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FLORA I FAUNA - OBSERWOWANY WPLYW NA POPRAWNOSC
DZIAL.ANIA STACYJNYCH URZADZEN AUTOMATYKI

Streszczenie

Przedstawiono wptyw flory i fauny na prace automatyki zainstalowanej w stacji elektroenergetycznej. Artykul
ma na celu omdéwienie problemu i zwrdcenie uwagi na mozliwe niepozadane skutki oraz pobudzenie do
zastanowienia si¢ nad ewentualnymi mozliwosciami minimalizacji wplywu srodowiska naturalnego na poprawna
pracg stacji elektroenergetycznych.

1. Wstep

Poprawno$¢ pracy automatyki stacyjnej ma kluczowy wplyw na ciagglos¢ zasilania
odbiorcow. Powstanie zjawisk zakloceniowych w pracy automatyki w stacjach
elektroenergetycznych nie musi oznacza¢ jedynie samoistnych awarii podzespolow
zabezpieczeniowych, spowodowanych starzeniem si¢ elementéw lub uszkodzeniami
spowodowanymi przez niewlasciwa eksploatacj¢. Czesta przyczyng awarii automatyki
1 aparatury w obiektach elektroenergetycznych jest wptyw srodowiska naturalnego. W artykule
przestawiono rozne przyklady uszkodzen 1 awarii urzadzen elektroenergetycznych
spowodowanych przez — ogoélnie rzecz biorac — flore 1 faung. Lokalizacja przyczyn powstatych
awarii jest utrudniona, gdyz wplyw zjawisk srodowiskowych na aparature elektroenergetyczng
najczesciej nie jest dostrzegalny gotym okiem.

2. Przyklady wplywu fauny na prace¢ urzadzen automatyki i aparatury
w stacjach elektro-energetycznych

Myszy —bywalcy kanalow kablowych i podlog technologicznych

Gryzonie, takie jak np. myszy sa prawdopodobnie najczestszymi gosémi w stacjach
elektroenergetycznych, a w szczegolnosci w kanatach
kablowych oraz pod podlogami technologicznymi.
Nastawnia, pomieszczenie przekaznikowni sg idealnymi
schronieniami dla myszy, szczegdlnie w okresach
jesienno-zimowych. Kanaty i podtogi technologiczne sa
bardzo rzadko otwierane, dzigki czemu myszy maja
zagwarantowany spok¢j, a stamtad do wnetrza szaf
przekaznikowych i zabezpieczeniowych jest juz bardzo
krotka droga. Pomimo ze przepusty do szaf sg bardzo
dobrze zabezpieczone, gryzonie znalazty sobie droge w
peszlach, w ktérych prowadzone byty swiattowody od
kanatu kablowego do wnetrza szafy.

Dodatkowa zacheta w wyborze przez gryzonie pomieszczen nastawni jest ciepto
wydzielane przez liczne zasilacze i elektronike zastosowang w zabezpieczeniach. Najczestszymi
ofiarami gryzoni sa §wiattowody oraz izolacja przewodow, z ktorych wykonane sa obwody
wewngetrzne szaf zabezpieczen. Ponizej przedstawiono przyklady uszkodzenia przewoddéw
swiattowodowych oraz przewodow elektrycznych. Uszkodzenia taczy swiattowodowych w
stacji elektroenergetycznej moga mie¢ powazne skutki, poczawszy od braku komunikacji z
zabezpieczeniem, po brak dziatania automatyki zabezpieczeniowej w przypadku wystapienia
zaklécenia w obiekcie, a w skrajnym przypadku niewytaczenia pradu zwarciowego.

Rys. 1. Myszy obgryzajace przewody
swiattowodowe
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Rys. 2. Przegryziony $wiattow6d wraz z peszlem  Rys. 3. Uszkodzona izolacja swiattowodow
utozony pod podtoga technologiczna

Innym problemem zwigzanym z gryzoniami w stacji elektroenergetycznej sg ich odchody.
W zwiazku z faktem, Ze najcieplej jest w gornej czesci szafy, pozostawione w tym miejscu
odchody moga powodowa¢ liczne uszkodzenia modutow, podzespotow automatyki znajdujace;j
si¢ ponizej.

Na zdjeciach przedstawiono przyklady zanieczyszczen aparatury zabezpieczeniowej oraz
podtogi szafy przez gryzonie.

Rys. 3. Odchody myszy na podtodze szafy Rys. 4. Odchody myszy na kasecie automatyki
zabezpieczeniowej

zabezpieczeniowej

Elektronika, podzespoty elektroniczne w starciu z odchodami gryzoni pozostaja na
przegranej pozycji. Czesto nie zdajemy sobie sprawy co moze by¢ przyczyng awarii urzadzenia,
doszukujac si¢ wad produkeyjnych. Tymczasem problem moze leze¢ zupetnie gdzie indzie;.

Mroéwki, a szafki napedow aparatury laczeniowej

Mréwka to owad, dla ktorego nie ma takiego miejsca, gdzie by si¢ nie dostal. W
rozdzielniach wysokiego napigcia, mrowki upodobaty sobie szafki kablowe i szatki napedow
lacznikow, a w szczegolnosci styczniki zasilajace silniki napeddéw. Przyktadem wplywu mréwek
na poprawno$¢ pracy automatyki aparatury taczeniowej jest sytuacja, w ktorej mrowka
znajdujaca si¢ w styczniku, podczas operacji taczeniowej spowodowata przerwe rezystancyjng
na styku gtownym stycznika. Zjawisko to doprowadzito do uszkodzenia trdjfazowego silnika
napedu, ktory pracowal na pelnych napigciach zdrowych dwoéch faz i obnizonym napigciu
trzeciej fazy. Uszkodzony silnik trzeba byto wymieni¢ na nowy.
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Zajaceikuny—aizolacja kabli

Zajace 1 kuny doprowadzaja do licznych uszkodzen izolacji kabli. Zwierzeta te potrafig
gryz¢ kazdy kabel do ok. 1-1,5 metra wysokosci od ziemi, ktory nie jest odpowiednio
zabudowany, zabezpieczony specjalnymi rurami przed pogryzieniem. Na przyklad kable
sensoryczne SOT na ptotach lub kable wchodzace do szafek na aparaturze pierwotnej
zwieszonej/posadowionej stosunkowo nisko nad ziemia, szczegdlnie w rozdzielniach 110 k'V.

Slimaki — listwy zaciskowe

: % Kolejnym przykladem posredniego wplywu
TrrERpYEEF weerm -

; srodowiska naturalnego na dziatanie automatyki sa
i s 8 slimaki, dzdzownice, glizdy itp. Na zdjeciu (rys. 6)
E Ak obok przedstawiono efekt dzialania §limaka
petznacego po listwach zaciskowych, ktory
spowodowat zwarcie na listwie zaciskowej, co
doprowadzito do wypalenia grupy ztaczek. Slimaki lub
inne tego typu zyjatka potrafig spowodowac liczne
uszkodzenia 1 doprowadzi¢ do nieodwracalnych
uszkodzen aparatury pomocniczej.

Rys. 6. Wypalona listwa zaciskowa
po przejsciu Slimaka

Ptaki w starciu z liniami wysokiego napiecia

Czgsta przyczyna dzialania automatyki zabezpieczeniowej na liniach wysokiego napigcia sa
ptaki przelatujace pomigdzy przewodami linii/systemow. Ptaki duzych rozmiaréw lub duze
skupione stado bardzo czesto inicjuja powstanie zwarcia miedzyfazowego. Przykladem moze
by¢ wzlatujace stado ptakdw roznych gatunkéw powodujace o $wicie wiele zadziatan SPZ w
sieci wysokiego napigcia. Innym przyktadem jest pustutka, ktora zainicjowala zwarcie
1 spowodowata zadzialanie automatyki zabezpieczeniowej w systemie szyn zbiorczych
R.400 kV. Kolejnym przyktadem wptywu ptakow na dziatanie zabezpieczen, jest spowodowanie
zwar¢ na izolatorach poprzezich odchody.

3. Przyklady wplywu flory na prace automatyki i aparatury w stacjach
elektroenergetycznych

Drzewa wzdluz linii wysokiego napiecia

Najbardziej oczywistym wpltywem flory na
dzialanie automatyki systemu elektroenergetycznego sa
drzewa rosngce wzdhuz linii wysokiego napigcia.
Woazrastajace wierzby, wikliny czy brzozy potrafia w
dobrych wilgotnych warunkach urosna¢ kilka metréw
roczniei doprowadzi¢ do przeskoku napiecia.
Zetknigcie drzewa z linig to najbardziej powszechny
problem generujacy zjawiska zwarciowe. Posredni
wplyw na powstanie zwar¢ na liniach maja réwniez
ludzie wycinajacy nielegalnie drzewa.

Rys. 7. Powalone drzewo na linig WN
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Pola uprawne w poblizu linii lub rozdzielni wysokiego napi¢cia

Pola uprawne w poblizu linii elektroenergetycznych lub rozdzielni wysokiego napigcia to
przyktad posredniego wptywu na dziatanie automatyki zabezpieczeniowej. Czesto w takich
miejscach dochodzi do wylaczen linii lub rozdzielni. Sama blisko$¢ upraw nie ma wigkszego
znaczenia na zadziatanie zabezpieczen elektroenergetycznych, ale pozostatosci po uprawach,
takie jak np. licie kukurydzy — juz tak. Wznoszone przez wiatr osadzajg si¢ na stupach, liniach,
izolatorach powodujac przeskoki napigcia i pobudzenie si¢ automatyki zabezpieczeniowe;.
Zadziatanie automatyki zabezpieczeniowej w takich przypadkach niejednokrotnie traktowane
jest jako zbedne, gdyz na pierwszy rzut oka nie mozna dostrzec przyczyny oraz miejsca
powstania zwarcia. Dopiero na podstawie analizy zapisanych rejestracji w systemie SOT
ujawnia si¢ przyczyna pobudzenia zabezpieczen i wytgczenia elementdw sieci.

Woda —cichy zabdjca kabli

Woda ma bardzo negatywny wptyw na izolacje kabli. Izolacja kabli obwodéw wtérnych
lezacych dtuzszy czas w wodzie znacznie si¢ obniza, co moze doprowadzi¢ do doziemien, a w
konsekwencji do uszkodzen aparatury zabezpieczeniowej lub pomiarowej. Przyczyna
dlugotrwatej ekspozycji kabli na wilgo¢ sa najczesciej nieodwodnione kanaly kablowe,
szczegOlnie takie jak rury czy peszle.

4. Podsumowanie

Przyktady wptywu srodowiska naturalnego na prace automatyki stacyjnej mozna mnozy¢
— kuny, sarny pobudzajace SOT, Zzmije w kanatach kablowych, pajeczyny na izolatorach
powodujace zwarcia, itd. lecz nie to bylo celem tego artykutu. Najwazniejsze jest to zebysmy
uswiadomili sobie, ze wszelkiego rodzaju zabezpieczenia przed standardowymi zakldceniami
nie wystarcza w starciu z naturg. Nawet najlepsze systemy dostepu do obiektu nie zabezpiecza
nas przed gryzoniami, mroéwkami czy ptakami. Uszkodzenia jakie potrafi dokona¢ natura moga
mie¢ znaczacy wptyw na poprawnos$¢ dzialania zabezpieczen elektroenergetycznych, w ktérych
coraz cze$ciej komunikacja, sygnalizacja, a nawet decyzja przekazywana jest droga cyfrowa.
Natura marowniez duzy udziat w poprawnosci dziatania aparatury pierwotnej tgczeniowe;.

Majac $wiadomos$é, jaki wpltyw na poprawng pracg automatyki i calego systemu
elektroenergetycznego ma flora i fauna, warto zastanowi¢ si¢ nad wprowadzeniem — lub
przestrzeganiem istniejgcych — procedur zwigzanych z eliminacja poczatkowych faz zagrozenia
przez nature, celem zminimalizowania pdzniejszych, mozliwych skutkdéw jej dziatalnosci. Poza
stosowaniem szeregu utrudnien 1 zabezpieczen przed niepozgdanym dostepem 1 wpltywem
srodowiska naturalnego na ogoélnie pojeta aparature elektroenergetyczng wydaje si¢, ze dobra
praktyka bylyby okresowe przeglady szaf, szafek, kanatéw itd., majace na celu zlokalizowanie
potencjalnych zagrozen. Zlokalizowanie strefy narazonej na dziatanie szkodnikow pozwoli na
wczesniejsze zapobiegnigcie powstania ewentualnej awarii lub zaktdcenia w pracy automatyki
stacyjne;j.

Pytanie o to, jak rzeczywiscie duzy wplyw na poprawnag prac¢ systemu
elektroenergetycznego, a w szczego6lnosci automatyki stacyjnej ma srodowisko naturalne
pozostawiamy bez odpowiedzi, do wlasnych przemyslen kazdego znas.

Na koniec chcieliby$my szczegélnie podzigkowaé Kolegom z branzy, ktérzy pomogli w
wymianie informacji 1 mieli wspétudzial w naszym artykule. Liczymy na dalsza wymiang
cieckawych zdarzen i1 tematdw poruszanych w naszym artykule. Jak wida¢ nie tylko
skomplikowana cyfrowa komunikacja pomig¢dzy urzadzeniami ma wplyw na dziatanie
urzadzen, ale tez naturalne problemy srodowiskowe.
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