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Wspdtpraca zabezpieczen ZSZ i LRW istniejgcych i nowo instalowanych
w uktadach przejsciowych, w trakcie prac modernizacyjnych — na
przyktadach wybranych realizacji.

- mozliwe sposoby realizacji uktadow przejsciowych zabezpieczenia szyn zbiorczych i LRW modernizowanych
rozdzielni WN i NN,

- analiza mozliwych rozwigzan w zaleznosci od uktadu modernizowanej rozdzielni,

- doswiadczenia obiektowe zdobyte podczas realizacji uktadow przejsciowych ZSZ i LRW modernizowanych
rozdzielni.

Streszczenie

W artykule opisano sposoby realizacji uktadow przejsciowych zabezpieczenia szyn zbiorczych
oraz automatyki LRW podczas modernizacji lub rozbudowy rozdzielni WN i NN, zaprezentowano
sposoby potgczen istniejgcych zabezpieczen z nowo instalowanymi, w poszczegdlnych etapach
modernizacji lub rozbudowy stacji elektroenergetycznej. Dokonano analizy mozliwych rozwigzan
ZSZ i LRW w zaleznosci od ukfadu i topologii modernizowanej rozdzielni. Na podstawie
zrealizowanych dotychczas uktadéw przejsciowych ZSZ i LRW opisano doswiadczenia zdobyte
podczas prac obiektowych.

1. Wstep

W ostatnich latach coraz czesciej mamy do czynienia z etapami przejsciowymi pracy rozdzielni
WN i NN w trakcie ich modernizacji. Etapy przejSciowe polegajg na tym, ze modernizacji
poddawane sg poszczegdlne elementy rozdzielni (sieci), przy rownoczesnie czynnych pozostatych
elementach — zarowno tych jeszcze nie zmodernizowanych, jak réwniez tych juz po modernizacji.
Etapy przejsciowe pracy rozdzielni mogg wynikac tak z modernizacji obwoddéw pierwotnych stacji
»jeden do jeden” — tzn. bez zmiany schematu pierwotnego stacji, jak rowniez, co coraz czesciej
mozna obserwowac, z przebudowy rozdzielni do zupetnie nowego schematu pierwotnego. Taka
przebudowa najczesciej polega na zmianie uktadu np. z systemowego do 3/2W lub 2W, co w
praktyce za kazdym razem wymaga innego podejscia do wspotpracy zabezpieczen ZSZ i LRW z
istniejgcymi niezmodernizowanymi obwodami wtérnymi.

W zwigzku z istniejgcym realnym zagrozeniem powstania zaktdcen zwarciowych w obrebie
modernizowanej lub przebudowywanej rozdzielni, zasadnym jest utrzymywanie czynnych
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automatyk ZSZ i LRW na kazdym etapie pracy uktadu przejSciowego stacji. Wigze sie to z
koniecznoscig powigzania nowych zabezpieczen z dotychczasowymi, istniejgcymi, obstugujgcymi
niezmodernizowane jeszcze elementy rozdzielni. Szczegdlnie istotne jest to w przypadku
automatyk obejmujgcych swoim dziataniem ,,catos¢” rozdzielni, takich jak Zabezpieczenie Szyn
Zbiorczych oraz Lokalna Rezerwa Wytgcznikowa, obejmujgcych swoim dziataniem zaréwno starg,
jak i nowg, zmodernizowang czes$¢ rozdzielni, i wymagajgcych doprowadzenia do swoich cztondw
pomiarowych obwodow wtdrnych ze wszystkich pdl, tych ,starych” i tych juz zmodernizowanych.
Podstawowym problemem jest zapewnienie wspotpracy istniejgcej automatyki zabezpieczeniowej
z nowa, bardzo czesto innego typu, innego producenta, opartg o inng konfiguracje. Wspodftpraca
dotychczasowej i nowej automatyki zabezpieczeniowej wymaga kazdorazowo indywidualnego
rozwigzania, dostosowanego do sposobu prowadzenia prac modernizacyjnych. Sposéb wspdtpracy
tych urzadzen determinowany jest przede wszystkim typem majacych ze sobg wspotpracowac
automatyk oraz uktadem modernizowanych rozdzielni.

2. Wspotpraca Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych starej i nowej cze$ci modernizowanej rozdzielni.

Rdznicowe zabezpieczenie szyn zbiorczych do poprawnej i selektywnej pracy wymaga
doprowadzenia do swoich cztonéw pomiarowych wszystkich obwoddw pragdowych czynnych pol
zaréwno starej jak i nowej czesci rozdzielni. W tym punkcie opracowania zostang przedstawione
trzy réozne mozliwosci konfiguracji dotychczasowego i nowego zabezpieczenia dla zapewnienia
poprawnej pracy uktadow przejsciowych.

Pierwszym rozwigzaniem jest wykorzystanie istniejgcego zabezpieczenia szyn zbiorczych,
a wiasciwie jego listew zaciskowych jako ukfadu krosowego obwoddéw pdl starej,
niezmodernizowanej czesci rozdzielni, dla nowego, docelowego zabezpieczenia. Taki ukfad
wymaga ufozenia tymczasowych kabli, doprowadzajacych wszystkie sygnaty od utworzonej szafy
krosowej do docelowego zabezpieczenia i pozwala na sukcesywne ich przepinanie do ukfadu
docelowego.

Inny sposdb polega na wyniesieniu jednostek polowych z nowego zabezpieczenia szyn
zbiorczych w poblize istniejgcego zabezpieczenia i powigzanie ich z obwodami zewnetrznymi pol
starej czesci rozdzielni. Takie rozwigzanie wymaga utozenia jedynie niezbednych taczy
Swiattowodowych w ilosci odpowiadajgcej ilosci wyniesionych jednostek polowych.

Trzecig mozliwoscig wspotpracy dotychczasowego i nowego zabezpieczenia szyn zbiorczych jest
potgczenie starej i nowej czesci rozdzielni poprzez wydzielone pola odptywowe lub pole tacznika
szyn, oraz na odpowiednim skonfigurowaniu obu zabezpieczen. Takie rozwigzanie wymaga
odpowiedniego dostosowania obu zabezpieczen oraz wykonania pofaczen kablowych w zakresie
pol tworzgcych by-pass pomiedzy starg i nowg czescig modernizowanej rozdzielni.
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2.1. Dotychczasowe zabezpieczenie szyn zbiorczych jako uktad krosowy.

Wspdtpraca istniejgcego zabezpieczenia szyn zbiorczych znajdujgcego sie w starej nastawni
z zabezpieczeniem nowej generacji instalowanym w nowym budynku technologicznym wymaga
nastepujacych przygotowan:

a. Wykonanie nowych (tymczasowych) potaczen kablowych pomiedzy szafami starego
i nowego zabezpieczenia szyn zbiorczych.

b. Wprowadzenie obwodow pdl nowej czesci rozdzielni do nowego zabezpieczenia szyn
zbiorczych.

c. Definitywne odstawienie starego ZSZ, rozpiecie jego wewnetrznych obwoddéw od zaciskdéw
listew zabezpieczenia, wpiete pozostajg zewnetrzne obwody pracujgcych pdl starej czesci
rozdzielni. Powstatg w ten sposdb szafe traktuje sie jako szafe krosowa dla nowego
zabezpieczenia szyn zbiorczych.

d. Podtaczenie obwoddéw zewnetrznych pdl istniejgcej czesci rozdzielni do szafy nowego
zabezpieczenia szyn zbiorczych poprzez wykonane potaczenia kablowe z powstatg szafg
krosows.

e. Skonfigurowanie nowego zabezpieczenia szyn zbiorczych do uktadu przejsciowego —
przektadnie pragdowe, odwzorowania, OW. Nowe zabezpieczenie w petni przejmuje funkcje
zabezpieczenia szyn zbiorczych catej modernizowanej rozdzielni.

f. Po wykonaniu potgczen nowego zabezpieczenia z szafg krosowg, konieczne jest
potwierdzenie poprawnosci odwzorowania standw tacznikow, bilansu pradow
réznicowych, etc.

Wszystkie pola starej i nowej czesci rozdzielni wprowadzone do jednostek polowych nowego
zabezpieczenia szyn zbiorczych, ktdre w petni przejmuje ochrone caftej rozdzielni.

Istnejgcy budynek nastawni Nowy budynek technologiczny

Istniejaca szafa ZSZ
SZAFA KROSOWA

Istniejgca szafa zabezpieczenia szyn zbiorczych
Obwody zewnegtrzne skrosowane
do szafy nowego zabezpieczenia szyn zbiorczych

Dlugos$¢ potgczenia kablowego moze ——
wynosic¢ kilkaset metrow

¥
- _// f— I
Obwody zewnetrzne pdl
istniejacej czesci rozdzielni Potgczenie kablowe obwodow
wszystkich pol starej czesci rozdzielni
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Rys.1 — potaczenie nowego ZSZ z obwodami pdl starej czesci rozdzielni poprzez utworzong z istniejgcego

Zalety:

Wady:

zabezpieczenia szyn zbiorczych szafe krosowa.

Ochrona szyn zbiorczych starej i nowej czesci rozdzielni na kazdym etapie przejsciowym
pracy obiektu.

Przez caty okres realizacji prac obiektowych dziata tylko jedno, nowe zabezpieczenie
obejmujgce swojg strefg szyny zbiorcze istniejgcej i nowej czesci rozdzielni.

Brak ograniczen przetaczen ruchowych pdl starej i modernizowanej rozdzielni

Koniecznos¢ utozenia duzej ilosci pofgczen kablowych o znacznych dtugosciach.

Diugie potaczenia kablowe stanowg duzy potencjat do przenoszenia zaktdcen
elektromagnetycznych.

Ograniczona mozliwos¢ wspodtpracy ukfadow starej i nowej czesci modernizowanej
rozdzielni po stronie pierwotnej, np. stary uktad systemowy 1S, 2S, 3S z nowym 3/2W lub
2W.

2.2. Wyniesione jednostki polowe z nowego zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Wspdtpraca istniejgcego zabezpieczenia szyn zbiorczych, zabudowanego w starej nastawni, z

nowym zabezpieczeniem zabudowanym w nowym budynku technologicznym, realizowana

poprzez wyniesienie jednostek polowych, wymaga nastepujacych przygotowan:

Przygotowanie nowego ZSZ do wspodftpracy z istniejgcymi obwodami pdl starej czesci
rozdzielni. Zabudowanie w poblizu szafy starego ZSZ tymczasowe]j konstrukcji (stojaka)
wraz z ,,wyniesionymi” jednostkami polowymi wspotpracujgcymi z nowym ZSZ.

Utozenie Swiattowoddw w celu potgczenia ,, wyniesionych” jednostek polowych z jednostka
centralng w nowym zabezpieczeniu szyn zbiorczych.

Skonfigurowanie komunikacji jednostek ,, wyniesionych” z jednostka centralng mieszczaca
sie w nowym budynku technologicznym.

Wypiecie obwoddéw wewnetrznych istniejgcego ZSZ w starym pomieszczeniu EAZ — w tym
celu konieczne jest definitywne odstawienie starego zabezpieczenia szyn zbiorczych. Stacja
pozostanie bez automatyki ZSZ do czasu wprowadzenia ostatniego ,starego” pola do
wyniesionych jednostek polowych.

Sukcesywne podtaczanie obwoddéw wtornych starych pdl do wyniesionych jednostek
polowych — konieczne bedzie sukcesywne wytgczenia tych pol i wykonanie potaczen
mostkowych pomiedzy listwami zaciskowymi w istniejgcym ZSZ a listwami zaciskowymi na
stojaku ,wyniesionych” jednostek polowych nowego ZSZ .

Sprawdzanie wspotpracy wyniesionych jednostek polowych ZSZ z obwodami zewnetrznymi
poszczegdlnych ,starych” pdl.
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Po wprowadzeniu ostatniego ,starego” pola do wyniesionych jednostek polowych w uktadzie

przejsciowym, nowe zabezpieczenie bedzie w petni zstepowato stary uktad zabezpieczenia.

Istniejgcy budynek nastawni Nowy budynek

stare ZSZ nowe ZSZ -
1 T e

»Wyniesione”
jednostki
polowe

Obwody zewnetrzne skrosowane
do ,wyniesionych” jednostek polowych

Istniejgca szafa zabezpieczenia

Potgczenia elektryczne
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Dtugos¢ potgczenia swiattowodowego
moze wynosic kilkaset metrow

-— /) -—

Obwody zewnetrzne pol
istniejacej czesci rozdzielni Potfgczenie $wiattowodowe ,wyniesionych”

Rys.2 —

Zalety:

Wady:

jednostek polowych wszystkich pdl istniejgcej
czesci rozdzielni z jednostkg centralng

potaczenie nowego ZSZ z obwodami pdl istniejgcej czesci rozdzielni poprzez ,,wyniesione” jednostki polowe
w okolice starego ZSZ.

Ochrona szyn zbiorczych starej i nowej czesci rozdzielni na kazdym etapie przejSciowym
pracy obiektu.

Przez caty okres realizacji prac obiektowych dziata tylko nowe zabezpieczenie.

Uktad wymaga jedynie utozenia tgczy Swiattowodowych pomiedzy starym i nowym
zabezpieczeniem co znacznie obniza koszty.

Duza odpornos¢ potgczen sSwiattowodowych na zaktdcenia elektromagnetyczne oraz
przepieciowe.

Rozwigzanie nie ogranicza przetgczen ruchowych pdl starej i modernizowanej rozdzielni.
Przy odpowiednim skonfigurowaniu ,wyniesionych” jednostek polowych, istnieje
mozliwos¢ wspotpracy roznych uktadow starej i nowej czesci modernizowanej rozdzielni, w
szczegolnych przypadkach rowniez stary uktad systemowy 1S, 2S5 z nowym 3/2W lub 2W.

Uktad wymaga przygotowania miejsca i posadowienie stanowiska z wyniesionymi
jednostkami polowymi w poblizu ,starego” zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Siemianowice Slaskie 30.03.2020 str. 5



Wspétpraca zabezpieczen ZSZ i LRW istniejgcych i nowo instalowanych, w uktadach przejsciowych, w trakcie prac
modernizacyjnych — na przyktadach wybranych realizacji.

2.3. Potaczenie rozdzielni przez wydzielone pola — pracujg dwa zabezpieczenia szyn
zbiorczych

Wspdtpraca istniejgcego zabezpieczenia szyn zbiorczych zabudowanego w starej nastawni z
nowym zabezpieczeniem zabudowanym w nowym budynku technologicznym, poprzez
wydzielenie pdl realizujgcych ,facznik” pomiedzy rozdzielniami, wymaga nastepujacych
przygotowan:

a. Skonfigurowanie w starym i nowym zabezpieczeniu szyn zbiorczych wydzielonych pol
przeznaczonych do wspodtpracy obu zabezpieczen. Przygotowanie i dostosowanie modutéw
prgdowych.

b. Wykonanie potaczenia kablowego w zakresie wydzielonych pél, umozliwiajgcego pomiar
pragdow przez oba zabezpieczenia oraz doprowadzenie odwzorowan odtgcznikéw i
obwoddw wytgczajacych.

c. Wykonanie odpowiednich przetgczen i powigzan obwoddéw pierwotnych starej i nowej
czesci rozdzielni.

d. Sukcesywne przetgczanie obwodow wtérnych starych pdl do nowego zabezpieczenia —
konieczne sukcesywne wyfaczenia tych pol.

Przez caty okres trwania ukfadu przejsciowego pracy rozdzielni ochrone szyn zbiorczych w
poszczegolnych zakresach bedgq petnity odpowiednio stare i nowe zabezpieczenie ZSZ.

Istniejgcy budynek nastawni Nowy budynek technologiczny

Stare ZSZ
z wydzielonym polem BY-PASS'u

=] H

Dtugos$c¢ potgczenia kablowego moze ———
wynosic kilkaset metrow

|
Obwody zewnetrzne pdl //
istniejgcej czesci rozdzielni Potaczenie kablowe obwoddéw wtérnych
pdl przeznaczonych od obstugi
potaczenia rozdzielni przez by-pass

Rys.3 — potgczenie nowego ZSZ i istniejgcego zabezpieczenia ZSZ poprzez wydzielenie pdl petnigcych funkcje
,tacznika” pomiedzy starg i nowg rozdzielnia
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Zalety:

— Ochrona szyn zbiorczych starej i nowej czesci rozdzielni na kazdym etapie przejSciowym
pracy obiektu.

— Uktad wymaga jedynie utozenia kabli w zakresie wydzielonych pdél petnigcych role
»tacznika” istniejgcej z nowa rozdzielnia.

— Mozliwos¢ realizacji w rdoznych uktadach potgczen starej i nowej czesci modernizowanej
rozdzielni, w szczegdlnych przypadkach réwniez stary ukfad systemowy 1S, 2S z nowym
3/2W lub 2W.

Wady:

— Uktad wymaga przygotowania i odpowiedniej konfiguracji starego zabezpieczenia szyn
zbiorczych.

— Przez caty okres realizacji prac konieczne bedzie wykorzystanie wydzielonych pdl.

— Przez caty okres realizacji prac obiektowych bedg pracowaty oba zabezpieczenia ZSZ —
kazde na dany (wydzielony) odcinek szyn zbiorczych.

— W zaleznosci od uktadu stacji rozwigzanie to moze w pewnym stopniu ograniczac
mozliwosci ruchowe stacji.

2.4. Doswiadczenia z realizacji wybranych metod zapewniajgcych wspoétprace ZSZ starej
i nowej czesci modernizowanej rozdzielni

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen obiektowych stwierdzamy, ze najczesciej
stosowanym rozwigzaniem wspotpracy istniejgcego zabezpieczenia szyn  zbiorczych
z zabezpieczeniem nowej generacji jest wykorzystanie szafy istniejgcego zabezpieczania jako szafy
krosowej dla potgczen kablowych do nowego zabezpieczenia. Sposdb ten zostat zrealizowany
podczas modernizacji czterech obiektéw w polskiej energetyce zawodowej. W trzech przypadkach
modernizacji podlegata rozdzielnia w uktadzie 2S, natomiast w czwartym przypadku 3/2W. Tylko
w jednym przypadku potgczone szafy znajdowaty sie w osobnych budynkach i wymagaty utozenia
znacznych ilosci tymczasowych kabli. W pozostatych przypadkach szafy istniejacego ZSZ i LRW
znajdowaty sie w tym samym budynku

Drugim co do popularnosci wariantem zapewnienia wspéfpracy zabezpieczenia szyn zbiorczych
modernizowanej rozdzielni byto wyniesienie jednostek polowych nowego zabezpieczenia i
wykonanie pofgczen sSwiattowodowych. Sposdb ten zostat zrealizowany w trzech
modernizowanych obiektach w polskiej energetyce zawodowej. We wszystkich przypadkach
modernizacji podlegata rozdzielnia w uktadzie 2S, a potaczone szafy znajdowaty sie w osobnych
budynkach, znacznie od siebie oddalonych.

Wspotpraca istniejgcego zabezpieczenia szyn zbiorczych z nowym, poprzez wydzielenie pol
realizujgcych by-pass pomiedzy rozdzielniami zostata zrealizowana przez ZPrAE Sp. z 0.0. wytgcznie
w ramach modernizacji rozdzielni na jednym obiekcie w polskiej energetyce zawodowej. Przyczyna
takiego stanu rzeczy zdaje sie by¢ znaczne ograniczenie elastycznosci ruchowej rozdzielni oraz
zarezerwowanie wydzielonych paél.
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3. Wspotpraca automatyki LRW istniejgcej i nowej cze$ci modernizowanej rozdzielni.

Automatyka LRW dla poprawnej i selektywnej pracy wymaga doprowadzenia do swoich
cztondw pomiarowych obwoddow wszystkich czynnych pdl starej i nowej czesci rozdzielni. Taki
wymog determinuje sposdb wspotpracy automatyki LRW obu czesci rozdzielni. W tym punkcie
opracowania zostaty przedstawione cztery rozne ukfady konfiguracji starej i nowej automatyki
lokalnego rezerwowania wytgcznikow dla uktaddw przejsciowych.

Pierwsze rozwigzanie, podobnie jak w przypadku zabezpieczenia szyn zbiorczych, polega na
wykorzystaniu szafy istniejgcej automatyki LRW wraz z listwami zaciskowymi jako urzgdzenia
krosowego obwodow pdl niezmodernizowanej czesci rozdzielni. Rozwigzanie to wymaga utozenia
tymczasowych kabli doprowadzajgcych wszystkie sygnaty od utworzonej szafy krosowej do
docelowego zabezpieczenia oraz sukcesywnego ich przepinania do uktadu docelowego. W tym
rozwigzaniu mozliwe jest wykorzystanie nowo utozonych tymczasowych potaczen kablowych
zaréwno dla celdw zabezpieczenia szyn zbiorczych jak i LRW.

Drugim sposobem, rGwnowaznym z rozwigzaniem opisanym w przypadku zabezpieczenia szyn
zbiorczych, jest wyniesienie jednostek polowych z nowej automatyki LRW w poblize
dotychczasowego uktadu LRW i nawigzanie tych jednostek z obwodami zewnetrznymi pdl starej
czesci rozdzielni.

Trzecia mozliwos¢ wspotpracy starej i nowej automatyki LRW polega na potgczeniu
odpowiednich szynek sygnatowych obu automatyk LRW, przy czym stara automatyka nie musi by¢
zintegrowanym zabezpieczeniem, moze by¢ uktadem zrealizowanym na przekaznikach. Takie
rozwigzanie wymaga odpowiedniego dostosowania obu zabezpieczen oraz wykonania
niezbednych pofgczen kablowych w zakresie sygnatow pobudzenia LRW oraz obwodow
wytgczajacych.

Czwarte rozwigzanie, mozliwe do zrealizowania np. w przypadku gdy istniejgca i nowa
automatyka LRW jest produkcji ZPrAE, polega na wydzieleniu w obu zabezpieczeniach jednostek
polowych, przeznaczonych do przesytania i odbierania pobudzen i wytgczen. Takie rozwigzanie
wymaga dostepnosci rezerwowych jednostek polowych w obu zabezpieczeniach oraz wykonania
potaczen kablowych pomiedzy starg i nowg automatyka LRW w zakresie tych jednostek.

Dwa pierwsze przypadki s3 rownowazne z opisanymi wczes$niej rozwigzaniami dla potaczenia
zabezpieczen szyn zbiorczych. Ponizej zostang opisane dwa pozostate rozwigzania, tj. wspotpraca
starej automatyki LRW opartej o dowolne rozwigzanie (np. ,na piechote” na przekaznikach lub
jako zintegrowane zabezpieczenie) z nowym zabezpieczeniem oraz wspotpraca poprzez
wydzielone jednostki polowe w obu zabezpieczeniach.

3.1. Wspdtpraca nowej automatyki LRW ze starg opartg o dowolne rozwigzanie techniczne

Wspdtpraca istniejgcej automatyki LRW zrealizowanej w oparciu np. o przekazniki pomocnicze,
,na piechote” z nowym zabezpieczeniem zabudowanym w nowym budynku technologicznym,
poprzez potaczenie odpowiednich szyn sygnatowych wymaga nastepujacych przygotowan:
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a. Wyznaczenia w istniejgcej automatyce LRW szynek sygnatowych , wytgczenie od LRW” oraz
szynek ,,pobudzenia LRW” dla kazdego z systemdw szyn zbiorczych.

b. Przygotowanie co najmniej jednej jednostki polowej w nowym zabezpieczeniu i jej
skonfigurowanie dla wspodtpracy ze starg automatykg LRW. llos¢ jednostek polowych
uzalezniona od ilosci systemow szyn zbiorczych modernizowanej rozdzielni.

c. Utozenie kabli dla potgczenia wydzielonych szynek sygnatowych w starej i nowej LRW.
Sukcesywne przetgczanie obwodoéw wtornych starych pél do nowej automatyki LRW —
konieczne sukcesywne wytaczenia tych pol.

Istniejgcy budynek nastawni Nowy budynek technologiczny
Istniejgca automatyka LRW Nowa automatyka LRW
zrealizowana na przekaznikach z wydzielonymi jednostkami polowymi
,na piechote”

Dtugos$¢ potgczenia kablowego moze
wynosi¢ kilkaset metrow

| -~
Obwody zewnetrzne pdl | ie kabl dziel h K
istniejacej czesci rozdzielni Potaczenie ka owe wydzielonych szyne
sygnatowych istniejgcej LRW
z przygotowanymi jednostkami polowymi

Obwody zewnetrzne pdl
nowej czesci rozdzielni

Rys.4 — potaczenie automatyki LRW zrealizowanej na przekaznikach ,,na piechote” z wydzielonymi jednostkami
polowymi w nowym zabezpieczeniu
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Rys.4a — schemat obwoddéw wewnetrznych starej automatyki LRW z wydzielonymi szynkami sygnatowymi pob. LRW i

Zalety:

Wady:

wyltgczenia od LRW

Mozliwos$¢ wspotpracy automatyk LRW opartych o rdzne rozwigzania techniczne.
Realizacja funkcji LRW przy rozbudowie lub przebudowie schematu rozdzielni do
dowolnego uktadu.

Utozenie potaczenia kablowego jedynie w zakresie potaczenia szynek sygnatowych
»Pobudzenie LRW” i ,Wytgczenie od LRW”.

Uktad wymaga przygotowania i konfiguracji przynajmniej jednej jednostki polej. llos¢
przygotowanych jednostek determinowana jest iloscig obstugiwanych systeméw szyn
zbiorczych.

Ograniczenia w tgczeniach ruchowych, m.in. brak mozliwosci sekcjonowania szyn
zbiorczych.

3.2. Wspdtpraca istniejgcej i nowej automatyki LRW poprzez potjczenie wydzielonych

jednostek polowych w obu zabezpieczeniach

Wspdtpraca starej i nowej automatyki LRW polegajgca na wydzieleniu do tej wspotpracy w obu

zabezpieczeniach jednostek polowych i wykonanie potaczen pomiedzy nimi. Takie rozwigzanie

dostepne jest jedynie w przypadku kompatybilnych ze sobg zabezpieczen, np. TL-6r i TSL-9r

produkcji ZPrAE lub innych. W tym przypadku wymagane sg nastepujace przygotowania:

Przygotowanie w starym i nowym zabezpieczeniu LRW po jednej jednostce polowej.
Skonfigurowanie obu jednostek do wspdtpracy w zakresie starej i nowej czesci
modernizowanej rozdzielni.

Utozenie kabli dla potgczenia wydzielonych jednostek polowych.
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d.

Potgczenie odpowiednich sygnatow ,Pobudzenie LRW” i ,Wyltgczenie od LRW” dla

poszczegdlnych systemow.
Budynek istniejgcej nastawni Nowy budynek technologiczny

Istniejaca automatyka
LRW np.TL-6r

E -

Dtugos¢ potgczenia kablowego moze
wynosi¢ kilkaset metrow

—-— -

Obwody zewnetrzne pol )
istniejgcej czgsci rozdzielni Potgczenie kablowe wyznaczonych

Zalety:

Wady:

jednostek polowych w obu LRW

Rys.5 — potaczenie kompatybilnych automatyk LRW poprzez wydzielone jednostki polowe

Realizacji funkcji LRW przy rozbudowie lub przebudowie schematu rozdzielni do
dowolnego uktadu.

Wydzielenie w obu automatykach LRW tylko po jednej jednostce polowe;.

Utozenie jednego pofaczenia kablowego jedynie w zakresie potaczenia sygnatéw
,Pobudzenie LRW” i ,,Wytgczenie od LRW” z wydzielonych jednostek polowych w istniejgce;j
i nowej automatyce LRW. llos¢ potaczen sygnatowych determinowana jest iloscig
obstugiwanych systemadw.

Ograniczenia w tgczeniach ruchowych, m.in. brak mozliwosci sekcjonowania szyn
zbiorczych. Wydzielone jednostki polowe nie obstugujg podzielonych systemdw na sekcje
a jedynie cate systemy.

Mozliwos$¢ wspotpracy jedynie kompatybilnych ze sobg automatyk LRW.

Ograniczona mozliwos¢ wspotpracy réznych uktaddw starej i nowej czesci modernizowanej
rozdzielni, np. stary uktad systemowy 1S, 2S, 3S z nowym 3/2W lub 2W.
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3.3. Doswiadczenia w realizacji wspotpracy automatyki LRW istniejacej i nowej czesci
modernizowanej rozdzielni.

Wspdtpraca istniejgcej automatyki LRW zrealizowanej w oparciu o przekazniki pomocnicze, ,,na
piechote” z nowym zabezpieczeniem zabudowanym realizujgcym funkcje LRW, poprzez potgczenie
odpowiednich szyn sygnatowych jest najczesciej realizowany i dotychczas przy wspoétudziale ZPrAE
zostat uruchomiony podczas modernizacji pieciu obiektow w polskiej energetyce zawodowej. W
trzech przypadkach modernizacji podlegata rozdzielnia w uktadzie 2S, w jednym przypadku
rozdzielnia 3/2W. W jednym przypadku uktad modernizowanej rozdzielni ulegat zmianie z 2S na
3/2W. Jedynie w jednym przypadku do wykonania potaczenia szynek sygnatowych LRW uzyto
potaczen kablowych — jednostki polowe pozostaty zabudowane w nowych zabezpieczeniach, co
podyktowane byto umiejscowieniem istniejacej i nowej LRW w tym sam budynku. W pozostatych
przypadkach pofgczenie LRW wykonano poprzez wyniesienie jednostek polowych nowego
zabezpieczenia w poblize tablicy/szafy istniejgcego LRW i wykonanie potgczen swiattowodowych z
jednostka centralna.

Wspdtpraca starej i nowej automatyki LRW polegajgca na wydzieleniu do tej wspotpracy w obu
zabezpieczeniach jednostek polowych i wykonanie potgczen pomiedzy nimi zrealizowana zostata
na jednym obiekcie. Podstawowa wadg tego rozwigzania byto ograniczenie w taczeniach
ruchowych, m.in. brak mozliwosci sekcjonowania szyn zbiorczych gdyz wydzielone jednostki
polowe obstugujg systemy w catosci bez mozliwosci podzielenia ich na sekcje.

4. Podsumowanie i wnioski

Nie ma watpliwosci, ze w obrebie modernizowanej lub przebudowywanej rozdzielni istnieje
realne zagrozenie powstania zaktécen zwarciowych. W zwigzku z powyzszym zasadnym jest
utrzymywanie czynnych automatyk ZSZ i LRW na kazdym etapie uktadu przejsciowego stacji.

Biorgc pod uwage wymagania stawiane przez Inwestora w zakresie bezprzerwowej pracy
zabezpieczen szyn zbiorczych oraz automatyki LRW w modernizowanych i rozbudowywanych
stacjach elektroenergetycznych, w niniejszym opracowaniu przeanalizowano szereg mozliwych
uktaddw wspodtpracy istniejgcych ,starych” i nowych zabezpieczend ZSZ i LRW w poszczegdlnych
etapach przejsciowych pracy rozdzielni. W artykule przedstawiono zalety i wady poszczegdlnych
rozwigzan tej wspotpracy.

Na podstawie przeprowadzonych analiz i rozwazan, a takze dotychczasowych doswiadczen
praktycznych uzyskanych w trakcie modernizacji szeregu stacji elektroenergetycznych, najlepszym
rozwigzaniem wspotpracy istniejgcego ,,starego” i instalowanego ,nowego” zabezpieczenia szyn
zbiorczych i LRW wydaje sie byé to, polegajgce na wyniesieniu jednostek polowych nowego
zabezpieczenia dla obstugi pdl starej czesdci rozdzielni w poblize szafy (tablicy) istniejacego
zabezpieczenia. Dobrym rozwigzaniem jest takze wykorzystanie istniejgcych ZSZ i LRW jako
uktaddw krosowych dla nowych zabezpieczen.
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Na etapie uktadow przejsciowych stacji NN i WN w tymczasowych oraz docelowych kanatach
kablowych uktadane sg kable réznych obwoddéw stato i zmiennopradowych, co moze prowadzié¢ do
indukowania sie zaktdcen w poszczegélnych obwodach. Dodatkowym argumentem
przemawiajgcym za pierwszym rozwigzaniem realizacji komunikacji ,wyniesionych” jednostek
polowych poprzez Swiattowody jest fakt, ze potgczenia te sg znacznie bardziej odporne na
zaktécenia elektromagnetyczne i przepieciowe anizeli odpowiadajgce im pofaczenia elektryczne
kablowe. Ponadto to rozwigzanie w zakresie prac ziemnych nie wymaga uktadania tymczasowych
kabli, a jedynie wykonania potgczen swiattowodowych taczacych wyniesione jednostki polowe z
jednostkg centralng nowo uruchamianego zabezpieczenia, zainstalowanego juz w nowym budynku
technologicznym.

Jezeli istniejgce i nowe zabezpieczenie szyn zbiorczych znajdujg sie w tym samym budynku
czesciej stosowane sg tymczasowe potgczenia kablowe dla potfgczenia jednostek polowych z szafg
krosowg. Takie rozwigzanie wynika z faktu matych odlegtosci pomiedzy szafami i stosunkowo
matego prawdopodobienstwa powstania zaktdcen w kablach potgczen tymczasowych.

W sytuacji gdy szafa krosowa i szafa nowego zabezpieczenia zlokalizowane sg w réznych
budynkach czesciej stosowane sg potaczenia swiattowodowe i wyniesienie jednostek polowych w
poblize powstatej szafy krosowej. Na korzys¢ takiego rozwigzania przemawia duza odpornosé
potgczen Swiattowodowych na zaktdocenia elektromagnetyczne i przepieciowe oraz brak
koniecznosci uktadania znacznych ilos¢ kabli, co znacznie obniza koszty.

W sumie, przy wspotudziale ZPrAE, oba wyzej opisane rozwigzania zostaty zrealizowane na
siedmiu obiektach polskiej energetyki zawodowej.

Oba te rozwigzania realizujg funkcje LRW oraz ochrone szyn zbiorczych starej i nowej czesci
rozdzielni na kazdym etapie przejSciowym pracy obiektu. Przez caty okres realizacji prac
obiektowych dziata tylko nowe zabezpieczenie i nie ogranicza sie mozliwosci ruchowych na catym
obiekcie.

Podkreslenia wymaga fakt, ze jezeli Inwestor zaktada konieczno$¢ realizacji uktaddéw
przejsciowych ZSZ i LRW, to informacja ta powinna by¢ podana juz etapie przygotowania
inwestycji. Odpowiednio wczesne przygotowanie dokumentacji projektowej oraz podzniejsze
przygotowanie potgczen kablowych lub swiattowodowych pozwala na zminimalizowanie czasow
wyfaczen poszczegdlnych pdl oraz czasu pracy rozdzielni bez czynnych zabezpieczen szyn
zbiorczych i LRW.
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