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1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPrAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slaskich od 1995-
go roku $wiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spétka specjalizuje
sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji zestawow szaf
zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadow zasilania potrzeb wtasnych
stacji elektroenergetycznych.

Gtébwnymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytgcznikdw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te roznych typdéw (TSL/TS/TL)
pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne
i sugestie uzytkownikéw. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych przez nas urzadzen
i zakres $wiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw zapotrzebowaniu rynku energetyki
zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektow i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen
stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja oparta jest o najwyzszej jakosci materiaty
i podzespoty dostarczane przez renomowanych producentéw swiatowych i krajowych, a badania
i serwis realizowany jest poprzez fachowcéw z ogromnym doswiadczeniem dysponujgcych
specjalistyczng aparaturg pomiarowa. Naszg pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg
jakoscig od najwiekszych koncernéw $wiatowych, a dodatkowym atutem jest szybkosé reakcji na
potrzeby rynku i elastycznos$é w dostosowywaniu urzadzen do indywidualnych wymagan klienta.

2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11

Bazujac na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych w stacjach
energetycznych wysokich i najwyzszych napie¢, w oparciu o nowoczesng a zarazem sprawdzong juz
w dziataniu platforme sprzetowa z serii ,,11”, opracowany zostat terminal TZX-11 petnigcy funkcje
zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Elastycznos¢ TZX-11 umozliwia stosowanie go jako
szereg réznych typdw zabezpieczen a takze jako sterownika polowego, ktdry realizuje pomiary i
sterowania w polach rozdzielni elektroenergetycznych. Niniejszy folder zawiera informacje
dotyczace terminala zoptymalizowanego sprzetowo oraz z fabrycznie aktywowanymi funkcjami
programu zabezpieczenia réznicowego transformatora. Konfiguracja ta zyskata oznaczenie TZT-11.
W niniejszej instrukcji informacje ogdlne o terminalach zabezpieczeniowych oznaczane s3 jako
dotyczace TZX-11, natomiast wszelkie informacje dla terminala juz skonfigurowanego jako
zabezpieczenie rdéznicowe transformatora oznaczane sg jako dotyczgce TZT-11.

Za przyjmowanie wartosci oraz stanéw pola, odpowiedzialne s3 moduty wejs¢ analogowych
napieciowych (AU) i pradowych (AJ) oraz modut wejs¢ dwustanowych (AD). Informacje z modutéw
wejsciowych poprzez magistrale komunikacyjng przesytane sg do modutu logiki, ktory
odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych oraz przesyfanie informacji do modutéw wyjsé
sygnalizacyjnych (YZ, YS, YR) oraz modutu wytaczajacego (YK). Za komunikacje zewnetrzng
pozwalajgcg na jednoczesne przesytanie danych do systemu SCADA czy zdalnego nastawiania
poprzez facze inzynierskie odpowiedzialny jest modut MGB-9. Zaleinie od wybranej
i skonfigurowanej wersji modutu komunikacyjnego MGB-9 mozliwe jest wykorzystanie réznych
medidw transmisyjnych. Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci
komunikacyjne informacje dotyczgce modutu MGB zawarte sg w oddzielnej karcie modutow
komunikacyjnych MGB-9.
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Przyktadowy schemat blokowy platformy TZX-11 pokazano na rys. 2.1.

Rys. 2.1. Schemat blokowy pokazujgcy budowe urzadzenia zabezpieczeniowego TZX-11.

3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. Ogdlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektdre jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzaé
zagrozenie dla oséb obstugujgcych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia. Urzgdzenie powinno
by¢ umieszczone w miejscu o wysokim poziomie ochrony, bez dostepu oséb niepowotfanych.
Zalecany jest montaz w zamykanych obudowach szafowych. Montaz i obstuga urzgdzenia moze by¢
wykonywana jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa
i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu,
instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu. Przed
uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie
z instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia pragdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odfaczy¢ je od zrdédet
zasilajacych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdérnych przektadnikdw pradowych, nalezy
koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i Srodkdw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek
czynnosci nalezy upewnic sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu
ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ potaczony z gtéwnym obwodem ochronnym szafy
przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm2. W tab. 3.1 pokazano objasnienie symboli
uzytych do oznaczenia urzgdzenia.
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Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

S R

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

3.2. Zastosowanie.
Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZT-11 petni funkcje zabezpieczenia réznicowego
transformatora i moze by¢ stosowany w:

e polu auto/transformatora,
e polu dtawika NN, WN,
e polu baterii kondensatoréw.

Zabezpieczenie TZT-11 realizuje nastepujace funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e zabezpieczenie réznicowe (87T),
e zabezpieczenie nadprgdowe zwtoczne (50TD),
e blokowanie zabezpieczen od sktadowych harmonicznych (HR),
e zabezpieczenie strefowe ziemnozwarciowe (87N),
e funkcja nadzoru obwoddw pradowych (CTS).
Dla pdl dtawika lub baterii kondensatorow urzadzenie TZT-11 realizuje funkcje:
e zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne (50),
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej (50NTD),
e zabezpieczenie nadpragdowe sktadowej przeciwnej (46).
Dla pdl dtawika ponadto realizuje funkcje:
e zabezpieczenie zerowo-prgdowe, kierunkowe, dwustopniowe (67N).
Dla pdl baterii kondensatoréow dodatkowo realizuje funkcje:
e zabezpieczenie nadpragdowe, zalezne (51),
e zabezpieczenie od przecigzen (51C, 51NC),
e zabezpieczenie nadnapieciowe (59),
e zabezpieczenie podnapieciowe (27).

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzgdzenie TZT-11 pokazano
narys. 3.1.
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Rys. 3.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZT-11.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone sg w logike programowalng umozliwiajgca
dostosowanie urzgdzenia do specyficznych wymagan. Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs¢ i
wyj$¢, oraz zaleznosci logiczno-czasowych. Modyfikacja konfiguracji moze réwniez uwzgledniaé
rozwiniecie realizowanych funkcji zabezpieczeniowych lub automatyk
z uwzglednieniem specyfikacji zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.

Urzadzenie posiada rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 1 milisekundy oraz rejestrator
zaktécen, ktéry rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscig probkowania 1 kHz oraz
rejestrator wartosci wyliczanych z konfigurowalng czestotliwoscia zapisu od 0,1 Hz do 100 Hz.

Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowg, umozliwia wizualizacje
synoptyki oraz pomiaréow z chronionego obiektu. Mozliwa jest takze edycja nastaw, podglad
rejestratora zdarzen w formie tabelarycznej, a takze sterowanie elementami obiektu

9
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np. tacznikami. Obok ekranu udostepnione jest dla uzytkownika 16 wielokolorowych diod
sygnalizacyjnych, na ktérych mozna przedstawic witasng liste sygnatéw.

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru
i sterowania w protokotach IEC60870-5-103 oraz IEC61850. W przypadku tgcza inzynierskiego
i serwisowego, mozna skorzystaé z kanatow komunikacyjnych RS232, RS485, USB, swiattowodowego
oraz ethernetu. Doktadne informacje dotyczace mozliwosci komunikacyjnych zawarte sg o
oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:

e wejscia pomiarowe pradowe,

e wejscia pomiarowe napieciowe,

e wejscia binarne,

e wyjscia stykowe wytaczajace, szybkie - mocne,

e wyjscia stykéw sygnatowych,

e |ogika programowalna,

e przefaczalne banki nastaw (BN),

e czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

e wielokolorowe diody sygnalizacyjne,

e rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapisow,

e rejestrator zaktécen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji zapisanych w
formacie Comtrade,

e automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutéw, pamieci urzgdzenia oraz
oprogramowania,

e system kontroli dostepu (trzy poziomy uprawnien dla uzytkownikow + poziom
administracyjny),

e komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokotfach IEC60870-5-103 lub IEC61850,

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.

10
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4. BUDOWA

Zastosowanie technologii FPGA (ang. Field Programmable Gate Arrays) pozwolito na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem
przyjaznego dla uzytkownika. Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie do montazu
w ramach uchylnych szaf zabezpieczen (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych
19”/6U). Podtgczenie zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie kasety.
Na ptycie czotowej znajduje sie wyswietlacz dotykowy, diody sygnalizacyjne i przyciski funkcyjne.
Dostarczane wraz z urzgdzeniem oprogramowanie ZPrAE Explorer zapewnia tatwosc
konfigurowania funkcji TZX-11, a takze pdiniejszg jego eksploatacje. Daje mozliwos¢ nadzoru
urzgdzenia w trybie on-line, podglad biezgcego stanu pracy zabezpieczenia, odczyt danych
z rejestratoréw, a w razie potrzeby umozliwia zmiane nastaw i konfiguracje logiki.

4.1. Wymiary zewnetrzne.

Obudowe terminali zabezpieczeniowych TZX-11 stanowi kaseta w standardzie
EURO-19” wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wtasciwg odporno$¢ na
zaktécenia EMC, przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. Wymiary dla wersji 3U i
rozbudowanej 6U dla terminali wymagajgcych zastosowania duzej ilosci modutéw pokazano na rys.
4.1. W standardowym wykonaniu zabezpieczenie przewidziane jest do montazu w 19” ramie.

Istnieje réwniez mozliwos¢ montazu zabezpieczenia bezposrednio na tablicy. W takich
przypadkach stosowana jest dedykowana obudowa natablicowa typu OTx, ktora umozliwia taki
montaz. W obudowie kaseta zabezpieczenia montowana jest w taki sposdb, aby ztgcza modutéw
dostepne byly od przodu po uchyleniu panelu przedniego. Obudowa OTx posiada podwyzszony
stopien ochrony IP. Natomiast, jesli podwyzszony stopienn ochrony nie jest wymagany, mozna
zastosowac¢ obudowe ATx. Obudowa ATx jest to ramka do montazu na tablicy, ktéra zawiera
standardowg kasete 3U lub 6U montowang od frontu. Ztgcza umieszone sg na tylnej czesci
obudowy. Dostep do ztgcz nastepuje po otwarciu ramki uchylnej obudowy ATx.

Obudowy natablicowe posiadajg nastepujgce wymiary:

- obudowa OTx-4 — wysokos¢ 4U tj. 177.5 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos¢ 267 mm,
- obudowa OTx-8 — wysokos$¢ 8U tj. 355 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos$é 267 mm,

- obudowa ATx-4U — wysokos¢ 231 mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm.

- obudowa ATx-7U — wysokos¢ 365 mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm.

Ponizej na rys. 4.2 oraz rys. 4.3 zostaly przedsatwione widoki obudéw w wariancie
natablicowym.

Dodatkowo dostepny jest wariant w obudowie EURO-6U-64TE, ktdry zawiera takg samg ilo$é
modutéw jak kaseta EURO-19”3U oraz gniazdo testowe MTT-12. Wiodok takiego rozwigzania zostat
przedstawiony na rys. 4.4.

n
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali zabezpieczeniowych TZX-11, wymagajgcych
zastosowania duzej ilosci modutéw wejsciowych i wyjsciowych. Gtebokosc¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11.
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Rys. 4.2. Wyglad terminala w obudowie OTx-4U.

Rys. 4.3. Wyglad terminala w obudowie ATx-4U.
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Rys. 4.4. Wyglad terminala w obudowie 64TE.
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4.2. Kaseta TZX-11.

Kaseta TZX-11 miesci w sobie czes$¢ zasilajgcy, wejscia dwustanowe, cze$é mierzgcy prady
oraz napiecia, logike, wyjscia przekaznikowe, cze$é¢ wykonawczg wysytajgcg impulsy wytaczajgce
oraz modut komunikacji zewnetrznej. Ztgcza modutéw dostepne sg na tylnej $cianie kasety. Na
ptycie czotowej znajduje sie dotykowy wyswietlacz, przyciski funkcyjne, diody sygnalizacyjne oraz
ztacze komunikacyjne USB. Na rys. 4.5 pokazano widok ptyty czotowej terminala w kasecie o
wysokosci 3U, w wersjach rozbudowanych do wysokosci 6U ptyta czotowa znajduje sie w jednej
potowie kasety (gdrnej lub dolnej) natomiast druga potowa nie zawiera zadnych elementéw
sygnalizacyjnych lub sterowniczych.

Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. Ekran wielofunkeyjny. Przyciski funkcyjne i port USB  Diody zasilania, awarii i dziatania.

| | | I
|O r r O

1 ) o
=1 ) 5
= I

]

ZAKLOCENIE

O
|BBE

o|o|o|Oo|O|O]|O

ala|r|a|s]|2]|3]-=
o|o|o|Oo|Oo|O|O|O

4]

o}

Rys. 4.5. Widok z przodu kasety TZX-11.

4.2.1. Ptyta czotowa.

4.2.1.1. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 16 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajgce ich identyfikacje odpowiednig nazwg sygnatu. Optycznymi elementami sygnalizacji sg
wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci S$wiecenia. Za pomocg oprogramowania
dostarczanego wraz z urzadzeniem, mozliwy jest wybér najbardziej pozgdanych sygnatow
z prekonfigurowanej listy. Kolor swiecenia poszczegdlnych diod podlega konfiguracji. Obok diod
znajduje sie pole opisowe. Dla kazdej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 35 mm x 10 mm (SxW).
Opisy sygnatéw mozna wydrukowaé na foli lub papierze i wsungé za przezroczystg czes¢ ptyty
czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu do diody odbywa sie za pomocg oprogramowania
ZPrAE Explorer. Konfiguracja diod zabezpieczona jest hastem dostepu. Dalsze informacje na ten
temat sg przedstawione w punkcie oprogramowanie uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji
diod sg dostepne z poziomu schematu logicznego.

4.2.1.2.  Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W srodkowej czesci ptyty czotowej umieszczono kolorowy wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany diodami LED 7 calowy ekran LCD, wyposazony w funkcje panelu dotykowego.
Podstawowym stanem pracy ekranu jest: wizualizacja schematu synoptycznego zabezpieczanego
pola (w tym odwzorowanie aktualnego stanu tacznikdw z mozliwoscig ich sterowania), wyswietlanie
wybranych pomiardw, opiséw, czasu urzadzenia, oraz stanu zabezpieczenia. Kazdy
z wyswietlanych elementéw jest w petni konfigurowalny przez uzytkownika przy pomocy
intuicyjnego edytora graficznego, dostepnego w oprogramowaniu ZPrAE Explorer, co pozwala na
szybkie i proste dostosowanie prezentowanej przez wyswietlacz tresci do wymagan
zabezpieczanego obiektu.
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Wielopoziomowe menu, dostepne z poziomu wyswietlacza LCD umozliwia: poglad oraz
modyfikacje nastaw urzadzenia, podglad stanu modutdw wejsciowych oraz wyjsciowych, podglad
rejestratora zdarzen, podglad oraz modyfikacje parametréw komunikacyjnych, podglad pomiardw.
Opcjonalnie modyfikacje nastaw, bgdz parametréw mozna zabezpieczy¢ szesciocyfrowym kodem
PIN.

4.2.1.3.  Przyciski funkcyjne.

Przyciski te umozliwiajg szybsze wywotanie wybranej funkcji. W zaleznosci od upodoban
uzytkownika mozna wybrac cztery wazniejsze funkcje np. dziennik rejestratora zdarzen, sterowanie
tacznikami, lista pomiaréw, nastawy urzadzenia, itp. Obok przyciskéw znajduje sie pole opisowe. Dla
kazdego przycisku pole opisowe ma wymiar 22 mm x 16 mm (SxW). Pigtym, niezaleznym,
wyrdéznionym kolorem niebieskim jest przycisk kasowania.

4.2.1.4. Ztacze serwisowe USB.

Obok przycisku kasowania umieszczone jest ztgcze USB typu B, pozwalajgce na serwisowe
potaczenie sie z urzadzeniem przy wykorzystaniu oprogramowania ZPrAE Explorer. Parametry
transmisji portu szeregowego dostepnego poprzez ztgcze USB sg nastepujace: predkosé transmisji
115200 bps, parzystosc¢: parzysta.

Podfaczenie komputera PC do terminala zabezpieczeniowego sygnalizowane jest na wyswietlaczu
stosownym komunikatem. Ze wzgledédw bezpieczenstwa na czas potfaczenia poprzez port USB
blokowana jest obstuga urzagdzenia z HMI.

4.2.1.,5. Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy terminala
zabezpieczeniowego. Dioda zielona ,ZASILANIE” informuje ze urzadzenie jest zasilone, dioda zé6tta
,ZAKEOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona ,,DZIAtANIE” sygnalizuje
zadziatanie zabezpieczenia na wytaczenie. Kolejne dwie diody sg konfigurowalne przez uzytkownika.
Konfiguracja diod odbywa sie poprzez wybranie z listy interesujgcego nas sygnatu.
W czesci tej znajduja sie takze pola opisowe o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) dla dwdch diod
konfigurowalnych oraz nad nimi pole opisowe o wymiarze 35 mm x 10 mm (SxW) przeznaczone do
umieszczenia nazwy obiektu / pola w ktérym pracuje terminal. Dwa pola opisowe w dolnej czesci
o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) przeznaczone sg natomiast do okreslenia wersji terminala do
ktorej zostat skonfigurowany (np. TZT-11) oraz typu funkcji (np. Zabezpieczenie réznicowe
transformatora).

4.2.2. Ptytatylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potfaczen zewnetrznych.
llos¢ oraz przeznaczenie ztgcz moze sie rézni¢ w zaleznosci od ilosci zastosowanych modutdw i ich
konfiguracji. Wraz z urzadzeniem dostarczane sg wtyki dla kazdego ztgcza. Zaleca sie wykonanie
podtagczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala
skonfigurowanego sprzetowo dla typowego zabezpieczenia TZT-11 przedstawiono na rys. 4.6.
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Moduty hybrydowe wyltaczajace

Rys. 4.6. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia réznicowego transformatora

TZT-11.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa pokazana na rys. 4.6. sktada sie z nastepujacych
modutdéw umieszczonych kolejno od strony lewe;j:

modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9, zajmujgcy szerokosc¢ 8TE,

modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 4 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokosc 4TE,
modut wyjs¢ o$miu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 3 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokosc 4TE,
modut wyjs¢ o$miu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie
MPS-11 zajmujgcy szerokosc 4TE,
modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie

MPS-11 zajmujgcy szerokosc 4TE,

modut o$miu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc¢ 4TE,

modut o$miu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc¢ 4TE,

modut logiki gtéwnej zajmujacy szerokos$¢ 4TE - oznaczenie MLB-12,

modut komunikacyjny - oznaczenie MGB-9 zajmujgcy szerokos¢ 12TE,

modut wejsé analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-11 zajmujacy szerokosc
4TE,

modutf wejsé¢ analogowych pragdowych nr 4 - oznaczenie MAP-11 zajmujacy szerokos¢
8TE,

modut wejs¢ analogowych pragdowych nr 3 - oznaczenie MAP-11 zajmujacy szerokos¢
8TE,
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modut wejs¢ analogowych prgdowych nr 2 - oznaczenie MAP-11 zajmujgcy szerokos$é
8TE,

modut wejs¢ analogowych prgdowych nr 1 - oznaczenie MAP-11 zajmujgcy szerokosé
8TE,

modut hybrydowych wyjs¢ dwustanowych nr 4
szerokosc¢ 4TE,

modut hybrydowych wyjs¢ dwustanowych nr 3
szerokos$¢ 4TE,

modut hybrydowych wyjs¢ dwustanowych nr 2
szerokos$¢ 4TE,

modut hybrydowych wyjs¢ dwustanowych nr 1
szerokosc¢ 4TE.

oznaczenie MEW-11 zajmujacy

oznaczenie MEW-11 zajmujacy

oznaczenie MEW-11 zajmujacy

oznaczenie MEW-11 zajmujacy
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5. BUDOWA MODULOW

5.1. Modut zasilacza.

Modut zasilacza MZA zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice. Kazda
z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym 230 V AC
(opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje zasilania.
Obecnos¢ jednego z zasilan zapewnia prawidtowa prace catego przekaznika. W zasilaczu
zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu znamionowym 250 V. W obwodach
zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadprgdowego minimum 6 A o charakterystyce
wytaczania typu B. Zaleca sie wykonanie podfaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami
typu LgY o przekroju 1.5 mm?2. Wyprowadzenie zaciskéw oraz sposéb podtgczenia modutu zasilania
pokazano na rys. 5.1. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.2.

MZA-9

Obwody zasilania Zasilacz

Nr 21
() Zasilanie podstaw. [01+n
G;

02
-) Zasilanie podstaw.|03-m
04
Zasilanie rezerw. |05+
06
[=] Zasilanie rezerw. {07-m
08
PE 09pE
PE 10pE

ZASILANIE

Rys. 5.1. Schemat potgczen modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.

5.2. Moduty wejs¢ dwustanowych.
Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD, z ktérych kazdy zawiera osiem
niezaleznych wejs¢ z optoizolacjg. Napiecie wejsciowe 220 V DC/AC (opcja 110V, 48 V, 24V DC/AC).
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Wejscia te przyjmujg informacje z obiektu np. o stanie fgcznikdw. Zaleca sie wykonanie podtgczen
zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY.

Wyprowadzenie zaciskow oraz sposéb podtgczenia modutu wejsé¢ dwustanowych pokazano
na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutdw pokazano na rys. 5.4.

Przypisanie sygnatow logiki wewnetrznej do standw poszczegdlnych wejs¢ dwustanowych
odbywa sie za pomocy graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego opis znajduje sie
w rozdz. 9.1.

MWD-11

Modut wejsé

Nr AD...
02-D
g
040
06.-D
080
100
120
14 .0
16D

WEJSCIA DWUSTANOWE

Rys. 5.3. Schemat potgczen modutu wejs¢ dwustanowych MWD-11.

O | |
MWD-11B MWD-11B MWD-11B
AD3 AD2 AD1

Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-11.

5.2.1. Konfiguracja wej$é dwustanowych.
Wejscia dwustanowe mozna konfigurowa¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki, bloku WE_BIN. Blok WE_BIN pokazany na rys. 5.5
posiada dwa wyjscia. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.1.
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Gtéwna konfiguracja wejscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.5b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.5b mozna wybraé konkretne wejscie
dwustanowe (WEJSCIE NR) dostepne w przekazniku, nazwaé element (Nazwa) oraz wybraé opcje
FILTR AC (ustawiane na TAK w przypadku sygnatéw przemiennych). Za pomocg opcji Umies¢
w bankach mozliwe jest przypisanie konkretnej konfiguracji dla indywidualnego banku. Dodatkowo
w oknie Wtasciwosci mozna przypisac priorytet bloku, ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania
operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokow wejs¢ dwustanowych priorytet powinien
by¢ nastawiany na 255.

Przyktadowa konfiguracje wejscia dwustanowego z zaznaczonymi sygnatami wyjsciowymi,
przedstawiono na rys. 5.6. Widoczne po prawej stronie na rys. 5.6 bloki odpowiadajg wewnetrznym
sygnatom logicznym. Sygnat ,W ON (L1)” odpowiada w tym przypadku, stanowi wytgcznika fazy L1.
Sygnat KOB_AD1 wykorzystywany jest do celéw diagnostycznych i okresla poprawnosé dziatania
danego modutu wejs¢ dwustanowych.

a ) b)
Element schematu
Id 7
Nazwa ADL1
Priorytet 255 <
4 Parametry
Wartosé NIE -
STAN FALTR AC Umieéé w bankach
Typ Wybdr NIE/TAK
KOB
Opis Wartosé
WE_BIN WEJSCIENR  WeWy ADL1 -

“ Pozycja
X 480
¥ 130

4r 4

FILTR AC
FILTR AC - Sygnat AC:

Rys. 5.5. Blok wejscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia dwustanowego WE_BIN, b) wtasciwosci bloku WE_BIN

Tab. 5.1. Sygnaty Bloku WE_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
AD 1.1 #6302. W ON
(L1)
STAN
KOB
255
WE_BIN KOB_AD1

Rys. 5.6. Przyktadowy schemat przypisania wejscia dwustanowego AD 1.1 do sygnatu swiadczacego,
o zamknieciu wytgcznika.
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5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych.

Wyijécia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu pracy
urzadzenia zabezpieczeniowego TZO-11 oraz do przekazywania sygnatow telesterowania. Do
wykonywania potgczen zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie wykorzystywanie przewoddéw
typu LgY. Do sygnalizacji stanu pracy przeznaczony jest modut MPZ-11, majgcy pietnascie wyjsc¢
z potaczonym wewnatrz wspolnym zaciskiem lub modut MPR-11 posiadajacy trzy grupy zawierajace
po cztery przekazniki kazda o jednym wspdlnym zacisku. Do wysytania sygnatow telesterowania
przeznaczony jest modut MPS-11 majacy osiem przekaznikdw o niezaleznie wyprowadzonych
stykach.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podigczenia modutéw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykéw pokazano na rys. 5.7., rys. 5.8. oraz rys. 5.9.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.10.

MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwody Modut wyjs¢ Modut wyjsé Modut wyjsc Modut wyjsc Modut wyjsc
sygnalizacii 1NC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14 NC 15NC
Nr YZ.. Nr YZ.. Nr YZ.. Nr YZ... Nr YZ
01c 01c 01c 01c 01c
02ne 02Nof—— ——t 020 — 02n0 ——c ot 02ne [
m 03no—— —~—4  |o3no——— 4  [03no|——— —~—+  |03nc—————4  |03nc[—————*
% 0ano——>—4  [oano|——<~~—¢  [oano|——<~—+ |oanc|————9 [0anc|———s
X 05N —— —~>—4  |05no——< —~~—4  [05no|—— —~>—#  |05Nc———<——4  |05NC|————c—"
E 06NO|——= ~=—4  |0BNo| = ——4%  |06No|——< ~~—+¢  |0BNC[——o—o—4¢  |06NC|——o—o—1
< 07no|——= ~>—9¢  [o7no| < —~>—¢  [0TNO|———< ~>—¢  |07NC[———>—9¢  [07NG[———
UO) 08No————< ~~—+  |ogno————< ~>—+4  |08nOo|———=° ~o>—4¢  [08NC|———o—o—8  |08NC|——o——c—4
32 09no| < ~~——4  |pgno|— ¢ ~~—4¢ |09no} < e  |09nc| —o—>—¢  |09NC|—o——
§ 10NO|———2 ~o——4 10nof——C ~o——4 10NO|——©c ~~o—+4  [10NC|—o=——o—4 10NG | o=—c——4
1Nof——< =9  |1ino|— ¢ ~~—9 |1no|—— <9 [Mnc|—o—o—8 [{iNc|— o—c
12n0f——< 01 120 —~—— 12N0——© 4 12NC o= 12Nc|—o——c—
13N0 < o1 13N0f ¢ =9 13N0—©0 o1 13NC | o9 13NC| o9
14Mol—< o4 1dnof—° o 1dnol— 4 14NC|— o=——o——9 14N o=——c——9
15N <=8  |16no| ¢ ~~—4¢ |[15nc|——o>—¢ [15Nc|—o—o—¢  [15NC|—o—c
16No|——<~=—  |qgnof——< ~——  |16ne 16N | o= [16NC|— oo
Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modul wyjs¢ Modul wyjsé Modut wyjsc Modut wyjsc Modut wyjsc
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO 6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr YR... Nr YR... Nr YR... Nr YR... Nr YR...
01c 01c 01c 01c 01c
02ne 02N ~—4  |02nc—————+4  [02nc——— 02ne
L 03no—= 03No[——2 —— 03N 03ne 03nc
% 04nof——— 04No[—= ~=—4  [04no—— >—4  |04nc 04NC
X 05No[— 05Nof——< ~——  |05No|——< —~——  [05No|—= 05NC
E 06c 06¢c 06c 06c 06c
< 07NC D7NO[—— —— 07NC|—o=——0—"4 07NE[—0=——0—"1% 07N
E‘D} 08NOfF——< 08nO| <~  |08Nc[—<o—o—9 |0BNC| —o—o—9¢ |08NC
é 09no—= DINO|——< 4 09N ——9 09N |—o=—c—14 09nc
10NO|———< 10NOf < 10Ngf <~ |10nof——<"~—  |10Onc
11e 11c 11c 11c 11c
12ne 1280 12N 12N 12nC
13N0———= 13NO——< o 13nc 13nc —o—4  [13nC
14n0}——— 14NoF———= "~ 14N0——<~~—4  |1d4nc|———>—9¢  |14nc
15N0——= 15N0—— c—— 15N0——— ——— 15N0——< — 15NC
16 16 16 16 16

Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E MPS-11F
Obwody Modut wyjs¢ Modut wyjs¢ Modut wyjs¢ Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjs¢
sygnalizac INC 7TNO 8NO 4NO 4NC TNC 1NO 8NC 2NC 6NO
Nr YS.. Nr YS... Nr YS... Nr YS... Nr YS.. Nr YS...
01c ‘ 01c | 01c ‘ 01c I 01c J 01c ‘
02nc — 02n0 T 02n0 s 02n0 i 02ne — 02nc o—
w 03c 03c 03c 03c 03c 03c
% 04n0 —o\J 040 —o\J 04no —O\OJ 04N —D—QJ 04nc —o—oJ 04n0 —c—oJ
x 05¢c 05c 05¢ 05¢ 05¢c 05¢c
E 06n0 —c\—‘ 060 H\J 06n0 —O\DJ 06NC —G—OJ 06NC H—O—] 06n0 H\J
< 07c 07¢c 07c 07c 07c 07c
8 08NO —o\»—‘ 08NO —\J 08NO _,,\o_‘ 08NC | 08NC ‘ 08NO \J
124 b i
09c 09c 09c 09¢ 09c 09c
E 1080 %\J 1080 *o\J 10NC ‘ 10ncC | 10nC %—7—‘ 1080 *o\»J
11c 11c 11¢c 11c 11c 11c
12n0 40\—‘ 12N0‘c\>—| 12uc4c-—0—‘ 12»1(:40—0—I 12Ncﬂ—‘ 112n0 *ﬂ\—‘
13c 13c 13¢ 13c 13c 13c
14N0 —o\J 14no0 —o\)J 14NC —o—oJ 14nc —c—oJ 14nc —o—oJ M4n0 —o\aJ
15¢c 15¢ 15¢ 15¢ 15¢ 15¢c
16NO H\J 15NQ40\;J 16NCH>J 15Nc4c.—oJ 16NCMJ M6NO H\J

Rys. 5.9. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.

MP5-11B  MPR-11A MPZ-11A
¥s1 YR1 YZ1

Rys. 5.10. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwéch modutéw wyjsé dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

Przypisanie sygnatéw sterujgcych do sterowania stanami poszczegdlnych wyjsc
dwustanowych sygnalizacyjnych odbywa sie za pomoca graficznego edytora schematéw logicznych,
ktdrego opis znajduje sie w rozdz. 9.1.

5.3.1. Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych.

Wyijécia dwustanowe mozna konfigurowaé za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WY_PRZEK. Blok WY_PRZEK pokazany na rys. 5.11
posiada dwa wejscia oraz wyjscie. Opis sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku zestawiono w
tab. 5.2.

Gtéwna konfiguracja wyjscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtfasciwosci (rys. 5.11b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.11b mozna wybraé¢ konkretne wyjscie
dwustanowe (Adres) dostepne w przekazniku, nazwac¢ element (Nazwa) oraz wybraé¢ sposdb
dziatania wyjscia z podtrzymaniem lub bez (opcja DO_SKAS). Wybranie opcji NIE powoduje
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automatyczne otwarcie zestyku po zaniku sygnatu pobudzajgcego. Wybodr opcji TAK powoduje
podtrzymanie dziatania wyjscia po zaniku sygnatu pobudzajgcego, az do momentu podania sygnatu
na wejscie KASUJ. Za pomocg opcji Umies¢ w bankach mozliwy jest zapis dokonanej konfiguracji do
wszystkich lub wybranego banku nastaw. Dodatkowo w oknie Wfasciwosci mozna przypisac
priorytet bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania
danych. Dla blokéw wyjs¢ dwustanowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Konfiguracja
kazdego typu wyjs¢ dwustanowych realizowana jest w identyczny sposéb.

a) b)
Element schematu YK3.1
Id
Nazwa YK3.1
Priorytet 0 v
4 Parametry
ADRES WeWy YK3.1 -
WEJ Wartosé | NIE -
KOB @& DO_SKAS Umies< w bankach
KASUJ °
Typ Wybor NIE/TAK
WY_PRZEK Opis Wartoié Wytaczenie L1
Wartosc NIE
Sterowanie... R —
Typ wybor NIE/TAR
4 Pozycja
X 980 :
Y 1050 -

Rys. 5.11. Blok wyjscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku WY_PRZEK.

Tab. 5.2. Sygnaty Bloku WY_PRZEK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASU)J Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. KOB Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Przyktadowg konfiguracje wyjscia dwustanowego wraz z sygnatami wejsciowymi pokazano
na rys. 5.12. Widoczne po lewej stronie na rys. 5.12a bloczki, odpowiadajg wewnetrznym sygnatom
logicznym. Bloczek LOG_STAT odpowiada w tym przypadku za przypisanie sygnatowi ,,#3118.5PZ
udany” do wskazanego wyjscia dwustanowego. Wynika to z wybrania w oknie wtasciwosci bloku
LOG_STAT (rys. 5.12b) sygnatu SPZ udany. Sygnat Kasowanie odpowiada za manualne podanie
sygnatu odwzbudzenia podtrzymania wyjscia jesli ustawiono opcje DO_SKAS na TAK.
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a) b)
Element schematu ¥Z21.2
YZ1.2 YZ1.2 I 442
Nazwa YZ1.2
ouT Priorytet 1 El
1 4 Parametry
LOG_STAT 0 Sygnat #1002.87N 1W
WY PRZEK SYGNAL Grupa gléwna |Przekainiki
#4004, L - Grupa wew.
Kasowanie o
X 60 &S
¥ 190 =

Rys. 5.12. Blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK wraz z oknem wtasciwosci bloku LOG_STAT
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku LOG_STAT.

5.4. Modut wejs¢ pradowych.

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomocg bocznikdw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzacych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne przetworniki
sigma-delta (2Z-A). Pozwala to uzyskac¢ 16-bitowy wynik pomiaru. Duza rozdzielczo$¢ oraz wysoka
czestotliwos¢ probkowania pozwala na precyzyjne obliczenia kryteridw dziatania urzadzenia.
Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podfgczenia modutu wejs¢ analogowych pradowych
pokazano na rys. 5.13 dla wersji z osobnym obwodem pomiarowym 3lp oraz na rys. 5.14 dla
podtagczenia pojedynczego przektadnika pomiarowego. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu
pokazano na rys. 5.15.

Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY
o przekroju 2.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11

Strona obiektu Przektadnikow pradowych Strona szyn Modut pradowy

Nr. Nr A

-

Pradfazy L1 |0 111 et ™Y ¥ Ny

— 2|PrqdfazyL1 0211

3 | Pradfazy L2 |0312-—Y ¥ —

—— | Prad fazy L2 |0412

5 |Prqd fazyL3 |0513*— ¥ ¥ —

6 |Prqd fazyL3 |0613

OBWODY PRADOWE

7[Pragal0 |0714r YN

g [Pradd0 |08

L1 L2 L3

Rys. 5.13. Modut analogowy pragdowy — wersja dla obwodu 310 z osobnego przektadnika.
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OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11

Strona obiektu Przektadnikéw pradowych Strona szyn Modut pradowy

-

K L _l Nr. Nr AJ1
! V ; Pradfazy L1 {0111 =Y ¥

_— 2|PrqdfazyL1 0211

-m p—
h— 3 |Prqd fazy L2 |Q312% et Y Y N\

—4 |Prqd fazyL2 (0412

5 |Prqd fazyL3 |0513* —rY Y \—

OBWODY PRADOWE

—
— ] |Prqd fazyL3 |0613

7[Pradsin |0714 —Y

L1 L2 L3 —— slradsn0 |08

Rys. 5.14. Modut analogowy prgdowy — wersja dla obwodu pojedynczego przektadnika prgdowego.

(]

MAP-11C
A1

01n*

021

031z

041z

0513*

0613

0714*

0814

Rys. 5.15. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wej$¢ pragdowych MAP-11.

Zakresy pomiarowe wej$¢ analogowych dostosowane sg do pragdéw znamionowych
przektadnikdow pradowych. Standardowe wykonanie dla /h.=1 A posiada zakres pomiarowy 40 A,
natomiast wykonanie dla /=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze mozliwosc
zamowienia wej$¢ pragdowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z tab. 5.3,
a takze zakresu nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.3 Zakresy pomiarowe wejs¢ pragdowych.

Doktadnos¢ pomiaru Wersja

Z H 7 .
Kod akres pomiarowy In strony wtornej (jako procent wartosci znamionowej) wykonania

0,3 % I, w zakresie do 1 I,

A li-lis, 3l (0+10) A 1A 0,5 % I, w zakresie od 1/, do 4 I, Specjalna (t
2,0% I, w zakresie od 4 I, do 10 /,
B li-lis, 310(0+25) A 1A 0,5 % I w zakresie do 4 I, Specjalna
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5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I,
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25/,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
C ha-ls, 3lo (0—40) A 1A 5% I, w zakresie od 4 I, do 30 /,
10 % I, w zakresie od 30 /,, do 40 /,
1% I, w zakresie do 4 I,
D la-lis, 310 (0375) A 1A 5% I, w zakresie od 4 /, do 20 I, Specjalna
20 % I, w zakresie od 20 /, do 75 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,

Ih=1A

E lia-his, 310(0+125) A 5A 5,0 % I, w zakresie od 4 I,, do 15 /, Specjalna
10,0 % I, w zakresie od 15 I, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
F lua-lis, 310 (0+200) A S5A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 30 /,, 125 A
10 % I, w zakresie od 30 /, do 40 I, "
Wartos$é maksymalna Wg ustaleri w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wog ustalen w
z przedziatu (10+200) A opisowej pomiarowego formie opisowej

| (1 Boczniki stosowane w torach pomiarowych pradéw 3/ sieci $redniego napiecia (SN).

Dla kazdej fazy obwodu prgdowego nalezy okresli¢ nastawy zgodnie z tab. 5.4. tj:
e prad nominalny strony wtdérnej,
e prad nominalny strony pierwotnej,
e obrdcenie fazy.
Dla wejscia analogowego przypisanego dla pragdu zerowego nastawy pokazano w tab. 5.5.
Dla podtaczenia jak na rys. 5.14 domyslna nastawa obrdcenia fazy jest wybrana dla tego wejscia na
warto$¢ TAK, ze wzgledu na pofaczenie réznoimiennych zaciskéw obwodéw pradowych. W
przypadku podtgczenia jak na rys. 5.13 nastawa obrdcenia fazy dla tego wejscia 310 powinna by¢
wybrana na wartos¢ NIE.

Tab. 5.4. Nastawienia wej$¢ pragdowych fazowych.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
Wtérna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.5. Nastawienia wejscia prgdowego zerowego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
Wtérna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) TAK

Przypisanie sygnatéw logicznych przekazujgcych do logiki programowalnej wartosci
wyliczone na podstawie sygnatdw zmierzonych w modutach wejs¢ pradowych, odbywa sie za
pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego opis znajduje sie w rozdz. 9.1.

5.4.1. Konfiguracja modutu wejs¢ pragdowych.
Wejscia prgdowe mozna konfigurowaé za pomoca oprogramowania ZPrAE Explorer, poprzez
dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WE_AN. Blok WE_AN pokazany na rys. 5.16, posiada pieé
wyjs¢. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.6.
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Gtéwna konfiguracja wejscia analogowego odbywa sie w oknie Wfasciwosci (rys. 5.16) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie przedstawionym, na rys. 5.16b mozna wybraé dowolne wejscie
analogowe (ADRES) dostepne w przekazniku. Blok o nazwie WE_AN moze definiowaé zaréwno
wejscia prgdowe, jak i napieciowe. Wybér rodzaju wejscia okreslany jest poprzez przypisanie w polu
ADRES zaciskdw pradowych lub napieciowych oraz wybranie odpowiedniej jednostki (JEDNOSTKA).
W ramach danego wejscia analogowego mozna zdefiniowaé wartosci wtérne
i pierwotne mierzonego sygnatu.

Dodatkowo w oknie Wtfasciwosci, mozna dokona¢ wyboru priorytetu bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejs¢
analogowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 255.

a) b)

Element schematu I L1
Id
Nazwa I
Priorytet 255 -

4 Parametry

ADRES WeWy (A21 =
Wartog A -
JEDNOSTKA Umies¢ w bankach
PROBKA Typ
MULTIPLIER  Wartoé¢
BUFOR
Wartosé NIE v
PARAM Odwrdcenie... Umiesé w bankach
PROB_ADC TP
OFFSET Wartos¢
KOB S
|Bank 1|
PIERWOTNA  Wartoéé 600 S
WE_AN 4

Umiesé w bankach [V

1 ~
WTORNA Wartosc »

Umieé< w bankach

4 Pozycja

>
)
w
o
< <>

Rys. 5.16. Blok wejscia analogowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia analogowego WE_AN, b) wtasciwosci bloku WE_AN.

Tab. 5.6. Sygnaty Bloku WE_AN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe

1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu

2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat

3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego

4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwornika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Podczas dziatania przekaznika konieczne jest dokonanie pomiardw wartosci kryterialnych dla
odpowiednich harmonicznych. W przekaznikach serii TZX-11 mozliwe jest wykonie pomiaréw dla 1,
2, 3 i 5 harmonicznej. Odpowiadajg za to bloki EST_1HAR, EST 2HAR, EST 3HAR, EST 5HAR
przedstawione na rys. 5.17. Opis sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.7.
Dodatkowo w zaktadce FUNKCJE/ESTYMATY dostepnych jest wiele innych funkcji pozwalajgcych na
przetwarzanie sygnatow pomiarowych. Dla blokédw estymat, priorytet powinien by¢ nastawiany na
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wartosci 254 i kolejne mniejsze (rys. 5.18) zgodnie z umiejscowieniem
w procesie przetwarzania danych.

P BUFOR

b PARAM
EST_1HAR EST_2HAR EST_3HAR EST_SHAR
e — e e — e

Rys. 5.17. Bloki estymat wyzszych harmonicznych.

112 orta

BUFOR

OR
PARAM
ESK § IL2 2h esk
254

EST_2HAR

PARAM orta B 1SP orta
ESK i ortb_L1
orta N orta
EST_1HAR - orth 1 SP orth
-J—L s
1L2 orth § orta_L3
TA B ortb_L3
— BUFOR 253
TB N E_SC_P

1L3 ortb

Rys. 5.18. Bloki przyktadowych estymat z ustawionymi priorytetami.

bloku

Tab. 5.7. Sygnaty Bloku EST_xHAR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Analogowe Zbidr wartosci chwilowych z wejécia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartos$¢ wyliczona rzeczywista
2. ORTB Analogowe Wartos$¢ wyliczona urojona
3. ESK Analogowe Wartos$¢ wyliczona kwadrat amplitudy

Przyktadowg konfiguracje wejscia prgdowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi

pokazano na rys. 5.19.

IL1

PROBKA PR I1

BUFOR
PARAM
PROB_ADC B——

KOB 1114 ErEm EST_1HAR
255

WE_AN

IL1 orta

I L1 orth

IL1
% KOB_AJ1 L IN
PARAM IL1 2h esk
REC_AN EST_2HAR

Rys. 5.19. Przyktadowa konfiguracja wejscia pragdowego.
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5.5. Modut wej$¢ napieciowych.

Modut wejsé napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wejsé¢ pradowych, z t3
réznicg, ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Przetwornik pomiarowy jak i tor
izolacji optycznej pozostajg te same, dzieki czemu do obliczen wykorzystywany jest réwniez 16-
bitowy pomiar.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu wejsé¢ analogowych
napieciowych pokazano na rys. 5.20. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.21.
Zaleca sie wykonanie podfaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju
1.5 mm>.

OBWODY ZEWNETRZNE MAN-11

Przekiadnikow napieciowych

Modut napigciowy

Nr AU1
01ut*

1 02u1 _§
04u2:

—== 05u2 _;

07v3*

10ua*

! Eé qhﬁg lﬁ

§
§
ESEE

%

11u4

Rys. 5.20. Modut analogowy napieciowy.

Rys. 5.21. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢
napieciowych MAN-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do napie¢ znamionowych
przektadnikdw napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres pomiarowy
200 V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V. Istnieje takze
mozliwos¢ zamodwienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach
wykonanych z producentem.

| Tab. 5.7. Zakresy pomiarowe wejs¢ napieciowych. |
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. P 2 . Wersja
Nr | Zakres pomiarowy | Un strony wtornej Dokfadnos¢ pomiaru ! .
wykonania
. Standard dla
= 0,
A (0+200) V 100V 1,0 % U, w zakresie do 2 U, Up=100 V
. Standard dla
= 0,
B (0+500) V 400V 1,0 % U, w zakresie do 1,25 U, Un=400 V
X Wartosé maksymalna Wg ustalen w formie W zaleznos$ci od wybranego zakresu Wg ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

Dla kazdej fazy obwodu pomiaru napiecia zabezpieczanego obiektu, oznaczonego jako U1y,
Ulp, Ul (ztgcza 1-2, 4-5, 7-8 modutu MAN-11) oraz napiecia zerowego, oznaczonego jako 3Uo
(ztacze 10-11 modutu MAN-11) nalezy okresli¢ nastawy opisane w tab. 5.8 oraz tab. 5.9 tj:

e napiecie nominalne strony wtérnej,

e napiecie nominalne strony pierwotnej,

e obrdcenie fazy.

Tab. 5.8. Tabela nastawien dla napie¢ fazowych U1.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy )
domysina
Wtérna Napiecie nominalne strony wtérne;j (1+400)Vco 1V 100V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obroécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.9. Tabela nastawien dla napiecia odniesienia 3Uo.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtérna Napiecie nominalne strony wtérnej (1+400)Vco 1V 100 V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE

5.5.1. Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych.

Konfiguracja modufu wejs¢ napieciowych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.4.1. Jedyna réznica polega na wybraniu podczas konfiguracji wejscia zaciskow
przypisanych do pomiaru napiecia i odpowiednim dobraniu jednostki oraz wartosci pierwotnych
i wtérnych.

Przyktadowa konfiguracje wejscia napieciowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na rys. 5.22.
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ulL1

PROBKA l

BUFOR
PARAM

PROB_ADC

KOB
255

5.6.

U L1 param

EST_1HAR

U L1 orta

U L1 ortb

WE_AN ULl
I IN
KOB_AU1 wi PARAM a
REC_AN
Rys. 5.22. Przyktadowa konfiguracja wejscia napieciowego.
Modut logiki.

Modut logiki jest gtdwnym modutem procesorowym terminala. Zawiera on dwurdzeniowy
procesor oraz uktad FPGA (Field Programmable Gate Arrays). Jeden z rdzeni procesora - rdzert DSP
(Digital Signal Processor) jest uktadem przystosowanym do przetwarzania sygnatéow cyfrowych.
Duza moc obliczeniowa zapewnia stabilng prace urzadzenia i gwarantuje wykonanie wszystkich
obliczen zwigzanych z realizacjg zabezpieczen w czasie rzeczywistym. Drugi rdzen procesora
wykonany w architekturze ARM, odpowiada za akwizycje danych w rejestratorach oraz
przygotowanie danych do transmisji przez kanaty komunikacyjne. Uktad FPGA kontroluje magistrale
obstugujgce moduty wejs¢ binarnych, analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Moc obliczeniowa
powyzszych trzech uktadéw zapewnia pewng oraz stabilng prace i krétki czas wiasny zabezpieczen.
Modut wyposazony jest w ztgcza komunikacyjne pokazane na rys. 5.23. petnigce funkcje serwisowa.

Rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.24.

MODUL LOGIKI

MLB-12

Komunikacja

Modut logiki

Lacze serwisowe
optyczne szeregowe

rakil

tacze serwisowe
optyczne ethernet

2132

tacze serwisowe
elektryczne ethernet

2133

Rys. 5.23. Ztacza komunikacyjne modutu logiki MLB-12.
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B8

132

-

Rys. 5.24. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12.

5.7. Moduty kontaktronowe sterujace cewkami wytgcznikow.

Moduty wyfaczajagce, wykonane sg w oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,szybki-mocny”), umozliwiajacy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania dwdch typéw modutéw wytaczajgcych. Pierwszy o oznaczeniu MWK-11
przystosowany jest do sterowania obwoddow wyltgczajacych niezaleznie dla trzech faz (uktady
pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze pracowac
w jednym z obwoddw wytgczajgcych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb
podtaczenia modutu wyjs¢ wytaczajacych dla uktadu pofazowego pokazano na rys. 5.25.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania obwodow
wyltgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady tréjfazowe). Posiada dwie grupy wytaczajace,
ktore mogg by¢ niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten posiada dwa styki
z niezaleznymi wyprowadzeniami w celu podtgczenia np. dwéch obwoddéw wytaczajacych dla
réoznych napie¢ pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk pomocniczy oraz zestyk
sygnalizacyjny. Wszystkie styki w danej grupie sterowane sg jednoczesnie. Wyprowadzenie zaciskéw
oraz sposéb podtaczenia modutu wyjsé wytgczajgcych dla uktadu tréjfazowego pokazano na rys.
5.26.

Uzupetnieniem modutéw wytgczajgcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutfach
wytaczajgcych przy otwieraniu stykéw w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytgczajaca). Modut
moze sterowa¢ maksymalnie czterema modutami wytgczajacymi. Sterowanie odbywa sie wewnatrz
urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztgcz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typdw modutéw wytgczajgcych i modutu sterujgcego pokazano na
rys. 5.27. Zaleca sie wykonanie podtgczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.
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WEJSCIA WYLACZAJACE

WEJSCIA WYLACZAJACE

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11
Wylgczenia pofazowe
Modut wylaczajacy
Nr YK...
01s1
02s1 —éi:—lz
03c
04a1 —H
05w1 E
06K1 [
07s2
'_—\ L—\ 0832—6 ;l; -
| | ool ——
6 6 10wz L
I \ | \ T | —
I I
¥ ¥ 12s3
13s3 —o'-o‘_\;—l
,L—) I s'—) I 14a3 —N—}—
15w3—I——o‘_°"‘:\‘
G\. L1 f&} Lz @ 16k3
Rys. 5.25. Modut przekaznikdéw wytgczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen pofazowych.
OBWODY ZEWNETRZNE MWT-11
Whytgczenia trojfazowe
Modut wylaczajacy
Nr YW...
Na.1 @ 01w1—@_4|
:) “ "7‘ 02w1 '
T+ o<
B : oon—
06s1 ,
08s2
09w1 —Q/ﬂ_l
10w1 .
W—@\?—|
12wz :
14s1 I
16s2

Rys. 5.26. Modut przekaznikdéw wytaczajacych szybkich-mocnych dla uktadéw wytaczen tréjfazowych.
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0 [O O [O
MSW-11 |MWK-11 MSW-11 |MWT-11
YKA YW1

. mp

Rys. 5.27. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytaczen pofazowych MKW-11
i trojfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.
Konfiguracja moduftu wyjs¢ wytaczajgcych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Réznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych dla
wyjs¢ wytaczajacych.

5.8. Moduty hybrydowe sterujgce cewkami wytgcznikow.

Hybrydowe moduty wytgczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad pdétprzewodnikowy oraz
przekaznik elektromechaniczny, umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy.

Modut wystepuje w konfiguracji z czterema niezaleznymi wyjsciami spolaryzowanymi tzn.
przewodzenie nastepuje tylko w jednym kierunku. Modut hybrydowy posiada oznaczenie MEW-11
i w odrdznieniu od modutéw kontaktronowych nie wymaga modutu sterujgcego MSW-11. Modut
hybrydowy przystosowany jest do sterowania obwoddéw wytgczajacych niezaleznie dla trzech faz
(uktady pofazowe) oraz do sterowania obwoddéw wytgczajgcych réwnoczesnie dla trzech faz (uktady
tréjfazowe). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu hybrydowego wyjsé
wyltgczajacych pokazano dla uktaddw wytgczen pofazowych na rys. 5.28, oraz dla uktaddw wytgczen
tréjfazowych na rys. 5.29.

Rzeczywisty wyglad modutéw hybrydowych pokazano na rys. 5.30. Zaleca sie wykonanie
podtaczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.

Dodatkowo modut hybrydowy MEW-11 moze stuzy¢, jako modut sterujgcy do modutu MWK-
11 lub MWT-11. W takim zestawie modutéw nie jest wymagany modut MSW-11. Przykfad takiego
zestawu zostat zaprezentowany na rys. 5.31.
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WYJSCIA STERUJACE HYBRYDOWE
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04wz

OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11
Wylgczenia pofazowe
Modut wylaczajacy
Nr YE...
01w +
02w —I
= )
03w >

85351
06s1
07s2

08s2

09w1
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Rys. 5.28. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen pofazowych.

WY JSCIA STERUJACE HYBRYDOWE

OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11
Whytgczenia tréjfazowe
Modut wylaczajacy
Nr YE...
N?;1 01w +
W1 _m_! o @ 02w1
Pl 04wz -
! 05s1 +
1 06s1
[=]2owW ] 07z
08s2 -
W2 N_a_z 09w1 +
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. 12wz -
i i 13s1 +
e 14s1
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Rys. 5.29. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.

35



TZT-1

Rys. 5.31. Zastosowanie MEW-11 jako modutu sterujgcego dla modutu wytgczen pofazowych MKW-
11 i tréjfazowych MWT-11.

5.8.1. Konfiguracja modutu wyjsé wytaczajacych.
Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajacych wykonywana jest identycznie jak procedura opisana
w rozdz. 5.3.1. Réznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskéw przypisanych dla wyjsé

wyltgczajacych.

5.9. Modut komunikacyjny.
Terminale TZX-11 wyposazane sg w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na

jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media transmisyjne
(warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet.
Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru s3:
e protokdt zgodny z norma IEC 60870-5-103,
e protokdt zgodny z norma IEC 61850,
e protokdt firmowy ZP-6.
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Oprocz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatéw transmisji danych moze by¢
wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokot NMEA).

W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwos¢ komunikacji zdalnej przez modem
GSM.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegdtowe
informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGO.

6.1. Informacje ogolne.

Kazdy terminal zabezpieczeniowy z rodziny TZX-11 wyposazony jest w ekran LCD z funkcjg
panelu dotykowego. Oprogramowanie wyswietlacza utatwia eksploatacje urzadzenia, umozliwiajac
uzytkownikowi jego rekonfiguracje oraz biezgcy podglad informacji generowanych przez menadzera
logiki.

Ekran gtdwny wyswietlacza sktada sie z nastepujgcych elementdw (rys. 6.1):

e paska przyciskow funkcyjnych — pozwalajgcego na otwarcie okna ,,Opcje” oraz
sterowanie tgcznikami (o ile zdefiniowano tgczniki sterowalne w konfiguracji
wyswietlacza),

e paska statusu — wyswietlajgcego biezgcy czas urzadzenia, status urzadzenia oraz
tryb sterowania (w przypadku zdefiniowania tacznikdw sterowalnych),

e paska nazwy — przeznaczonego do umieszczenia opisu identyfikujgcego obiekt, na
ktérym pracuje zabezpieczenie,

e obszaru graficznego — przeznaczonego do prezentacji schematu synoptycznego
pola, wyswietlania pomiaréw, elementéw graficznych oraz opiséw, stanowigcego
przestrzen w petni konfigurowalng przez uzytkownika przy pomocy
oprogramowania ZPrAE Explorer.

Pasek nazwy

Egzemplarz testowy

T SE—

——I— PR G

IL2 0.0A TZX'TI -

IL3 0.0A i :

UL1 0.00 kv HEA

UL2 0.00kV HE H
UL3 0.00kV

3lo 0.0A
3Uo 0.00 kV
HEe

Bank nastaw 1 1
N -

Obszar graficzny

Pasek przyciskow funkcyjnych

Pasek statusu

Rys. 6.1. Elementy gtdwnego ekranu.
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6.2. Pasek przyciskéw funkcyjnych.
Przyciski zlokalizowane na pasku w prawej czesci ekranu pozwalajg na nastepujgce
czynnosci:

LR | przetgczanie trybu sterowania tgcznikami zdalny / lokalny

e " wybdrtacznika sterowalnego

° I wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,zatacz”

e O wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,wytgcz”

= otwarcie okna ,Opcje”

[ J
T

6.3. Funkcja sterowania tacznikami.

Przyciski funkcyjne do sterowania tgcznikami pojawiajg sie automatycznie, a ich obecnos¢
zalezna jest od faktu konfiguracji przynajmniej jednego facznika (elementu graficznego) jako
»~elementu sterowalnego” na karcie ,Grafika wyswietlacza” w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
Przycisniecie przycisku ,,L/R” umozliwia zmiane trybu sterowania tgcznikami ze zdalnego na lokalny
(sterowanie z wyswietlacza). Dostep do funkcji sterowania tgcznikami zabezpieczony jest
szesciocyfrowym kodem PIN (rys. 6.2). Jezeli podczas konfiguracji urzagdzenia oprogramowaniem
ZPrAE Explorer, bgdz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego warto$¢ na ,000000”, wowczas funkcja sterowania tgcznikami bedzie dostepna bez
koniecznosci wprowadzania kodu.

IPraE TZIX- Egzemplarz testowy

IL1 0.0A el

IL2 0.0A
IL3 0.0A

ULt 0.00kVY
UL2 0.00 kv
UL3 0.00kV

3lo 0.OA
3Uo 0.00kV

Bank nastaw 1

2018-03-2910:19 gyap zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Rys. 6.2. Sterowanie facznikami — zabezpieczenie kodem PIN.
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ZPrEE TZX-11 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy ‘

IL1 0.0A

IL2 00A TIX-1 1l

L3 0.0A N[N\
UL1 0.00KkV

UL2 0.00 kv

UL3 0.00kV l .
3lo 0.0A _

3Uo 0.00kV

Bank nastaw 1 \.
=

2018-03-2910:19 gyapy zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.3. Tryb sterowania lokalny.

Zmiane tryby sterowania ze zdalnego na lokalny potwierdza informacja na pasku statusu

widoczna z prawej strony. Wokdt wybranego do sterowania tgcznika miga czerwona ramka (rys. 6.3).
Dodatkowo uaktywniajg sie przyciski stuzgce do wysytania sterowania na ,,zatacz” (przycisk zielony

z

symbolem ,1”), badz ,wytacz” (przycisk czerwony z symbolem ,0”), oraz przycisk

z symbolem strzatki, ktdrego przycisniecie skutkuje zmiang wyboru facznika do sterowania (rys. 6.4).

ZPrEE TZX-11 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy

IL1T 0.0A

12 0.0A TZX-1 ]

IL3 0.0A

UL1 0.00 kv
UL2 0.00kVY
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A
3Uo 0.00kV

A
BEG

/ e

]

Bank nastaw 1

I
)

0t

2018-03-2910:19 gapy zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.4. Zmiana wyboru tgcznika.

Sterowanie na ,zatacz” lub ,wytacz” wymaga potwierdzenia decyzji uzytkownika w okienku

dialogowym (rys. 6.5), po ktérym zgdana operacja zostanie wykonana.
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6.4.

ZPrEE TZX-11 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy
IL1 0.0A . ma = l LR
IL2 0.0A Potwierdzenie sterowania
IL3 0.0A
UL1 0.00 Wykona¢ sterowanie wybranego =3
UL2 0.00 tacznika 7
UL3 0.00 B
x
3lo 0.0A .
3Uo 0.00 [ gk } [ e ] \

Bank nastaw 1

—
|||-/
0

2018-03-29 10119 g2 zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.5. Potwierdzenie sterowania.

Okno ,,Opcje”.
Przycisniecie przycisku z symbolem kota zebatego powoduje otwarcie okna ,,Opcje” (rys. 6.6),

ktdre zawiera przyciski umozliwiajgce wywotanie pozostatych okien funkcyjnych udostepnionych
uzytkownikowi takich jak:

Nastawy — pozwalajagce na modyfikacje wybranych parametréw blokéw funkcyjnych
sktadajacych sie na schemat logiki urzadzenia,

Pomiary — prezentujgce pomiary wybranych wartos$ci mierzonych,

Wejscia analogowe — umozliwiajgce obserwacje przebiegu generowanego na podstawie
spréobkowanego sygnatu podanego na wejscia poszczegdlnych torédw analogowych,

Wejscia binarne — umozliwiajgce podglad stanu sygnatow dwustanowych podtgczonych do
modutdéw binarnych,

Wyijscia przekaznikowe - umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw sterujgcych zestykami
przekaznikéw modutéw wyjsciowych,

Rejestrator zdarzen — zawierajgce tabele dziennika 100 ostatnich zdarzen,

Sterowanie — pozwalajgce na zmiane stanu uzytych na schemacie logicznym wejs¢
wirtualnych,

Parametry komunikacyjne — umozliwiajgce zmiane parametréw interfejséow
komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych dostepnych na ptytach czotowych
koncentratora i modutu logiki,

Opcje serwisowe — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw serwisowych
modutu wyswietlacza.
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Pomiary

Wejscia analogowe

Wejscia binarne

Wyjscia przekaznikowe

Rejestrator zdarzen

Sterowanie

Parametry komunikacyjne

Opcje serwisowe

Zamknij

Rys. 6.6. Widok okna , Opcje”.

6.4.1. Okno ,Nastawy”.

Okno nastaw podzielone jest na dwie czesci (rys. 6.7). Z prawej strony zlokalizowana
jest rozwijana lista pogrupowanych parametréw blokdw funkcyjnych uzytych na schemacie
logiki. Z lewej strony widoczny jest obszar, w ktérym wyswietlany jest podglad parametru po

jego wybraniu z rozwijanej listy (rys. 6.8).

Banki nastaw
Bl. harmonicznch HR
Funkcja admitancyjna
Funkcje nadnapieciowe
Funkcje nadpradowe
Funkcje pocnapigciowe
Funkcje ziemnozwarciowe
Kontrola obwodéw
Przekazniki

Rejestrator zaktocen

Rejestrator zaktocen - sygnaty

Rys. 6.7. Widok okna , Nastawy”.
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Nastawy
 Podglad parametru — £ Wejscia dwustanowe -~
Nazwa: & [£3 Wejscia napieciowe
WTORNA £ 3u0
Opis: 2 3U0
MNapiecie nominalne strony wtorn EBuLt
Wartose: )
Jieles  PIERWOTNA
 Odwrocenie fazy =
EuL2
o EuLs
Modyfikuj... E3 Wejscia pradowe v

Rys. 6.8. Podglad wybranego parametru.

Przycisniecie przycisku , Modyfikuj...” widocznego w obszarze podglagdu parametru (rys. 6.8)

powoduje otwarcie edytora, ktéry umozliwia jego edycje. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia
oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu
wyswietlacza ustawiono jego warto$¢ na rézng od ,000000”, wéwczas aby uzyskaé¢ dostep do
modyfikacji parametru konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.
Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas pracy z oknem ,Nastawy” i nie bedzie
koniecznosci wprowadzania go w przypadku modyfikacji innego parametru. Niezbedne bedzie
natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji, gdy uzytkownik zamknie okno ,Nastawy”
i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona
z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku tytutu okna , Nastawy” zlokalizowana z
prawej strony (rys. 6.8).

W zaleznosci od typu edytowanego parametru (uzywane sg nastepujgce typy: catkowity,
zmiennoprzecinkowy, wyliczeniowy, tekstowy, sygnatowy) uruchamiany jest odpowiedni edytor.

6.4.1.1.  Edycja parametru typu catkowitego

W godrnej czesci okna edytora typu catkowitego (rys. 6.9) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badZz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.
Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartos¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (warto$¢ minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkcji.

43



TZT-1

Nastawy PIN
- Podglad par[ Modyfikacja parametru p
Nazwa: t_delay - Maksymalny czas nad. lacza
t_delay Jednostka: ms
Opis:
Maksymal +
Wartos¢:

150 ms m»] 50

< ’
—
WSl

aty v

>
=
amknij

Rys. 6.9. Edytor parametru typu catkowitego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
»Wyslij” w gtdwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.2.  Edycja parametru typu zmiennoprzecinkowego

W gérnej czesci okna edytora typu zmiennoprzecinkowego (rys. 6.10) wyswietlana jest
nazwa modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, bgdZz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym warto$é parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (wartos¢ minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkgji.

0.550 Un

|

.550

Nastawy PN
- Modyfikacj t

Podglad pa;{ odyfikacja parametru p
Nazwa: U1_dbl - wart. skl. zgod. nap. deblok.

U1_dbl Jednostka: Un
Opis:

wart. skl. 3 i
Wartosc:

aty

4

< ’
—
Wyl

>
o
amknij

Rys. 6.10. Edytor parametru typu zmiennoprzecinkowego.
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Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
»Wyslij” w gtdwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.3.  Edycja parametru typu wyliczeniowego

W gdrnej czesci okna edytora typu wyliczeniowego (rys. 6.11) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz nazwa typu wyliczeniowego.
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do zmiany warto$ci modyfikowanego parametru
oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Nastawy PIN
- Modyfikacj t;

Podglad parf odyfikacja parametru a2
Nazwa: LED_KOL - Kolor diody LED

LED_KOL| Kolor LED
Opis:

i +

Kolor diod by
Wartosé:

zolty 26lty i

- —
Wysl amknij

4

Rys. 6.11. Edytor parametru typu wyliczeniowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
L, Wyslij” w gtdwnym oknie ,, Nastawy”.

6.4.1.4. Edycja parametru typu tekstowego

W goérnej czesci okna edytora typu tekstowego (rys. 6.12) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduje sie pole
tekstowe wraz z klawiaturg (QWERTY) pozwalajgca na jego edycje.
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Nastawy o

I Podglad parametru - | EgAD25 -~
Opis - Opis tekstowy

Gotowo$é wylacznikal

| 1 1 £ E2 £ ER KR

Rys. 6.12. Edytor parametru typu tekstowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane zielonym przyciskiem ,v”.
Czerwony przycisk ,,x” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji.
Nowa warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij”
w gtéwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.5.  Edycja parametru typu sygnatowego

W gbérnej czesci okna edytora typu sygnatowego (rys. 6.13) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do
wyboru sygnatu sterujgcego modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”,
»-_ oraz pole wyswietlajgce aktualnie przypisany do parametru sygnat. Ze wzgledu na mozliwos$é
wystgpienia duzej ilosci sygnatéw sterujgcych, przewidziano opcje ich przyspieszonego
przegladania, ktéra uaktywnia sie po przytrzymaniu przez kilka sekund przycisku ,+” lub ,,-”.

Nastawy v
- Podglad par{ Modyfikacja parametru i

Nazwa: SYGNAL - Sygnat sterujacy

SYGNAL
Opis:

Sygnat ste ‘ + ‘
Wartosc:

#4007. Bl ’ #4007. Blokada wirtualna zab.

e L
Wysl amknij

Rys. 6.13. Edytor parametru typu sygnatowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzgdzenia po kliknieciu przycisku
»Wyslij” w gtdwnym oknie , Nastawy”.
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6.4.1.6.  Edycja parametru wykorzystujgcego banki nastaw

Parametry typu catkowitego, zmiennoprzecinkowego oraz wyliczeniowego posiadajg
mozliwos¢ umieszczenia ich wartosci w pieciu niezaleznych bankach nastaw. Dla kazdego banku
warto$¢ parametru moze przyjmowac inng wartos¢, wobec czego edytory takich parametrow

posiadajg dodatkowo selektor umozliwiajacy przetgczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi bankami
(rys. 6.14).

’[ Modyfikacja parametru v
r Podglad pa Ur - Napiecie rozruchowe -~
Nazwa: Jednostka: Un
Ur Bank 1 | Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5 M
Opis: B
Napiecie 1| +
Wartosé:
Bank 1: O,

Bank 2: 1. E'BSO

Bank 3: 0.
Bank 4: 0.
Bank 5: 0.

) ’
K -
— ey |
Wysl amknij

I :

Rys. 6.14. Edytor parametru wykorzystujgcego banki nastaw.

6.5. Okno ,Pomiary”.

Okno ,,Pomiary” pozwala na zbiorczy, aktualny podglad wartosci mierzonych przez bloki
pomiarowe wykorzystane na schemacie logicznym. Ekran okna (rys. 6.15) podzielony jest na trzy
czesci.

Pomiary
~ Poprzedni Typ wartosci pomiaréw: Nastepny
- —‘ ’7| Znamionowe ( + —‘
Nazwa Wartosé ‘ Jednostka | P
K] 2.000 In
L2 1.999 In =
L3 2.000 In
310 5.999 In
ULt 1.000 Un
ULz 1.000 Un
UL3 1.000 Un
3o 3.000 Un h
r Poprzednia Grupa pomiardw: Nastepna
- —‘ ’7| Podstawowa ( + —‘

Rys. 6.15. Okno ,,Pomiary”.

Czes$¢ pierwsza (zlokalizowana w gérnym obszarze okna) przy pomocy przyciskéow ,,+” i ,-”
pozwala uzytkownikowi na wybranie typu wartosci wyswietlanych pomiaréw. Dostepne s3
nastepujace typy wartosci:

47



TZT-1

® zZnamionowe,
e pierwotne,
e wtorne.

Czesc druga (zlokalizowana w srodkowym obszarze okna) stanowi tabela, w ktérej na biezgco
odswiezane s wartosci wybranej grupy pomiaréw. Uzupetnienie stanowig kolumny tabeli
zawierajgce nazwy i jednostki opisujgce mierzone wartosci.

Czesc trzecia (zlokalizowana ponizej tabeli) za posrednictwem ,,+” i ,,-” umozliwia zmiane
wyboru grupy wyswietlanych pomiaréw.

6.6. Okno ,Wejscia analogowe”.

Okno ,,Wejscia analogowe” (rys. 6.16) umozliwia obserwacje przebiegdw sygnatow
generowanych na podstawie sprébkowanych z czestotliwoscig 3 kHz pragdéw i napie¢ podtgczonych
do wejs¢ analogowych terminala zabezpieczeniowego TZX-11. O$ rzednych wyskalowana jest w
wartosciach prébek. Z prawej strony znajdujg sie dwa panele pozwalajgce za pomoca przyciskow
,+71,-” na wybor podglgdu zgdanego przez uzytkownika toru analogowego.

Podglad wejs¢ analogowych
r Podglad sygnalu: r Wybor modutu:

32121

+
21414

AU1
10707

0

probki

r Wybor kanalu:
-10707 e —

+
-21414

32121 AU1A1

Rys. 6.16. Okno ,, Wejscia analogowe”.

6.7. Okno ,Wejscia binarne”.

Okno ,Wejscia binarne” (rys. 6.17) umozliwia podglad standéw sygnatdw binarnych
podtaczonych do wejs¢ dwustanowych terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie
kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych wejs¢, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga -
sygnalizuje graficznie w postaci okragtych kontrolek stany wejs¢. Kolor zielony kontrolki oznacza
pobudzenie danego wejscia binarnego, kolor szary brak pobudzenia.

48



TZT-1

Wejscia binarne

Opis ‘ Stan | -~
AD4.1- 010N @

AD4.2 - 01 0FF
AD4.3-020N
AD4.4 - 02 OFF
AD4.5-03 ON

AD4 .6 - 03 OFF

AD4.7-U1TON

AD4 8- U1 OFF

4

Rys. 6.17. Okno ,, Wejscia binarne”.

6.8. Okno ,Wyijscia przekaznikowe”.

Okno , Wyjscia przekaZnikowe” (rys. 6.18) umozliwia podglad standw sygnatéw sterujgcych
wyjsciami przekaznikowymi terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie kolumny.
Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych sygnatéw, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga - sygnalizuje
graficznie w postaci okragtych kontrolek stany sygnatéw sterujgcych. Kolor z6tty kontrolki oznacza
stan wysoki sygnatu sterujgcego przekaznikiem wyjsciowym, kolor szary stan niski. Uwaga ! nalezy
wzigé pod uwage, ze w zaleznosci od wersji wykonania modutéw wyjsciowych, wyjscia
przekaznikowe wystepujg w dwdch konfiguracjach stykow NC oraz NO, co nalezy wzig¢ pod uwage
podczas analizy sygnatéw sterujgcych przekaznikami zebranych w tabeli. W przypadku konfiguracji
NC zestykow przekaznika, stan sygnatu sterujgcego nie bedzie  toisamy
z zamknietym stanem zestyku przekaznika.

Wyjscia przekaznikowe

Opis |Stan | o

YZ1.1 - Awarial uszkodzenie zabezpieczenia

YZ1.2 - Pobudzenie zab. 59-1

YZ1.3 - Pobudzenie zab. 59-2

YZ1.4 - Pobudzenie zab. 27-1

YZ1.5 - Awarial uszkodzenie zabezpisczenia
¥Z1.6 - Pobudzenie zab. 27-2

YZ1.7 - Pobudzenie zab. 67N-1

¥Z1.8 - Pobudzenie zab. 67N-2

WA O Mararial Leelensdmanin akaTRiaeramia

Rys. 6.18. Okno , Wyjscia przekaznikowe”.
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6.9. Okno ,Rejestrator zdarzen”.

Okno ,Rejestrator zdarzen” (rys. 6.19) umozliwia podglad 100 archiwalnych zdarzen
(pobieranych automatycznie po otwarciu okna) wyswietlanych w formie tabeli. Tabela sktada sie
z trzech kolumn opisujgcych kazde ze zdarzen datg, czasem oraz opisem. Dodatkowo przy
zaznaczonej opcji ,pobieraj nowe zdarzenia” znajdujgcej sie w dolnej czesci okna, uzytkownik ma
mozliwos$¢ obserwowania na biezagco nowo wygenerowanych przez logike urzgdzenia zdarzen.
Odznaczenie wyzej wymienionej opcji utatwia przegladanie zdarzen archiwalnych. Dostepny jest
takze, przycisk , Wyczys¢” stuzacy do usuniecia z tabeli pobranych z modutu logiki zdarzen.

Rejestrator zdarzen

Data | Czas | Zdarzenie

2019.02 21 11.4550"630 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 11.45.50"640 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek
2019.02.21 11.40.58"076 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 11.40.58"026 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek
2019.02.21 10.56.07"983 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 10.56.07"933 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek
2019.02.21 10.30.40"943 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 10.30.40"883 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odlacznik O3 zamkniety {wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odigcznik 02 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odigcznik O1 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"452 Tryh testowania - poczatek

2019.02.21 09.49.56"717 Uszkodzenie modulu AD4 - koniec

2019.02.21 09.48.17"285 Uszkodzenie modulu AD2 - koniec

2019.02.21 09.47.59"672 Uszkodzenie modutu AD2 - poczatek

2019.02.21 09.46.37"401 Uszkodzenie modutu AD1 - poczatek

2019.02.21 09.15.46"422 Zadziatanie zabezpieczenia 59N stopien 1 - poczatek

»

v

Rys. 6.19. Okno ,,Rejestrator zdarzen”.

6.10. Okno ,Sterowanie”.

Okno ,Sterowanie” (rys. 6.20) zawiera tabele wejs¢ wirtualnych, umozliwiajgcych
wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych generowanych przez
odpowiadajgce im wejscia wirtualne. Stany wejs¢ mozna zmieniac korzystajac z funkcji sterowania
dostepnego w kolumnach opisanych jako ,Zafqcz”, , Wytgcz”.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,/” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,,1”). Jezeli podczas konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz
pozniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na
rozng od ,,000000”, woéwczas aby uzyskac¢ dostep do sterowania wybranym wejsciem wirtualnym
konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas
pracy z oknem ,Sterowanie” i nie bedzie koniecznosci wprowadzania go w przypadku kolejnych
sterowan. Niezbedne bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji gdy uzytkownik
zamknie okno ,Sterowanie” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego
poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku
tytutu okna , Sterowanie” zlokalizowana z prawej strony (rys. 6.20).
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Sterowanie
Ogolne Blokady| Sterowanie|Testy| Banki nastaw|

Opis ‘ Stan | Zalacz ‘ Whytacz

Blokada urzadzenia @ g g
Blokada funkcji 59 @ g g
Blokada funkeji 27 @ g g
Blokada funkcji 67M-1 @ g g
Blokada funkcji B7MN-2 @ g g E

Rys. 6.20. Okno , Sterowanie” (z opcjg grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajgcy
uporzadkowanie sygnatdw sterujgcych w grupach, co znacznie upraszcza pdzniejsze postugiwanie
sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wej$¢ wirtualnych wtacza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokow
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,grupa”. Wéwczas
pod paskiem tytutu okna pojawiajg sie zaktadki z nazwami grup, umozliwiajgce przefgczanie sie
pomiedzy nimi.

Aby wytgczy¢ grupowanie nalezy wykasowaé wartos¢ wyzej wymienionego parametru, dla co
najmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego (rys. 6.21).

Sterowanie

Opis ‘ Stan ‘ Zalacz ‘ Wilacz -~

Hesoriane - o -
ooz - o

Blokada funkcii G7N-1 H _ E

Blokada urzgdzenia

Rys. 6.21. Okno , Sterowanie” (bez opcji grupowania).

6.11. Okno ,Parametry komunikacyjne”.

Okno ,, Parametry komunikacyjne” (rys. 6.22) umozliwia podglad oraz w razie koniecznosci
zmiane parametrow interfejsow komunikacyjnych ethernetowych oraz tacz szeregowych
dostepnych na ptytach czotowych koncentratora i modutu logiki.

Dla porzgdku parametry dotyczgce koncentratora i modutu logiki umieszczono na osobnych kartach,
przetgczanych zaktadkami zlokalizowanymi pod paskiem tytutu okna.
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W zaleznosci od wersji koncentratora wysSwietlana jest odpowiednia grafika pomocna
w zlokalizowaniu zfacz na jego ptycie czotowej i skojarzenia ich z nastawami.

Parametry komunikacyjne
Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

Q
MGB-9F.1

Predkosé Adres Opédznienie
IEC61850

frisa00 [0 [0

Predkosé Adres Opéznienie

frisao0 [T [0

Ustawienia kanalu nr 2 (Z42): w Ustawienia kanalu nr 3 (Z43): w

201

E

©
@

Wy slij Zamknij g

Rys. 6.22. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora).

ey
R
NE

©)

g
2
N

]

©)

W przypadku, gdy terminal zabezpieczeniowy wyposazony jest w koncentrator MGB-9
w wersji F.1 z funkcjg umozliwiajgca facznos¢ w protokole komunikacyjnym IEC61850 dostepna jest
dodatkowa karta ,Modut MGB cd.” (rys. 6.23). Poza parametrami komunikacyjnymi zaktadka
pozwala na wprowadzenie nazwy, ktéra bedzie widoczna podczas wyszukiwania urzadzen
w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania pofaczenia przez jeden z portéw
komunikacyjnych oznaczonych symbolami 7291, Z92 lub Z93. Dodatkowo konfigurowa¢ mozna
»IEDname” (nazwe urzadzenia w protokole IEC61850), adresy sieciowe serweréw czasu NTP oraz
strefe czasowa. Dostepny jest takze podglad numeru seryjnego modutu koncentratora

komunikacyjnego.

Parametry komunikacyjne

Modul MGB | Modul MGB cd. | Modut MLB |

rNazwa: ——— - IEDname:————— - Numer MGB: —
| MGB-9F.1 TZX ﬁ IEDTZX ﬁ 24
- tacze TCP/IP (Z91, 792, Z93): —— - kacze TCP/IP (Z48):

Adres IP:  [192 [168 [034 [110. Adres IP:  [192 [168 011 [110
Maska: Iﬁlﬁlmlm Miaska: Iﬁ’ﬁlﬁlﬁ

Brama: WWWW
Pt [e2 [i68 [oo 254

- Serwer czasu:

Strefa: | ZUTC+1h L:UTC+2h (PL)|w|  NTP2:  [192([168 [001 [254

Rys. 6.23. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora cd).

Na ostatniej karcie ,Modut MLB” (rys. 6.24) znajdujg sie parametry TCP/IP zwigzane
z konfiguracjg ethernetowego interfejsu komunikacyjnego modutu logiki MLB. Poza parametrami
komunikacyjnymi zaktadka pozwala na edycje nazwy, ktdra bedzie widoczna podczas wyszukiwania
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urzgdzen w oprogramowaniu Z PrAE Explorer w przypadku nawigzywania potaczenia przez
serwisowy port komunikacyjny oznaczony symbolem Z133.
Dodatkowo dostepny jest podglad numeru seryjnego terminala zabezpieczeniowego TZX-11.

Parametry komunikacyjne
Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

- Nazwa urzadzenia:

TZX-11TEST

- Ustawienia TCP/IP (Z133):

Adres IP: @Iﬁlﬁ’ﬁ
Maska: Iﬁlﬁlﬂw
Brama: lﬁlﬁlﬁ’ﬁ

Rys. 6.24. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry modutu logiki MLB).
Nowe wartosci parametrow zostang wystane do urzgdzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij”
zlokalizowanego w dolnej czesci okna ,Parametry komunikacyjne”. Jezeli podczas konfiguracji
urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badzZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem
menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng od ,,000000”, wéwczas aby uzy¢ przycisku
»Wyslij” konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

6.12. Okno ,Opcje serwisowe”.

Okno ,Opcje serwisowe” pozawala na zmiane nastaw serwisowych zwigzanych
z modutem wyswietlacza. Jezeli podczas konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer,
badz pdiniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na
rézng od ,,000000”, wéwczas dostep do okna ,,Opcje serwisowe” zabezpieczony jest kodem PIN.

Na karcie ,TSW — gen.” (rys. 6.25) uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nazwy obiektu
wyswietlajacej sie na pasku nazwy ekranu gtéwnego, zmiany kodu PIN oraz zmiany parametrow
podswietlania wyswietlacza.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacje

 Nazwa obiektu: Pin:
Zabezpieczenie TZX-11 h 111111

r Ustawienia podswietlenia:
Poziom podswietlenia: 95 %

10% - m : 100%
Wygaszanie po czasie: 19.1 s

0Os B D : 20s
Poziom wygaszenia: 30 %

10% S D - 100%

Rys. 6.25. Okno ,,Opcje serwisowe” - generalne.
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W celu utatwienia obstugi terminala zabezpieczeniowego TZX-11 na karcie , TSW — fun.” (rys.

6.26) skonfigurowaé mozna przypisania funkcyjnych przyciskéw sprzetowych dostepnych na ptycie
czotowej modutu wyswietlacza, pozwalajgce na szybsze otwarcie ekranéw, dostepnych z poziomu

okna

,0pcje”. Przyciski stanowig forme skréotéw i dziataja

z poziomu ekranu gtéwnego.

Opcje serwisowe

TSW - gen. | TSW - fun. | Informacje

 Ustawienia przyciskow funkcyjnych: ——

|\Nej§cia analogowe
|Wyis‘cia przekaznikowe
|Parametry komunikacyjne
|Rejestrat0r2darzer'1

Rys. 6.26. Okno ,,Opcje serwisowe” — przyciski funkcyjne.

Na karcie , Informacje” (rys. 6.27) odczyta¢é mozna numer seryjny, wersje oprogramowania

urzadzenia, czas pracy (liczony od momentu ostatniego zaniku zasilania) oraz kod zamdwieniowy.
Blizsze informacje na temat kodu zamdéwieniowego mozna uzyska¢ w osobnym w dokumencie:
,Karta kodéw TZX-11".

TSW - gen. | TSW - fun. | Informacje

Numer seryjny: 00093
Wersja oprogramowania: TZS-2.1.2
Czas pracy: 0d0hOmOs

Kod zamowieniowy: TZS-11-A-FP-Z2-BOS2525271-BID2D2D2D2-AJ3-AU1-M
GBF-BYK-U3

Rys. 6.27. Okno ,, Opcje serwisowe” — informacje.
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7. FUNKCJE URZADZENIA TZT-11

7.1. Funkcja réznicowopradowa stabilizowana z hamowaniem druggq i pigtg
harmoniczng (87T).

7.1.1. Zastosowanie.

Zabezpieczenie réznicowopradowe stabilizowane umozliwia selektywne wykrywania zwaré
miedzyfazowych w strefie objetej jego dziataniem. Przy aktywnej blokadzie drugg harmoniczna
pradu réznicowego jest niewrazliwe na udary pragdu magnesujgcego transformatora; przy aktywne;j
blokadzie pigta harmoniczng jest niewrazliwe na przemagnesowanie transformatora. Funkcja
umozliwia realizacje zabezpieczenia réznicowego transformatora dwu oraz tréjuzwojeniowego.

7.1.2. Opis dziatania.
Wielkos$ciami kryterialnymi sg prady réznicowe i hamowania, na podstawie ktérych zgodnie
z charakterystyka rozruchowg, obliczany jest algorytm dziatania zabezpieczenia.
Wielkosciami mierzonymi sg prady tréjfazowe mierzone w dwdch lub trzech gateziach
chronionego obiektu.

13 313
—

TO TO
< /\I/—\ 9701, 9102 9710
- n 311 12 312 1 311
¥ < < @ ¥ <
12 12 Aﬁ- A Aﬂv—
12
87T0

87T0

Rys. 7.1. Przykfad zabezpieczenia réznicowego 87T — zabezpieczenie réznicowe transformatora
odczepowego (wariant tréjuzwojeniowy oraz dwuuzwojeniowy).

Prawidtowe dziatanie zabezpieczenia rdznicowego jest uwarunkowane wprowadzeniem
korekty amplitudowej i fazowej mierzonych praddw, tak aby w stanie jego pracy normalnej wartos$é
pradu roznicowego byta bliska zeru. Korekty tej dokonuje sie dla kazdej fazy obwodu pomiarowego.
Uwzglednia ona przekfadnie transformatora objetego strefg zabezpieczenia réznicowego, jak i
grupe potgczen (przesuniecie fazowe) oraz wartosci przektadni przektadnikéw pradowych.

Grupe potgczen zabezpieczanego transformatora wybiera sie dla funkcji za pomocg parametréw
GrP1, GrP2, GrP3, gdzie:
e GrP1 —grupa potgczen uzwojenia 1 (po stronie GN transformatora),
e GrP2 —grupa potgczen uzwojenia 2 (po stronie DN transformatora),
e GrP3 —grupa potaczen uzwojenia 3 (po stronie DN transformatora).
Nastawa , OFF” oznacza brak tego uzwojenia transformatora (transformator
dwuuzwojeniowy).

7.1.3. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia réznicowego.
Wielkosciami kryterialnymi zabezpieczenia réznicowego sg amplitudy:

e sktadowej podstawowej pradu réznicowego (Ir),
e skfadowe] podstawowej prgdu hamujacego (lh),




TZT-1

e drugiej harmonicznej pragdu réznicowego (Ir2),
e pigtej harmonicznej pradu réznicowego (Ir5).

Jako amplitude sktadowej podstawowej pradu réznicowego przyjmuje sie amplitude sktadowe;j
podstawowej rdznicy geometrycznej pragdow.

| =11+(12'+13)
Prad stabilizujgcy (hamujacy) jest wyliczony ze wzoru:
[1+]12]+]13
GRS
2
gdzie:
|r - prad réznicowy
|h - prad hamujacy
M - wektor pradu strony x transformatora przeliczony na strone 1
|IX1— modut pradu strony x transformatora przeliczony na strone 1

Obliczenia w algorytmie funkcji zabezpieczeniowej uwzgledniajg wartosci przektadni
przektadnikow pradowych oraz przektadni i grupy potaczen uzwojen transformatora znajdujgcego
sie w strefie zabezpieczenia réznicowego. Pragd rdinicowy przeliczany jest na goérng strone
transformatora, tzn. prad strony 2 oraz 3 obliczany jest wg wzoru:

12 Inp2 o )
PT1_2

12'=
Inpl ' Inw2
gdzie:

12°. prad strony 2 przeliczony na strone 1 (gérng),

I 2 -prad strony 2,

PT1_2 - przektadnia potaczenn uzwojen transf. dla

uzwojenia 1-2

Inp2 - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie pierwotnej dla strony 2 (dolnej) transformatora,
lnw2 - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie wtdrnej dla strony 2 (dolnej) transformatora,

|np1 - prad znamionowy przektadnika pragdowego po
stronie pierwotnej dla strony 1 (gdrnej) transformatora,
lnwi - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie wtérnej dla strony 1 (gérnej) transformatora,

K12- wspodtczynnik korekceji zalezny od grupy pofaczen
transformatora

13 Inp?)'lnv\/l )
PT1_3

13=
(I 13
npl nw3
gdzie:

13 - prad strony 3 przeliczony na strone 1 (gérna),
I 3 - prad strony 3,

PT1_3 - przektadnia potaczen uzwojenn transf. dla

uzwojenia 1-3,

|np3 - prad znamionowy przektadnika pragdowego po
stronie pierwotnej dla strony 3 (dolnej) transformatora,
Inw3 - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie wtdrnej dla strony 3 (dolnej) transformatora,

Inp]_ - prad znamionowy przekfadnika pradowego po
stronie pierwotnej dla strony 1 (gérnej) transformatora,
Inwi - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie wtérnej dla strony 1 (gérnej) transformatora,

K1s- wspotczynnik korekcji zalezny od grupy potaczen
transformatora

Dla uzwojen typu gwiazda przed przeliczeniem pragdéw wykonywane jest odjecie sktadowej
zerowej, co zapobiega zbednemu zadziataniu funkcji w przypadku zwaré zewnetrznych. Odbywa sie
to dla kazdej fazy zgodnie z ponizszym wzorem:

Ix=lx-h
gdzie:

I Lx " prad fazy x=1, 2 ,3.
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I0 - prad sktadowej zerowej.

Wartos¢ pradéw: réznicowego i stabilizujgcego, wyznaczona jest w odniesieniu do pradu
znamionowego przektadnika prgdowego po stronie gérnej transformatora.

Przektadnie pofaczen uzwojen transformatora nalezy przeliczy¢ zgodnie ze wzorami:

U
nl nl
PT1_2 = U PT1_3 = U
n2 n3
gdzie: gdzie:
U nl - napiecie znamionowe strony 1 transformat., U nl - napiecie znamionowe strony 1 transformat.,
U n2 - napiecie znamionowe strony 2 transformat. U n3 - napiecie znamionowe strony 3 transformat.

Przyktad wyznaczenia pradu réznicowego dla transformatora w ukfadzie potaczen Yy0d11:

IrL1:(|1|_1)+ Inpz’lnm '(|2L1)+i' Inps'lnm '(|3L1_|3L3)
I:)Tl—Z ) Inpl ) Inw2 \/g PT1—3 ) Inpl ’ InV\B
IrLZ :(Ill_z)+ PTlanI'InMI '(|2L2)+%' Inps'lnm '(|3L2_|3L1)
1-2 " Tapt " w2 3 PT1—3 ) Inp1 ’ Inm
IrL3:(|1L3)+ Inpz'lnm '(|2L3)+i' Ian.InWl '(|3|_3_|3|_2)
PT1—2 ) Inp1 ' Inwz \/§ PT1—3 ’ Inp1 ’ InV\B
%; -1 P
L S o
-

STREFA DZIALANIA

1
STREFA !

1
I, I STREFA BLOKADY CZASOWE]
’,—(p;ﬁ | BLOKOWA!\IIA I !
T T T T
picy Ihp Ihd Ihs> Ih

Rys. 7.2. Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowej stabilizowane;j.

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowoprgdowej podzielona jest na nastepujgce
odcinki:

e (Odcinek 1 — ograniczenie poczatkowym pradem réznicowym, niezaleznie od poziomu pradu

hamujacego. Dla |} < ﬁwartoéc’ rozruchowa wynosi |r > |r0 .
h
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e Odcinek 2 — nachylenie charakterystyki zgodnie z nastawa kn1. Dla —> <l <, warto$é

kh
rozruchowa wynosi: |, > khl|h .
e (QOdcinek 3 — nachylenie charakterystyki zgodnie z nastawg knz. Dla |hp <l, <I,.. wartosé

rozruchowa wynosi: I, > 1, Ky, +kp, (1, = 1;,).

e Odcinek 4 — Dla nastawy Nns> charakterystyka przyjmuje linie poziomg po przekroczeniu

granicznego pradu stabilizacji Ins>. Dla |h>|h>> wartos¢ rozruchowa Wynosi:

> 1Koy + Ko (s = 1)
gdzie:
I — sktadowa podstawowa pradu réznicowego,
In- sktadowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujgcego),
lo — poczatkowy prad rdéznicowy (minimalna warto$¢ pradu rdéznicowego powodujgca
zadziatanie funkcji réznicowej,
Inp — prad hamujacy przegiecia charakterystyki,
In>> - graniczny prad stabilizujacy,
kn1 — wspotczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki na odcinku 2 wg wzoru kn1
= tg(pma),
kn2 — wspotczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki na odcinku 3 wg wzoru kn2

= tg(pm2).

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowe;j dzieli sie na nastepujgce obszary:

e Strefa blokowania jest to strefa w ktérej znajduje sie punkt pracy w normalnych warunkach,
funkcja nie jest wtedy pobudzona,

e Strefa blokady czasowej. W tym obszarze znajduje sie punkt pracy dla zwaré zewnetrznych,
gdy prgd hamowania przekracza nastawe I, > lng oraz prad réznicowy jest stosunkowo
niewielki. Gdy punkt pracy znajdzie sie w tej strefie nastepuje aktywacja nastawionego
opdzinienia czasowego tni4, ktdérego odliczanie nastepuje po opuszczeniu strefy blokady
czasowej. Umozliwia to zwiekszenie selektywnosci dla przypadkéw silnych zwaré
zewnetrznych. W przypadku chwilowego przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady
czasowej do strefy dziatania na czas nie dtuzszy niz nastawione opdznienie tpig nie spowoduje
wytgczenia. Wyjatkiem jest przekroczenie przez prad rdznicowy nastawionej wartosci
granicznej Iss, co powoduje natychmiastowe zadziatanie funkcji. Istnieje mozliwos¢
odstawienia dziatania tej strefy (Nssc = NIE),

e Strefa dziatania. Obszar warunkowego pobudzenia funkcji, gdy nie wystepuje blokowanie od
zawartosci wyzszych harmonicznych w pradzie réznicowym. Jezeli wartos¢ drugiej badz
pigtej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej pradu rdznicowego jest
wieksza niz nastawiona wartos¢ odpowiadajgcego wspétczynnika blokowania kpz, kps to
dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

I I
Warunki blokowania okreélaja zaleznosci: % >k, lub % > ks gdzie:
r r

lr — druga harmoniczna pradu réznicowego,
Isr — pigta harmoniczna pradu réznicowego,
I — sktadowa podstawowa pradu réznicowego.
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kb2- wspotczynnik zawartosci drugiej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej
po przekroczeniu ktorej nastgpi blokowanie funkcji réznicowej,
kbs- wspotczynnik zawartosci pigtej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej
po przekroczeniu ktorej nastgpi blokowanie funkcji réznicowej,

Strefa bezwarunkowego dziatania. Jest to obszar pobudzenia funkcji w przypadku, gdy
sktadowa podstawowa pradu réznicowego przekroczy wartos¢ nastawy granicznego pradu
réznicowego Ir»>. W tym obszarze zabezpieczenie dziata bez realizowania charakterystyki
rozruchowej oraz bez blokowania od wyzszych harmonicznych. W tym obszarze pomijana
jest rowniez czasowa blokada wynikajgca z przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady
czasowej. Umozliwia to dodatkowe przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przy silnym
zwarciu wewnetrznym. Istnieje mozliwos¢ odstawienia dziatania tej strefy (N> = NIE).

Blokowanie funkcji od przekroczenia zawartosci drugiej i pigtej harmonicznej w pradzie
roznicowym realizowane jest dla kazdej fazy oddzielnie. Istnieje mozliwos¢ blokady funkcji
réznicowej dla kazdej fazy od przekroczenia zawartosci harmonicznych w pojedynczej fazie (cross

blocking). Wtaczenie tej funkcji odbywa sie przez zmiane nastawy Blk m-fazowe na wartosc¢ TAK.

Nastawienia funkcji roznicowe] transformatora 87T zestawiono w tab. 7.1.

Tab. 7.1. Tabela nastawien funkcji réznicowej transformatora 87T
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Iro Poczatkowy prad réznicowy. (0,05+2,00)Inco 0,01 In | 0,50 In
les> . L =+
' graniczny prad rozruchowy (réznicowy) frl]’oo 20,00)In co 0,01 5,00 In
Ih>> . e . . +
h graniczny prad stabilizujgcy (hamujacy) fr::,OO 20,00)in co 0,01 10,00 In
| -
he prad stabilizujacy przegiecia :i’oo 20,00)in co 0,01 5,00 In
I $¢ h lok j
hd wart‘o.sc. rozruchowa blokady czasowej pradu (1,00+20,00)in c0 0,01In | 6,00 In
stabilizujacego
toid czas bIoIfady dziatania po opuszczeniu strefy blokady (0,011,005 0 0,01 5 0,08s
czasowej
iecie strefy blokad j od stref
rq p@esuryeae strefy blokady czasowej od strefy (0,00-5,00)in c0 0,01 In | 0,50 In
dziatania
Kn1 wspotczynnik  stabilizacji  okreslajacy  nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 2) do osi | (0,10+1,5) co 0,01 0,20
odcietych wg wzoru kny = tg(Bm1)
Kkn2 wspotczynnik  stabilizacji  okreslajagcy  nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 3) do osi | (0,10+1,5) co 0,01 0,50
odcietych wg wzoru ki, = tg(Bm2)
kb2 wspotczynnik blokowania od zawartosci drugiej w
L. (0,10+0,50) co 0,01 0,20
pradzie réznicowym
Kbs wspé’f.czy?.niI.( blokowania od zawartosci pigtej w (0,1020,50) co 0,01 0,20
pradzie réznicowym
t, czas opOznienia zadziatania (0,00+0,10)s co 0,01 s 0,01s
GrP1" fabryczna grupa pofaczen uzwojen transformatora dla (v, D) v
uzwojenia 1 !
GrP2" ( OFF, y0, y1, y2, y3, y4
. . y5, v6, v7, v8, y9, y10,
Lazl:;\:\c/::é:?agzrupa potaczen uzwojen transformatora dla y11, do, d1, d2, d3, da, | yo
) ds, d, d7, ds, d9, d10,
d11)
GrP3" fabryczna grupa potfaczen uzwojen transformatoradla | ( OFF, y0, y1, y2, y3, y4
oni OFF
uzwojenia 3 y5, v6, y7, v8, y9, y10,
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y11, dO, di, d2, d3, d4,
d5, d6, d7, d8, d9, d10,
dil)

PT1-2 przek?ad.nia potaczen uzwojen transformatora dla (1,00100,00) o 0,01 5
uzwojenia 1-2
PT1-3 przek?ad.nia potaczen uzwojen transformatora dla (1,00100,00) o 0,01 14,66
uzwojenia 1-3
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytaczenie (TAK / NIE) TAK
Nar wigczenie blokowania od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Ns, wigczenie blokowania od pigtej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Nsgc wigczenie strefy blokady czasowe;j (TAK / NIE) TAK
Nh>> wigczenie granicznej stabilizacji (TAK / NIE) TAK
Nr>> wigczenie strefy bezwarunkowego wytaczenia (TAK / NIE) TAK
Blk m-fazowe Blokowanie miedzy fazami (TAK / NIE) NIE

Parametry:
Czas dziatania przy  tw < 10ms
nastawieniu tw < 15ms
bezzwtocznym tw < 35ms dlaly <>

dla Il > 2lr>> (przekaznik szybki YW)
dla I > 2ls> (przekaznik standardowy YR,YS,YZ)

7.1.4. Blok logiczny funkcji réznicowej transformatora 87T.

w tab. 7.2.

funkcji DIFF_1 priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji 87T pokazano na rys. 7.4.

Funkcja réznicowa transformatora 87T realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez
blok o nazwie DIFF_1 pokazany na rys. 7.3. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku DIFF_1 pokazano

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji DIFF_1 mozna przypisac priorytet bloku,
ktdry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
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® Stan_bl
PIA_L1 z
PIA L1 pa [
PIA_L2 PL1
PIA_L2 pa PL2
PIA_L3 PL3
PIA L3 pa Bl 2h L1
pIB_L1 BI_2h_L2
PIB_L1 pa Bl 2h L3
pIB_L2 BI_Sh_L1
PIB_L2 pa Bl 5h_L2
pIB_L3 BI_Sh_L3
PIB_L3_pa  Zzewl
pic_L1 Zzew?2
PIC_ L1 pa  Zzew3
pIC_L2 Ir_L1
PIC_L2 pa Ir_L2
pIC_L3 Ir_L3
PIC_L3_pa lh_L1

pID_L1 Ih_L2
PID_L1_pa lh_L3
PID_L2 12h_L1

PID_L2_pa I2h_L2
PID_L3 12h_L3
PID_L3 pa I5h_L1

® Test

DIFF_1

Rys. 7.3. Blok logiczny funkcji DIFF_1 (87T).

Tab. 7.2. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku DIFF_1

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Stan_bl Binarne Wejscie blokady funkcji

2. IA_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L1
3. IA_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L1

4, IA_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L2
5. IA_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L2

6. IA_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L3
7. IA_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L3

8. IB_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L1
9. IB_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L1

10. | IB_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L2
11. | IB_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L2

12. | IB_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L3
13. | IB_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L3

14. | IC_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L1
15. | IC_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L1

16. | IC_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L2
17. | IC_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L2

18. | IC_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L3

61



TZT-1

19. | IC_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L3
20. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L1*
21. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L1*
22. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L2*
23. | ID_L1 _pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L2*
24. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L3 *
25. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L3*
26. | Test Binarne Wejscie testowania

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
7. Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
8. Bl_2h L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
9. Bl_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
10. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
11. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
12. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
13. | Zzewl Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L1
14. | Zzew?2 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L2
15. | Zzew3 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L3
16. | Ir_L1 Analogowe | Wartosé pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
17. | Ir_L2 Analogowe | Wartosé pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
18. | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
19. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
20. | Ih_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
21. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
22. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
23. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
24. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
25. | I15h_L1 Analogowe | Wartosc¢ piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
26. | I5h_L2 Analogowe Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
27. | 15h_L3 Analogowe Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
28. | Ir_L1 Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)
29. | Ir_L2 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktécen)
30. | Ir_L3 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)
31. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja

*Wejscie nieobstugiwane w urzadzeniu TZT-11, powinno by¢ podfgczone
do 0 lub bufora z zerowymi prébkami.
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#4300. 87T W

#4302. 87T P

#4301, 87T Z

#4304, 87T PL2

#4303. 87T PL1

87T
p Stan_bl w
14_L1 z
PIA L1 _pa p
1A4_L2 PLL
PlA_L2 pa PL2
14_13 PL3

PiA_L3_pa BI_2h_L1

I

#4305. 87T PL3

il

IB_L1 Bl 2h 12

PIB_L1 pa Bl_2h_L3

4308. 87T Bl 2h
L3

4307. 87T Bl 2h
L2

4309. 87T Bl 5h

1B.12  BILSh L1

PIB_L2_pa BI_Sh_L2

4310. 87T Bl 5h
L2

]

LL

#4312. 87T 2

zew L1

4311. 87T Bl 5h
L3

#4313. 87T Z

#4314. 87T Z

Zew L3

zew L2

plE_L3 BI_5h_L3
IB_L3 pa Zzewl
1C_L1 Zzew2
PIC L1 pa  Zzew3
IC_L2 Ir_L1
pIC_L2 pa IrLZE
IC_L3 Ir_L3

87T pom Ir L2

87T pom Ir L1

IC_L3_pa

87T pom Ih L1

87T pom Ir L3

87T pom Ih L3

I

M

87T pom Ih L2

87T an IrL2

WE WY H Mieobs_konf
127

tz

Rys. 7.4.Przyktadowa konfiguracja funkcji 87T .

7.1.5. Blokada funkcji 87T.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pradowych CTS,

e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 87T”,
e Przypisane do sygnatu #4316. BL_87T wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

.

#4315. 87T
zablokowana

WE1

WE2

WE3

WE4
0 130
OR4

Rys. 7.5. Przykfad realizacji blokady funkcji 87T.
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7.1.6. Sprawdzanie funkcji 87T.

Podczas testowanie funkcji 87T nalezy zwréci¢ uwage na eliminacje sktadowej zerowej przez
algorytm funkcji réznicowej. Niektore testery zabezpieczen umozliwiaja wymuszanie pradow
roznicowych i stabilizujgcych z uwzglednieniem sktadowej zerowej, ktéra zostanie odjeta.
W przypadku testowania charakterystyki dla zwaré jednofazowych moze dojsé do sytuacji, ze
wyliczony prad réznicowy w innej fazie niz ta testowana spowoduje zadziatanie zabezpieczenia
(wynika to z odejmowania sktadowej zerowej oraz pradéw dla réznych typdw potgczen). Niektére
testery zabezpieczed posiadajg nastawe powigzania charakterystyk i odpowiednio skorygujg
charakterystyke uwzgledniajac pobudzenie w innych fazach. Mozna réwniez wyprowadzi¢ sygnat
pobudzenia pojedynczej fazy np. 87T PL1 i wyznaczy¢ charakterystyke poprzez zadziatanie tego
wyjscia.

Dla obliczenia pradu réznicowego transformatora przy jednostronnym zasilaniu stosuje sie
nastepujace wspofczynniki ker w zaleznosci od rodzaju zwarcia oraz numeru uzwojenia
transformatora na ktérym jest zwarcie. Wspdtczynniki przedstawione sg w tabeli tab. 7.3.

Tab. 7.3. Wspbtczynnik ker zalezny od grupy potaczen oraz rodzaju zwarcia
Uzwojenie nr 2 lub 3 Uzwojenie nr 2 lub 3
Typ _— .
swarcia Uzwojenie nr 1 (dla parzystych grup (dla nieparzystych grup
potaczen 0,2,4,6,8,10) potaczen 1,3,5,7,9,11)
3-fazowe 1 1 1
2
2-fazowe 1 1 ——
J3
1-f 2 2 L
-fazowe — — —
3 3 3

Prad réznicowy transformatora oblicza sie wg wzoru:

kGRz'IZ'Inpz'Inm +kGR3'|3'|np3'|nw1

|, =Kgg - 11+
T P L] PTog g

nw2 ~ 'npl nw3 " 'npl

gdzie:
kGRl , kGR2 , kGR3 - wspotczynnik korekeji pradu dla uzwojeni nr 1, nr 2 oraz nr 3 wg tab. 5.2,
11,12, 13- prad zasilania dla uzwojen nr 1, nr 2 oraz nr 3,

PT ., PT1,3 - przektadnia potaczen uzwojen transformatora dla uzwojenia 1-2 oraz 1-3.

Ip2 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po stronie pierwotnej dla strony 2 (dolnej)

transformatora,
lw2 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po stronie wtérnej dla strony 2 (dolnej)

transformatora,
Inpr - prad znamionowy przektadnika pragdowego po stronie pierwotnej dla strony 1 (goérnej)
transformatora,
lwi - prad znamionowy przektadnika pradowego po stronie wtoérnej dla strony 1 (gérnej)
transformatora.
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7.2. Funkcja strefowa ziemnozwarciowa (87N).

7.2.1. Zastosowanie.

Zabezpieczenie jest stosowane do ochrony auto/transformatora z uziemionym punktem
gwiazdowym. Zabezpieczenie stuzy do wykrywania wewnetrznych zwaré doziemnych.

7.2.2. Opis dziatania.
Zasada dziatania opiera sie na pordéwnaniu sumy geometrycznej pradéw fazowych

z pradem ptyngcym w punkcie gwiazdowym. Prad réznicowy dla pojedynczej strony transformatora
wyliczony jest ze wzoru:

Ka Z{QILE}“L ky -1y ‘

I, =

gdzie:

I-— wyliczony prad réznicowy,

I, I, i3 — prady fazowe,

ka — wspdtczynnik dopasowania strony prgdéw fazowych

Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspdtczynnik dopasowania strony prgdu gwiazdowego.

W przypadku zwarcia zewnetrznego prad ptyngcy przez punkt gwiazdowy jest w przeciwnej
fazie do wyliczonej sumy pradéw fazowych. Wyliczony prad réznicowy w teorii bedzie wynosit 0.
Przedstawia to rys. 7.6. Czerwony grot przedstawia umowne kierunki pradow.

¢ EJEﬂ

R R
1. )
= e

1

Iy = lzwarcia 2| = lzwarcia

Ir=0

Rys. 7.6.Przyktad zwarcia zewnetrznego z zaznaczonym umownym kierunkiem pradu .
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W przypadku zwarcia wewnetrznego zasilanego tylko z transformatora w pradzie punktu
gwiazdowego poptynie prad zwarciowy. Wartos¢ pragdu rdéznicowego bedzie rédwna wartosci pradu

punktu gwiazdowego. Na rys. 7.6 czerwone groty przedstawiajg umowny kierunek pradu.
Y Y\

7YY

4

A TZT-11

[1L1

[1L2

@ OB WONN =

[1L3

RERAE 3ot

A lzwarcia
AJ41
E_C ‘ ZI_/W\_| IY
[, |

Iy = lzwarcia 21=0

Rys. 7.7.Przyktad zwarcia wewnetrznego z zaznaczonym umownym kierunkiem pradu .

W przypadku zwarcia wewnetrznego zasilanego z transformatora oraz z systemu w pradzie
fazowym poptynie dodatkowy prad zasilajgcy miejsce zwarcia. Wartos¢ pragdu réznicowego bedzie
rowna wartosci pradu punktu gwiazdowego plus prad ptynacy z systemu widoczny w sumie pragdéw
fazowych. Obydwa te prady bedg w fazie zwiekszajgc wartos¢ pradu réznicowego Na czerwone
groty przedstawiajg umowny kierunek pradu zwarciowego zasilanego rys. 7.8
z transformatora natomiast z6tte dodatkowy prad ptynacy z systemu.
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YN
YY)
YY)

A lzwarcia

7

1.

lv = lzwarcia 2| =1 z systemu

P
1<

A

Ir = lzawrcia + | z systemu

Rys. 7.8.Przyktad zwarcia wewnetrznego z zaznaczonym umownymi kierunkami prgdéw zasilanego

dodatkowo z systemu .

Dla autotransformatora prad réznicowy wyliczony jest ze wzoru.
Ir = ka Z{E- |1szﬁ}+ kaz Z{@v Izuv@}"’ kY : IY ‘

gdzie:

I-— wyliczony prad réznicowy,

l11, l1i2, liis — prady fazowe gérnej strony autotransformatora,

ka — wspotczynnik dopasowania gérnej strony pragdow fazowych,
loi1, law2, l2is — prady fazowe dolnej strony autotransformatora,
ka2 — wspotczynnik dopasowania dolnej strony pradéw fazowych,
Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspétczynnik dopasowania strony prgdu gwiazdowego.

Charakterystyka zadziatania funkcji rdznicowe] stabilizowana jest prgdem nazwanym

pradem hamujgcym. Wartos$¢é tego prgdu moze by¢ wyliczona dwoma metodami, w zaleznosci od
nastawy Tryb pracy.

Dla nastawy ,,Hamowanie sumg prgdéow fazowych” prad hamujacy jest sumg geometryczng

pradow fazowych i wyznaczony jest ze wzoru:

I, =‘ K, Z{MILIE}‘- dla transformatora,

l, = maxﬂ Koo D Ui Ile,IlLS}{, Kaz = 2 Uars |2L2,|2:L3}‘}- dla autotransformatora
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Dla nastawy ,,Hamowanie maksymalnym prgdem fazowym” pragd hamujgcy jest suma
modutéw maksymalnego pradu fazowego i pragdu punktu gwiazdowego i wyliczany jest ze wzoru:

I, =%| Kk, .max{||L1|,||L2|,||L3|}+ k, .||Y|| - dla transformatora

1
Iy =§| max{ka 'maXﬂI1L1|1||1L2|1|I1L3|}' kaz 'maXﬂI2L1|v||2L2|’|I2L3|}}+kv '|Iv| |'d|a autotransf,,

gdzie:

Ih— wyliczony pragd hamujacy,

l111, 112, l113 — prady fazowe (dla gérnej strony autotransformatora),

l211, lat2, l2i3 — prady fazowe dolnej strony autotransformatora,

ka — wspétczynnik dopasowania strony prgdéw fazowych,

ka2 — wspétczynnik dopasowania dolnej strony pragdéw fazowych (dla autotrans.),
Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspdtczynnik dopasowania strony prgdu gwiazdowego.

Wspotczynniki ka, ka2, ky zalezg od zastosowanych przektadnikow pragdowych. Konfigurujgc
funkcje 87N nalezy jeden ze wspotczynnikéw ustawié na 1. Dla wspotczynnika k, ustawionego na 1
pozostate wspotczynniki wyznacza sie ze wzoréw:

k, = Lo Ky :m

InlLl InlLl
gdzie:
Iny — prad znamionowy po stronie pierwotnej przektadnika w punkcie gwiazdowym,
Ini1 — prad znamionowy po stronie pierwotnej przektadnika po stronie gérnej transf.,
In2t1 — prad znamionowy po stronie pierwotnej przektadnika po stronie dolnej transf.,

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowej zalezy od nastawy ,Charakterystyka”:
Dostepne sg nastepujgce nastawienia:
e Prosta

STREFA DZIALANIA

STREFA BLOKOWANIA
om1

Rys. 7.9.Charakterystyka rozruchowa funkcji 87N dla nastawy - prosta.
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e tamana

STREFA DZIALANIA

pm2

STREFA BLOKOWANIA

I I

Rys. 7.10.Charakterystyka rozruchowa funkcji 87N dla nastawy - famana .

gdzie:

I-- Wyliczony prad rozruchowy,

Ih — Wyliczony prad hamujacy,

Ir>> - Prad dziatania bezwzglednego,

Ihp— Prad przegiecia charakterystyki,

Io — Prad rozruchowy poczatku charakterystyki,

éml1 - Nachylenia pierwszej strefy ch-ki wynikajagce z nastawy wspdtczynnika
nachylenia m1,
dm2 — Nachylenia drugiej strefy ch-ki wynikajagce z nastawy wspodtczynnika

nachylenia m2.

Charakterystyki dzielg sie na nastepujgce obszary:

e Strefa blokowania jest to obszar w ktérym znajduje sie punkt pracy dla sytuacji braku zwaré
wewnetrznych i prad réznicowy ma wartos¢ ponizej prostych wyznaczajacych zadziatanie
funkcji,

e Strefa dziatania jest to strefa w ktdrej dla wyliczonej wartosci pragdu hamujacego, prad
réoznicowy ma wartos¢ ktéra powoduje zadziatanie funkcji,

o Strefa bezwarunkowego dziatania. Jest to obszar w ktdrym wartos¢ pradu rdznicowego
przekracza nastawe I > Ir>>. Nastepuje zadziatanie funkcji bez wzgledu na wartosé¢ pradu
hamujacego.

Zabezpieczenie TZT-11 posiada trzy funkcje ziemnozwarciowe strefowe dla kazdej strony
transformatora o nazwie 87N1, 87N2, 87N3. Kazda z tych funkcji posiada nastawienia zestawione w
tab. 7.4.
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Tab. 7.4. Tabela nastawien funkcji ziemnozwarciowej strefowej 87N
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domyslna

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK

Hamowanie suma .
, Hamowanie
pradow fazowych/
. suma

Tryb Tryb pracy Hamowanie pradow
maksymalnym prgdem fazowych
fazowym

ka Wspotczynnik dopasowania strony pragdéw fazowych | (0,001+100) co 0,01 1

ky Ws.po'fczynnik dopasowania strony punktu (0,001100) co 0,01 1

gwiazdowego

Charakte- WYybor charakterystyki dziatania Prosta / famana rosta

rystyka y ysty P

Iro Prad rozruchowy poczatku ch-ki (0,1+30) co 0,01 In 0,21In

m1l Nachylenie pierwszego stopnia ch-ki (0,001+1,5) co 0,001 1,005

m2 Nachylenie drugiego stopnia ch-ki (0,001+1,5) co 0,001 1,5

Ihp Punkt przegiecia ch-ki (0,1+2) co 0,01 In 1,01In

l>> Prad dziatania bezwarunkowego (0,1+30) c0 0,01 In 2,01In

t, czas opodznienia zadziatania (0,02+100)s co 0,01 s 0,5s

Autotransf. Tryb autotransformatora TAK / NIE NIE

k Wspétczynnik dopasowania dolnej strony pradd

22 potczynnikdopasowan ) Y Pradow 1 4 001+100) co 0,01 1
fazowych
Parametry:

Czas dziatania przy tw<10ms
nastawieniu
bezzwtocznym

tw < 15ms

tw < 35ms dla |y < s>

dla I > 2lr>> (przekaznik szybki YW)
dla Ir > 2lr>> (przekaznik standardowy YR,YS,YZ)

7.2.3. Blok logiczny funkcji ziemnozwarciowej strefowe] (87N)

Funkcja ziemnozwarciowa strefowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie ZZR pokazany na rys. 7.11. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku ZZR zestawiono w tab. 7.5.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych bloku funkcji ZZR mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji ZZR priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 87N pokazano na rys. 7.12.
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stan_bl Ir
InL1_oa Ih
InL1_ob P
InL1_esk w
InL2_oa
InL2_ob
InL2_esk
InL3_oa
InL3_ob
InL3_esk
In2L1_oa
In2L1_ob
In2L1_es
In2L2_oa
In2L2_ob
In2L2_es
In2L3_oa
In2L3_ob
In2L3_es

Iy _oa

Iy_ob

Iy_esk

test

ZZR

Rys. 7.11. Blok logiczny funkcji ZZR.

Tab. 7.5. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku ZZR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. InL1_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu jednej strony w fazie L1
3. InL1_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L1
4. InL1_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L1
5. InL2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L2
6. InL2_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L2
7. InL2_esk Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L2
8. InL3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu jednej strony w fazie L3
9. InL3_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L3
10. | InL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L3
11. | In2L1_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L1 1)
12. | In2L1_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L1
13. | In2L1_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L1
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14. | In2L2_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L2
15. | In2L2_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L2
16. | In2L2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pragdu drugiej strony w fazie L2
17. | In2L3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L3
18. | In2L3_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L3
19. | In2L3_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L3
20. | ly_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu punktu gwiazdowego
21. | ly_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu punktu gwiazdowego
22. | ly_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu punktu gwiazdowego
23. | test Binarne Testowanie zabezpieczenia

Sygnaty wyjsciowe
1. Ir Analogowe | Pomiar pradu réznicowego
2. Ih Analogowe | Pomiar pragdu hamujgcego
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4. w Binarne Wytaczenie

1) Dla autotransformatora

11 L1 orta F

87N 1 pom Ir
87N 1 pomn Th

87M1
| 44()4. LA 3= stan_bl Ir
InLl_oa Ih
InLl_esk W #4401, 87N 1 W
InL2_ob
InL3_oa
InL3_ask
In2L1_ob
In2L2_oa
In2L2_es
In2L3_ob
Iy_oa
Iy_esk
|Wrtl:est8}‘N:l} test on
ZZR

Rys. 7.12.Przyktadowa konfiguracja funkcji 87N .

7.2.4. Blokada funkcji 87N.

Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez (przyktad dla jednej strony):

e Sygnat uszkodzenia w obwodach prgdowych CTS,

e Sygnat blokady urzadzenia,

e Wejscia wirtualne ,Wirt. Blokada 87N 1”,
e Przypisane do sygnatu: #4402. BL_87N1 wejscie binarne.
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Blokowanie funkcji

WE1

WE2 Wy #4404, 87N1
WE3 zablokowana

WE4

Wirt. blokada
87N 1

#4402. BL_87N1>

#1072. CTS1
+blokada

OR4
Rys. 7.13. Przyktfad realizacji blokady funkcji 87N.

7.3. Funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (51 / 50 TD) z blokad3 od
drugiej harmoniczne;.

7.3.1. Zastosowanie.

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed pradem
przetezeniowym i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadpradowego dla
zabezpieczenia od przecigzenia, a takze wykorzystanie do innych celéw, np. automatyk wykrycia
progu obcigzenia. Funkcja jest zrealizowana w wariancie tréjfazowym.

Dodatkowo funkcja nadprgdowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatoréw. Pragd ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

7.3.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym wykorzystuje estymaty
sktadowych  podstawowych  prgdow  fazowych dla  zabezpieczen  przetezeniowych
i zwarciowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji,
a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy zawartosc drugiej
harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu zadziatanie funkcji jest
blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest sprawdzany tylko dla prgdéw mniejszych
niz prad lpezwar.

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie
informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen /
zaktécen).

Zabezpieczenie TZT-11 posiada trzy funkcje nadpragdowe dla kazdej strony transformatora.
Kazda z tych funkcji posiada dwa stopnie o nazwach 50TDx-1 oraz 50TDx-2 (x —numer strony). Dla
kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktére przedstawione sg tab. 7.6. Parametr ,, wyt.
caty trans.” Ustawiony na ,TAK” powoduje wystanie impulsu wytgczajgcego na wszystkie strony
transformatora, w przeciwnym razie zostanie wytgczona strona z zadziatang funkcjg nadpragdowa.
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Tab. 7.6. Tabela nastawien funkcji nadpradowej tréjfazowej (51/50 TD)

Nazwa Opis Zakres nastawczy Wartco’sc
domyslina

(0,05+30,00) In

Ir Prad rozruchowy 00,01 In 5,00 In

tz Czas opoznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00
co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK

w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK

OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR

I_bl_2h Dopuszczalna zawartos$¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20

Prad dziatania bezwarunkowego (pomija | (0,05+30,00) In

|_bezwar blokade od drugiej harmonicznej) co0,011In 10,001In

Wyt. t

trayns caly Wytacz caty transformator (TAK / NIE) TAK

Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

7.3.3. Funkcja nadprgdowa (51/50TD).

Funkcja nadpradowa trdéjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki
o nazwie [>3f 2h, pokazane na rys. 7.14 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />3f _2h

w tab. 7.7.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry Swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>3f_2h
priorytet powinien by¢ nastawiany w przedziale 100-160. Przyktadowy uktad konfiguracji bloku

507D (dla dwéch cztondw) pokazano na rys. 7.15.

stan_bl w
Il Z
12 P
I3 PL1
I1_2h PL2
12_2h PL3

I3_2h Bl_2h

test Bezwar

I> 3f_2h

Rys. 7.14. Blok logiczny funkcji 50/51TD.
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Tab. 7.7. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 50/51TD

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
7. Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej
8. Berwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego

I1 L1 esk
I1 L3 esk
I1 L2 2h

Wirt. test. 50TD1

50TD1-1

#2003 50TD1-1 #2000. 50TD1-1
P stan_bl W
zablokowane w
#2001. 50TD1-1
11 Z9 7
11 L2 esk 12 [ E#ZODZ. p5(]TD1—1

13 PL1®

E#ZODS. 50TD1-1
. e BL2h

I1 L3 2h

12_2h PL3 @ [
#2004. 50TD1-1
13 2h Bl 2h TWE WYH T }
P test Bezwar 0—| tz
\_#2006. 50TD1-1
I> 3f_2h /_ZBEZWAR.

Rys. 7.15. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50TD.

7.3.4. Blokada funkcji nadprgdowej 50TD.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez (przyktad dla jednej strony):
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pragdowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 50TD1”,
e Przypisane do sygnatu #2010. BL_50TD1 wejscie binarne.
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Blokowanie funkcji

#1072. CTS1
+blokada > : WEL
Wirt. blokada WE2
50TD1 WY @ #208'3k50TD1—1
#2010 BL_50TD1 WES3 ; Zablokowane
WE4
#2014 50TD1-2
OR4 zablokowane

Rys. 7.16. Przyktad realizacji blokady funkcji 50TD.

7.4. Funkcja nadpradowa zwioczna o charakterystyce zaleinej (51) oraz funkcja
nadpradowa od przecigzen (51C).

7.4.1. Zastosowanie.
Funkcje 51 ora 51C majg zastosowanie w polach baterii kondensatoréw NN i WN. Sygnatami
wejsciowymi funkcji sy prady fazowe od strony zasilania oznaczone I1.
Funkcje 51 ora 51C zrealizowane sg jako funkcje tréjfazowe, zasada dziatania oparta jest na
pomiarze pradéw fazowych. Czas dziatania funkcji zalezy od wartosci ptyngcego pradu i jest opisany
wzorem:

t, =TMS| ———+¢

TMS — mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

k — stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

o — wykfadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 30 In)

c — state opdznienie czasowe (w zakresie 0— 100 s)

Parametry TMS, k, Ir, a oraz c sg konfigurowalne przez uzytkownika, modyfikujgc je mozna
dowolnie ksztattowaé charakterystyke zalezng. Mozina rdwniez wybraé¢ jedng z szesciu
predefiniowanych ksztattow lub wybradé staty czas zadziatania opisany wzorem:

ta=cC

7.4.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trdjfazowym. Funkcja wykorzystuje
estymaty sktadowych podstawowych pragdéw fazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg
kryterium /> I; nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu wg powyzszego wzoru nastepuje
zadziatanie zabezpieczenia. Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i
umozliwia wyprowadzenie informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do
rejestratora zdarzen / zaktdcen). Zadziatanie funkcji mozna uzalezni¢ od dziatania wszystkich faz
jednoczesnie (logika pobudzen wejs¢ - AND) lub tylko jednej fazy z trzech(logika pobudzen wejs¢ -
OR). Dostepne sg trzy typy charakterystyki:

e Stafa — ze statym czasem opdznienia rownym tq=c,
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T™MS

-~

Ir

Zalezna — po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie
ze wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < I
X wspotczynnik powrotu) i ponowne przekroczenie pradu rozruchowego czas
zostanie odliczony od poczatku.

IDMT - po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie ze
wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < I x
wspotczynnik powrotu) naliczony czas bedzie pomniejszany wg zaleznosci (symulacja
stygniecia):

tl’

i)
Ir
—mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)
— stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)
— wykfadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)

— warto$¢ skuteczna mierzonego pradu
— prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 30 In)

t, =TMS

Dla charakterystyki zaleznej moina wybraé trzy predefiniowane ksztatty

charakterystyki oraz charakterystyke uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State
parametry dla predefiniowanych charakterystyk przedstawia tab. 7.8.

Tab. 7.8. Tabela predefiniowanych charakterystyk zaleznych (51/51C).
N k
Typ Czas dziatania t, =TMS — Czas powrotu
charakterystyki L 1 tr=0
I r
k | c | o
Inverse 0,14 0 0,02
Very inverse 13,5 0 1
E).(tremely 80 0 )
Inverse
Zalezna wg nastawy k wg nastawy ¢ t a
uzytkownika & y & y Wg nastawy

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk zaleznych przedstawia rys. 7.17.
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I/

t[s]

—e—Inverse
Very inverse

Extremely inverse

Rys. 7.17. Charakterystyki czasowe zalezne predefiniowane.

Dla charakterystyki IDMT mozna wybra¢ trzy predefiniowane ksztatty charakterystyki oraz
charakterystyke IDMT uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State parametry dla
predefiniowanych charakterystyk przedstawia tab. 7.9.

Tab. 7.9. Tabela predefiniowanych charakterystyk IDMT (51/51C).
Czas dziatania Czas powrotu
. k t,
Typ charakterystyki t, =TMS ——+C t, =TMS ﬁ
1s -1 1-| —
| Ir
r
k | c | t | a
IEEE Moderately inverse 0,0515 0,1140 0,02 4,85 2
IEEE Very inverse 19,61 0,491 2 21,6 2
IEEE Extremely inverse 28,2 0,1217 2 29,1 2
IDMT uzytkownika wg wg wg nastawy we nastawy t )
nastawy k | nastawyc o g ¥y we nastawy &

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk IDMT przedstawia rysunek ponizej.
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—we— [EEE Moderately inverse
EEE Very inverse

EEE Extremely inverse

I/

1
il 100

t[s]

Rys. 7.18. Charakterystyki czasowe IDMT predefiniowane.

7.4.3. Funkcja zabezpieczenia nadpragdowego zwtocznego o ch-ce zalezne;j.
Urzadzenie TZT-11 posiada jeden blok funkcji nadprgdowej zwtocznej o charakterystyce

zaleznej (51) oraz jeden blok funkcji nadprgdowej od przecigzen (51C). Dla kazdego bloku mozna

ustawié niezalezne parametry, ktore przedstawione sg w tab. 7.10.
Tab. 7.10. Tabela nastawien funkcji nadpragdowej zaleznej (51/51C).
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina
Ir Prad rozruchowy (Asymp. ch-ki) (0,05+30,00) In co 0,001 In 1,000 In
tr Stata ch-ki powrotu (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,00s
T™S Mnoznik charakterystyki (0,1+50) co 0,1 1,0
k Stata ch-ki rozruchu (0,0+100,0)sco0,1s 10,0s
alfa Wyktadnik potegi 0,05+40 2
Cc Staty czas opdZnienia (0,00+100,00) sco 0,01 s 0,50s
(ZALEZNA Uzytkownika /
STALA /
IDMT Uzytkownika /
Inverse /
Typ ch-ki Wybor typu charakterystyki Very Inverse / Inverse
Extremely Inverse /
IEEE Moderately Inverse /
IEEE Very Inverse /
IEEE Extremely Inverse)
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK /NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
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7.4.4. Blok logiczny funkcji nadprgdowej zaleznej i nadprgdowej od przecigzen (51/51C).
Funkcja nadpradowa zalezne i funkcja nadprgdowa od przecigzen realizowane sg w logice
zabezpieczenia poprzez blok o nazwie |>/EEE pokazany na rys. 7.19. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe

z bloku I>IEEE pokazano w tab. 7.11.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji I>IEEE mozna przypisaé priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku

funkcji I>IEEE priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku />/IEEE pokazano na rys. 7.20.

stan_bl PL1
test PL2
I_L1 PL3
zezw_L1 P3F
I_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
L3 Relax
zezw_L3
I>IEEE

Rys. 7.19. Blok logiczny I>IEEE funkcji nadpradowej zaleznej (51).

Tab. 7.11. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku I>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. I_L1 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pragdu faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. I_L3 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkgji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkc;ji catkujacej
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51

stan_bl PL1
test PL2
L1 PL3
zezw_L1 P3F #2252, 51 P
L2 Z3F > #2251.51 2
zezw_L2 W3F #2250, 51 W

L3 Relax

zezw L3
128

I=IEEE

Rys. 7.20. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadpragdowej zaleznej 51.

7.4.5. Blokada funkcji nadpragdowej 51 i 51C.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pradowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada 51” (funkcja 51) lub ,,Wirt. Blokada 51C” (51 C)
e Dla funkcji 51 wejscie binarne przypisane do sygnatu #2054. BL_51, a dla funkcji 51C
wejscie binarne przypisane do sygnatu #2274. BL_51C.

Blokowanie funkcj

WE2 iy #2253, 51
WE4
0 129
OR4

Rys. 7.21. Przyktad realizacji blokady funkcji 51.

Parametry funkcji nadpragdowej zaleznej:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 60 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms
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7.5. Funkcja nadpradowa ziemnozwarciowa od przecigzen (51NC).

7.5.1. Zastosowanie.
Funkcje 51 ora 51C majg zastosowanie w polach baterii kondensatoréw NN i WN. Sygnatem
wejsciowym funkcji prad zerowy od strony zasilania oznaczony I1o.
Funkcja zabezpieczeniowa 51INC (nadpradowa od przecigzen) opiera swoje dziatanie na
pomiarze pradu sktadowej zerowej. Czas dziatania funkcji zalezy od wartosci ptyngcego pradu i jest
opisany wzorem:

t, =TMS| ———+¢

TMS — mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

k — stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

o — wykfadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 2,00 In)

c — state opdznienie czasowe (w zakresie 0— 100 s)

Parametry TMS, k, Ir, a oraz ¢ sg konfigurowalne przez uzytkownika, modyfikujac je mozna
dowolnie ksztattowa¢ charakterystyke zalezng. Mozna réwniez wybra¢ jedng z szesciu
predefiniowanych ksztattéw lub wybrac staty czas zadziatania opisany wzorem:

ta=c¢C

7.5.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym. Funkcja wykorzystuje
estymate sktadowej zerowej pragddéw. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium /> I,
nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu wg powyziszego wzoru nastepuje zadziatanie
zabezpieczenia. Dostepne sg trzy typy charakterystyki:

e Stafa — ze statym czasem opdznienia rownym tq=c,

e Zalezna — po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie
ze wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < I
X wspotczynnik powrotu) i ponowne przekroczenie prgdu rozruchowego czas
zostanie odliczony od poczatku.

e |IDMT - po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie ze
wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < Ir x
wspoétczynnik powrotu) naliczony czas bedzie pomniejszany wg zaleznosci (symulacja
stygniecia):

tr

TMS — mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

t, =TMS

tr — stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

o — wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prog pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 2,00 In)
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Dla charakterystyki zaleznej moina wybraé trzy predefiniowane ksztatty
charakterystyki oraz charakterystyke uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State
parametry dla predefiniowanych charakterystyk przedstawia tab. 7.12.

Tab. 7.12. Tabela predefiniowanych charakterystyk zaleznych (51NC).
, , k
Typ Czas dziatania t, =TMS — ¢ Czas powrotu
charakterystyki | 1 tr=0
Ir
k | c | a
Inverse 0,14 0 0,02
Very inverse 13,5 0 1
E).<treme|y 80 0 5
inverse
Zalezna wg nastawy k wg nastawy ¢ t
uzytkownika g ¥ g ¥ Wg nastawy o

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk zaleznych przedstawia rys. 7.22.

10000

nverse

At

Very inverse

Extremely inverse

t[s]

Rys. 7.22. Charakterystyki czasowe zalezne predefiniowane.

Dla charakterystyki IDMT mozna wybrac¢ trzy predefiniowane ksztatty charakterystyki oraz
charakterystyke IDMT uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State parametry dla
predefiniowanych charakterystyk przedstawia tab. 7.13.

Tab. 7.13. Tabela predefiniowanych charakterystyk IDMT (51NC). ‘
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Czas dziatania Czas powrotu
. k t
Typ charakterystyki ty =TMS| ———+cC t, =TMS ﬁ
LI (L
| Ir
r
k | c | tr | a
IEEE Moderately inverse 0,0515 0,1140 0,02 4,85 2
IEEE Very inverse 19,61 0,491 2 21,6 2
IEEE Extremely inverse 28,2 0,1217 2 29,1 2
IDMT uzytkownika wg wg wg nastawy ¢ ¢ "
nastawy k | nastawyc a Wg nastawy & we nastawy &

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk IDMT przedstawia rysunek ponizej.

—we— [EEE Moderately inverse

EEE Very inverse

I/

EEE Extremely inverse

1
1 il 100

t[s]

Rys. 7.23. Charakterystyki czasowe IDMT predefiniowane.

7.5.3. Funkcja zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego od przecigzen (51NC).
Urzadzenie TZT-11 posiada jeden blok funkcji nadpradowej ziemnozwarciowe] zwtocznej o
charakterystyce zaleznej (51NC). Dla bloku mozna ustawi¢ nastepujgce parametry, ktére
przedstawione sg w tab. 7.14.

Tab. 7.14. Tabela nastawien funkcji nadpradowej zaleznej (51NC).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
Ir Prad rozruchowy (Asymp. ch-ki) (0,05+2,00) In co 0,001 In 1,000 In
t Stata ch-ki powrotu (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,00s
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TMS Mnoznik charakterystyki (0,1+50) co 0,1 1,0
k Stata ch-ki rozruchu (0,0+100,0)sco 0,1s 10,0s
alfa Wyktadnik potegi 0,05+40 2
c Staty czas opdznienia (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,50s
(ZALEZNA Uzytkownika /
STAtA /
IDMT Uzytkownika /
Inverse /
Typ ch-ki Wybér typu charakterystyki Very Inverse / Inverse
Extremely Inverse /
IEEE Moderately Inverse /
IEEE Very Inverse /
IEEE Extremely Inverse)
Akt. funkgcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK /NIE) TAK
Blokada 2h Blokada od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK

7.5.4. Blok logiczny funkcji nadpragdowej ziemnozwarciowej od przecigzen (51NC).
Funkcja nadpradowa zalezne i funkcja nadprgdowa od przecigzen realizowane sg w logice
zabezpieczenia poprzez blok o nazwie I>IEEE pokazany na

rys. 7.14. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />/EEE pokazano w tab. 7.15.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji I>IEEE mozna przypisaé priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji I>IEEE priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku />/IEEE pokazano na rys. 7.15.

Rys. 7.24. Blok logiczny I>IEEE funkcji nadpradowej zaleznej (59NC).

stan_bl PL1
test PL2
I_L1 PL3
zezw_L1 P3F
I_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
L3 Relax
zezw_L3
I>IEEE

Tab. 7.15. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku I>IEEE.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkgji
3. L1 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. I_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
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1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1

2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2

3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3

4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji

5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji

6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujgcej

#2353. 51NC
zablokowane

Wirt. test. 51NC

I1o esk J=—

1

o +—

#2352. 51NC P

S51NC
stan_hl PL1
test PL2
I_L1 PL3
zezw_L1 P3F
I_L2 Z3F
rezw_L2 W3F
I_L3 Relax
zezw_L3

I>IEEE

#2350. 5INC W

) #2351. 51INC Z

Rys. 7.25. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadpragdowej ziemnozwarciowej zaleznej 51NC.

Parametry funkcji nadpragdowej zaleznej:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym

Czas wybiegu

7.5.5. Blokada funkcji nadprgdowej 51NC.

Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:

Sygnat uszkodzenia w obwodach pragdowych CTS,
Sygnat blokady urzadzenia,

Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada 51NC”

Wejscie binarne przypisane do sygnatu #2354. BL_51NC.

tw< 60 ms
twb< 30 ms
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Blokowanie funkcji

#1072. CTS1
+blokada ) _ WEL
Wirt. blokada WE
51NC Wy #2353. 51NC
#2354, BL_51N(> WE3 ' > zablokowane
0 WE4

OR4

Rys. 7.26. Przyktad realizacji blokady funkcji 51NC.

7.6. Funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego linii WN (67N).

7.6.1. Zastosowanie.
Funkcja nadpradowa, zerowo kierunkowa wykrywa zwarcia jednofazowe z ziemig w liniach
z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym. W urzadzeniu TZT-11 moze wy¢ wykorzystana
jako zabezpieczenie pdl dtawika NN i WN. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony zasilania
oznaczony jako I1.

7.6.2. Opis dziatania.

Funkcja mierzy napiecie zerowe (np. otwarty tréjkat) oraz prad zerowy (np. uktad
Holmgreena), a nastepnie na bazie pordwnania wartosci i wzajemnego pofozenia wektoréw
podejmowana jest decyzja o zadziataniu.

Warunkiem zadziatania s3:

e Przekroczenie przez sktadowg zerowg napiecia wartosci minimalnej,
e Spetnienie kryterium prgdowego:

(3lo>kh * 1) AND (3lo>Imin) AND (3U0>Umin)

Warunek (3lo>kh * 1.) okreslany jest za pomoca cztonu nadprgdowego zerowego
stabilizowanego, gdzie I.  jest najwiekszym  pradem  fazowym  zgodnie

z charakterystyka pokazang na

rys. 7.30. Kryterium analizowane jest niezaleznie dla kazdego stopnia zabezpieczenia,

e Kat przesuniecia fazowego (miedzy wektorami 3lp a -3Up) zawarty w zakresie okreslonym
charakterystyka pokazang na

e rys.7.31,
e Zawartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie zerowym jest mniejsza od wartosci nastawionej
(lok2h),

e Brak blokady zabezpieczenia (np. od jednofazowego SPZ),

e Spetnione sg warunki wynikajagce ze sposobu pracy, np. nastawione w funkcji tgcza
teletechnicznego (w przypadku uaktywnionej funkcji wspotpracy z tgczem). Automatyka
tacza wspotpracuje z pierwszym stopniem zabezpieczenia.

Fizyczng zasade dziatania funkcji 67N pokazano za pomoca rys. 7.27, rys. 7.28 oraz rys. 7.29.
Na rys. 7.27 pokazano prace normalng, przyktadowy uktad ma charakter indukcyjny, nie wystepuje
zadne zwarcie. Na rys. 7.28 pokazano zwarcie jednofazowe w fazie L2 w kierunku obiektu tzn. ,od
szyn”. Spada napiecie i wzrasta prgd w fazie L2. Po dodaniu do siebie pragdéw oraz napieg,
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wyznaczono wektory 3lo oraz 3Uo. Na rys. 7.28 zaznaczono kat dziatania ¢ miedzy pragdem sktadowej
zerowej wzgledem obrdconego napiecia sktadowej zerowej. W przypadku zwarcia ,,od szyn” kat ten
bedzie sie zawierat w przedziale £90° kata charakterystycznego linii tj. -20°+ (@ =70°)++160° dla
typowego kata charakterystycznego linii rownego 70°. Natomiast kolejny rys. 7.29 przedstawia
zwarcie w kierunku szyn, gdzie kat ¢ miedzy pragdem sktadowej zerowej wzgledem odwrdconego
napiecia sktadowej zerowej zawiera sie w przedziale -200+( @ch =-110°)+ -20°.

Rys. 7.27. Wykres wektorowy napiec i prgdédw — normalna praca.

Rys. 7.28. Wykres wektorowy napiec i prgdéw — zwarcie na fazie L2 — kierunek ,,od szyn”.
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A 3l,

-— *
3|Dr_ kun |L

Slonn

»
»>

I.= max (IL1IIL2!|L3)

Rys. 7.30. Charakterystyka dziatania cztonu naprgdowego zerowego stabilizowanego.

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):
(31o>kh * I.) AND (310>310min) AND (3U0>3UOQakt)

Gdzie :

3l - sktadowa zerowa pradu,

3Up - sktadowa zerowa napiecia,

I - prad przewodowy (maksymalny z trzech faz),

kn - wspodtczynnik stabilizacji (nastawa),

310min - minimalna wymagana wartos¢ pradu zerowego (nastawa),
3UOQukt - minimalna wymagana wartos$¢ napiecia zerowego (nastawa).
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3l,

r

@cn-90° ra Qernt90° ]

Rys. 7.31. Charakterystyka kgtowa przekaznika kierunkowego.

Kryterium dziatania:
@ch — 90 < @ch < @ch + 90

Gdzie :

3l - sktadowa zerowa pradu,

¢ - kat pomiedzy pradem 3lp a napieciem -3Uoq,
¢ ch - kat charakterystyczny (nastawialny).

Zabezpieczenie TZT-11 posiada dwa stopnie przekaznika ziemnozwarciowego kierunkowego
o nazwach 67N-1 oraz 67N-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne parametry, ktére
przedstawione sg w tab. 7.16.

Tab. 7.16. Tabela nastawien funkcji ziemnozwarciowej (67N).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
o R ) ) (0,01+1,000)Un
3Uoakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia 0 0,001Un 0,030 Un
Pch Kat charakterystyczny (0+90) Sti,:gd co1st. 70 st. ind
» - (0,10+30,00) In
3lominl Wartosc¢ rozruchowa pradu stopien 1 € 0,01 In 0,50 In
_ y - (0,10+30,00) In
3lomin2 Wartosc¢ rozruchowa pradu stopien 2 € 0,01 In 2,50 In
kh_1 Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 1 (0'(:00051(;20) 0,50
+1
kh_2 Wspétczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 2 (O'C(;OO 620) 0,70
L . (0,00300,00) s
t1 Czas dziatania stopien 1 0,01 1,20 s
L - (0,00300,00) s
2 2
t Czas dziatania stopien 0,01 0,50s
t1_min Czas dziatania skréconego stopnia 1 (0,00+300,00) s 0,60s
co 0,01
t2_min Czas dziatania skréconego stopnia 2 (0,00+300,00) s 0,25 s
co 0,01
31k2h1 Wspof{czynnlk zawartosci drugiej harmonicznej w (0,10+0,45) 0,20
pradzie co 0,01
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(OD SZYN / DO SZYN /
Kierl Kierunek dziatania stopnia 1 BEZ KIERUNKU / OD SZYN
ZABLOKOWANY)
(OD SZYN / DO SZYN /
Kier2 Kierunek dziatania stopnia 2 BEZ KIERUNKU / OD SZYN
ZABLOKOWANY)
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w1 Dziatanie na wytaczenie stopien 1 (TAK / NIE) TAK
W2 Dziatanie na wytaczenie stopien 2 (TAK / NIE) TAK
Bl 2h1 \leaczeme blokady od drugiej harmonicznej w stopniu (TAK / NIE) NIE
Bl 2h2 \szaczeme blokady od drugiej harmonicznej w stopniu (TAK / NIE) NIE
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

7.6.3. Blok logiczny funkcji ziemnozwarciowej (67N).
Funkcja 67N realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie R67N_LWN2
pokazany na rys. 7.19. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku R67N_LWN2 pokazano w tab. 7.17.
W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji R67N_LWN2 mozna przypisaé priorytet
bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji R67N_LWN2 priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku R67N_LWNZ2 pokazano na rys. 7.20.

stan_bl W
orta_I Z1
ortb_I z2

kwampl_I  P1
orta_U P2
ortb_UKierunek
kwampl_U NRL
IL1 Blok_st1
IL2 Blok_st2
IL3 Bl _2h_s1
Io2h Bl_2h_s2
test L_blok
L_odb L_zezw
L OK L_echo
Bl_st1 L rc
Bl_st2

R67NLWN2

Rys. 7.32. Blok logiczny R67N_LWN2 funkcji ziemnozwarciowej (67N).

Tab. 7.17. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku R67N_LWN?2.
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Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji

2. orta_l Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego

3. ortab_| Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego

4. kwampl_| | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego

5. orta_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia zerowego

6. ortb_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia zerowego

7. kwampl_U | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia zerowego
8. IL1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L1
9. IL2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L2
10. | IL3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L3
11. | lo2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego drugiej harmonicznej
12. | test Binarne Testowanie funkgji

13. | L_odb Binarne Wejscie facza teletechnicznego

14. | L_OK Binarne Sprawnos¢ tacza teletechnicznego

15. | Bl_st1 Binarne Blokada stopnia 1

16. | BI_st2 Binarne Blokada stopnia 2

Sygnaty wyjsciowe

1. W Binarne Sygnat wyfaczajacy od zadziatania funkcji

2. Z1 Binarne Zadziatanie pierwszego stopnia

3. z2 Binarne Zadziatanie drugiego stopnia

4. P1 Binarne Pobudzenie pierwszego stopnia

5. P2 Binarne Pobudzenie drugiego stopnia

6. Kierunek Binarne Kierunek pobudzenia (1 w kierunku obiektu, O w kierunku szyn)
7. NRL Binarne Woyjscie tgcza teletechnicznego

8. Blok_st1 Binarne Wyjscie blokady 1 stopnia 67N

9. Blok_st2 Binarne Wyjscie blokady 2 stopnia 67N

10. | BI_2h_s1 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 1

11. | BI_2h_s2 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 2

12. | L_blok Binarne Zadziatanie funkcji tacza w trybie blokujgcym
13. | L_zezw Binarne Zadziatanie funkcji tacza w trybie zezwalajacym
14. | L_echo Binarne Zadziatanie funkcji echa

15. | L_rc Binarne Blokowanie funkcji od logiki prafu wstecznego.

#4215, 67N
zablokowana

3Io orta mux

3o esk mux

67N
stam_bl W #4200, 6TN W
orta_| al #4201. 67N Z1
kwampl_| F1 #4203. 67N P1
ortb_U  Kierunek 4205. 67M KIER]

kwampl_U

IL1

IL2
IL3

3Io 2h esk mux &

#4224, lacze 67

|

Wirt., test 67N p tost

loZh

#4226, BL_67N

#4235, lacze 67
I>—“ oK

L_odb

st 1

i

Bl_stl

#4227, BL_67N
E—“ i

#4206, kgcze
QLS E nad 67N

: #4207, 67N-1

Blok_stl

#4208, a7N-2
Blok_st2 4 E zablokowana

;_’ zablokowana

BI_2h_s1

] #4210, 67N-2
BI_?h_s2 4 Bioh

Blzh

; #4211, 67N

\__ #4209, 67N-1

L_blok &

E #4212, 67N
L_zezve 4
t.zezw

f t.blok
\__ #4213, 67N

L_scho

RAETNLWN2

#4214, 67N
Les ; t.wst.pradu

f t.echo

Rys. 7.33. Przyktadowa konfiguracja funkcji R67N_LWN2 funkcji ziemnozwarciowej (67N).

92




TZT-1

7.6.4. Blokada funkcji ziemnozwarciowej 67N.
Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pradowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne ,,Wirt. Blokada 67N”,
e Przypisane do sygnatu #4222. BL_67N wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

#4222, BL_67N » WE1
Wirt. blokada
E E—.WEZ WY #4213, 67M
#1072, CTS1

WE3 zablokowana

+blokada
#1000 - "0" p WES

CR4

Rys. 7.34. Przykfad realizacji blokady funkcji 67N.

7.7. Funkcja koordynacji dziatania dla funkcji (85-67N).

Funkcja 67N moze koordynowa¢ swoje dziatanie z podobng funkcja aktywng
w przekazniku zainstalowanym na sgsiednim koncu linii. Do komunikacji z drugim koricem linii stuzg
dwa wejscia dwustanowe (odbiér polecenia z drugiego korica oraz sygnat sprawnosci tacza) i jedno
wyijscie (sygnat nadania polecenia). Funkcja dziata w uktadzie
z wytgczeniem trojfazowym. Istnieje mozliwos¢ przyporzgdkowania kazdego ze stopni do sygnatu
nadawania. Czas trwania impulsu sygnatu nadawania jest konfigurowalny za pomocg parametru
t_t min_nad — minimalny czas nadawania, oraz parametru t_t max_nad — maksymlany czas
nadawania. Impuls moze by¢ wykorzystany w logice tacza zabezpieczenia drugiego korca.
Nastawienia funkcji zostaty pokazane w tab. 7.18.

W zaleznosci od nastawy uktad moze realizowa¢ jedna z nastepujgcych funkcji:

e Zezwalajaca, pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego powoduje skrocenie
czasu dziatania cztonow zwtocznych funkcji 67N do czaséw t1_min, t2_min. Sygnat
nadawania wysytany jest przy pobudzeniu wspoétpracujgcego stopnia zabezpieczenia
w kierunku zgodnym. Logika dziatania zostata przedstawiona na rys. 7.35.
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67N pob.

zgodnie z kie-

runkiem dzia{ania|

85-67N
t.odbior

85-67N

k.sprawne

° Blokujaca,

67N pob.

t1(2)

AND

pobudzenie

t1(2)
min

OR

85-67N
t .nadawanie

Rys. 7.35. Logika tgcza w trybie zezwalajgcym.

zabezpieczenia

przeciwe do kie-
runku dziatania

67N pob.

zgodnie z kie-

runkiem dzia{ania|

85-67N
t.odbior

85-67N
k.sprawne

parametrut_t_odw_pr.

t1(2)

67N
Wyt

ziemnozwarciowego powoduje
naliczanie czaséw t1_min, t2_min i jezeli w tym czasie nie zostanie odebrany sygnat
blokujgcy po faczu, nastgpi podanie sygnatu na otwarcie wytgcznika. W trybie
blokujacym zaleca sie ustawianie czaséw t1_min, t2_min powyzej czaséw transmisji
sygnatu miedzy jednym zabezpieczeniem, a drugim tj. zalecane powyzej 50ms. Jezeli
sygnat blokujacy sie pojawi, lub uszkodzone jest tgcze, zabezpieczenie standardowo
wysyta impuls po czasie dziatania tl, t2. Sygnat nadawania wysytany jest przy
pobudzeniu wspétpracujacego stopnia zabezpieczenia w kierunku przeciwnym do
ustawionego kierunku dziatania rys. 7.36.

85-67N
t .nadawanie

4 AND

t1(2)
min

OR

Rys. 7.36. Logika tgcza w trybie blokujgcym.

67N
Wyt

W trybie zezwalajgcym dodatkowo funkcja moze by¢ wyposazona w logike odwrdconego
pradu, ktdra jest niezbedna dla prawidtowej pracy dla linii dwutorowych. W przypadku pobudzenia
sie cztonu pomiarowego ,,do tytu”, ze zwtokg czasowg ok. 40 ms nastepuje blokowanie dziatania na
wytgczenie oraz blokowanie sygnatu nadawania. Czas blokady nastawialny jest za pomocg

Dla poprawnej pracy logiki odwrdconego pradu kierunek dziatania obydwu stopni funkcji
67N musi by¢ ustawiony w t3 samg strone!

W przypadku zabezpieczen zainstalowanych w stacjach, w ktérych sktadowa zerowa pradu
zwarcia jest zbyt mata dla pobudzen cztondw pomiarowych, istnieje mozliwos¢ zatgczenia trybu
echa. Tryb ten stuzy do skutecznego eliminowania zwarcia w liniach ze ,,stabym” zasilaniem jednego
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konca, stad takze nazywana jest funkcja stabego zasilania.
W przypadku otrzymania informacji o zwarciu z drugiego konca linii i stwierdzeniu braku pobudzenia
ktdregokolwiek z cztondéw zabezpieczenia oraz pobudzeniu cztonu nadnapieciowego sktadowej
zerowej, funkcja echa powoduje wystawienie sygnatu wytgczajacego.
Dodatkowo jesli cztony pomiarowe zerowo pragdowe byty pobudzone przez ostatnie 200 ms
oznacza, ze prad jest wystarczajacy do dziatania funkcji kierunkowej i logika ,echa” jest blokowana.
Funkcja kontroli sprawnosci tgcza. W przypadku braku sygnatu sprawnosci (dwustanowe

wejscie zewnetrzne) uktad wytgcza wszystkie funkcje automatyki i

zabezpieczenia ziemnozwarciowego w stanie odstawionej automatyki tgcza.

uaktywnia dziatanie

Tab. 7.18. Tabela nastawien tgcza teletechnicznego funkcji 67N.
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy )
domysina

t_Akt Aktywnos¢ automatyki tacza (TAK / NIE) NIE

. (Zezwalajaca / .
t Tryb Program pracy automatyki Blokujaca) Zezwalajgca
t_nad_P1 Nadawanie sygnatu od pobudzenia st. 1 funkcji 67N (TAK / NIE) NIE
t_nad_P2 Nadawanie sygnatu od pobudzenia st. 2 funkcji 67N (TAK / NIE) NIE

77 . . ’ 1+ ’
t_t_min_nad Minimalna dfugos¢ impulsu nadawania (0,01+300,00) s 0,10
co0,01s
t_echo_akt Aktywnosc¢ logiki echa (TAK / NIE) NIE
i - " (0,010+1,000) Un
t_Ur_echo Wartosc¢ napiecia dla warunku funkcji ECHA <0 0,001Un 0,500 Un
t_echo_W Dziatanie na wytaczenie od funkcji echa (TAK / NIE) NIE
t_odw_pr Aktywnos¢ funkcji odwrdconego pradu (TAK / NIE) NIE
t_t odw_pr Czas blokady w logice odwrdconego pradu (0,01+300,00) s 0,15s
co0,01s

t_t_max_nad Maksymalna dtugos¢ impulsu nadawania (C(())’%lgfzo’oo) > 1,00s

7.7.1. Blok konfiguracji koordynacji dziatania zabezpieczen (67N).
Funkcja tgcza teletechnicznego funkcji 67N (koordynacja dla funkcji 67N) realizowana jest w
bloku R67N_LWN2 opisanym w rozdz. 7.4.4.

7.8. Funkcja nadpradowa sktadowej zerowej, czasowa niezalezna (51 / 50 NTD) z
blokada od drugiej harmonicznej.

7.8.1. Zastosowanie.

Zabezpieczenie nadprgdowe przeznaczone do ochrony przed skutkami zwaré doziemnych.
Funkcja jest zrealizowana w wariancie jednofazowym. Funkcja przeznaczona jest do ochrony pdl
dtawika NN, WN lub baterii kondensatorow NN i WN. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony
zasilania oznaczony jako I1.

Dodatkowo funkcja nadprgdowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatorow. Pragd ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

7.8.2. Opis dziatania.
Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym wykorzystuje estymaty
sktadowej zerowej pradu dla zabezpieczen zwarciowych.

95



TZT-1

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji, a po
uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy zawartos¢ drugiej
harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu zadziatanie funkcji jest
blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest sprawdzany tylko dla pragdéw mniejszych

n|Z prad Ibezwar.

Nastawy funkcji nadpragdowej ziemnozwarciowej przedstawione sg tab. 7.19

Tab. 7.19. Tabela nastawien funkcji nadprgdowe] jednofazowej (51/50 NTD)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy 00,01 In 5,00 In
tz Czas opoOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
I_bl_2h Dopuszczalna zawartos¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
| bezwar Prqd.d.na{ama t.)ezw;jlrunkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
- drugiej harmonicznej) co0,011In
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

7.8.3. Funkcja nadpragdowa (51/50 NTD).

Funkcja nadpradowa tréjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o nazwie
I>1f 2h, pokazane na rys. 7.37. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />1f 2h umieszczone sq w

tab. 7.20.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry Swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>1f 2h
priorytet powinien by¢ nastawiany w przedziale 100-160. Przyktadowy uktad konfiguracji bloku

50NTD (dla dwdch cztondw) pokazano na rys. 7.38

stan_bl w
I z
I2h P
test Bl_2h
Bezwar

I> 1f 2h

Rys. 7.37. Blok logiczny funkcji 50/51NTD.

Tab. 7.20. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 50/51 NTD
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Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. [ Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
5. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej
5. Bezwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego

S50ONTD
"'Z"'at?iof:n? = stan_bl W 2100. SONTD W|
I1o esk I z»%zun. 50NTD Z
1o 2hesk J® :>—II2h P 2102. 50NTD P
@—0 test BI_2h
O WE Wy 9#2104. 50NTD-1

160 Bezwar § SYG_BL2h
I> 1f 2h tz
#2106, SONTD-1

BEZWAR

i

i

Rys. 7.38. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50NTD.

7.8.4. Blokada funkcji nadprgdowej 50NTD.
Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pragdowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada 50NTD”,
e Przypisane do sygnatu #2110. BL_50NTD-1 wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

#2110.
BL S0ONTD ) X WEL
Wirt. blokada WE2
SONTD o #2103. 50NTD
#1072. CTS1 WE3 zablokowane
+blokada
WE4
O 161
OR4

Rys. 7.39. Przyktad realizacji blokady funkcji 50NTD.
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7.9.Funkcja nadpradowa tréjfazowa, bezzwtoczna (50)

7.9.1. Zastosowanie.

Funkcja przeznaczona jest do ochrony pél dfawika NN, WN lub baterii kondensatoréw NN i
WN. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony zasilania oznaczony jako 11. Jest to funkcja

zrealizowana w wariancie tréjfazowym.

7.9.2. Opis dziatania.

Funkcja jest zrealizowana w podobny sposdb jak funkcja 50/51 TD przedstawiona
w punkcie 7.3. Jedyna rdznicg jest domysiny czas dziatania ustawiony na 0 s. Jest mozliwe
ustawianie innego czasu niz 0s. Wtedy przebieg dziatania funkcji bedzie taki sam jak w funkcji 50/51

TD.

7.9.3.

w punkcie 7.3.

Funkcja nadpradowa (50).
Funkcja zrealizowana jest za pomocg bloku />3f 2h. Opis wejs$é, wyjsé i nastaw jest opisany

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 50 pokazano na Rys. 7.40

I1 L2 esk

I1 L1 2h

1113 2h

#2063. 50 N

50

zablokowane /

I1 L1 esk

I1 L3 esk

I1 L2 2h

i

Wirt. test 50 p——4

stan_bl W

: #2060. 50 W

(i 9

#2061.50 Z

LT

12 ]
13 PL1 4
11_2h
12_2h
13 2h

PL2 ¢
PL3 ¢
Bl 2h

:: #2062. 50 P

:#2065. 50 BLzh

LT

® test Bezwar ¢

I> 3f_2h

]

WE

WY

#2064. 50
SYG_BL2h

>

tz

; #2066. 50 Z

f BEZWAR.

Rys. 7.40. Przyktadowa konfiguracja funkgc;ji 50.

7.9.4. Blokada funkcji nadprgdowej 50.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez (przyktad dla jednej strony):

e Sygnat uszkodzenia w obwodach prgdowych CTS,

e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 507,

e Przypisane do sygnatu #2067. BL_50 wejscie binarne.
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Blokowanie funkgcji

#2067. BL_50 > WE1
Wirt. blokada 50 WE2 Wy #2063. 50
#1072. CTS1 WE3 zablokowane
+blokada
WE4
O 161
OR4

Rys. 7.41. Przyktad realizacji blokady funkcji 50.

7.10. Funkcja nadpradowa zwtoczna sktadowej przeciwnej (46).

7.10.1. Zastosowanie.
Funkcja przeznaczona jest do ochrony pél dfawika NN, WN lub baterii kondensatoréw NN i

WN. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony zasilania oznaczony jako 11. Jest to funkcja
nadprgdowa reagujgca na sktadowa przeciwng pradu.

7.10.2. Opis dziatania.
Jest zrealizowana jako funkcja nadpradowa reagujgca na sktadowg przeciwna pradu.
Wejsciem funkcji jest estymata sktadowej przeciwnej pradu. Nastawy dla opisywanej funkcji
pokazano w tab. 7.21.

Tab. 7.21. Tabela nastawien funkcja kontroli przerwania przewodu linii (46).

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01n 1,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywno$¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw <45 ms

7.10.3. Blok logiczny funkcji kontroli przerwania przewodu (46).
Modut logiczny odpowiedzialny za kontrole przerwania przewodu linii realizowany jest przez
blok I>1f pokazany na rys. 7.42 . W tym przypadku na wejscie o nazwie | bloku />1f podawana jest
estymata sktadowej przeciwnej pradu.
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Rys. 7.42. Blok logiczny funkcji 46 wykorzystujacy funkcje I1>1f.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 46 pokazano na rys. 7.53.

| 7 #2371. 46 Z

Rys. 7.43. Przyktadowa konfiguracja funkcji 46.

7.10.4. Blokada funkcji 46.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pradowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 46”,
e Przypisane do sygnatu #2380. BL_46 wejscie binarne.

Blokowanie funkgciji

WE2 Wy #2373. 46

0 WE4

Rys. 7.44. Przyktad realizacji blokady funkcji 46.
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7.11. Funkcja podnapieciowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (27).

7.11.1. Zastosowanie.
Funkcja ma zastosowanie w polach baterii kondensatoréw NN i WN. Funkcja umozliwiajgca
realizacje zabezpieczenia podnapieciowego tréjfazowego.

7.11.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana jest w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napie¢ fazowych Ilub
miedzyfazowych. Po obnizeniu wartosci rozruchowej wg kryterium U<Ur nastepuje pobudzenie
funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.

Funkcja trdjfazowa analizuje kryterium we wszystkich fazach i w zaleznosci od nastawy
»Logika pobudzen fazowych funkcji” powoduje zadziatanie, gdy spetnione jest kryterium U<U, w
przynajmniej jednej fazie (nastaw OR) oraz we wszystkich fazach (nastawa AND).

Nastawy funkcji przedstawione sg w tab. 7.22.

Tab. 7.22. Tabela nastawien dla funkcji podnapieciowej trojfazowej, czasowa niezalezna (27)
. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,

domysina

o (0,100+1,200) Un

Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,400 Un

tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00s

co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK

w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK

OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND

Funkcja podnapieciowa dodatkowo umozliwia wybér napie¢ wejsciowych. Moze to by¢
napiecie fazowe lub miedzyfazowe oraz mozliwa jest nastawa blokady od otwartego wytgcznika.

Tab. 7.23. Dodatkowe nastawiania dla funkcji 27

] Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
E)I|.:|:27 od W Blokowanie funkcji 27 gdy wytacznik jest otwarty (TAK/NIE) NIE
Nap. Napiecie miedzyfazowe wejsciem (TAK / NIE) NIE
miedzyfaz. pi& eazy )
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

7.11.3. Blok logiczny funkcji podnapieciowej (27).
Funkcja podnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U<3f
pokazany na rys. 7.45. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U< 3f zestawiono w tab. 7.24.
W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U< 3f mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U<3f
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 27 (dla dwéch cztonéw) pokazano na rys. 7.46.
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stan_bl
u1 z
u2 P
u3 PL1
test PL2
PL3
U< 3f

Rys. 7.45. Blok logiczny funkcji 27 tréjfazowy U<3f.

Tab. 7.24. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 27 tréjfazowy.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

27
Arisal o stan_bl W #2650. 27 W
zablokowane -
27 Ul U1l zZ > #2651. 27 Z
27 U3 u3 PL1
PL3
128
U< 3f

Rys. 7.46. Przyktadowa konfiguracja funkcji 27.
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wu% 27 U1
Adr
129

MUX_FLT

We?2 wy l% 27 U2

129
MUX_FLT

I e S T

129

Wybor napiecia MUX_FLT

out H
2553

STATE

Rys. 7.47. Realizacja wyboru napie¢ fazowych lub jednofazowych dla funkcji 27.

7.11.4. Blokada funkcji podnapieciowej 27.
Funkcja podnapieciowa moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 27",
e Przypisane do sygnatu #2660. BL27 wejscie binarne,
e Sygnat otwartego wytacznika.

Blokowanie funkcji

WE1

WE2
- wy ¢ > #2653, 27

WE3 zablokowane

WE4
129

OR4

Rys. 7.48. Przyktad realizacji blokady funkcji 27.

7.12. Funkcja nadnapieciowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (59).

7.12.1. Zastosowanie.
Funkcja ma zastosowanie w polach baterii kondensatoréw NN i WN. Funkcja umozliwiajgca
realizacje zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowego.
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7.12.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana jest w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napie¢ fazowych Ilub
miedzyfazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium U>Ur nastepuje pobudzenie
funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.

Funkcja tréjfazowa analizuje kryterium we wszystkich fazach i w zaleznosci od nastawy
»Logika pobudzen fazowych funkcji” powoduje zadziatanie, gdy spetnione jest kryterium U>U, w
przynajmniej jednej fazie (nastaw OR) oraz we wszystkich fazach (nastawa AND).

Nastawy funkcji przedstawione sg w tab. 7.22.

Tab. 7.25. Tabela nastawien dla funkcji nadnapieciowej tréjfazowej, czasowa niezalezna (59)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy i
domysina
o (0,100+1,500) Un
N h 7
Ur apiecie rozruchowe 00,001 Un 0,700 Un
tz Czas opoOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND

Funkcja podnapieciowa dodatkowo umozliwia wybdr napie¢ wejsciowych. Moze to by¢
napiecie fazowe lub miedzyfazowe.

Tab. 7.26. Dodatkowe nastawiania dla funkcji 59

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
Nap. Napiecie miedzyfazowe wejSciem (TAK / NIE) NIE
miedzyfaz. PI§ &ezy )
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

7.12.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59).
Funkcja nadnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U>3f
pokazany na rys. 7.49. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>3f zestawiono w tab. 7.27.
W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U> 3f mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U>3f
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 59 pokazano na rys. 7.50.
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stan_bl W
U1 z
u2 P
u3 PL1
test PL2
PL3

u> 3f

Rys. 7.49. Blok logiczny funkcji 59 tréjfazowy U>3f.

Tab. 7.27. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 59 tréjfazowy.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytgczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

59
#2403. 53 stan_bl WY #2400. 59W
zablokowane -
59 U1 U1 z ) #2401, 592
E u2 P #2402. 59
59 U3 U3 PL1
PL3
128
U= 3f

Rys. 7.50. Przyktadowa konfiguracja funkcji 59.
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Wel

Wwe2 Wy l% 59 U1

Adr

129
MUX_FLT

Wel

We2 Wy l% 59 U2

Adr

129
MUX_FLT

Wel

We2 Wy l% 59 U3

Adr

129
Wybdr napiecia MUX_FLT

out +7
255

STATE

Rys. 7.51. Realizacja wyboru napie¢ fazowych lub jednofazowych dla funkcji 59.

7.12.4. Blokada funkcji nadnapieciowej 59.
Funkcja nadnapieciowa moze zostac zablokowana przez:
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 59”,
e Przypisane do sygnatu #2404. BL_59 wejscie binarne,

Blokowanie funkc;ji

#2403. 59
zablokowane

Rys. 7.52. Przyktad realizacji blokady funkcji 59.

7.13. Funkcja kontroli wytgcznika(CBR).

7.13.1. Zastosowanie.
Funkcja ma zastosowanie przy okreslaniu stanu wytgcznika oraz generowania odpowiednich
sygnatow dla innych uktadow logicznych np. automatyki SPZ itp.
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7.13.2. Opis dziatania.

Funkcja kontroluje stan potozenia stykéw wytacznika oraz generuje sygnat niezgodnosci
potozenia stykow wytgcznika. Sposdb podtgczenia sygnatow odwzorowujgcych potozenie stykéw
wybierany jest nastawg (tab. 7.28). Mozliwe sg nastepujgce sposoby podtgczenia sygnatow:

e Jednobitowy (1 wejscie binarne),

e Dwubitowy (2 wejscia binarne),

e Jednobitowy pofazowo (3 wejscia binarne),
e Dwubitowo pofazowo (6 wejs¢ binarnych).

Tab. 7.28. Tabela nastawien funkcji kontroli wytgcznika
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Jednobitowy,
Tryb Sposob odwzorowania wytgcznika Jednoziltvt\gﬁgv?’;a:zowy, Jednobitowy
dwubitowy pofazowy
. . . . . (0,01+60,00) s
to Czas oczekiwania na zmiane potozenia stykow ©0,01s 2,00s

7.13.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR).

Funkcja kontroli wyfacznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez blok
o nazwie CBR pokazany na rys. 7.53. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku CBR zestawiono w tab.
7.29.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji CBR, mozna przypisac priorytet bloku, ktory Swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji CBR
priorytet powinien byé nastawiany na 250.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CBR pokazano na rys. 7.54.

wl on _wl_on
w2_on _w2_on
w3_on _w3_on
wl_off zd_on
w2_off zd_off
w3_off nzg_wl

nzg_w2

nzg_w3

CBR

Rys. 7.53. Blok logiczny funkcji CBR.

Tab. 7.29. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku CBR.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
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1. wl_on Binarne Sygnat zamkniecia wytacznika ze stykow pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L3
4. wil_off Binarne Sygnat otwarcia wytacznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. ~wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. _w2_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L2
3. _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytgcznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Whytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wl Binarne Niezgodno$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykdéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3
Wytacznik 1
#l(fvze(;: Z\:;)ON = wl_on _wl on®
w2_on w2 on®
w3_on w3 on®
#1(5‘52'],'_ ‘g’i::'_l.?FF » wil_off zd_on :: #1530. W1 ON
' w2_off zd_off %#1531. W1 OFF
w3_off nzg w4
nzg_ w2
nzg_w3
P WEL
WE3 ERROR
0 WE4

OR4

Rys. 7.54. Przyktadowa konfiguracja funkcji CBR.
7.14. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pragdowych (CTS).

7.14.1. Zastosowanie.
Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzenia w obwodach pradowych urzadzenia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia, wystawiany jest sygnat blokujgcy zapobiegajgcy zbednemu
wyltgczeniu obiektu.

7.14.2. Opis dziatania.

Do analizy wykorzystuje sie prady fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad (sktadowa
zerowa pradu) doprowadzony z innego zrédta niz sygnaty podstawowe (prad odniesienia).
Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia nastawionej wartosci przez
réznice wektorowg pradow sktadowej zerowej (wyliczonej z prgdéw fazowych) oraz pradu
odniesienia. W celu odstrojenia sie od btedédw wynikajgcych z niedoktadnosci w torach analogowych
(przektadniki pradowe, filtr dolnoprzepustowy itd.) warto$¢ rozruchowa jest stabilizowana
maksymalng wartoscig pragdu fazowego. Dziatanie tego kryterium przedstawia charakterystyka
pokazana na rys. 7.55.
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| 3'0_ ksch * Iref | 4

||_'= max (1,2 b3 )

Rys. 7.55. Charakterystyka kryterium réznicowego.

Gdzie:
3lo - wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu kontrolowanego
(wyliczanego z pradow fazowych),
lref - wartos$¢ skuteczna pragdu odniesienia (pomiar 3lo),
Ksch - wspotczynnik schematowy (uwzgledniajacy przektadnie
przektadnikow pomiarowych, oraz toru wejsciowego),
Iy - wartos$é rozruchowa kryterium,
Imin - nastawialna wartos¢ poczgtkowa charakterystyki dziatania,
kn - nastawialny wspdtczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania,
IL - maksymalna warto$¢ skuteczna z trzech kontrolowanych pradéw
fazowych,
I, l2, 03 - kontrolowane prady fazowe.

Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje wyprowadzenie
blokady (jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego czasu tgn blokada
»,Zdejmowana” jest natychmiast jesli:

e maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy wartosé nastawiong pradu
deblokady Idbl,

e pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci napiecia
deblokady Udbl 2.

Powyzisze warunki deblokady mogg byé dezaktywowane programowo odpowiednig
nastawa. Po odliczeniu nastawionego czasu tgn wigczana jest sygnalizacja uszkodzenia. Blokada
zostaje podtrzymana az do ustgpienia pobudzenia kryterium réznicowego. Nastawienia funkcji CTS
zestawiono w tab. 7.30.

Tab. 7.30. Tabela nastawien funkcji CTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
. . . (0,10+1,00)In
Imin Wartos¢ poczatkowa charakterystyki 0,01 In 0,10 1In
. . el . (0,10+2,00)
kh Wspdtczynnik stabilizacji charakterystyki © 0,01 0,20
. . . . (0,100+100,000)
ksch Wspotczynnik dopasowania pradéw 00,001 1,000
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00) s 5,00s
co0,01s
L. (0,20+2,00) In
Idbl Wartosc¢ rozruchowa pradu deblokady © 0,01 In 1,50 In
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. o (0,050+1,200) Un
Udbl? Wartosc¢ rozruchowa napiecia deblokady 0,001 Un 0,100 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
Idol_akt Aktywnos¢ blokady od pradéw fazowych (TAK / NIE) TAK
Udbl_akt! Aktywnos¢ deblokady od napiecia zerowego? (TAK / NIE) NIE

! Urzadzenie
napiecie zerowego.

TZT nie jest w domysinej konfiguracji wyposazony w wejscia analogowe

7.14.1. Blok logiczny funkcji (CTS).

Funkcja CTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie |_FAIL pokazany

na rys. 7.56. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku |_FAIL zestawiono w tab. 7.31.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji I_FAIL mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji /_FAIL
priorytet powinien by¢ nastawiany na 200. Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CTS pokazano na

rys. 7.57.
tst
I11S0a
I11S0b
I11S0
Irefa BI_Ifail @
Irefb
Iref
Lol Ifailsyg @
I1L2
I1L3
uU1so
bkd
I_FAIL
Rys. 7.56. Blok logiczny funkcji |_FAIL.
Tab. 7.31. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku |_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowanie funkgji
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowe;j
5. Irefa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 1111 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowe;j
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12 | bkd | Binarne Blokada funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_lIfail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach prgdowych, sygnalizacja

#1070. Blok.
zab.
CTS1
WEL

-. #1072, CTS1

Wirt. test. CTS tst WE2 B +blokada

I1 SZ orta IN ouT i 1150a 199
201

I1 SZ ortb IN out I 1150b
201
I1 57 esk W —— IN ouT 1150
= 201 BI_Ifail §
I10 orta MUL_FLT Irefa
#1052. CTS1
Hooto e blokada
110 esk = Iref
I1 L1 esk 111 #1050.CTS1
: Ifailsyg § .
I1 L2 esk 12 =3
11 L3 esk = 113
#1051 CTS1 E—|
bkd
zablokowana 200

Rys. 7.57. Przyktadowa konfiguracja funkcji CTS.

7.14.2. Blokada funkcji CTS.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez (przyktad dla jednej strony):
e Wejscie wirtualne ,,Wirt. blokada CTS 1”,
e Przypisane do sygnatu #1047. BL_CTS1 wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

Wirt. blokada
CIs 1
WE1 Wy #1051 CTS1
WE2 zablokowana
#1047 BL_CTS1 201
OR

Rys. 7.58. Przyktad realizacji blokady funkc;ji CTS.

7.15. Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego

7.15.1. Zastosowanie.
Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego jest funkcjg, ktéra generuje sygnat wytgczajacy
w wyniku pobudzenia wejscia dwustanowego. Moze to byé sygnat z zabezpieczen wewnetrznych
transformatora takich jak zabezpieczenie temperaturowe lub Bucholtza.
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7.15.2. Opis dziatania.
Pobudzenie wejscia dwustanowego powoduje odliczenie nastawionego czasu dziatania
i wygenerowanie sygnatu wytgczajacego. Funkcja zrealizowana jest na podstawowych blokach
logicznych takich jak bramki OR, AND i opdznienie zadziatania tz.
Zabezpieczenie TZT-11 posiada trzy funkcje zabezpieczenia zewnetrznego. Nastawienia
funkcji zestawiono w tab. 7.32

Tab. 7.32. Tabela nastawien funkcji zab. zewnetrznego.
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
w Dziatanie na wytaczenie (TAK/NIE) TAK
tz Opodznienie zadziatania (0+60000ms)* co 1 ms 100 ms

7.15.1. Blok logiczny funkcji zabezpieczenia zewnetrznego.
Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego zrealizowana jest na podstawowych blokach
logicznych a jej przyktadowy schemat umieszczono na rys. 7.59

#4501. Zab. zew®

1 zablokowane P WE wy 24503. Zab. zew|
ip
NOT

#45!]2i Zab. zew.) WEL 7ab. zew. 1
we . .
|—" WE2 Wy WE Wy )#4504. Zab. zew!
Zab. zew. 1 Lo 1w
outlb—l—‘led tz
255 |
STATE AND4
1 4
Rys. 7.59. Przyktadowa konfiguracja funkcji zabezpieczenia zewnetrznego.
7.15.2. Blokada funkcji zabezpieczenia zewnetrznego.
Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez (przyktad dla jednego zabezpieczenia):
e Wejscie wirtualne ,Wirt. blokada zew. 17,
e Przypisane do sygnatu #4500. BL_zew_1 wejscie binarne.
Blokowanie funkcji
#4500.
BL_zew_1 ) WEL
| e Wy 4501. Zab. zew.
#1070. Blok. ) WE3 1 zablokowane
zab.
WE4
Wirt. blokada 0
zew. 1 OR4

12



TZT-1

Rys. 7.60. Przyktad realizacji blokady funkcji zabezpieczenia zewnetrznego.

7.16. Funkcja rejestratora zakiocen (DFR, DDR).

7.16.1. Zastosowanie.
Funkcja pozwala na rejestracje przebiegow zaktdéceniowych pragdéw i napie¢ oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna przeglagdac w
dedykowanym oprogramowaniu lub zapisa¢ w formacie COMTRADE.

7.16.2. Opis dziatania.

W terminalach z rodziny TZX-11 dostepne sg dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny DDR.
Pierwszy z nich pozwala na rejestrowanie przebiegdw prébkowanych z czestotliwoscig 1 kHz
i rozdzielczosci 16 bitéw. Rejestrowana jest dowolna ilos¢ sygnatéw analogowych (REC_AN,
REC_FLOA) i dowolna ilos¢ sygnatow dwustanowych (REC_BIN). Czas przedzwarciowy, czas trwania
rejestracji oraz czas pozwarciowy mozna nastawia¢ w zakresie od 0 do 161319 ms*. Maksymalne
czasy rejestratora DFR zalezg od ilosci blokéw funkcji REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN Nastawienia
funkcji DFR zestawiono w tab. 7.33.

Tab. 7.33. Tabela nastawien funkcji DFR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+161319ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktéceniu (0+161319ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+161319ms)* co 1 ms 5000 ms
. dowolny sygnat
YGNAL t 1 -,0”
SYG Sygnat sterujacy dwustanowy 000-,0
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,0

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwatg rejestracje przebiegow
wolnozmiennych zazwyczaj sg to wartosci skuteczne sygnatdow analogowych oraz sygnaty
dwustanowe. Czestotliwos¢ prébkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj kilkanascie Hz.
Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 7.34.

Tab. 7.34. Tabela nastawien funkcji DDR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+1310720ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktdceniu (0+1310720ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+1310720ms)* co 1 ms 5000 ms
fs Czestotliwos¢ probkowania 100; 50; 10; 5; 1; 0,5; 0,1 Hz 100 Hz

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku dtugotrwatego pobudzenia rejestrator sie blokuje. Czas ten modyfikuje sie
w parametrze t_blok_rej_od_pob z tab. 7.35.

‘ Tab. 7.35. Tabela nastawien blokady rejestratoréw zaktocen. ‘
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. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_blok_rej_od_pob | Czas blokady od dtugotrwatego pob. | (0+30 000 ms) co 1 ms | 5000 ms

7.16.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR.

Funkcje DFR oraz DDR realizowane s3 w logice zabezpieczenia poprzez kilka blokéw
dedykowanych do réznych celéw. Poszczegdlne bloki pokazano na rys. 7.61. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z blokédw zwigzanych z DFR i DDR pokazano w tab. 7.36.

Poszczegélne bloki sg dedykowane do:

REC_BIN — blok rejestracji sygnatéw dwustanowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu  dwustanowego na  wejscie  bloku jest on rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_AN — blok rejestracji sygnatéw analogowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu analogowego na wejscie bloku jest on rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_FLOA — blok rejestracji sygnatéw zmiennoprzecinkowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu zmiennoprzecinkowego na wejscie bloku jest on realizowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

DDR - blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji wolnej,

DFR — blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji szybkie;.

+ IN + WYZWOL IN
REC_BIN DDR PARAM
REC_AN
+ WYZWOL + WE
DFR REC_FLOA

Rys. 7.61. Bloki logiczne zwigzane z funkcjami DFR i DDR.

Tab. 7.36. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych blokéw
REC_BIN, REC_AN, REC_FLOA, DDR i DFR.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe blok REC_BIN
1. IN | Binarny | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Sygnaty wejsciowe blok REC_AN
2. IN Analogowe | Wejscie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
3. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Sygnaty wejsciowe blok REC_FLOA
4. WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
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Sygnaty wejsciowe blok DDR

5. WYZWOL | Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego
Sygnaty wejsciowe blok DFR

6. WYZWOL I Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora szybkozmiennego

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji DFR i DDR pokazano na rys. 7.62.

#1104, ;\g
Y1ac syan WEL - #1081.Wyzwol.
Pob rej. zak. $WEZ DFR
jestrator zakléceri (DFR) - #1 —tgr L REC_BIN Rejestrator wartosci wyliczam

/7 WE3
our% WE4 [ WYZWOL
255 WY $— ]
LOG_STAT RS . DOR o
. P " . ; . Rejestrator zaktécen (C
jestrator zaktéceri (DFR) - #1000 - "0" WES Rejestrator zaklécern (DFR) . WEL

WE7 wy WYZWOL
out [1]
255 'WEB

LOG_STAT

#1000 - "0° }

i

WE WY $WED

DFR

AND

Blok. pob. DFR

OR8

Rys. 7.62. Przyktadowa konfiguracja funkcji DFR i DDR.

7.17. Funkcja rejestratora zdarzen.

7.17.1. Zastosowanie.
Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujacych podczas pracy urzadzania
zabezpieczeniowego.

7.17.2. Opis dziatania.
Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen (rys.
7.63) listy kolejnych stanédw pracy urzadzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany
z wyraznym wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K). Kazdy
stan dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.

TZX11:TZ0 - 11
Status| Ustawienia urzad: Ust isji| Schemat logiki] Nastawy| Grafika wy R 2darzen|Rejestrator zakiscen| SSiN
& poinez ¥ Roztacs = Wyswietl archiwalne B Wyczyéé & Drukuj () Ekspor
Rejestrator zdarzen

Pos |Czasi FT |IN | Opiszdarzenia Grupa P/K
199 24.01.18 08:50:04.097 1 b 18 Wylaczenie ogdine - koniec Informacyjne K |3
198 24.01.18 08:50:04.097 1 13 21 Wylaczenie fazy L3- koniec Informacyjne K
197 24.01.18 08:50:04.097 1 12 21 Wylaczenie fazy L2- koniec Informacyjne K
196  24.01.18 08:50:04.097 1 11 21 Wylaczenie fazy L1- koniec Informacyjne K
195 24.01.18 08:50:04.071 1 19 Whylaczenie 3-fazowe - koniec Informacyjne K
194 24.01.18 08:50:04.071 1 3 21 Zwarcie z udziatem fazy L3 - koniec Informacyjne K

Rys. 7.63. Przyktadowa lista zdarzen dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

7.17.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen.
Funkcja rejestracji zdarzen realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie EVENT pokazany na rys. 7.64. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 7.37. Blok ten
pozwala na wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia sg podzielone na
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4 grupy: informacyjne, zaktéceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru poszczegdlnych grup

dostepne sg w oknie witasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys. 7.65.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisaé priorytet bloku, ktoéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku

funkcji EVENT priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 7.37.

Fe

EVENT

Rys. 7.64. Bloki logiczne pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.

Element schematu
Id
Nazwa
Priorytet 0 b
“ Parametry
o -
fun Wartosé o
Umieéé w bankach
Wartos¢ |Informacyjne =
Typ Alarmowe
Zakldceniowe
. ormacy]
inf L Serwisowe
opis k Wartosé Zdarzenie - koniec
opis p Wartodé Zdarzenie - poczatek
4 Pozycja
X 930 -
Y 1620 bod
grupa
grupa - Wybér grup funkgji

Rys. 7.65. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 7.37. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Sygnat generujacy zdarzenie

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na rys. 7.66.

EV

#2007.50TD1-1 WE
P 0 #2504 50TD1-1 WE

EVENT
EV

#2006.50TD1-1 WE
z 0 #2505 50TD1-2 WE

EVENT

EV

m
=

EVENT
EV

m
=
=]

EVENT

Rys. 7.66. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.
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7.18. Sygnalizacja lokalna LED.

7.18.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na bezposrednig prezentacje dziatania wybranych funkcji zabezpieczenia
lub waznych standéw jego pracy za pomocg diod $wiecacych zainstalowanych na przednim panelu
urzadzenia. Do dyspozycji uzytkownika jest 16 wielokolorowych diod od LED1 do LED16.

7.18.2. Opis dziatania.
Warunkiem zaswiecania wybranej diody jest podanie na wejscie bloku logicznego LED
sygnatu dwustanowego. Do kazdej diody mozna przypisaé nastepujace parametry:

SYGNAL - umozliwia przypisanie wybranego sygnatu logicznego dostepnego
w urzadzeniu do diody LED. Standardowa lista sygnatéw przedstawiona jest
w rozdziale 6. Istnieje mozliwo$é wyboru sygnatow stworzonych przez uzytkownika
w logice programowalnej,

OPIS LED — po kazdej zmianie sygnatu sterujgcego, nalezy wprowadzi¢ recznie petny
opis sygnatu, bedzie on wyswietlany na pogladzie widoku wyswietlacza LCD
dostepnego w zaktadce Grafika wyswietlacza,

PODTRZYM. — umozliwia podtrzymanie sygnatu do momentu jego potwierdzenia lub
skasowania,

LED_KOL—umozliwia wybdr koloru swiecenia diody z listy dostepnych koloréw: z6tty,
czerwony, niebieski, zielony, fioletowy, biaty.

Wszystkie opcje zwigzane z lokalng sygnalizacjg moga by¢ ustawiane w zaktadce Wtasciwosci
w Schemacie logiki (rys. 7.67) lub w zaktadce Nastawy i opcji Sygnalizacja LED (rys. 7.68).

Element schematu LEDOL
Id 355
Nazwa LEDO1

Priorytet 0

4 Parametry

[fioletowy -

LED_KOL -
= 26ity
czerwony
niebieski
zielony

fioletow
opr  waox [ —

LED_NUM Wartosé

Wartosé NIE v
PODTRZYM Umies¢ w bankach
Typ Wybér NIE/TAK
4 Pozycja
X 420 »
Y -100 b
LED_KOL

LED_KOL - Kolor diody LED

Rys. 7.67. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Wtasciwosci w Schemacie logiki.
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TZX11: TZ0 - 11
Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisii| Schemat logiki| Nastawy | Grafika wyéwietlacza| Rejestrator zdarzen| Rejestrator zakiocen|SSiN| i
# polacz g Roziac (h Eksportdo XRIO # Charakterystyka &3 Drukuj () Eksport € Pobierz -3 Wysly

Lista parametrow

Nazwa elementu Nazwa parametru  Opis parametru Warto$é Jednostka Grupa giéwna Grupa wew.

~ Sygnalizacja LED

~ LEDO1
LEDO1 PODTRZYM Podtrzymanie diody L... NIE Sygnalizacja LED
LEDO1 LED_KOL Kolor diody LED fioletowy Sygnalizacja LED
LEDOL Opis Opis tekstowy Pobudzenie SPZ Sygnalizacja LED

103. SPZ wy

LEDOL SYGNAL Sygnat sterujacy :zb% SPZwy Sygnalizacja LED

v LEDO2

Rys. 7.68. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Nastawienia i opcji Sygnalizacja LED.

7.18.3. Blok logiczny funkcji LED.
Funkcja sygnalizacji lokalnej LED realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie LED pokazany na rys. 7.69.
W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji LED mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci  wykonywania  operacji w  kazdym cyklu  przetwarzania  danych.
Dla bloku funkcji LED priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.
Opis sygnatéw wejsciowych bloku LED zestawiono w tab. 7.38.

WE
WE_MIG
KAS

LED

Rys. 7.69. Przyktadowa konfiguracja funkcji sygnalizacji lokalnej LED.

Tab. 7.38. Tabela sygnatéw wejsciowych bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnatu powodujgce state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnatu powodujgce przerywane swiecenie diody LED z czestotliwoscig 1 Hz
3. KAS Binarne Kasowanie $wiecenia diody

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji LED pokazano na rys. 7.70.
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LEDOS LEDOSZ
. OUT+ WE
LOG_STAT 0 F WE_MIG
KAS
0
LED

#4004,
Kasowanie

Rys. 7.70. Przyktadowa konfiguracja funkcji LED.

7.19. Funkcja wyboru banku nastaw (BN).

Urzadzenia z grupy TZX-11 posiadajg sze$¢ bankdw nastaw. Aktualny numer banku nastaw
wyswietlany jest w zaktadce Status urzadzenia. Ponadto wyswietlacz gtéwny przedstawia informacje
na temat aktualnie wybranego banku nastaw.

Czes$¢ z dostepnych nastaw urzadzenia moze posiadac rézng warto$é dla poszczegdinych
bankéw nastaw. W celu zmiany parametru tylko dla wybranego banku, podczas wprowadzania
nowej wartosci, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Umies¢ w bankach”.
W wyswietlonej dodatkowe] zaktadce umiesci¢ wybrane wartosci w poszczegdlnych bankach.

Jesli parametr ma by¢ staty dla wszystkich bankdw nastaw, wystarczy nie zaznaczaé opcji
»Umies¢ w bankach”. Parametr bedzie posiadat identyczng wartos¢ niezaleznie od numeru banku.

WYybdr jednego z pieciu bankéw nastaw mozna zrealizowac za pomocg wejsé sterowalnych
(wirtualnych), ktére mogg by¢ ustawiane lokalnie za pomocg HMI, badz
z programu narzedziowego ZPrAE Explorer. Wybdér bankdéw za pomocg wejsé sterowalnych
(wirtualnych) dziata tylko w przypadku ustawienia NIE w nastawie , Wybdr banku nastaw z wejs¢
binarnych”.

Istnieje rowniez mozliwos¢ wykorzystania zewnetrznych wejsc binarnych w celu przetgczenia
bankéw nastaw. W tym przypadku nastawa ,, Wybdr banku nastaw z wejs¢ binarnych” powinna by¢
ustawiona na TAK. Na rys. 7.71. pokazano blok logiki urzagdzenia, odpowiedzialny za wybdr bankdow
(BANK_SEL). Dla bloku funkcji BANK _SEL priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z bloku BANK_SEL zestawiono w tab. 7.39.

Wybdr banku dokonywany jest przez podanie stanu wysokiego na jedno z pieciu wejs¢ bloku
BANK_SEL. W przypadku podania wiekszej ilosci standw wysokich na wiele wejs¢, wybierany jest
bank o nizszym numerze. Zmiana stanéw logicznych na wejsciach bloku BANK_SEL inicjuje zmiane
nastaw logiki. Samo przetadowanie nastaw nastepuje do 5 s po wydaniu odpowiedniego rozkazu.

Istnieje mozliwos$¢ podfgczenia sygnatu blokady funkcji wyboru bankdéw. Pojawienia sie
sygnatu wysokiego na wejsciu Blokada powoduje wstrzymanie przetgczenia bankdw nastaw.
W takim przypadku numer banku nie zostaje zmieniony mimo zmiany sygnatdw na wejsciach
wyboru. Standardowo funkcjonalnos¢ ta jest nieaktywna. Podtgczenie do wejscia Blokada np.
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pobudzenia dowolnego zabezpieczenia, spowoduje brak reakcji na zmiane bankdw nastaw, gdy
pobudzona jest dowolna funkcja zabezpieczeniowa.

Bank1 B1_akt
Bank2 B2_akt
Bank3 B3_akt
Bank4 B4_akt
Bank5 B5_akt
Bank6 B6_akt
Blokada
BANK_SEL

Rys. 7.71. Blok logiczny BANK_SEL.

Tab. 7.39. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybor banku 1

2. Bank2 Binarne Wybér banku 2

3. Bank3 Binarne Wybér banku 3

4, Bank4 Binarne Wybér banku 4

5. Bank5 Binarne Wybor banku 5

6. Bank6 Binarne Wybor banku 6

7. Blokada Binarne Blokada zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny

6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji bankéw nastaw pokazano na rys. 7.72.
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Rys. 7.72. Przyktadowa konfiguracja wyboru banku nastaw.

7.20. Wymiana komunikatéw IEC 61850 typu GOOSE

7.20.1. Zastosowanie.
Funkcjonalno$é¢ ta umozliwia przesytanie i odbieranie przez zabezpieczenie sygnatéw
logicznych (binarnych) za posrednictwem komunikatow GOOSE protokotu IEC 61850. Mozliwe jest
rowniez wykorzystanie odebranych sygnatdw w logice urzgdzenia.

7.20.2. Opis dziatania.

Konfigurowalny bloczek logiczny GOOSE odpowiedzialny jest za odbidr sygnatéw po
protokole oraz udostepnienie ich w postaci sygnatéw logiki. Z jednego komunikatu mozna
wyprowadzi¢ do 8 standw logicznych. Blok Goose_O odpowiada z kolei za wysytanie komunikatu
zawierajgcego 16 danych binarnych, z ktérych uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania w
nastawach urzadzenia 8 sygnatow z logiki, ktére majg by¢ wysytane. Pozostate 8 wybiera sie poprzez
edycje schematu. Do dziatania mechanizmu GOOSE, wymagany jest réwniez blok ,,GOOSE_DR”,
ktory zapewnia transmisje ramek na nizszej wartswie oraz dostarcza dodatkowo informacji o liczbie
odebranych komunikatéw.
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Rys. 7.73. Schemat funkcji odbierania i wysytania komunikatéw GOOSE.

Tab. 7.40. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku GOOSE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Recv_cnt Analogowe Liczba odebranych i odfiltrowanych poprawnie komunikatow
2. ST1 Binarne Woyjscie stanu nr 1
3. ST2 Binarne Wyjscie stanu nr 2
4. ST3 Binarne Woyjscie stanu nr 3
5. ST4 Binarne Wyjscie stanu nr 4
6. ST5 Binarne Wyjscie stanu nr 5
7. ST6 Binarne Wyjscie stanu nr 6
8. ST7 Binarne Wyjscie stanu nr 7
9. ST8 Binarne Wyjscie stanu nr 8
10. | Expired Binarne Wyjscie ,przeterminowania” stanu goose. Aktywowane jest, gdy urzgdzenie
przez dtuzszy czas nie otrzymuje komunikatu (zaleznie od TTL).
11. | NdsCom Binarne Sygnalizacja ,Needs Commissioning”
12. | Test Binarne Sygnalizacja flagi TEST odebranego komunikatu
Tab. 7.41. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku Goose_O.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. STl Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 1 komunikatu
2. ST2 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 2 komunikatu
3. ST3 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 3 komunikatu
4, ST4 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 4 komunikatu
5. ) Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 5 komunikatu
6. ST6 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 6 komunikatu
7. ST7 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 7 komunikatu
8. ST8 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 8 komunikatu
9. ST9 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 9 komunikatu
10. | ST10 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 10 komunikatu
11. | ST11 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 11 komunikatu
12. | ST12 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 12 komunikatu
13. | ST13 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 13 komunikatu
14. | ST14 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 14 komunikatu
15. | ST15 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 15 komunikatu
16. | ST16 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 16 komunikatu
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17. | NdsCom Binarne Wejscie sterujgce flagg ,,Needs Commissioning” wysytanego komunikatu
18. | Test Binarne Wejscie sterujace flagg TEST wysytanego komunikatu
Tab. 7.42. Tabela nastawien dla bloku GOOSE (odbieranie)
Nazwa Opis Zakres nastawczy | Wartos¢ domysina
. . . . Zgodnie z norma
G_AppID AppID komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
. - . . . . Zgodnie z norma
G_CfgRev Config revision komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
Zgodnie z normg
G_Id Goose ID [EC61850 ZPrAE_TZX_1d01
Zgodnie z normg
G_DataSet Dataset IEC61850 Dataset
Zgodnie z norma
G_CbRef Control Block Reference IEC61850 GOOSE_SIM_00
Docelowy adres multicastowy komunikatu ktéry ma Zgodnie z normg
DstAddr by¢ odbierany IEC61850 01-0C-CD-01-00-00
Indeks danej z odebranego komunikatu, ktéra ma
zostaé wyprowadzona na odpowiednie wyjscie [1..8].
Uwaga, jesSli goose ma mniej danych i nie
St[1..8]Index wykorzystujemy wszystkich wyjsé, nalezy ich indeksy
ustawi¢ na istniejgce dane. Jesli ktérykolwiek indeks
wskazywat bedzie na dang ktérej komunikat nie
zawiera to caly goose zostanie odrzucony.
Tab. 7.43. Tabela nastawien dla funkcji GOOSE_O (wysytanie).
. Zakres - .
Nazwa Opis Wartos$¢ domysina
nastawczy
. Zgodnie z norma
G_AppID AppID wysytanego komunikatu IEC61850 1
. .. . Zgodnie z normg
G_CfgRev Config revision wysytanego komunikatu IEC61850 1
Zgodnie z norma
G Id Goose ID [ECE1850 ZPrAE_TZX_1d01
Zgodnie z norma 1
G_DataSet Dataset IEC61850 TZOTZX/LLNOSZPrAE_TZX_DS01
G_CbRef Control Block Reference ZgofE”C'Z lenS%rmq TZOTZX/LLNOSGOSZPrAE_TZX_CbRef01!
Adres multicast wysytanego komunikatu | Zgodnie z norma
DstAddr GOOSE IEC61850 01-0C-CD-01-00-01
1024 + 8192
TTL Okres repetycji komunikatéow GOOSE (1024 + 8192) ms 2048 ms
colms
Nastawa okreslajaca czy komunikaty GOOSE
VLAN_akt maja by¢ czescig wirtualnej sieci lokalnej TAK / NIE NIE
(VLAN)
VLAN_ID Identyfikator VLAN 1+4094 1
VLAN_Prio Priorytet VLAN 0+7 0

lparametry G_CbRef i G_DataSet muszg zawieraé¢ prawidtowag nazwe urzadzenia (IED Name) oraz zawieraé
pradwidtowe referencje do wezta LLNO. Nazwa wystepujgca za zankiem S moze byé dowolna lecz powinna by¢
zakonczona prawidtowym numerem instancji np. 01.
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Tab. 7.44. Tabela nastawien wysytanych sygnatéw w ramce GOOSE

. Zakres . P
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy

GooseWy [1..8]

Wybdr sygnatu z logiki urzadzenia,
SYGNAL ktéry ma zosta¢ wystany na okreslonej
pozycji komunikatu goose [1..8].

7.21. Wymiana danych z SSiN.
7.21.1. Wymiana danych z systemami nadzoru.

Za komunikacje zewnetrzng do systeméw klasy SCADA odpowiedzialny jest modut MGB-9.
Pozwala on na jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media
transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet. tacza
Swiattowodowe sg preferowang formg wymiany danych z systemem sterowania i nadzoru, ze
wzgledu na izolacje optyczng oraz odpornosé na zaktécenia.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte s3 w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

7.21.2. Komunikacja w protokole IEC 60870-5-103.

Terminale TZX-11 standardowo obstugujg komunikacje zgodng z protokotem IEC 60870-5-
103.

Konfiguracje sygnatéw przesytanych protokotem IEC 60870-5-103 rozpoczyna sie od
wybrania zaktadki SSiN w gtéwnej aplikacji ZPrAE Explorer. Okno konfiguracji IEC 60870-5-103
pokazano na rys. 7.74. Zawiera ono kilka elementéw koniecznych do przypisania konkretnych cech
dla poszczegdlnych sygnatéw przesytanych tgczem telekomunikacyjnym.

FT 1EC urzadzenia: 1 _w| Adres IEC urzadzenia; 201 ¥

Opis TN POIEC  FTIEC INF IEC Udostepnij w GI
67 pobudzense I stopler - poczatek 1 1 r [ = =] ]
67 pobudzenie 1 stopied - poczatek 1 2 r [ﬁ [ﬁ (-1
67 zadzialane 1 stopien- poczatek 1 3 r [ﬁ r—':] B
67 zadzizlanie 11 stopeer’ - poczatek 1 “ r Iﬁ [—_] =
Uszhodzenie w cbwodach pradowych CTS- poczatek o s r [ﬁ [ﬁ =
Uszkodzenie w obwodach napleciowych VTS - poczatek [ 6 r [ﬁ [—j B
S9N pobudzenie 1 stopied - poczatek 0 15 r [ﬁ [ﬁ =
SON zadziplanie I stopied) - poczatek 0o 16 r [ﬁ [ﬁ r
S9N pobudzenie 1T stoplerh - poczatek r [ﬁ [ﬁ B
S9N zacziatanie 11 stopleri - poczatek 0 8 r [ﬁ [__] r
50 NTD pobudzense 1 stopier - poczatek 0 9 r [ﬁ ﬁ r
50 NTD zadzialanie I stophefi- poczatek 0 10 3 [ﬁ [ﬁ ) 1
S0 NTD pobucdzenie 11 stopierh - poczatek o n r [ﬁ [__] ®
S0 NTD zadziatanie 11 stopied - poczatek o r e A= 3 B
VTS biokada zabezpleczer! - poczatek o 13 r [—'—] [ﬁ [
CTS blokada zabezpleczeri - poczatek 0 14 r [ﬁ ﬁ r
Wylacanik zaminiety W ON - poczatek 0 17 r [_‘_E] [_'_j r
Zanik napiecia 100 V AC w obwodach pomiaréw - poczatek o 18 [~ ﬁ m [
Weyicie W3 OFF - poczatek 0 24 r [ﬁ [ﬁ r
Wegdcie W1 ON - poczatek 0o 19 r Iﬂ [ﬁ B
Wegécle W1 OFF - poczatek o 2 r [ﬁ [ﬁ B

Rys. 7.74. Okno konfiguracji parametréw IEC 60870-5-103

Parametr , FT IEC urzgdzenia” okresla adres urzgdzenia w protokole IEC 60870-5-103. Bedzie
on wyswietlany w informacjach ogdlnych np. w ramce ,,/logo”. Adres musi by¢ unikalny dla kazdego
urzgdzenia pracujgcego we wspalnej sieci.
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Poniewaz w urzadzeniu generowane sg zdarzenia rézinego rodzaju, okno konfiguracji
przedstawione narys. 7.74, umozliwia wybér najwazniejszych sygnatdw celem dalszego przekazania
ich do systemu nadrzednego. W kolumnie pierwszej znajduje sie opis zdarzenia, a nastepnie jego
kody FT i INF generowane W programie narzedziowym  ZPrAE  Explorer.
W kolejnej kolumnie znajduje sie filtr Udostepnij po IEC, poprzez jego zaznaczenie uzytkownik
aktywuje przestanie informacji do SSiN (wybranie zdarzenia). Kolejne kolumny FT IEC oraz INF IEC
pozwalajg uzytkownikowi na zmiane kodéw zdarzen, celem wybrania konkretnych numeréw wg
normy IEC60870-5-103.

7.21.3. Komunikacja w protokole IEC61850.

7.21.3.1. Opis ogdlny.

Terminale TZX-11 opcjonalnie mogg obstugiwa¢ komunikacje zgodng z protokotem
IEC61850. Wdwczas zaktadka SSiN zawiera rowniez odpowiednig sekcje konfiguracji.
Terminale zabezpieczeniowe nalezgce do rodziny TZX sg dostarczane z wstepnie zdefiniowang
konfiguracjg protokotu komunikacyjnego dla domysinej konfiguracji schematu logiki.
Kazdy wariant Terminala TZX ma nastepujgce pliki/dokumenty opisujgce implementacje protokotu
IEC61850:

e zprae.lCD
e TZX-MICS
e TZX-PICS

Zadaniem konfiguratora jest wspomaganie tworzenia i modyfikacji pliku ,zprae.ICD”, ktéry jest
niezbedny do prawidtowego dziatania serwera IEC61850 w TZX-11 oraz wspodfpracujgcych z nim
urzadzen. Umozliwia dodawanie, usuwanie i modyfikacje elementéw sktadowych pliku ICD.

Wyglad konfiguratora przedstawia rys. 7.75.
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- Konfiguracja SSiN

|® IEC50870-5-103

(~) IEC61850

Edycja IEC61850: | edycja 2 v

LN: -LLNO- (%) zdarzenia
Lh:-LPHDT [®) sterowanie

LN: BIkGGIOT Do) 0O
— %) Pomiary

Dodaj DO

LN: efgGGIOT

LN: commGGIO1 Dodaj DO
LN: errGGIO1 Dodaj DO
LN: genGGIC1 Dodaj DO
LN: P21GGIOT Dodaj DO
LN: P21CGGIOT Dodaj DO
LN: preegGGIOT Dodsj DO
LN: pwrGGIO1 Dodaj DO
LN: testGGIO1 Dodaj DO
LN: genMMXU1

LN: PETLPDIF1

Dodaj DO

Dodsj DO

LN: P21PDIS1 Dodaj DO
LN: P21PDIS2
LN: P21PDIS3
LN: P21PDIS4
LN: P21PDIS3
LN: P21PDIS6
LN: P46PTOCT Dodaj DO
LN: PSONTDPTOCT Dodaj DO
LN: PSONTDPTOC2
LN: P50TDPTOCT Dodaj DO

LN: P50TDPTOC2

X)X (X X X)X X)X (X)X X)X X)X X)X (X)X (X (X (X (X (XX

(Nl

LN: genPTRC1 Dodaj DO

Rys. 7.75. Okno konfiguracji parametréw IEC61850.

Podstawowe okno konfiguratora IEC61850 zawiera cztery sekcje:
W gtdéwnej czesci znajduje sie drzewo z listg weztdw logicznych i przyciskami do ich dodawania, badz
usuwania. W trzech dodatkowych sekcjach rozwijanych znajdujg sie:
o lista zdarzen z logiki, ktére sg przypisywane do odpowiednich atrybutéw danych
w weztach logicznych,
e lista sterowan przypisanych do atrybutu Oper w weztach pozwalajgcych na sterowanie,
e lista pomiaréw przypisanych do atrybutdw z wartosciami mierzonymi jednofazowymi
MMXN i tréjfazowymi MMXU.

7.21.3.2. Tworzenie konfiguracji IEC61850 dla SSiN w programie ZPrAE Explorer

Urzadzenie na etapie produkcji jest wstepnie skonfigurowane. Konfiguracja zawiera
wymagane przez norme wezly logiczne odpowiadajgce budowie logicznej i funkcjonalnosci
terminala. Tab. 7.45 przedstawia liste weztéw logicznych pozwalajgcych zamodelowa¢ poszczegélne
funkcje urzadzenia.

Konfigurator pozwala na modyfikacje domysinej konfiguracji. Taka potrzeba moze sie
pojawi¢ z kilku powodow:

e modyfikacja zestawow danych DATASET tak, aby dostosowac je do SSiN,
e zmodyfikowane zostaty funkcje urzadzenia,
e pojawity sie nowe wartosci mierzone lub nowy typy zdarzen.
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W takiej sytuacji zachodzi potrzeba dodania lub usuniecia weztéw logicznych, zmiany
przypisania zdarzen z logiki do atrybutéw danych w weztach logicznych.

Wezty logiczne (za wyjatkiem LLNO i LPHD1) w konfiguracji urzgdzenia mogg posiadaé
opcjonalny prefiks i obowigzkowo numer instancji.

Na przyktad wezet klasy PTOC — czyli zabezpieczenie nadprgdowe moze sie nazywac:
P50TDPTOC3 - gdzie P50TD jest prefiksem a 3 numerem jego wystgpienia (instancjg). Dodatkowo
prefiks wraz z nazwa typu (czyli PSOTDPTOC) stanowi lokalng klase wezta. Oznacza to, ze wszystkie
wystgpienia tego typu weztdw muszg mieé identyczng strukture wewnetrzng, czyli zawieraé
identyczne obiekty i atrybuty danych. Konfigurator kontroluje czy wspomniany warunek jest
spetniony. Pozwala na edycje struktury wytgcznie w pierwszej instancji wezta Logicznego (rys. 7.76).

4 LN: PSOTDPTOC X

DO: Cp (0:70) X % Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DC: Str (0:29) x Y Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DC: Str (0:09) x ' Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DO: Med (0:73) x % Zablokowana funkcja 50TD stopien 1
4 |LN: P50TDPTOCZ x
DC: Op (:72) ' Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopied 2
DO: Str (0:71) % Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopieri 2
DC: Str (0:71) " Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopier 2
DC: Med (0:74) ' Zablokowana funkcja S0TD stopierd 2

Rys. 7.76. Edycja klasy wezta.

Dla kazdego wezta logicznego nalezy dodac¢ w zaleznosci od jego typu wiasciwe obiekty
danych (DO) i ich atrybuty (DA). Konfigurator wspomaga proces tworzenia konfiguracji
podpowiadajac liste dostepnych DO i DA. Konfigurator réwniez zapewnia, aby wezly logiczne miaty
wymagane przez norme obiekty danych. Po dodaniu pierwszego obiektu do nowego typu wezta
konfigurator uzupetnia strukture o wszystkie wymagane obiekty (rys. 7.77).

4 LN:-PTUCT x
DO: Str x /
DO 5tr x
DO: Op X

Rys. 7.77. Dodanie nowego wezta.

W kolejnym kroku do poszczegdlnych atrybutdw danych DA nalezy przypisaé zdarzenie z listy
zdarzen zdefiniowanych w logice urzadzenia.

Konfigurator pozwala réwniez na zmiane wstepnie zdefiniowanych zestawéw danych
(Dataset). Poszczegdlne atrybuty DA sg pogrupowane w zastawy danych i stanowig statyczne,
prekonfigurowane zestawy danych, ktére sg przypisane do blokow sterowania raportami.
Niezaleznie od statycznych zestawdw danych zdefiniowanych w pliku zprae.ICD, serwer IEC61850 w
TZX-11 pozwala réwniez na dynamiczne tworzenie zestawdw danych przez system obstugujgcy SSiN.
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Przypisanie zdarzenia do obiektu DA spowoduje aktualizacje podglagdu zdarzen w tabeli po
prawej stronie konfiguratora. Podglad zdarzen pozwala na sprawdzenie w innym zestawieniu.
Pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie wymagane zdarzenia zostaty przypisane do odpowiednich
atrybutéw w weztach logicznych. Utatwia to kontrole poprawnosci wprowadzanych ustawiei. Okno
podgladu zdarzen pozwala na zmiane porzadku sortowania wg réznych kryteriéw: Opisu, FT, INF,
LNodeType i Dataset. Porzagdek wg Dataset pozwala zweryfikowaé, ktore dane sg przypisane do
poszczegdblnych zestawdw danych.

FTINF Prefixc  NodeType Inst DO  Inst DA Datoset  Wartosé
0 77 bk cGlo Tond©@ 1 stvel(M) 1
21 er GGlo 1 ond(0) 1 sthal(M) 1
2 2 bk Gelo Tond©O) 2 sl 1
Funkcja CTS zablo} 0 6 bk Gelo 1ond©@ 3 sval(M) 1
Wejicie bin. bloko 07 bk Gelo Tond0) 4 stelM) 1
Zanik 100V~ rowego 0 2 g GGlo 1omd© 1 sval(M) 1
Uszkod: pieciowych VTS 1 GGlo 1omd0) 2 stvel(M) 1
VTS blokad: 3 2 bk Gelo 1T nd© 5 stalM) 1
Uszkod: picciowych (wejéciel 0 47 er cGlo Tond@ 3 sval(M) 1
Fu 0 8 bk GGlo 1 nd@ 6 stalM) 1
W jivis 0 bk cGlo 1omd©@ 7T stval(M) 1
B 0 12 bk Gelo 1 nd(©) 8 stval(M) 1
Te: 0 1 test Gelo TondO) 1 stelM) 1
o 0 24 bk GGlo 1 nd© 9 stal(M) 1
0 g PTRC 1T general (M) 1
9 1 gen PTRC 1T phsh (0) 1
@9 2z g PTRC 1TE phsE (©) 1
9 2 gen PTRC 1 T@ phsC (0) 1
0o 13 Lno LEDRs (C stval(AcsT) 1
0 4 g Gelo 1omd©) 1 sval(M) 1
0 15 g Gelo Tomd©O) 2 shalM) 1
0 16 g GGlo 1ond©@ 3 sval(M) 1
0 17 g Gelo 1ond(0) 4 stel(M) 1
0 18 g GGlo 1ond© 5 sval(M) 1
0 19 0
0100 er Gelo T nd0) 4 stalM) 1
0 101 er GGlo Tond©@ 5 stvel(M) 1
0 102 er GGlo 1 nd(0) 6 sval(M) 1
0 103 er Gelo Tomd©@ 7 shal(M) 1

Rys. 7.78. Podglad zdarzen wykorzystanych w konfiguracji IEC61850

7.21.3.3. Przyktady modyfikacji konfiguracji komunikacji IEC61850

Dodanie funkcji zabezpieczenia nadprgdowego 50TD - wezet logiczny PTOC.

Wg IEC61850 do modelowania zabezpieczenia nadprgdowego 50TD stuzy wezet PTOC. Dla
utatwienia opisu postepowania podczas dodawania nowego wezta przyjeto zatozenie, ze funkcja
zabezpieczenia nadprgdowego jest juz zdefiniowana w logice urzadzenia oraz, ze konfiguracja
IEC61850 zawiera wytacznie dwa obowigzkowe wezty LPHD i LLNO.

@ IEC61850
Edyca [EC61850: | edycja 2 v
b LN: -LLNO- () Zdarzenia
' napi D Sarae
() Pomiary

Rys. 7.79. Minimalna konfiguracja IEC61850
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W pierwszym kroku przycisngé nalezy ,,Dodaj LN” co spowoduje otwarcie okna dodawania
wezta, w ktdrym mozna wybrac klase wezta, ktéry chcemy uzyé do zamodelowania funkcji. W

rozpatrywanym przypadku bedzie to PTOC, jak na rys. 7.80.

PTOV
PTRC
PTUC

PTUV
1114

Dodanemu weztowi mozna przypisac prefiks np. P50TD.

(~) IECE1850
Edycja IEC61850: | edycja 2
PN -LLo- Dodsj LN zdorzenia
- eapr Oswome
® Pomiary
B ConflLN — O x
LN prefix : LM.InClass :
P50TD
LLND
[ e
MMXN (
MMXU
PDIF
PDIS
PSDE
PTOC

Rys. 7.80. Dodawanie weztéw.
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Nastepnie po wybraniu typu wezta, nalezy do niego doda¢ wymagane obiekty danych

przyciskajac ,,Dodaj DO”:

(~) IEC61850
Edycja IEC61850: | edycja 2 N

b LN: -LLND- Dodaj LN ((v) Zdarzenia
P L -LPHDT |® Sterowanie
4 LN: PSOTDPTOCT X - :

A |® Pomiary

0 Str X £

Do s x

@3: Op x £

Rys. 7.81. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Konfigurator automatycznie doda wszystkie obowigzkowe obiekty danych wymagane
norma. W tym przypadku:
e StrSgeneral
e StrSdirGeneral
e OpSgeneral.
Przy obiektach, ktérych konfiguracja jest btedna lub niekompletna widoczna jest tréjkatna
ikona wykrzyknika na zéttym tle. W celu skonfigurowania obiektu nalezy wybraé¢ ikone otéwka a
nastepnie w otwartym oknie konfiguracji uzupetni¢ niezbedne parametry. Nalezy okresli¢, do
ktérego zastawu danych ma naleze¢ zdarzenie/atrybut. Konfiguracja pozwala na przypisanie danej
do jednego z czterech predefiniowanych zestawéw danych.

#% ConfDO - O X
; |
DO.dataClass : Op (M)
DQuinst :
DO.attr: general (M) -
DO.dataset : Datasetl -
DOiyp : Brak
DatasetGen
DO .stat Datasetl
Dataset2
DatasethMMX

Rys. 7.82. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Wszystkie zestawy danych sg rdwnowazne i zostang przypisane do oddzielnych raportow.
W domysinej konfiguracji wyrdznione sg nazwami zestawy: DatasetGen — dla ogdlnych informacji o
stanie urzadzenia oraz DatasetMMX dla pomiarow.

Nastepnie nalezy ustawi¢ typ wartosci danej VTYP, gdzie do wyboru uzytkownik ma
nastepujace typy wartosé:

130




TZT-1

e VAL — oznacza warto$¢ atrybutu modyfikowang po zdarzeniu o wartosci logicznej
zgodnej ze zdarzeniem,
e VAL NEG - wartos¢ atrybutu bedzie negacjg wartosci zdarzenia,
e VAL _CONST_0-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartosé stata réwng 0 niezalezng od
zdarzen,
e VAL _CONST_1-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartosé stata réwng 1 niezalezng od
zdarzen.
Pole wyboru VTYP ma rézne wartosci do wyboru w zaleznosci od atrybutu. Na przyktad dla
atrybutu dirGeneral beda to wartosci:
e KIER_NIEZNANY
e KIER _DO_LINII
e KIER _OD_LINII
e KIER _OBYDWA
e VAL CONST_O
e VAL _CONST 1
W nastepnym kroku nalezy przypisac¢ do poszczegdlnych atrybutdw zdarzenia z listy zdarzen,
po wystgpieniu ktdrych aktualizowaé sie ma wartos¢ atrybutu danej. W tym celu nalezy rozwing¢
liste w polu Status, a nastepnie przypisaé zdarzenie odpowiadajgcego danej, ktéra dodalismy. Na
rys. 7.83 pokazano przypisanie zdarzenia ,Pobudzenie zabezpieczenia 50TD w stopien 1” do atrybutu
general.

7 ConfDO - u] X
DO.dataClass: | Str (M)
DO.inst:
DOatir: | general (M)
DO.dataset : Dataset1
DOxtyp: | 0.VAL
DOstat: | & zabezpieczeni

unkcja S0TD stopien 2
b. 50TD-1 kryt, bezwar
b. 50TD-2 kryt, beawar
Sygnalizagja blokady od drugisj harm. 50T0-1

Sygnalizagja blokady od drugiej harm. 50TD-2

Rys. 7.83. Przypisywanie zdarzen do atrybutu dane;j.

Dodatkowym obowigzkowym atrybutem dla Str jest dirGeneral. Podobnie jak poprzednio nalezy
wybra¢ numer DSET taki sam jak dla StrSgeneral, dla atrybutu dirGeneral ustawi¢ VTYP na wartosé
VAL i przypisac zdarzenie w polu status.

Nie kazda funkcja zabezpieczeniowa dostepna w terminalu TZX-11 wypracowuje sygnat okreslajacy
kierunek zwarcia. Norma narzuca jednak obecno$¢ atrybutu dirGeneral. Wéwczas VTYP atrybutu
nalezy ustawié na wartosc VAL _CONST 0, natomiast pole DSET
w takim przypadku nalezy pozostawic puste. Pole status jest wtedy nieaktywne. Atrybut dirGeneral
przyjmuje wartos¢ statg réwng 0.

Dana Op (operate) posiada jedynie atrybut general, z ktdrym postepujemy analogicznie do
StrSgeneral. Kolejno wybierajgc numer zestawu danych DSET, VTYP i przypisujgc zdarzenie.
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Dodatkowo dla wezta PTOC mozna dodac jeszcze jedng dang: Mod. W IEC61850 ed.2 dana
Mod jest opcjonalna. W celu dodania danej Mod nalezy przycisna¢ ,Dodaj DO”. Nastepnie kolejno
ustawié¢ wszystkie pola. Z listy wyboru DO wybra¢ Mod, DA: stVal, VTYP: MOD_BLOCK, i
odpowiadajgce zdarzenie w tym przypadku: Funkcja 50TD-1 zablokowana. Przyktadowg
konfiguracje pokazano na rys. 7.84.

B ConfDO — [m| *

DO.datalClass : Maod (C1CommonlogicalMode)
DQuinst :
DO.attr : stial (M) ~
DO.dataset : Brak
DOwtyp: | 1. MOD_BLOCK v

DOstat: | Zablokowana funkcja 50TD stopie

Rys. 7.84. Przypisywanie zdarzen do atrybutu stVal w danej MOD.

Dodanie pomiaru: wezet logiczny MMXU.

Do przekazywania pomiaréw przez protokdt IEC61850 uzywane sg wezly logiczne typu
MMXN oraz MMXU.

W ponizszym przyktadzie pokazano sposdb dodania tréjfazowego pomiaru pradu.
W tym celu nalezy wykorzysta¢ wezet MMXU. Kolejno nalezy wcisng¢ przycisk ,Dodaj LN”,
a nastepnie z listy dostepnych weztdw wybra¢é MMXU. Podobnie jak w przypadku wezta
zabezpieczeniowego nalezy okresli¢ prefiks nazwy wezta i numer jego wystgpienia jak na rys. 7.85.

‘ L) Pomiary

‘ ‘ LN: mxMMXUT x

®7 ConfDO - [m] X

DOdataClass: | Mod (C1CommonlogicalNode)
PhVSnet ()

DOnst:
PhVSres (0)

DOattr:  [ASphsA (0)
ASphsB ()
ASphsC (0)
DOxtyp: | ASneut (0)
ASnet (0)
DOstat: | pgres )
WSphsA (0)
WSphsB (0)
WsphsC (0) r
Wsneut ()
Wsnet (0)
Wres (Q)
VAr$phsa (O)
VArSphs8 (0)
VArSphsC (Q)
VArSneut (0)

DO.dataset :

Rys. 7.85. Konfiguracja pomiaru. Wybdr dane;j.

Nalezy doda¢ pierwszg dang za pomocg przycisku ,,Dodaj DO” i wybra¢ wartos¢ danej zgodng z
typem wartosci mierzonej. Dla pradu w fazie L1 nalezy wybieraé ASphsA. | kolejno atrybut DA: cVal,
VTYP: VAL i z listy dostepnych pomiaréw I L1.
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‘ LN: mxMMXU1 x

B ConfDO

DO.dataClass :
DOinst :
DO.attr :

DO.dataset :
DOwtyp :

DOastat :

ASphsA (O)

val (M)
Brak
0. VAR_MEAS

n

nm

2
[IE]
ULl
ULz
uLs
310
3uo
at lo(-Us)

Bledy potaczenia Ethernet Laziska

Biedy potaczenia C37 Laziska
Bledy pofaczenia Ethernet Bytom

\¥) Fomiary

Rys. 7.86. Konfiguracja pomiaru. Wybor pomiaru: prad faza L1.

Powyzszg konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ dla kolejnych pomiaréw tj. faz 1L2 i1L3 jak na

rys. 7.87.

4 LN: mxMMXUT x
DO: A$phsA (0) x @
DO: A$phsB (1) X @ 2
DO: A$phsC (2) x @3

Rys. 7.87. Konfiguracja pomiaru. Wszystkie fazy skonfigurowane.
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7.21.3.4.

Implementacja serwera IEC61850 pozwala na uzycie podzbioru typow weztéw logicznych
dostepnych w normie IEC61850-7-4. Tablica przestawia liste dostepnych weztéw logicznych z
opisem ich funkcji wg IEC61850-5.

Lista dostepnych weztéw logicznych

Tab. 7.45. Lista dostepnych weztéw logicznych LN.

Lp. | Klasa wezta Grupa weztow Opis Funkcja
IEEE

1. LLNO Systemowy LN Opis urzadzenia logicznego

2. LPHD Systemowy LN Opis urzadzenia fizycznego

3. GGIO Ogdlne wejscie wyjscie

4. MMXN Pomiary Pomiary jednofazowe

5. MMXU Pomiary Pomiary tréjfazowe

6. PDIF Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie réznicowe 87

7. PDIS Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie odlegtosciowe 21

8. PSDE Zabezpieczeniowe Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 67N

9. PTOC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadpradowe 50TD

10. | PTOV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadnapieciowe 59

11. | PTRC Zabezpieczeniowe Impuls wytgczajacy

12. | PTUC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podprgdowe 37

13. | PTUV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podnapieciowe 27

14. | RBRF Powigzane z zabezpieczeniami Uszkodzenie wytacznika 50BF

15. | RREC Powigzane z zabezpieczeniami Samoczynne ponowne zatgczanie 79

16. | RSYN Powigzane z zabezpieczeniami Kontrola synchronizmu 25

17. | XCBR Wytacznik

18. | XSWI Odtacznik

7.21.3.5. Struktura danych w wezle logicznym.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji ograniczono przedstawienie struktury wezta logicznego
do podstawowych
w modelowaniu sygnatow i wielkosci wystepujgcych w urzgdzeniach TZX. Petny opis jest dostepny

obiektow

DO i ich atrybutéow DA

w normie IEC61850, a implementacja jest przedstawiona w dokumencie TZx-MICS.

niezbednych

Tab. 7.46. Tabela atrybutow w weztach systemowych
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
LPHD PhyHealth stval status
PwrSupAlm stval status
Mod stVal status
. =
LEDRs -
Oper sterowanie
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Tab. 7.47. Tabela atrybutéw w weztach pomiarowych i ogélnego wej/wyj
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
GGIO Ind stval status
Alm stVal status
SPCSO Oper sterowanie
MMXN Amp instMag pomiar
Vol instMag pomiar
Watt instMag pomiar
VolAmp instMag pomiar
VolAmpr instMag pomiar
Hz instMag pomiar
MMXU Hz instMag pomiar
PPVS$phs(AB,BC,CA) cVal pomiar
PhVSphs(A,B,C,neut,net,res) cval pomiar
ASphs(A,B,C,neut,net,res) cval pomiar
WSphs(A,B,C,neut,net,res) cval pomiar
VArSphs(A,B,C,neut,net,res) cval pomiar
Rel stval status
Vind stval status
RSYN
Angind stval status
HzInd stVal status
XCBR OpCnt stVal status
XSWi Pos stVal status
Tab. 7.48. Tabela danych w weztach zabezpieczeniowych
Klasa LN | Nazwa danej | Klasa danej DO
Tr ACT
PTRC
Op ACT
Str ACD
RBRF Opln ACT
OpEx ACT
OpCls ACT
RREC
AutoRecSt SPS
PDIF
PDIS
PSDE Str ACD
PTOC
PTOV
PTUC op ACT
PTUV

Ponizsza tabela okresla atrybuty dla danych typu ACD i ACT wystepujace w weztach

zabezpieczeniowych, ktdre mogg zawieraé atrybuty podzielone na fazy:
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Tab. 7.49. Tabela atrybutéw w danych wystepujgcych w weztach zabezpieczeniowych

Nazwa klasy DO Nazwa atrybutu DA Warunek wystepowania

general
phsA

ACT phsB

phsC

neut
general
dirGeneral
SPS stVal

ACD

ZIZ|IZ|0|0(0(0(LZ

/0

Wszystkie obiekty danych wystepujgce w weztach logicznych majg atrybuty okreslone norma.
Niektére z nich s3 obowigzkowe (M - ang. MANDATORY) czyli muszg wystgpic
w danej, pozostate sg opcjonalne (O - ang. OPTIONAL).
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8. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZT-11

W tabeli zostaty przedstawione najwazniejsze sygnaty wystepujgce w logice programowalnej
urzadzenia. W celu uporzadkowania, sygnatom nadano numery powtarzajgce sie w innych
urzadzeniach serii TZX-11. Sygnaty te sg dostepne ma schmacie logiki programowalnej i moga
by¢ przypisane do wyjs¢ przekaznikowych lub wykorzystane do zbudowania wifasnych
schematow logicznych.

Nr Skrot | Opis

1000 "o" Sygnat stale nieaktywny (rezerwa)

1001 PWR OK1 Poprawne zasilanie nr 1

1002 PWR OK2 Poprawne zasilanie nr 2

1003 ZM. NAST Zmiana nastaw urzadzenia

1004 Bt. CFG Btad konfiguracji urzadzenia

1005 BtAD_SD Btad karty pamieci

1006 AKT_CH1 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z42 (RS-232)
1007 AKT_CH2 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 243 (OPTO)

1008 AKT_CH3 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 3*

1009 AKT_CHA4 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 4*

1010 AKT_CH5 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z41 (ETH)

1014 AKT_MKI_ZP6 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z48/29x po protokole ZP-6
1015 AKT_MKI_IEC Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole IEC 61850
1020 PPS_OK Poprawny sygnat PPS

1021 PTP OK Poprawna synchronizacja PTP

1022 IRIG_FIX Odbiér poprawngo sygnatu IRIG-B z modutu MSC-11

1023 IEC_ERR Serwer IEC61850 nieaktywny

1024 NTP_OK Poprawna synchronizacja za pomocg protokotu NTP

1025 Test Urzadzenie w trybie testéw

1026 AKT 7141 Aktywne potaczenie na porcie 141

1027 AKT 7142 Aktywne potaczenie na porcie 142

1028 AKT 7143 Aktywne potaczenie na porcie 143

1029 AKT 7144 Aktywne potaczenie na porcie 144

1030 AWARIA Awaria urzadzenia

1047 BL CTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwoddw pragdowych strona 1
1048 BL CTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych strona 2
1049 BL CTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych strona 3
1050 CTS1 sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw prgdowych strona 1

1051 CTS1 zablokowana Funkcja kontroli obwoddéw pradowych zablokowana strona 1
1052 CTS1 blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych strona 1

1053 CTS2 sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw prgdowych strona 2

1054 CTS2 zablokowana Funkcja kontroli obwoddw pradowych zablokowana strona 2
1055 CTS2 blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pragdowych strona 2

1056 CTS3 sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwodéw pradowych strona 3

1057 CTS3 zablokowana Funkcja kontroli obwodéw pragdowych zablokowana strona 3
1058 CTS3blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pragdowych strona 3

1070 Blokada urz. Blokada urzadzenia

1072 CTS1 + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych lub blokada urzadzenia strona 1
1074 Blokada zewn. Wejscie blokady urzadzenia

1075 CTS1 + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych lub blokada urzadzenia strona 2
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1076 CTS1 + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pragdowych lub blokada urzadzenia strona 3
1080 Kasowanie Kasowanie sygnalizacji

1081 Wyzwol. DFR Pobudzenie rejestratora zaktécen

1083 Kas. zew. Wejécie kasowania sygnalizacji

1090 Blokada wirt. Blokada wirtualna urzadzenia

1091 Test. wirtualne Testowanie wirtualne funkcji zabezpieczeniowych
1104 Wytaczenie Sygnat wytaczajacy wytacznik

1110 Wytaczenie S1 Wytaczenie strony 1

1111 Wytaczenie S2 Wytaczenie strony 2

1112 Wytaczenie S3 Wytaczenie strony 3

1113 Whytacz catosé Wytaczenie catego transformatora

1199 Pobudzenie Pobudzenie zabezpieczen

1201 Akt. Bank 1 Aktywny bank nastaw nr 1

1202 Akt. Bank 2 Aktywny bank nastaw nr 2

1203 Akt. Bank 3 Aktywny bank nastaw nr 3

1204 Akt. Bank 4 Aktywny bank nastaw nr 4

1205 Akt. Bank 5 Aktywny bank nastaw nr 5

1206 Akt. Bank 6 Aktywny bank nastaw nr 6

1211 bin_bank1 Wejécie wyboru banku nr 1

1212 bin_bank2 Wejécie wyboru banku nr 2

1213 bin_bank3 Wejécie wyboru banku nr 3

1214 bin_bank4 Wejscie wyboru banku nr 4

1215 bin_bank5 Wejscie wyboru banku nr 5

1216 bin_bank6 Wejscie wyboru banku nr 6

1301 AD1.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 1
1302 AD1.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 2
1303 AD1.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 3
1304 AD1.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 4
1305 AD1.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 5
1306 AD1.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 6
1307 AD1.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 7
1308 AD1.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 8
1321 AD2.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 1
1322 AD2.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 2
1323 AD2.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 3
1324 AD2.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 4
1325 AD2.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 5
1326 AD2.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 6
1327 AD2.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 7
1328 AD2.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 8
1520 W1 ON Wejscie — wytgcznik zamkniety strona 1

1521 W1 OFF Wejscie — wytgcznik otwarty w strona 1

1522 W2 ON Wejscie — wytgcznik zamkniety strona 2

1523 W2 OFF Wejscie — wytgcznik otwarty w strona 2

1524 W3 ON Wejscie — wytgcznik zamkniety w strona 3

1525 W3 OFF Wejscie — wytacznik otwarty w strona 3

1530 W1 ON Zamkniety wytacznik strona 1

1531 W1 OFF Otwarty wytgcznik strona 1

1532 W1 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytgcznika strona 1
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1533 W2 ON Zamkniety wytgcznik strona 2

1534 W2 OFF Otwarty wytacznik strona 2

1535 W2 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytacznika strona 2

1536 W3 ON Zamkniety wytagcznik strona 3

1537 W3 OFF Otwarty wyfgcznik strona 3

1538 W3 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytacznika strona 3

2000 50TD1-1 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD1-1 stopien

2001 50TD1-1Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD1-1 stopien

2002 50TD1-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD1-1 stopien

2003 50 TD1-1 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD1-1 stopien zablokowane

2004 50TD1-1 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD1-1 od drugiej harmonicznej

2005 50TD1-1 BL2h Blokada funkcji 50T1D-1 od drugiej harmonicznej

2006 50TD1-1 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD11 stopien z kryterium bezwarunkowego
2010 BL 50TD1 Wejscie blokady funkcji 50TD 1

2011 50TD1-2 W Wytgczenie od zabezpieczenia 50TD1-2 stopien

2012 50TD1-2Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD1-2 stopien

2013 50TD1-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD1-2stopien

2014 50 TD1-2 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD1-2 stopien zablokowane

2015 50TD1-2 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD1-2 od drugiej harmonicznej

2016 50TD1-2 BL2h Blokada funkcji 50TD1-2 od drugiej harmonicznej

2017 50TD1-2 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD1-2 stopien z kryterium bezwarunkowego
2020 50TD2-1 W Woytaczenie od zabezpieczenia 50TD2-1 stopien

2021 50TD2-17 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD2-1 stopien

2022 50TD2-1 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD2-1 stopien

2023 50 TD2-1 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD2-1 stopien zablokowane

2024 50TD2-1 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD2-1 od drugiej harmonicznej

2025 50TD2-1 BL2h Blokada funkcji 50TD2-1 od drugiej harmoniczne;j

2026 50TD2-1 Z BEZWAR Zadziafanie zabezpieczenia 50TD2-1 stopien z kryterium bezwarunkowego
2030 BL_50TD2 Wejscie blokady funkcji 50TD2

2031 50TD2-2 W Wytgczenie od zabezpieczenia 50TD2-2 stopien

2032 50TD2-2 72 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD2-2 stopien

2033 50TD2-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD2-2stopien

2034 50 TD2-2 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD2-2 stopier: zablokowane

2035 50TD2-2 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD2-2 od drugiej harmonicznej

2036 50TD2-2 BL2h Blokada funkcji 50TD2-2 od drugiej harmonicznej

2037 50TD2-2 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD2-2 stopien z kryterium bezwarunkowego
2040 50TD3-1W Wytgczenie od zabezpieczenia 50TD3-1 stopien

2041 50TD3-127 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien

2042 50TD3-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien

2043 50 TD3-1 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD3-1 stopien zablokowane

2044 50TD3-1 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD3-1 od drugiej harmonicznej

2045 50TD3-1 BL2h Blokada funkcji 50TD3-1 od drugiej harmonicznej

2046 50TD3-1 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien z kryterium bezwarunkowego
2050 BL 50TD3 Wejscie blokady funkcji 50TD3

2051 50TD3-2 W Wytgczenie od zabezpieczenia 50TD3-2 stopien

2052 50TD3-27 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-2 stopien

2053 50TD3-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD3-2stopien

2054 50 TD3-2 zablokowane | Zabezpieczenie 50TD3-2 stopien zablokowane

2055 50TD3-2 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD3-2 od drugiej harmonicznej

2056 50TD3-2 BL2h Blokada funkcji 50TD3-2 od drugiej harmoniczne;j

2057 50TD3-2 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-2 stopien z kryterium bezwarunkowego
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2060 50 W Whytaczenie od zabezpieczenia 50

2061 502 Zadziatanie zabezpieczenia 50

2062 50P Pobudzenie zabezpieczenia 50

2063 50 zablokowane Zabezpieczenie 50 zablokowane

2064 50 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50 od drugiej harmonicznej
2065 50 BL2h Blokada funkcji 50 od drugiej harmonicznej

2066 50 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50 stopien z kryterium bezwarunkowego
2067 BL_50 Wejscie blokady funkcji 50

2098 50TD P suma Pobudzenie jednej z funkcji: 50TD1, 50TD2, 50TD3
2100 S50NTD W Wytaczenie od zabezpieczenia 50NTD

2101 S50NTD Z Zadziatanie zabezpieczenia SONTD

2102 SONTD P Pobudzenie zabezpieczenia 50NTD

2103 S50NTD zablokowane Zabezpieczenie 50NTD zablokowane

2104 50NTD SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50NTD od drugiej harmonicznej
2105 S50NTD BL2h Blokada funkcji 50NTD od drugiej harmonicznej
2106 SONTD BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 5ONTD z kryterium bezwarunkowego
2110 BL_50NTD Wejscie blokady funkcji 5SONTD

2250 51w Wytaczenie od zabezpieczenia 51

2251 517 Zadziatanie zabezpieczenia 51

2252 51P Pobudzenie zabezpieczenia 51

2253 51 zablokowane Zabezpieczenie 51 zablokowane

2254 BL 51 Wejscie blokady funkcji 51

2270 51CW Wytaczenie od zabezpieczenia 51C

2271 51CZ Zadziatanie zabezpieczenia 51C

2272 51CP Pobudzenie zabezpieczenia 51C

2273 51C zablokowane Zabezpieczenie 51C zablokowane

2274 BL_51C Wejscie blokady funkcji 51C

2350 S5INCW Wytaczenie od zabezpieczenia 51NC

2351 51NCZ Zadziatanie zabezpieczenia 51NC

2352 51INCP Pobudzenie zabezpieczenia 5INC

2353 51NC zablokowane Zabezpieczenie 51NC zablokowane

2354 BL_51NC Wejscie blokady funkcji 51NC

2370 46 W Wytgczenie od zabezpieczenia 46

2371 46 7 Zadziatanie zabezpieczenia 46

2372 46 P Pobudzenie zabezpieczenia 46

2373 46 zablokowane Zabezpieczenie 46 zablokowane

2380 BL_46 Wejscie blokady funkcji 46

2400 59 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59

2401 597 Zadziatanie zabezpieczenia 59

2402 59 P Pobudzenie zabezpieczenia 59

2403 59 zablokowane Zabezpieczenie 59 zablokowane

2404 BL_59 Wejscie blokady funkcji 59

2650 27 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59

2651 272 Zadziatanie zabezpieczenia 59

2652 27 P Pobudzenie zabezpieczenia 59

2653 27 zablokowane Zabezpieczenie 59 zablokowane

2654 BL_27 Wejscie blokady funkcji 59
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4200 67N W Wytgczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N

4201 67N 71 Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 1 stopien

4202 67N Z2 Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 2 stopien

4203 67N P1 Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 1 stopien

4204 67N P2 Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 2 stopien

4205 67N KIER Kierunek pobudzenia funkcji ziemnozwarciowej 67N

4206 tacze nad 67N Nadawanie tgczem od funkcji 67N

4207 67N-1 zablokowana Zablokowane zabezpieczenie 67N - 1 stopien

4208 67N-2 zablokowana Zablokowane zabezpieczenie 67N — 2 stopien

4209 67N-1 BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 1 stopien

4210 67N-2 BlI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 2 stopien

4211 67N t.blok Odebranie sygnatu tgczem w trybie blokujgcym (wydtuzenie czasu dziatania)

4212 67N t.zezw Odebranie sygnatu tgczem w trybie zezwalajacym (skrdécenie czasu dziatania)

4213 67N t.echo Zadziatanie echa w funkcji 67N

4214 67N t.wst.pradu Blokada od prgdu wstecznego funkcji 67N

4215 67N zablokowana Zablokowane zabezpieczenie 67N

4216 67N P1 OBIEKT Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 1 stopien w kierunku obiektu

4217 67N P1 SZYNY Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 1 stopien w kierunku szyn
zbiorczych

4218 67N P2 OBIEKT Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 2 stopien w kierunku obiektu

4219 67N P2 SZYNY Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 2 stopien w kierunku szyn
zbiorczych

4220 67N-1 SYG_BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 1 stopien, sygnalizacja

4221 67N-2 SYG_BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 2 stopien, sygnalizacja

4222 BL_67N Wejscie blokady funkcji 67N

4224 lacze 67 Wejscie odbierania sygnatu tgczem dla funkcji 67N

4225 lacze 67 OK Wejscie sprawnosci tacza dla funkcji 67N

4226 BL_67Nst1 Wejscie blokady funkcji 67N — 1 stopien

4227 BL_67N st 2 Wejscie blokady funkcji 67N — 2 stopien

4300. 87T W Wytaczenie zabezpieczenia 87T réznicowego transformatora

4301 87727 Zadziatanie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora

4302. 87TP Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora

4303 87T PL1 Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora w fazie L1

4304 87T PL2 Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora w fazie L2

4305 87T PL3 Pobudzenie zabezpieczenia 87T réznicowego transformatora w fazie L3

4306 87T Bl 2h L1 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1

4307 87T Bl 2h L2 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2

4308 87T Bl 2h L3 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2

4309 87T Bl 5h L1 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L1

4310 87T BI5h L2 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L2

4311 87T BI 5h L3 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L3

4312 87T Z zew L1 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L1

4313 87T Z zew L2 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L2

4314 87T Z zew L3 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L3

4315 87T zablokowana Zabezpieczenie 87T stopien zablokowane

4316 87T BL Wejscie blokady funkcji 87T

4400 8/N1P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 1

4401 87N 1W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 1

4402 87N1BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 1

4404. 87N1 zablokowana Funkcja 87N, strona 1, zablokowana

4410 87/N2P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 2
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4411 87N 2 W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 2
4412 87N2 BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 2
4414 87N2 zablokowana Funkcja 87N, strona 2, zablokowana
4420 8/N3P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 3
4421 87N3 W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 3
4422 87N3 BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 3
4424 87N3 zablokowana Funkcja 87N, strona 3, zablokowana
4498 87N P suma Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 3
4500 BL zew 1 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 1
4501 Zab. zew. 1 Zabezpieczenie zewnetrzne 1 zablokowane
zablokowane
4502 Zab. zew. 1 we Pobudzone wejscie aktywujace zabezpieczenie zewnetrzne 1
4503 Zab.zew.1P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 1
4504 Zab.zew.1W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 1
4505 BL zew 2 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 1
4506 Zab. zew. 2 Zabezpieczenie zewnetrzne 2 zablokowane
zablokowane
4507 Zab. zew. 2 we Pobudzone wejscie aktywujgce zabezpieczenie zewnetrzne 2
4508 Zab.zew.2 P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 2
4509 Zab.zew.2 W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 2
4510 BL zew 3 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 2
Zab. zew. 3 , )
4511 Zabezpieczenie zewnetrzne 3 zablokowane
zablokowane
4512 Zab. zew. 3 we Pobudzone wejscie aktywujgce zabezpieczenie zewnetrzne 3
4513 Zab.zew.3 P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 3
4514 Zab.zew.3 W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 3
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9. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

9.1. Informacje ogodine.

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
ZPrAE Explorer umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzadzen produkowanych
przez firme ZPrAE. Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzi¢ postepujgc zgodnie ze
wskazéwkami kreatora instalacji produktu ZPrAE Explorer dostarczonego na ptycie CD wraz
urzadzeniem. Dodatkowo po zainstalowaniu aplikacji mozna dokonaé sprawdzenia jej aktualnosci
poprzez wybranie opcji Pomoc, a nastepnie zaktadki O programie. Gtéwne okno programu ZPrAE
Explorer zostato przedstawione rys. 9.1. Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,,C:\Program
Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE Explorer” i jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji
oprogramowania konieczne sg uprawnienia administratora, natomiast do uruchomienia
wystarczajace jest konto uzytkownika.

Konfiguracje urzadzenia z grupy TZX-11 rozpoczynamy od jego dodania do listy urzadzen.
Stuzy do tego przycisk znajdujgcy sie w gornej czesci okna ,Lista urzgdzen”.
Po jego kliknieciu pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE Explorer, z
ktdrej nalezy wybraé odpowiedni typ urzadzenia, co pokazano na rys. 9.2.

35 ZPrAE Explorer — [u] X

Rys. 9.1. Okno gtéwne programu ZPrAE Explorer.

45 Wyb6r typu urzadzenia - O .

Typ urzadzenia: TZX-11 -

Rys. 9.2. Lista obstugiwanych urzadzen.

W celu wyswietlenia stanu urzadzenia nalezy z listy urzadzen wybrac urzadzenie poprzez
rozwiniecie grupy ,,Nieprzypisane” oraz klikniecie na pole zawierajgce jego nazwe.
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W oknie gtdwnym pojawi sie widok wybranego urzgdzenia wraz z zaktadkami pozwalajgcymi na jego
obstuge i konfiguracje rys. 9.3. Przed nawigzaniem pofgczenia z zabezpieczeniem TZX-11 nalezy w
zaktadce , Ustawienia transmisji” skonfigurowac parametry transmisji (nr portu COM, predkos¢
transmisji, parzysto$¢, adres — dla potgczenia poprzez port szeregowy lub adres ip, port — dla
potaczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzadzenie a nastepnie przy uzyciu przycisku ,#/ »Potgcz”
nawigzac potaczenie z urzgdzeniem. Do potgczenia sie
z urzadzeniem niezbedne jest wprowadzenie poprawnych danych logowania: nazwy uzytkownika
oraz hasta. Mechanizm autoryzacji zapewnia bezpieczenstwo i ogranicza mozliwos¢ tgcznosci z
urzgdzeniem, podgladu oraz modyfikacji nastaw przez osoby przypadkowe i niepowotane.

Kazdemu uzytkownikowi przypisany jest jeden z pieciu pozioméw uprawnien, ktére opisano
ponizej.

Poziom uprawnien podstawowy pozwala na:
e poglad statusu urzadzenia (standw wej$¢  binarnych, wirtualnych
i analogowych, wyjs¢ przekaznikowych, pomiardéw),
e podglad schematu logiki, nastaw, synoptyki wyswietlacza,
e poglad rejestratora zdarzen oraz zaktdcen,
e poglad konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien rozszerzony dodatkowo pozwala na:
® zmiane nastaw,
e sterowanie wejsciami wirtualnymi (testowanie, blokowanie itp.),
e kasowanie sygnalizacji,
e zmiane nastaw transmisji,
e testowanie urzadzenia np. test wejsc, test wyjsé, test logiki,
e edycje grafiki wyswietlacza,
e modyfikacje konfiguracji SSiN.

Poziom wuprawnien zaawansowany dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian
w schemacie logicznym.

Uzupetniniem do powyzszego poziomu uprawnien jest poziom uprawnienn zaawansowany
plus, ktéry dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w nastawach serwisowych bloczkéw, ktére
dla uprzednio wymienionych pozioméw uprawnien sg ukryte.

Najwyzszym poziomem jest poziom uprawnien administrator, ktory daje mozliwosé
zarzadzania uzytkownikami, ich hastami oraz poziomami uprawnien (rolami). Pozwala on réwniez
na dostep do sekcji ,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11.

Domyslnie w konfiguracji fabrycznej dostepny jest uzytkownik z uprawnieniami
administratora o nazwie ,admin” oraz hasle ,Haslo_1234". Podczas pierwszego potaczenia
z urzadzeniem zaleca sie ze wzgleddéw bezpieczenstwa jego zmiane oraz konfiguracje innych
uzytkownikdw z nizszymi poziomami uprawnien.

Przy pomocy przycisku G/’ ,Logowanie do wybranego urzgdzenia” moina przetgczyc
zalogowanego podczas nawigzywania potgczenia uzytkownika. Po nacisnieciu przycisku nalezy
wprowadzi¢ nowg nazwe uzytkownika i hasto. Po poprawnym zalogowaniu poziom uprawnien
zostanie przetaczony do poziomu przypisanemu przez administratora wprowadzonej nazwie
uzytkownika. Nieudana proba logowania spowoduje zakoriczenie sesji i zmiane poziomu uprawnien
na podstawowy.
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Przewidziano mozliwo$é zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona po
nawigzaniu potaczenia z urzadzeniem. Aby zmienic hasto dla zalogowanego uzytkownika nalezy w
zaktadce ,,Ustawienia urzgdzenia” przej$é do sekcji ,Opcje zabezpieczer””, podac stare hasto oraz
dwukrotnie wprowadzi¢ nowe hasto. Operacje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,Wyslij”
zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe hasto.

Dodatkowo hasta kazdego z uzytkownikow moze zmienia¢ administrator.

UWAGA !!!
Ze wzgledow bezpieczenstwa nie ma procedury zdalnego odzyskiwania hasta
administratora. W przypadku jego utraty niezbedna jest ingerencja serwisu firmy ZPrAE.

W oknie gtéwnym programu mamy do dyspozycji nastepujace zaktadki:

e ,Status” —pozwala na okreslenie parametréw pracy urzadzenia,

e ,Ustawienia urzqgdzenia” — pozwala na okreslenie kluczowych parametréw
identyfikujgcych konkretny przekaznik oraz dla wybranych portéw komunikacyjnych
okreslajagcych parametry komunikacyjne,

e, Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametrow komunikacyjnych dla
wybranych portéw,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki (w formie schematéw
blokowych) dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Nastawy”- pozwala na wprowadzenie do przekaznika nastawien i kryteridow
dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Grafika wyswietlacza” — pozwala na elastyczne tworzenie grafiki na wyswietlaczu
HMI urzadzen z serii TZX-11,

e Rejestrator zdarzen” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

e Rejestrator zaktdcer’”— pozwala na odczyt rejestracji zaktdcen,

e ,SSiN"— pozwala na tworzenie listy sygnatéw przesytanych do systemu SCADA.

9.2. Zarzadzanie kontami uzytkownikow.

Uzytkownik, ktéremu przypisano poziom uprawnien administrator ma mozliwos¢
zarzadzania kontami (zmiana nazwy, zmiana hasta, eksport listy do formatu .csv) pozostatych
uzytkownikéw przy uzyciu edytora dostepnego w zakfadce , Ustawienia urzgdzenia” w sekcji
»Zarzgdzanie kontami uzytkownikdw”. Szczegdtowo sekcja zostata oméwiona w podrozdziale 9.5.7.

145



TZT-1

45 ZPHAE Explorer - O x

Pomac

Lista urzgdzen ~ B || TZX11: TZU-11 Hardening -
X S W F B Status| Ustawienia urzadzenia| Ustawienia transmisji| Schemat logiki| Nastawy | Grafiks wyswietlacza| Rejestrator zdarzen | Rejestrator zakiacen| SSiN =

= ZPrAE [1] & poincz g% Rozlacz

-~ Status urzadzenia

@ Czas
2022-06-24 14:25:02.117

(%) Informacje menadzera logiki

(%) Stany sygnatéw logicznych

@ Stany wejsc binarnych

@ Stany wy]s¢ przekaznikowych

(%) Sterowanie | stany wejéc wirtuslnych
® Podglad wejs¢ analogowych

® Symulator wej¢ analogowych

(¥) Pomiary

(%) Wersje oprogramouwania

(%) Lista potaczonych uzytkownikéw

(%) Log bezpieczeristwa

Czas: 2022-06-24 14:25:02.117 | Status polaczenia: polaczono @ €l | Uzytkownik: admin | Poziom uprawniesi: administrator | Aktywny bank nastaw: 1

9.3.

Rys. 9.3. Podglad statusu urzadzenia.

Drzewo urzadzen

W przypadku koniecznosci obstugi wielu urzadzen przez oprogramowanie Zprae Explorer
istnieje mozliwos¢ tworzenia grup oraz podgrup na dwdch poziomach wedtug uznania uzytkownika
(rys. 9.4). Kazdorazowo nowo dodawane urzgdzenie umieszczane jest w grupie o nazwie
,Nieprzypisane”. W przypadku gdy taka grupa nie istnieje zostaje automatycznie utworzona.

3\5 ZPrAE Explorer
Pl Pomoc

Lista urzadzen ~ R | TZX11: TZX-11 ZPrAE 1

x A

H & & Status | Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy

=l Nieprzypisane [1]
#F T 1 ZeeaE 1
=l ZPrAE grupa 1[3]
st zees 2
=-Podgrupa poziem 1 [2]
L€ T ZPraE 3
=-Podgrupa poziem 2 [1]
STz ZreaE 4
=l ZPrAE grupa 2 [3]
=l-Podgrupa 1 poziom 1 [1]
&% T ZPraE 5
=-Podgrupa 2 poziom 1 [2]
&8 T Zerag 6
=l-Podgrupa poziom 2 [1]
ST ZPET

" Potacz ‘t Rozlacz

i~ Ustawienia urzadzenia

(%) Identyfikacia

Nazwa: TZX-11 ZPrAE1 Typ: TZ

Kod zamdwieniowy:
@ Kenfiguracja interfejséw komunikacyjnych MLE-12
@ Kenfiguragja interfejsow komunikacyjnych kencetratora MGB-9

@ Konfiguracja MKI-7

@ Kenfiguragja Zrodia synchronizacji czasu

Rys. 9.4. Widok drzewa urzadzen

9.3.1. Edycja struktury drzewa urzadzen

Uzytkownik posiada mozliwos¢ dowolnej reorganizacji drzewa wedtug wtasnych wymogow,
w celu wygodniejszego dostepu do poszczegdlnych urzadzen. Dodawanie pozioméw mozliwe jest
po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na grupe do ktdrej ma by¢ dodana nowa podgrupa i
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wybraniu opcji ,Dodaj podgrupe” lub ,,Dodaj grupe” w przypadku gdy klikniecie nastgpi na pustym
polu w okolicy drzewa (rys. 9.5). Usuwanie wybranego poziomu mozliwe jest wytacznie w przypadku
gdy nie zawiera on zadnego dodanego urzadzenia. W przeciwnym razie w celu usuniecia grupy lub
podgrupy nalezy uprzednio usung¢ wszystkie zawarte w niej urzadzenia.

-

= ZPrAE grupa 1 [3]

~ Ustawienia urza

@ Idend

*Ej | Dodaj podgrupe | wa;
E=1-Pozig Usun podgrupe
d zar
#* . .

Dodaj nowe urzadzenie

=l ZPrAE gru ) )
Usur wybrane urzadzenie Konf
E--Podgrup o - n

S T ZPrAE 5

=-Podgrupa 2 poziom 1 [2] @ Konf

#F TDU-11 ZPrAE 6 =

Rys. 9.5. Widok menu rozwijanego

9.3.2. Zmiana nazwy grupy/podgrupy w drzewie

Nazwa kazdej grupy oraz podgrupy moze by¢ dowolnie modyfikowana przez uzytkownika w
zaleznosci od wymagan. W celu zmiany nazwy nalezy zaznaczy¢ edytowang grupe lewym
przyciskiem myszy, a nastepnie ponownie klikajgc lewym przyciskiem wtgczy¢ tryb edycji nazwy. Po
wprowadzeniu nowego opisu nalezy zatwierdzi¢ go wciskajgc Enter.

9.3.3. Reorganizacja urzadzen wewnatrz drzewa
Zmiana lokalizacji urzgdzenia w ramach drzewa odbywa sie na zasadzie metody ,,przeciggnij
i upus¢”. Obstugiwane urzgdzenia mozna przenosi¢ zardwno pomiedzy grupami i podgrupami jak i

w ramach jednej grupy w celu zmiany kolejnosci zawartych w niej urzadzen (rys. 9.6)

9}5 ZPrAE Explorer

Plik Pomocc Serwis

Lista urzadzer v R TZX11: TZX-11 ZPrAE 1
% S | @}‘ S| Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawie
= Nieprzypisane [1] ."’ Polacz 4% Rozlacz
~ Ustawienia urzadzenia
El ZPrAE grupa 1[3]
¥ T7x112ZPrAE 2 (A) Identyfikaca
=-Podgrupa poziom 1 [2] I
£ 10011 ZPraE 3 s [l 12X}
=-Podgrupa poziom 2 [1]
pf T7X-11 ZPrAE 4 Ked zaméwieniowy:
= ZPrAE grupa 2 [3]
-Podgrupa 1 poziom 1 [1] @ Konfiguracja interfajsow |
&8 TN ZPraE 5 .

Rys. 9.6 Przenoszenie urzadzenia w drzewie
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9.4. Zaktadka ,Status” urzadzenia.
W zakfadce ,Status” mozliwe jest okreslenie kluczowych parametréw pracy urzadzenia. W
zaktadce dostepne sg nastepujgce informacje (rys. 9.3):

e poglad czasu lokalnego urzadzenia,
e stan pracy menadzera logiki z mozliwoscig restartu,
e stany wejsé binarnych,
e stany wyjs¢ przekaznikowych,
e stany isterowanie wejs¢ wirtualnych,
e podglad wejs¢ analogowych (pomiary analogowe),
e symulator wejs¢ analogowych,
e pomiary (wielkosci RMS i faza),
® wersja oprogramowania,
e lista potgczonych uzytkownikow,
e log bezpieczenstwa.

9.4.1. Sekcja ,Czas”.

W sekcji ,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
przekaznik. Po prawidtowym nawigzaniu komunikacji z przekaznikiem w oknie Czas bedg widoczne
zmiany wskazywanej godziny (rys. 9.3).

9.4.2. Sekcja ,Informacje menadzera logiki”.

W sekcji ,Informacje menadzera logiki” wyswietlany jest aktywny bank nastaw, status
menadzera logiki oraz informacje o ewentualnym btedzie spowodowanym przez nieprawidtowg
konfiguracjg elementu wykorzystanego na schemacie logiki (rys. 9.3). Mozliwe jest réwniez zdalne
wykonie resetu urzadzenia.

9.4.3. Sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.

W sekcji ,,Stany wejs¢ binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych wraz z
opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.7):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).

>N Stany wejic binarnych

Opis Stan  Negacja stanu (tryb TEST) ~
AD11-WON (L)

ADLZ-WONL2

ADL3-WONL3

AD14 - W OFF (L1)

ADLS -WOFF L2

ADLE-WOFF L3

ADL7 - Pob. SPZ

ADLS - Uszkodzenie w obw. napieciowych
AD2.1 - Wylaczenie faza L1

AD2.2 - Wylaczenie faza L2

AD23 - Wylacznie faza 13

00000000000

AD2.4 - Zalaczenie wytacznika

Wiysly negacje standw dia trybu TEST
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Rys. 9.7. Stany wejs¢ binarny w zaktadce Status.
9.4.4. Sekcja ,Stany wyjs¢ przekaznikowych”.

W sekcji ,,Stany wyjs¢ przekaZnikowych” wyswietlona jest lista modutéw wyjsciowych wraz z
opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.8):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (z6tty wskaznik).

| Stany wyji¢ przekagnikowych

Opis Stan Negacja stanu (tryb TEST)  ~
YZ1.1 - Awaria/ uszkodzenie zabezpieczenia O
¥Z12 - SPZ udany O
¥Z1.3 - SPZ nieudany O
YZ1.4 - SPZ pobudzenie O
YZ15 - Zadziatanie 21 O
YZ1.6 - Zadziatanie 67N-1 stopier O
YZ17 - Zadzistanie 657N-1 stopied O
YZ1.8 - Zadzistanie 59N-1 stopiefi O
YZ19 - Zadziatanie 53N-2 stopier O
¥Z1.10 - Zadzialanie 27-1 stopien O
¥Z1.11 - Zadziatanie 27-2 stopien O
¥Z1.12 - Zadzialanie 50TD-1 stopien @)

Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 9.8. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.
9.4.5. Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”.

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wejs¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (rys. 9.9). Stany wejs¢ mozna zmienic¢
korzystajgc z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu wyswietlacza.
Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji sa:

e kasowanie,

e pobudzenie rejestratora zaktécen,

e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,
e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,I” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,,1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego poziomu uprawnien i
odbywa sie przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.
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@ Sterowanie i stany wejsé wirtualnych

Opis

Blakada WY
Testowanie WE
Testowanie WY
Testowanie zabezpieczen
Bank 1

Bank 2

Bank 3

Bank 4

Bank 5

Blokada funkgji VTS
Testowanie funkgji VTS
Blokada funkgji CTS

Testowanie funkgji CTS

Numer

28 Nie
29 Nie
30 Nie
31 Nie
32 Nie
33 Nie
34 Nie
35 Nie
36 Nie
37 Nie
38 Nie
39 Nie
40 Nie

4 Impulsowe

Stan

(ONoNoNONONONONCHN NCHON NG

Zalacz

Widacz

Rys. 9.9. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzadkowanie sygnatéw sterujacych w grupach (rys. 9.11), co znacznie upraszcza pdzniejsze

postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych witgcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,,grupa”.
Aby wytgczy¢ grupowanie nalezy wykasowac wartos¢ wyzej wymienionego parametru dla

przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis
=l Ogélne
Kasownik
Pob.rej.zak.
Blokada urzadzenia
Bank 1
Bank 2
Bank 3
Bank 4
Bank 5
Blokada wyjsc
Blokady funkeji

Testowanie funkcji

Numer

23
24
25
26
27
28

4 Impulsowe

Grupa

Ogdlne
Ogdlne
Qgdlne
QOgalne
Ogalne
Ogalne
Ogadlne
Ogalne

Ogalne

Stan

(ONCHCHONONCHCNONG]

Zalacz

Wilacz

Rys. 9.10. Sterownie i stany wej$¢ wirtualnych (z grupowaniem).
9.4.6. Sekcja,Podglad wejs¢ analogowych”.

W sekcji ,,Podglqgd wejs¢ analogowych” istnieje mozliwosé podgladu wartosci chwilowych
sygnatéw analogowych mierzonych na poszczegdlnych wejsciach prgdowych lub napieciowych (rys.

150




TZT-1

9.11). Opcja moze stuzy¢ do analizy do okreslenia poprawnosci potgczenia obwodow wtérnych oraz
zachowania przekaznika.

~  Podglad wejs¢ analogowych

Wybdr wejécia analogowego: | AUL.1 w| JednostkaosiY: |prdbki v | Pokaz kursor: [T Pokaz punkty: [T Auto skalal
= 12000—
= ~ AUL1
2 6000
a
'
3 7
£ -6000—
]
g -12000— —

Rys. 9.11. Sekcja poglad wejs¢ analogowych (widok wartosci chwilowych sygnatu mierzonego na
wejsciu AU1.1).

9.4.7. Sekcja ,Symulator wejs¢ analogowych”.

W sekcji ,Symulator wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ symulowania pradéow
i napie¢ zaktéceniowych (rys. 9.12). Dzieki wykorzystaniu tej funkcji mozna testowaé dziatanie
urzadzenia z pominieciem klasycznych testeréw wymuszajgcych rzeczywiste prady i napiecia. Jest
to unikatowa funkcja ktéra moze w znaczny sposdb upraszczac badania eksploatacyjne. Skorzystanie
z opisanej funkcji mozliwe jest po aktywowaniu trybu pracy urzadzenia , Testowania wej. analog”.

A | Symulator wejs¢ analogowych

Opis Wartos¢ skuteczna / krok  Faza / krok Aktywny

AUL1 < 000 Un 001 % ¢ 00° 012

AU12 $ 000Un 0013 3 00° 0170

AUL3 = 000 Un 001 % ¢ 00/°| 01 ¢

AUL4 $ o000 un 0017 00° 0173

A21 < 000 In 0015 3 00° 01°%°

A22 T 000 0013 T 00° 01°

AJ23 % 000 In 0012 2 00/°| 01¢

A4 $ 000 001% 3 00° 01° }
automatyczne wysytanie parametréw symulacji po zmianie wartosci Pobierz parametry i ‘ Wyslij parametry

Rys. 9.12. Symulator sygnatéw analogowych.
9.4.8. Sekcja , Pomiary”.

W sekcji ,,Pomiary” istnieje mozliwos¢ w czasie rzeczywistym wizualizacji pomiaréw wielkosci
elektrycznych wykonywanych przez przekaznik (rys. 9.13). Wszystkie przedstawiane pomiary
praddw i napie¢ sg wartoSciami RMS.
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~ ) Pomiary
Typ wartoéci pomiaréw: | Wtdrne v
d Nazwa Wartosé Jednostka Grupa
0 i 0,000 A Podstawowa
1 12 0,000 A Podstawowa
2 I3 0,000 A Podstawowa 3
6 ULl 0,545 v Podstawowa
7 uL2 0,549 v Podstawowa
8 uLs 0,531 v Podstawowa
9 Use 0,000 v Podstawowa
10 USN 0,000 v Podstawowa
1 UsZ 0542 v Podstawowa
12 uiz 0,000 v Podstawowa
13 u23 0,000 v Podstawowa
14 U3l 0,000 v Podstawowa
15 Uz 0,000 v Podstawowa -

Rys. 9.13. Okno z pomiarami RMS.
9.4.9. Sekcja ,Wersja oprogramowania”.

W sekcji ,,Wersja oprogramowania” istnieje mozliwos¢ odczytania wersji oprogramowania
wykorzystywanej w podfgczonym przekazniku (rys. 9.14).

@ Wersje oprogramowania

Wersja oprogramowania: TZX-1.0 I

Rys. 9.14. Sekcja wersji oprogramowania.

9.4.10. Sekcja , Lista potgczonych uzytkownikow”.

Sekcja ,Lista potgczonych uzytkownikow” pokazana na rys. 9.15 pozwala na podglad
informacji dotyczacych aktualnie potgczonych do urzadzenia uzytkownikdéw i jest widoczna tylko
podczas aktywnego potaczenia. Dostep do sekcji zostat udostepniony uzytkownikom posiadajgcym
przypisany poziom uprawnien zaawansowany, bgdz wyzszy.

@ Lista potaczonych uzytkownikow

|T}rp pot. | Adres IP MNazwa komputera Uzytkownik | Zalogowany od ZE Wer.
ETH 192.168.1.196 TR-MICHAL-B admin 2022-06-24 14:2442 2.2
ETH 192.168.1.97 TR-KRZYSZTOF-J admin 2022-06-24 141606 2.2

2 Odéwiez

Rys. 9.15. Lista potgczonych uzytkownikdéw.
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9.4.11. Sekcja , Log bezpieczenstwa”.

Sekcja ta jest dostepna dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom uprawnie administratora.
Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpiséw dotyczacych aktywnosci uzytkownikéw
obstugujgcych urzadzenie. Logowane sg zaréwno dziatania wykonywane zdalnie za posrednictwem
oprogramowania ZPrAE Explorer jak i lokalnie z panelu HMI. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potaczenia oraz opisem wykonanej akgji.

W dolnej czesci sekcji znajdujg sie dwa przyciski:

e Pobierz” — ponownie pobiera log z urzadzenia,
e Eksport” — pozwala na eksport wpisow do pliku tekstowego.

@ Log bezpieczeristwa

Przeciagnij i upusc tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad wpisy.

Czas - ld Cpis

202 0 Kasowanie z poziomu oprogramowania (uzytkownik admin, kamputer TR-MICHAL-B)
1 Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-KRZYSZTOF-J, IP 192.168.1.97

2022-06-24 14:24:52 3 Wylogowane uzytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101

ownika admin, kemputer TR-MICHAL-B, IP 192,168.1.196, oprogramowanie 2.2

¢ 140024

2 Wylogowane uzytkownika admin, kemputer TR-MICHAL-B, 1P 192,168.1.196
Zmienione konfiguragje globalna urzadzenia (uzytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)
Zakonczono sesje zapisu plik zytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)
Otwarto sesje zapisu plikow (uzytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K])

0 Wylogowano uzytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192,168,110

ytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101, oprogramowanie 2.2
08:26:38

ytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

2022-06-24 1 4:-‘39 24

Rys. 9.16. Log bezpieczenstwa.

9.5. Zaktadka ,Ustawienie urzagdzenia”.
Konfiguracje urzadzenia umozliwia zaktadka ,, Ustawienia urzqdzenia” pokazana na rys. 9.22.
Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:
o |dentyfikacji urzadzenia,
e Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12,
e Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB-9,
o Konfiguracja modutdw wejs¢ binarnych,
e Konfiguracja modutow wyjs¢ przekaznikowych,
e Konfiguracja modutdow analogowych,
e Zarzadzanie kontami uzytkownikdw,
e Opcje zabezpieczen,
e Konfiguracja modutu wyswietlacza,
e Lista konfiguracji archiwalnych,
o Konfiguracja rejestratora zdarzen,
e Aliasy.
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9.5.1. Sekcja, ldentyfikacja”.

Sekcja ,Identyfikacja” posiada trzy pola umozliwiajgce oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,Nazwa”, ,Typ”, ,Numer seryjny”. Pole ,Nazwa” moze by¢ dowolnie modyfikowane
przez uzytkownika. Wartosci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane przez producenta
podczas etapu fabrycznej konfiguracji urzagdzenia. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.2. Sekcja ,Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12".

Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12” pozwala na modyfikacje
parametrow zwigzanych z interfejsami komunikacyjnymi modutu logiki MLB-12 tj.: tgcze TCP/IP
dostepne na porcie Z133 oraz tacze szeregowe dostepne na porcie Z131. Dodatkowo na porcie Z133
istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog stuzacej do przesytania danych zwigzanych z
bezpieczenstwem urzadzenia do nadrzednego systemu Syslog. Przesytane sg wszystkie komunikaty,
ktdre sg zapisywane w wewnetrznym logu bezpieczeristwa dostepnym w zaktadce , Status” w sekcji
,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.3. Sekcja , Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB-9”.

Sekcja ,,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB” stuzy do modyfikacji
parametrow tacznosci kazdego dostepnego dla uzytkownika ztgcza koncentratora. Dla portéow
szeregowych istnieje mozliwos¢ modyfikacji parametréw takich jak: predkosé transmisji, opdznienie
oraz adres protokotu. Dla tgcza TCP/IP konfigurowalne sg parametry: adres IP, maska podsieci,
brama domyslna oraz port. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.4. Sekcja , Konfiguracji modutéw wejsé binarnych”.

Sekcja ,Konfiguracji moduféow wejs¢ binarnych” pozwala na konfiguracje nazw wejs¢
binarnych, konfiguracje nazwy modutu oraz oznaczenie obecnosci danego modufu w urzadzeniu.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom uprawniert administratora.
Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku , Wyslij”
konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do urzadzenia schematu logiki
poprzez klikniecie przycisku ,, Wyslij” znajdujacego sie w tej zaktadce.

9.5.5. Sekcja , Konfiguracji modutéw wyjsé przekaznikowych”.

Sekcja ,,Konfiguracji modutdw wyjs¢ przekaznikowych” pozwala na konfiguracje nazw wyjs¢
przekaznikowych, konfiguracje nazwy modutu, wybranie typu modutu oraz oznaczenie obecnosci
danego modutu w urzadzeniu. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom
uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy
pomocy przycisku , Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do
urzgdzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku ,Wyslij” znajdujgcego sie w tej zaktadce.

9.5.6. Sekcja , Konfiguracji modutéw analogowych”.

Sekcja ,Konfiguracji modutéw analogowych” pozwala na konfiguracje nazw wejs¢
analogowych, konfiguracje nazwy modutdw, wybranie typu modutu, oznaczenie obecnosci danego
modutu w urzgdzeniu oraz kongfiguracje ,Mnoznika” i ,Offsetu” wszystkich kanotéw modutu, co
jest odpowiedzialne za kalibracje doktadnosci pomiaru urzadzenia. Sekcja ta jest dostepna tylko dla
uzytkownikow posiadajgcych poziom uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekgc;ji i
wystaniu ich do urzgdzenia przy pomocy przycisku , Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki
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»,Schemat logiki” i wystanie do urzgdzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku ,Wyslij”
znajdujacego sie w tej zaktadce.

9.5.7. Sekcja ,Zarzadzanie kontami uzytkownikéw”.

Sekcja ta jest dostepna tylko podczas aktywnego pofaczenia z urzadzeniem dla

uzytkownikéw, ktérym przypisano poziom uprawnien administratora. W gornej czesci sekcji
znajduja sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem t;j.:

»Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci” — czas, po ktérym zalogowany
uzytkownik  zostanie automatycznie wylogowany, a trwajgce  potgczenie
z urzadzeniem zostanie przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony
czas. Aktywnos¢ uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w
dowolnym obszarze okna programu ZPrAE Explorer. Nastawa ta nie dotyczy panelu
czotowego, tam wylogowanie nastepuje w momencie powrotu do ekranu gtéwnego co moze
zachodzi¢ po okerslonym czasie ktérego nastawe omowiono w podrozdziale rys. 9.17.
»,Dopuszczalny limit btednych préb logowania” — parametr, ktéry okresla maksymalng liczbe
dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np. w przypadku wprowadzenia
niewtasciwego hasta) po przekroczeniu ktérej uzytkownik zostanie zablokowany na czas
opisany ponizej,

,»Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. préb logowania” — czas, na ktéry uzytkownik zostanie
zablokowany po przekroczeniu maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych préb
autoryzacji. Przez ten czas nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz
nawigzanie pofgczenia z urzgdzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych
(rys.9.18).

@ Zarzadzanie kontami uzytkownikow

- Ustawienia bezpieczenstwa

Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci: nigaktywne
Dopuszczalny limit blednych préb logowania: 0

Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. prob logowania: Om0s

-Lista uzytkownikéw

Nazwa uzytkownika Paziom uprawnien Hasto
admin administrator

userl zaawansowany plus

user2 zaawansowany

user3 zaawansowany

userd rozszerzony

users rozszerzony

userb podstawowy

user? podstawowy

N Eksport

Rys. 9.17. Sekcja zarzadzania kontami uzytkownikéw.
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Przekroczono dopuszezalny limit blednych prob logowania.
Uzytkownik: admin zostat zablokowany.
[ y Cdblokowanie nastapiza: 1 m 43 s

Rys. 9.18. Komunikat o blokadzie uzytkownika.

9.5.7.1. Zarzadzanie uzytkownikami.

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia administratora ma mozliwos¢ modyfikacji
siedmiu predefiniowanych kont widocznych w tabeli, w dolnej czesci sekcji. Kazdemu z kont
administrator moze nada¢ unikalng nazwe, hasto oraz jeden z dostepnych poziomoéw
uprawnien tj. na rys. 9.19:

e podstawowy,

e rozszerzony,

e zaawansowany,

e zaawansowany plus,
e administrator.

~Lista uzytkownikdw

Nazwa uzytkownika Poziom uprawnieri Hasto
admin administrator ses
user] zaawansowany plus e
user? Zaawansowany b
/ ] i -
userd podstawowy .
rOZSZErZONny
userd y s
zaawansowany plus
userf v P ..
administrator
user? podstawowy ses
t Eksport

Rys. 9.19. Wybor poziomu uprawnien (roli).

Nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna.
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- Lista uzytkownikdw
Mazwa uzytkownika Poziom uprawniefi Hasto
admin administrator

user] zaawansowany plus

wl user]

Nie mozna utworzy¢ dwdch uzytkownikow o tej samej nazwie

userd

userd rozszerzony
user3 rozszerzony
userf podstawowy
7

user’ podstawowy

 Eksport

Rys. 9.20. Wymagana unikalna nazwa uzytkownika.

Uzytkownikom nalezy ustawic hasto, klikajac w kolumnie ,,Hasto” symbol ,,...”. Hasto musi
sktadac sie z minimum 8 znakdéw i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 matg litere oraz 1 znak
specjalny.

8 Zmiana hasta X
Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin

Nowe hasto: sasane

Powtsrzane nowe hasto:

Rys. 9.21. Zmiana hasta.

Zmiany wprowadzone w sekcji ,Zarzqgdzanie kontami uzytkownikow” nalezy zapamietac
wysyltajac konfiguracje do urzadzenia.

9.5.8. Sekcja ,,Opcje zabezpieczen”.

Sekcja ,Opcje zabezpieczer”” pokazana na rys. 9.22 stuzy do zmiany hasta dostepu dla
aktualnie zalogowanego uzytkownika i jest dostepna tylko podczas aktywnego potaczenia
z urzadzeniem. W celu zmiany hasta nalezy wprowadzi¢ aktualne hasto, nowe hasto oraz powtdrzone
nowe hasto, oraz klikng¢ przycisk , Wyslij” znajdujacy sie ponizej powtérzonego hasta. Nowe hasto
musi sktadac sie z minimum 8 znakdw i zawieraé przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg ,1 matg litere oraz 1
znak specjalny. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw, ktérym przypisano poziom
uprawnien wyzszy niz podstawowy.
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Ustawienia urzadzenia

(R) 1dentyfikaca
Nazwa: TZU-11 Hardening Typ: TN Numer sengjny: 10

Kod zamowieniowy: | TZU-11-B-FP-ZB-BORASBSB-BIB-AJC-AUA-MGBFS-BYKKE-U3

(%) Konfiguracja interfejséw komunikacyjnych MLB-12

tacze TCP/P - 7133 Port szeregowy £131

Adres IP: 182188.7.232 Predkos transmi

Maska podsieci: | 255.255.224.0

Brama sieciowa:  192.168.1.254

Al

Ustuga Syslog
Altywna: Tak ~
Adires IP: 192.188.1.101
Port: 514

Nazwa hosta: TZX_from_NFS

@ Konfiguracja it h k MGB-9
Typ koncentratara MGB: MGB-9F.1/S
Identyfikacja - 748, 791, 792, 793 Porty szeregowe - 742, 743

Mumer: 21
Nazwa: TZU-11 UZDA

Predkesé transmisji: 113200 |
IED name: TZun

Opéznienie: 0
Identyfikagja - Z141, Z142, 7143, Z144

Adres: 1

<[+ <[

Numer: 18

. TZU-115SIN
e _ kacze TCP/IP - Z48
IED name: TZU1 Adres IP: 192.166.34.16¢

Synchronizacja czasu - 748, 791, 792, 793 Maska podsieci 255.255.224.0

. 19216831251
CaillPIAE kacze TCR/IP - 701, 702, 793

Adres IP NTPZ: 192.168.31.250

Adres IP: 192.1687.211
Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) v Maska podsieci: 255.255,2240
EESSERANEL L Brama sieciowa:
TP DATE: RS tacza TCP/IP - Z144

Synchronizacja czasu - 141, 2142, 2143, 7144 T 192.168.34.188

. 19216831251

Adres P NTP: Maska podsie 2552552240
: 192.168.31.250

Adres IP NTP2: kacze TCP/IP - Z141, 7142, 7143

Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~ T 192.168.7.165

Synchronizacja PTP - 7141, 7142, 7143, 7144

Masks podsiaci: 2552552240

Aktywna: Nie ~
’ “ Brama sieciowa: 192.168.1.254
Vian ID: o=

Protokét redundancji Z141, Z142: | Brak o

Konfiguragja portéw SFP

Port Z141: 1000X “
Port Z142; 1000X v
Port 7143 SGMII v
Interlink: 1000T

I@ Konfiguracja MKl-4

I@ Konfiguracja MKI-7

I@ Konfiguracja madutéw wejé binarnych

I@ Konfiguracja modutéw wyjsé preskaznikowych

I@ Konfiguracja modutéw analagawych

I@ Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

(A) Opcje zabezpieczen

Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin

Altualne hasto:

I

Nowe hasto:

Powtrzone nowe hasto: ||

I@ Konfiguracja modutu wyéwistlaczs

I@ Lista konfiguracji archiwalnych

I@ Konfiguracja rejestratora zdarzef

I@ Aliasy

I@ Aktuzlizagia urzadzenia

Rys. 9.22. Podglad ustawien urzadzenia.
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9.5.9. Sekcja , Konfiguracja modutu wyswietlacza”.

Sekcja , Konfiguracja modutu wyswietlacza” umozliwia zmiane ustawien dotyczacych
wyswietlacza dostepnego na ptycie czotowej urzadzenia tj.:

,Opis obiektu” — tekstowy opis wyswietlany na ekranie gtéwnym, pozwalajacy na
identyfikacje obiektu, na ktérym pracuje urzadzenie,

»Pin” — szesciocyfrowy kod pin uniemozliwiajgcy czynnosci rekonfiguracji urzadzenia
osobom niepowotanym. Funkcje mozna wytgczy¢ ustawiajgc kod pin na wartosc
,000000”,

»,Poziom podswietlenia” — umozliwia zmiane jasnosci swiecenia podswietlania
wyswietlacza,

»Wygaszanie podswietlenia po czasie” — czas po ktérym podswietlanie wyswietlacza
zostanie obnizone do poziomu okreslonego w parametrze ponizej w przypadku braku
aktywnosci uzytkownika (ekran nie bedzie dotykany przez ten czas),

,Poziom wygaszenia” — poziom do ktérego zostanie obnizona jasno$¢ Swiecenia
podswietlenia wyswietlacza w przypadku braku aktywnosci uzytkownika przez czas
opisany powyzej,

,Powrdt do gt. ekranu po czasie br. akt.” — czas po ktérym widok wyswietlacza zostanie
przywrdécony do ekranu gtdwnego i nastgpi wylogowanie uzytkownika panelu czotowego,
w przypadku gdy uzytkownik pozostawit na wyswietlaczu otwartg jedng z dostepnej
wizualizacji funkcyjnej. Nastawienie czasu na 0 s wyfagcza funkcje powrotu do gtéwnego
ekranu w przypadku braku aktywnosci uzytkownika,

,Ustawienia przyciskéw funkcyjnych” —umozliwiajg parametryzacje czterech przyciskdw:
F1, F2, F3, F4 dostepnych na ptycie czotowej wyswietlacza. Kazdemu
z nich mozna przypisac jedng z dostepnych funkcji, co pozwala na szybsze wywotanie
widoku wizualizacji funkcyjne;.

@ Konfiguracja modutu wyswietlacza

Opis obiektu: Zabezpisczenie TZU-11

Pin: ssesee

Poziom podswietlenia: 05%
Wygaszanie podswietlenia po czasie: 19.0 s
Poziom wygaszenia: 30%
Powrét do gh ekranu po czasie br, akt.: 5.0 min

Ustawienia przyciskow funkeyjnych:

Funkcja praycisku F1: Wejécia binarne e
Funkcja przycisku F2: Wyyjécia przekaznikowe &
Funkcja praycisku F3: Parametry komunikacyjne v
Funkcja przycisku F& Rejestrator zdarzen &

Rys. 9.23. Podglad konfiguracja modutu wyswietlacza.

9.5.10. Sekcja , Lista konfiguracji archiwalnych”.

Sekcja ,Listy konfiguracji archiwalnych” umozliwia przegladanie listy konfiguracji

77 7

archiwalnych. Jej doktadne omdéwienie znajduje sie w podrozdziale Btagd! Nie mozna odnalez¢ zrédta
dwotania.. Sekcja ta nie jest dostepna dla uzytkownikéw o podstawowym poziomie uprawnien
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9.5.11. Sekcja , Konfiguracja rejestratora zdarzen”.

W sekcji tej udostepniono konfiguracje funkcji filtra zdarzen, ktéra umozliwia automatyczne
zablokowanie nowo pojawiajgcych sie tych samych zdarzen, przekraczajgcych limit ilosci ich
wystapienia (konfigurowalny nastawa ,Limit zdarzen”) w danym okresie czasu (konfigurowalny
nastawg ,Okres filtra” w milisekundach). Zablokowane zdarzenie zostanie automatycznie
odblokowane w przypadku gdy czestos¢ jego wystepowania nie bedzie przekraczata ustawionych
limitéw.

@ Konfiguracja rejestratora zdarzen

Filtr zdarzeri aktywny:

Ckres filtra: 4000
10 @

Limit zdarzeri:

Rys. 9.24. Konfiguracja rejestratora zdarzen.
9.5.12. Sekcja ,Aliasy”.

Sekcja ,,Aliasy” pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie do 128 aliaséw, czyli skroconych
nazw, ktére sg automatycznie zastepowane ich petnymi rozwinieciami (wartosciami) przez
oprogramowanie ZPrAE Explorer oraz wyswietlacz HMI. Sg szczegdlnie przydatne w sytuacji gdy
zachodzi konieczno$¢ wykorzystania jednej nazwy np. nazwy pola w wielu miejscach.

Aliasy mozna wykorzystywa¢ w nizej wymienionych blokach funkcyjnych poprzez
umieszczanie ich nazw w tresci okreslonych parametrow tekstowych:

e blok funkcyjny zdarzenia EVENT — parametry o nazwach ,,opis p” oraz ,opis k”,
e blok funkcyjny pomiaru POMIAR — parametr o nazwie ,NAZWA”.

Przestrzen sekcji zorganizowana jest w formie tabeli (rys. 9.25), ktdéra sktada sie
z nastepujacych kolumn:

e ,Nazwa aliasu” — nazwa definiujgca alias, sktadajgca sie ze znaku ‘S’ i maksymalnie
15 dodatkowych znakéw (dozwolone sg wielkie lub mate litery, cyfry oraz znak “_’),

e ,Opis” — pozwalajacy na umieszczenie dodatkowej informacji charakteryzujacej alias,
sktadajacy sie maksymalnie z 64 znakéw (dowolne znaki z wytgczeniem “”’ oraz ‘#'),

o ,Wartos¢” — cigg znakdéw, na ktéry zostanie podmieniona nazwa aliasu umieszczona
w parametrze tekstowym, sktadajacy sie maksymalnie z 32 znakéw (dowolne znaki
z wytaczeniem "’ oraz ‘#'),

Funkcje dodawania, usuwania i modyfikacji nazw aliasow dostepne sg dla uzytkownika od
poziomu uprawnien ,,zaawansowany plus” (rys. 9.25).

(%) Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosé Usun
» SPOLE Nazwa pola Siemianowice $I. ®
SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV b 4
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany ®
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice b 4

I + Dodaj nowy alias... ‘

Rys. 9.25. Widok sekcji ,Aliasy” - poziom uprawnien ,zaawansowany plus”.
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Dla uzytkownika o poziomie uprawnien ,rozszerzony” dostep modyfikacji ograniczono do
zmiany opisu oraz wartosci aliasu. Uzytkownik taki nie ma mozliwosci dodawania, usuwania oraz
modyfikacji nazw aliaséw (rys. 9.26).

(A) Aliasy
v Nazwa aliasu Opis Wartosé
» |SPOLE Nazwa pola Siemianowice SI.
SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV VLinia Pasikurowice

Rys. 9.26. Widok sekcji , Aliasy” - poziom uprawnien ,rozszerzony”.

9.5.12.1. Dodawanie nowego aliasu.

Operacje nalezy rozpocza¢ od zmiany poziomu uprawnien na ,,zaawansowany plus”.
W celu dodania nowego aliasu w sekcji ,Aliasy” w zaktadce ,Ustawienia urzgdzenia” uzytkownik
powinien uzy¢ przycisku ,,Dodaj nowy alias...” (rys. 9.27).

@ Aliasy
v Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usun
SALIAS_31AEN ®
/ *+ Dodaj nowy alias... l

Rys. 9.27. Dodawanie nowego aliasu

Nastpenie nalezy uzupetni¢ nazwe, opis oraz warto$é, zwracajagc uwage, aby nazwa
rozpoczynata sie znakiem ‘S’. W przeciwnym wypadku zostanie zasygnalizowany bfad (rys. 9.28).
Btad jest sygnalizowany réwniez wéwczas gdy nazwa nowo dodanego aliasu jest juz wykorzystana,
poniewaz kazdy alias wymaga unikalnej nazwy (rys. 9.29).

@ Aliasy
‘Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usuni

@lpoLe Opis Pola | Pole 1 ®

Nazwa aliasu musi rozpoczynac sig znakiem ‘s

1
. l‘l' Dodaj nowy alias... ‘

Rys. 9.28. Weryfikacja nazwy aliasu

@ Aliasy
|Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usuni
’SPOLE Nazwa pola Siemianowice SI. %

[
YlspoLE I J ®
Nie mozna utworzy¢ dwoch aliaséw o tej samej nazwie I
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Rys. 9.29. Alias o wprowadzonej nazwie juz istnieje

Kolejnym krokiem jest wystanie konfiguracji do urzgdzenia w celu zapamietania zmian
wprowadzonych w konfiguracji aliaséw.

9.5.12.2. Wykorzystanie aliasu dla blokdéw typu EVENT oraz POMIAR.

W zaktadce ,Schemat logiki” na schemacie logiki nalezy odnalez¢ blok typu EVENT,
w ktdrym ma zostac¢ wykorzystany alias. Nastepnie po jego zaznaczeniu w oknie wtasciwosci, nalezy
odnalez¢ parametry ,,opis p” oraz ,,opis k”. Do ich modyfikacji wymagany jest poziom uprawnien
»Zaawansowany plus”. Kolejnym krokiem jest umieszczenie nazwy aliasu w tresci parametrow (rys.
9.30).

~Schemat logiki
T H T awy s ®QAQQ M
;\ We. pradowe ‘ We. nap. | U2 1 Wyjs’ciaf‘ilnftne MPS ‘ Pomiary ‘ V' Wiasciwosci Grapa e =i | 1
|-suos. wa)—+ we | Wartosé Informacyjne S \
Typ Grupa zdarzeri

Grupa gtéwna ‘

=4001. AWARIA' WE
123AAD Grupa wew. ‘

59 4+

Wartos¢
Umieé¢ w bankach [

Grupa gtéwna

aljuny
]
o m
& 3

Grupa wew.

lnsmx.:lm. Bm} + WE | Wartosé |Kasowanie sygnalizacji $POLE - koniec
0
EVENT, opis k Grupa gtéwna
EV 61
Grupa wew.
Wartoéé Kasowanie sygnalizacji SPOLE - poczatek

Grupa gtéwna

'

“F 5

I

j zgj
83

Grupa wew.
22 4 Pozycja
EV 63
-, | . F &
e Y 1730 3
EV 64 opis k
) 7 ke opis k - Opis zdarzenia (koniec)

Rys. 9.30. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu EVENT

Dla blokéw typu POMIAR nazwe aliasu nalezy umiesci¢ w parametrze ,NAZWA” (rys. 9.31).
Po zmianie parametréw wymagane jest wystanie schematu do urzadzenia.
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- Schemat logiki
T H T aww S RQAQ K[

3 \;e. pradowe l We. nap. l u2 l WyjﬁciabTame MPSVI Pomiary [ Wiasciwosci

<] ¢
R

VVartosc 1

Grupa gtéwna

al>yuny xj 1

Grupa wew.

0,002 4+

Wartosé
al Umieé¢ w bankach []

Grupa giéwna

Grupa wew.

Wartosé IL1 - SPOLE

NAZWA Grupa gtéwna |

Grupa wew.

Wartos¢ TAK w

Umieéé w bankach []
Typ Wybér NIE/TAK

Grupa gtéwna

Grupa wew.

| 280
Y |30

[<P][«l>

NAZWA
e NAZWA - Nazwa pomiaru v

Rys. 9.31. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu POMIAR

9.5.12.3. Testowanie dziatania aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu EVENT mozna wykona¢ na dwa
sposoby:
e 7ZPrAE Explorer — zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.32),
e HMI - ekran ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.33).

Reji zdarzen
Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtéwek kolumny aby pogrup: i
Pos Czas v FT IN Opis zdarzenia Grupa P/K
109 20.03.20 15:39:17.488 0 59 y izacji Siemi: ice SI. - poczatek Informacyjne P
108 20.03.20 15:39:16.598 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi: ice 1. - koniec Informacyjne K
107 20.03.20 15:39:16.448 0 59 K: ie sy izacji Siemi: ice $I. - poczatek Informacyjne P
106  20.03.20 15:39:13.638 0 59 K ie sygnalizacji Siemi ice SI. - koniec Informacyjne K
105  20.03.20 15:39:13.488 0 59 K ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - poczatek Informacyjne P
104 20.03.20 15:39:13.128 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - koniec Informacyjne K
103 20.03.20 15:39:12.978 0 59 K ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - p k Informacyjne P
102 20.03.20 15:39:12.948 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi; ice 1. - koniec Informacyjne K
101 20.03.20 15:39:12.798 0 59 ¢ ie sygnalizacji Siemi ice S1. - poczatek Informacyjne P
100 20.03.20 15:39:12.148 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi: ice 1. - koniec Informacyjne K
99  20.03.20 15:39:11.998 0 59 Ki i 1i; ice $I. - poczatek Informacyjne P
98  20.03.20 15:39:11.248 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi; ice 1. - koniec Informacyjne K
97  20.03.20 15:39:11.098 0 59 K ie sygnalizacji Siemi; ice $I. - poczatek Informacyjne P
96  20.03.20 15:39:06.518 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi; ice 1. - koniec Informacyjne K
95  20.03.20 15:39:06.368 0 59 K ie sygnalizacji Siemi: ice $I. - poczatek Informacyjne P
94 20.03.20 15:39:05.048 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi; ice §l. - koniec Informacyjne K
k3 200320 15:20-04 848 n 5Q i izacii Siemi. ice S - L p |V
- automatyczne pobieranie nowych zdarzen

Rys. 9.32. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — ZPrAE Explorer
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Rejestrator zdarzen

Data | Czas { Zdarzenie P
2020.03.20 15.39.17"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec =
2020.03.20 15.39.17"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek |
2020.03.20 15.39.16"598 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.16"448 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek \
2020.03.20 15.39.13"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec [
2020.03.20 15.39.13"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek | ==
2020.03.20 15.39.13"128 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec ‘
2020.03.20 15.39.12"978 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek |
2020.03.20 15.39.12"948 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec
2020.03.20 15.39.12"798 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek |
2020.03.20 15.39.12"148 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec |
2020.03.20 15.39.11"998 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.11"248 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.11"098 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.06"518 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.06"368 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI - poczagtek [ — ’
2020.03.20 15.39.05"048 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec |

Wyczysé ‘ pobieraj nowe zdarzenia Zamknij l

Rys. 9.33. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — HMI

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu POMIAR mozna wykona¢ na
dwa sposoby:
e ZPrAE Explorer — zaktadka , Status” w sekcji ,,Pomiary” (rys. 9.34),
e HMI —ekran ,Pomiary” (rys. 9.35).

UWAGA'!

Maksymalna liczba znakéw dla parametréw tekstowych blokdw typu EVENT oraz POMIAR wynosi
64. Jezeli tagczna liczba znakdw parametru tekstowego po zastgpieniu nazwy aliasu jego wartoscia,
moze przekroczy¢ maksymalng dopuszczalng liczbe znakéw dla parametréw tekstowych, nazwa
aliasu nie zostanie zastgpiona.

@ Pomiary

Typ wartosci pomiaréw: | Znamionowe v

‘ Przeciagnij i upusc tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac pomiary.

Id 4 Nazwa Wartosé Jednostka Grupa

0 1 L1 - Siemianowice Sl. 0,000 In Podstawowa
1 L2 0,000 In Podstawowa
2 13 0,000 In Podstawowa
6 (VAR 0,000 Un Podstawowa
Fi ULz 0,000 Un Podstawowa
8 uLs 0,000 Un Podstawowa
9 U sp 0,000 Un Podstawowa
10 USN 0,000 Un Podstawowa
1 U sz 0,000 Un Podstawowa
12 u12 0,000 Un Podstawowa
13 ua23 0,000 Un Podstawowa
14 U3l 0,000 Un Podstawowa
15 u2 0,000 Un Podstawowa
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Rys. 9.34. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — ZPrAE Explorer

Pomiary
— Poprzedni Typ wartosci pomiarow: Nastepny
- —I‘ ’V’ Znamionowe ( + —‘
Nazwa Wartos¢ | Jednostka | y-
I L1 - Siemianowice SI. 0.000 In | .
L2 0.000 In =
L3 0.000 In
uL1 0.000 Un
UL2 0.000 Un
uL3 0.000 Un
USsP 0.000 un
U SN 0.000 Un b
— Poprzednia Grupa pomiarow: Nastepna
- ‘—‘ ’VI Podstawowa ( + T‘
Zamknij

Rys. 9.35. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — HMI

9.5.13. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”.

Sekcja ,Aktualizacja urzgdzenia” pozwala na zaktualizowanie oprogramowania urzgdzenia.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikdw posiadajgcy poziom uprawnien aministratora.

@ Aktualizacja urzgdzenia

Data ostatniej aktualizacji: Brak danych

Lokalizacja pliku aktualizacyjnego: Nie wybrano pliku Przegladaj...
Postep wysyania: 0% 2 Wilij

Rys. 9.36. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”

9.6. Zaktadka ,Schemat logiki”.

Zaktadka ,,Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktdrego, menadzer logiki
realizuje funkcje zabezpieczeniowe urzadzenia. Dla porzgdku schemat podzielony jest na mniejsze
podschematy, prezentowane w formie paska kart (zaktadek). Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang
z funkcjg realizowang przez elementy na nim umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze
schematow logiki pokazano na rys. 9.37.

Przetaczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart
w pole zawierajace nazwe podschematu. W przypadku gdy liczba kart jest wieksza od pola
roboczego paska kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo badz
w lewo, przy pomocy przyciskdw oznaczonych symbolami ,>” oraz ,<”.

Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne sg nastepujgce
funkcje:

-

. dodanie kolejnego okna schematu,
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. ~ import schematu logicznego,

o |4 eksport schematu logicznego,

. - wydruk widocznego pojedynczego podschematu,
-

wydruk catego schematu (wszystkich podschematow),

. cofniecie operacji,
° przywrocenie operacji
° % wiagczenie/wytgczenie standw binarnych,

° N powiekszenie widocznego podschematu,
° N\ pomniejszenie widocznego podschematu,
° . wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktérych zbudowany jest schemat sg ze sobg potgczone za pomoca linii
sygnatowych. Istnieje mozliwos¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na uzywanie tego
samego sygnatu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany przez logike zawartg na
jednym podschemacie, moze zostaé przekazany do innych podschematéw.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na rys. 9.37. Modyfikacja
schematu logiki urzadzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym
i przeznaczona jest dla oséb przeszkolonych w tym zakresie. Kazdy terminal zabezpieczeniowy
posiada utworzony i zapisany przez producenta schemat logiczny, ktéry zostat opracowany
i przetestowany przez zesp6t specjalistow firmy ZPrAE. Uzytkownik posiadajacy poziom uprawnien
podstawowy oraz rozszerzony moze przeglada¢ i analizowaé schemat bez mozliwosci jego
modyfikacji. Przejscie do trybu uprawnien zaawansowanych wymaga podania odpowiedniego hasfa.
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- Schemat logiki
*ETanoagRA]
'?uw“"‘“’”'l Pomiary | We. nap. | U2 | VTS | Wypicia biame MPS | Zdarzenia | LED | Wytaczenie | Wejscia binarme | Kasounik | wyjicia binarme MPZ | Rejzd > | )
<
H a B
E: %
soexa { PRII Il orta §
R suron 0% &
PARAM ’ PARAM
PROB_ADC 2354 TL1 esk
4 EST_1HAR
P KOB 1L1 param
u ORTA
—& BUFOR
KOB_A)1 :i N | : orTB
PARAM 230 5% 111 2h esk
REC_AN EST_2HAR
|
12
moos f——> w2 | 120
SoroR ORTA
SUPoR ORTE 112 ortb
PARAM 2
P ESK
PROB_ADC 254 112 esk
- EST_IHAR
233
v | i |
9 BUFOR .
I ORTB
234 ] 112 2h esk
EST_2HAR
13 Rac
mowap———> R | = IL3ota
BUFOR BUFOR RN
g osTe 4 13 orth
PARAM PARAM o
PROB_ADC 254 113 esk
oo 1 IL3 param EST_IMAR
253 o
WE_AN 13 L awor. o

ORTE
ESK 113 2h esk
234
EST_IHAR
Prerm
m

Rys. 9.37. Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.

9.6.1. Sekcja ,Funkcje” oraz ,,Wtasciwosci”.

Z lewej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,Funkcje”, otwierajacy
panel wizualizujgcy katalog dostepnych blokéw logicznych oraz funkcji, podzielonych na
nastepujace grupy (rys. 9.38):

e automatyka,

e wejscia,
e wyjscia,
e logiczne,

e estymaty,

o f.zabezpieczeniowe,
e rejestratory,

e f.systemowe,

e sygnaly.
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-Schemat logiki

Funkcje v
@ automatyka
@ wejscia
@ wyjscia
@ logiczne
@ estymaty
@ f.zabezpieczeniowe
@ rejestratory
@ f.systemowe
@ sygnaty

Rys. 9.38.Grupy dostepnych blokéw logicznych i funkgji.

Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozna umieszcza¢ na schemacie logicznym
podczas jego budowy badz modyfikacji.

Z prawej strony okna ,Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Wtasciwosci”
otwierajgcy panel umozliwiajgcy modyfikacje parametréw zaznaczonego elementu schematu (rys.
9.39). Panele mozna ,przypig¢” na state, tzn. zablokowa¢ ich minimalizacje klikajac symbol pinezki
umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak rowniez okre$lone zostang
ich sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

Wiasciwosci -
Er:n( schematu [ L2
)
Nazwa e
Priorytet 255 -
4 Parametry
ADRES WeWy |as22 -
Wartadé |-ﬂ -
JEDNOSTEA Umnie$é w bankach
Typ Jednostka

MULTIPLIER ~ Wartodd

Wartodé MIE -
Odwrécenie... Urnieé w bankach
Typ A NIE/TAK
OFFSET Wartodé
800 ¥

PIERWOTNA  Wartodé
Urniesc w bankach

1 -
Umniesd w bankach

WTORNA Wartodé

4 Pozycia
X 150 >
¥ 290 -

Rys. 9.39. Przyktadowe okno Wtasciwosci dla bloku WE_AN.
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9.6.1.1.  Grupa blokéw ,,automatyka”.

Grupa elementéw nazwana jako ,,automatyka” zawiera jeden blok logiczny odpowiedzialne
za generator binarny. Blok ten opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych.

Grupa ,automatyka” zawiera jeden blok (rys. 9.40):

e GEN_BIN —generator binarny tab. 9.1,

"3

Rys. 9.40. Bloki logiczne dla grupy ,,automatyka” a) GEN_BIN b) LMZ, c) SPZ.

GEN_BIN

Tab. 9.1. Sygnaty bloku GEN_BIN.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Sygnat wyjsciowy generatora

9.6.1.2.  Grupa blokéw , wejscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,,wejscia binarne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za
wprowadzenie do logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych oraz blok wejscia
analogowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca okreslonych sygnatéw wyjsciowych.

Grupa ,wejscia” zawiera bloki (rys. 9.41):
e WE_BIN — blok wejscia dwustanowego - tab. 9.2,
e VIRT_IN — blok sygnaty wirtualnego - tab. 9.3.
e WE_AN - blok wejscia analogowego - tab. 9.4,
e CONST_FL — blok statej wartosci analogowej - tab. 9.5

STAN
WYy
KOB

VIRT_IN
WE_BIN
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PROBKA
BUFOR
PARAM

PROB_ADC
KOB

WE_AN

"3

CONST_FL

Rys. 9.41. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia”: WE_BIN, VIRT_IN, WE_AN.

Tab. 9.2. Sygnaty bloku WE_BIN.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Tab. 9.3. Sygnaty bloku VIRT_IN.

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. [ wy | Binarne | Stan wejscia wirtualnego

Tab. 9.4. Sygnaty bloku WE_AN.

Nazwa Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4. PROB_ADC | Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Tab. 9.5. Sygnaty bloku CONST_FL

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. | Wy | Analogowe | Stata nastawiona wartos¢

9.6.1.3.  Grupa blokow ,wyjscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,wyjscia” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za
wyprowadzenie z logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych dedykowanych do
sygnalizacji badz wytgczenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca okreslonych sygnatow

wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,wyjscia binarne” cztery bloki (rys. 9.42):
e WY_PRZEK - blok wyjscia dwustanowego - tab. 9.6,

e LED - blok pozwalajgc na wprowadzenie sygnatu na sygnalizacje lokalng LED — tab.

9.7,
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e BUZZER - blok sygnalizacji dZzwiekowej — tab. 9.8,
e POMIAR — funkcja pomiaru wielkosci analogowej tab. 9.9,

WEJ CIAGLE
KOB @
KASUJ PRZERYW.
WY_PRZEK KAS
BUZZER
WE
WE_MIG ESK
KAS PARAM
LED POMIAR

Rys. 9.42. Bloki logiczne dla grupy ,,wyjscia binarne”: WY_PRZEK, LED, BUZZER, POMIAR.

Tab. 9.6. Sygnaty bloku WY_PRZEK
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASU)J Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | KOB I Binarne | Status modufu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.7. Sygnaty bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat powodujgcy state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnat powodujgcy przerywane $wiecenie diody LED
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 9.8. Sygnaty bloku BUZZER.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. CIAGLE Binarne Sygnat powodujacy ciaggty sygnat dzwiekowy
2. PRZERYW. | Binarne Sygnat powodujgcy przerywany sygnat dZzwiekowy
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
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Tab. 9.9. Sygnaty bloku POMIAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK Analogowe | Wartos¢ wyswietlanego pomiaru
2. PARAM Struktury Parametry mierzonego kanatu

9.6.1.4. Grupa blokéw ,logiczne”.

Grupa elementéw nazwana, jako ,logiczne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne gtéwnie
za operacje logiczne na bitach. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,logiczne” zawiera bloki (rys. 9.43):

e NAND - blok funkcji logicznej NAND - tab. 9.10,

e AND - blok funkcji logicznej AND — tab. 9.11,

e NOR - blok funkgcji logicznej NOR — tab. 9.12,

e OR - blok funkcji logicznej OR —tab. 9.13,

e XOR — blok funkcji logicznej XOR —tab. 9.14,

e NOT - blok funkcji logicznej NOT — tab. 9.15,

e tz— blok funkcji logicznej opdznienia tz — tab. 9.16,

e tp — blok funkcji logicznej opdznienia tp —tab. 9.17,

e SR - blok funkgcji logicznej przerzutnika SR —tab. 9.18,

e ANDS8 — blok funkcji logicznej AND 8 sygnatéw wejsciowych —tab. 9.19,

e ORS8 — blok funkcji logicznej OR 8 sygnatéw wejsciowych — tab. 9.20,

e CBR — blok funkcji logicznej stanu wytgcznika — tab. 9.21,

e STATE — blok umozliwiajgcy wprowadzenie wartosci binarnej z bloku nastaw do

uktadu logiki — tab. 9.22,

e DEMUXS8 - blok funkcji logicznej demultipleksera — tab. 9.23.

e WART_W — komparator amplitudy —tab. 9.24,

e EDGE_DET — wykrycie zbocza — tab. 9.25,

e LOG_STAT —funkcja wyboru stanu logicznego tab. 9.26,

e MUX_FLT — multiplekser sygnatu analogowego tab. 9.27,

e MUX_BIN - multiplekser sygnatu binarnego tab. 9.28,

e OR4 - blok funkcji logicznej OR 4 sygnatéw wejsciowych tab. 9.30

e AND4 - blok funkcji logicznej AND 4 sygnatéw wejsciowych tab. 9.29
Funkcje logiczne realizowane przez poszczegélne bloki pokazano na rys. 9.44.

® WE1 ® WE1 ® WE1
® WE2 ® WE2 ® WE2

NAND AND NOR
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® WE WYy @
NOT
®S
wy e
® R
SR

® wl on wlon @

w2_on _w2_on @

w3_on w3 on ®
® wil_off zd_on @
w2_off zd off @

® w3 off nzg wi @
nzg_w2 @
nzg_w3 @

CBR

out ® ® We Wyl @
STATE 9 A0 Wy2 @
¢ Al Wy3 @
® A2 Wyd @
Wy5 @
Wy6 @

Wy7 @
Wy8 @

DEMUX8

Rys. 9.43. Bloki logiczne dla grupy ,Logika”
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Operacja logiczna

Symbol graficzny

Tabela prawdy

AND

A BlX

0 00

[==]
R

0
0
1

=y

OR

-0 = Ol
- = o oD
_n_x_;ox

NOT

]
—-ol):-
o—n|><

NAND

-no—-c“).
aaooum
PN (3

NOR

-c—-o':l:.
a_hoolm
oc:c:—nl)(

XOR

—no—-ol]:.
—L—Loolm
c—n—xol)(

Rys. 9.44. Tablice prawdy dla funkcji logicznych.

Tab. 9.10. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

WE1

Binarne

Wejscie stanu logicznego 1

WE2

Binarne

Wejscie stanu logicznego 2

Sygnaty wyjsciowe

wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NAND
Tab. 9.11. Sygnaty bloku AND.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2

Sygnaty wyjsciowe

WY

| Binarne

Woyjscie stanu logicznego AND
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Tab. 9.12. Sygnaty bloku NOR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NOR

Tab. 9.13. Sygnaty bloku OR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy I Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR

Tab. 9.14. Sygnaty bloku XOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 9.15. Sygnaty bloku NOT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE l Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT

Tab. 9.16. Sygnaty bloku tz.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE l Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania
Tab. 9.17. Sygnaty bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE Binarne Wejscie stanu logicznego
RESET Binarne Wejscie stanu Io.g'lc'znego powodujgcego ustawienie bloku w stan nieaktywny
(stan zero na wyjsciu)

Sygnaty wyjsciowe

WYy I Binarne

| Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia powrotu

Tab. 9.18. Sygnaty bloku SR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
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1. . Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
S Binarne . s
aktywny (stan jeden na wyjsciu)
2. R Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
nieaktywny (stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 9.19. Sygnaty bloku ANDS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.20. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR
Tab. 9.21. Sygnaty bloku CBR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1 wi on Binarne Sygnaf'zarnkniecia wyiqczni.ka.ze sty.kéw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
4 wi off Binarne Sygnaf.ot\./varcia wy’facznika.ze. stykéw pomc.)cniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. ~wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. | _w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
3. | _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytgcznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Whytgcznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3
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Tab. 9.22. Sygnaty bloku STATE.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. out | Binarne | Sygnat z nastawy bloku
Tab. 9.23. Sygnaty bloku DEMUXS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat wejsciowy
2. AO Binarne Adres demultipleksera, bit 0
3. Al Binarne Adres demultipleksera, bit 1
4, A2 Binarne Adres demultipleksera, bit 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Wyl Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 0
2. Wy2 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 1
3. Wy3 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 2
4, Wy4 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 3
5. Wy5 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 4
6. Wy6 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 5
7. Wy7 Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 6
8. Wy8 Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 7
Tab. 9.24. Sygnaty bloku WART_W.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA I Analogowe | Wejscie z aktualng probka
Sygnaty wyjsciowe
1. wy Binarne Wyjscie komparatora analogowego, zwraca 1 gdy warto$¢ wejsciowa jest
wieksza od nastawy
Tab. 9.25. Sygnaty bloku EDGE_DET.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejécie detektora zbocza
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie detektora zbocza
Tab. 9.26. Sygnaty bloku LOG_STAT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT I Binarne | Stan sygnatu wybranego w nastawach
Tab. 9.27. Sygnaty bloku MUX_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 2
3. Adr Binarne Wybor wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy I Analogowe | Wyijscie multipleksera analogowego
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Tab. 9.28. Sygnaty bloku MUX_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 1
2. We2 Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 2
3. Adr Binarne Wybér wejscia binarne
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Woyjscie multipleksera binarne
Tab. 9.29. Sygnaty bloku AND4.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy I Binarne | Woyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.30. Sygnaty bloku OR4.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR

9.6.1.5.

Grupa blokow , rejestratory”.

Grupa elementdéw nazwana jako ,rejestratory” zawiera bloki logiczne wykorzystywane do
specyficznych zadan. Kazdy z blokdw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,rejestratory” zawiera bloki (rys. 9.45):

EVENT — blok pozwalajgcy na rejestracje zdarzen — tab. 9.31,

DFR — wyzwolenie szybkiego rejestratora — tab. 9.32,

DDR — funkcja wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego tab. 9.34.
REC_BIN — funkcja rejestracji sygnatu binarnego tab. 9.34,

REC_AN —funkcja rejestracji sygnatu analogowego tab. 9.34,
REC_FLOA - funkcja rejestracji wartosci zmienno przecinkowej
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e tab. 9.36. sygnaty bloku rec_floa. ‘
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Rys. 9.45. Blok logiczny dla grupy ,rejestratory”.

Tab. 9.31. Sygnaty bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarny | Sygnat generujacy zdarzenie
Tab. 9.32. Sygnaty bloku DFR.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. | wyzwoL | Binarne

| Wyzwolenie rejestracji szybkozmiennej

Tab. 9.33. Sygnaty bloku DDR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. | wyzwoL | Binarne

| Wyzwolenie rejestracji wolnozmiennej

Tab. 9.34. Sygnaty bloku REC_BIN.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. IN | Binarne | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji

Tab. 9.35. Sygnaty bloku REC_AN.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. IN Analogowe | Wejécie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
2. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
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Tab. 9.36. Sygnaty bloku REC_FLOA.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane

9.6.1.6.  Grupa blokéw ,estymaty”.

Grupa elementédw nazwana jako ,estymaty” zawiera bloki logiczne wykorzystywane do
obliczen wybranych parametréw koniecznych w procesie dziatania przetwarzania sygnatéw
analogowych. Kazdy z blokéw opisany zostat za pomocy okreslonych sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych.

Grupa ,estymaty” zawiera bloki ():

EST_1HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 1 harmonicznej tab. 9.37,
EST_2HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 2 harmonicznej tab. 9.38,
EST_3HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 3 harmonicznej tab. 9.39,
EST_5HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 5 harmonicznej tab. 9.40,
E_RMS — okreslenie wartosci skutecznej sygnatu
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e tab. 9.44. sygnaty bloku e_rmes. ‘

E_ADDVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
sumy dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.46,

E_SUBVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
réznicy dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.47,

E_MULVEC — okredlenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
iloczynu dwoch sygnatéw wejsciowych tab. 9.48,

E_MULCON — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
ilorazu dwéch sygnatéw wejsciowych tab. 9.49,

E_SC_P—okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zgodnej tab.
9.50,

E_SC_N — okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej przeciwnej
tab. 9.51,

E_SC_Z - okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zerowej tab.
9.52,

E_F — bufor z wyznaczonymi czestotliwos$ciami tab. 9.55,

EST_2H2T — obliczenie sktadowych ortogonalnych oraz dodatkowo kwadrat drugiej
harmonicznej za okres 40 ms tab. 9.59,

E_PQ_1F — obliczenie mocy czynne;j i biernej dla jednej fazy tab. 9.60,

E_PQ_3F — obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej 3 faz tab. 9.61,

E_PQ_A - obliczenie mocy czynnej i biernej tab. 9.62,

f SUMA — wyznaczenie czestotliwosci sygnatu tab. 9.63,

E_PHI — wyznaczenie fazy sygnatu tab. 9.64,

MUL_FLT — mnozenie tab. 9.65,

SQRT — pierwiastkowanie tab. 9.66,

E_2H_1K—wyznaczenie 2 harmonicznej tab. 9.67,

POW — podniesienie do kwadratu wartosci analogowe;j - tab. 9.69.

SUM_FLT — sumowanie sygnatu analogowego tab. 9.70,

CNT - licznik sygnatow binarnych tab. 9.71,

EST_1HAR EST_2HAR EST_3HAR

EST_5HAR

P BUFOR RMS
P PARAMRMS_KW

E_RMS

E_ADDVEC
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Rys. 9.46. Bloki logiczne dla grupy ,estymaty”.
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Rys. 9.47. Bloki logiczne dla grupy , estymaty” c.d.
Tab. 9.37. Sygnaty bloku EST_1HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartosc wyliczona rzeczywista pierwszej harmonicznej
2. ORTB Analogowe Wartos¢ wyliczona urojona pierwszej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pierwszej harmonicznej
Tab. 9.38. Sygnaty bloku EST_2HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejécia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos$¢ wyliczona rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos$¢ wyliczona urojona drugiej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy drugiej harmonicznej
Tab. 9.39. Sygnaty bloku EST_3HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista trzeciej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona trzeciej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy trzeciej harmoniczne;j
Tab. 9.40. Sygnaty bloku EST_5HAR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR | Struktury | Zbioér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
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2. PARAM | Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pigtej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pigtej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pigtej harmonicznej
Tab. 9.41. Sygnaty bloku EST_AVG.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbioér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG Analogowe | Wartos¢ srednia wyprostowana
2. SAVG Analogowe Kwadrat wartosci Sredniej wyprostowane;j
Tab. 9.42. Sygnaty bloku EST_AVG_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos$¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_1T | Analogowe | Wartos$¢ Srednia wyznaczona wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.43. Sygnaty bloku EST_AVG_dT.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_dT l Analogowe | Wartosc¢ Srednia w nastawionym czasie
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Tab. 9.44. Sygnaty bloku E_RMS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS
2. RMS_KW Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS
Tab. 9.45. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS_1T Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS wedtug faktycznego okresu
2. RMS_1T_K | Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.46. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sumy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sumy
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sumy
Tab. 9.47. Sygnaty bloku E_SUBVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej réznicy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej réznicy
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej réznicy
Tab. 9.48. Sygnaty bloku E_ MULVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, orth2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
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Tab. 9.49. Sygnaty bloku E_MULCON.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wektora
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 9.50. Sygnaty bloku E_SC_P.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zgodnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zgodnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zgodne;j
Tab. 9.51. Sygnaty bloku E_SC_N.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej przeciwne;j
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej przeciwnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej przeciwne;j
Tab. 9.52. Sygnaty bloku E_SC_Z.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zerowej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zerowej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zerowe;j
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Tab. 9.53. Sygnaty bloku E_ MEMAVG.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | ESK | Analogowe | Wartos¢ skuteczna
Sygnaty wyjsciowe
1. BUFOR | Struktury | Pamie¢ usrednionych wartosci skutecznych
Tab. 9.54. Sygnaty bloku E_CU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR | Struktury Zbiér wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
1. Esk Analogowe Catka za oznaczony czas
2. oK Binarne Pomiar napiecia OK
Tab. 9.55. Sygnaty bloku E_F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbioér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. F I Struktury | Zbidr wartosci z wyznaczonymi czestotliwosciami
Tab. 9.56. Sygnaty bloku E_DU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR | Struktury | Zbidr wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
1. Esk Analogowe | Rdznica napiecia
2. OK Binarne Pomiar napiecia OK
Tab. 9.57. Sygnaty bloku E_DF_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. F1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. F2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. F3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. df Analogowe | Wyznaczonej réznicy czestotliwosci
2. OK Binarne Poprawnie wyliczonej czestotliwosci
Tab. 9.58. Sygnaty bloku E_DU_DT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK I Analogowe | Wartosc¢ skuteczna napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. du I Analogowe | Pochodna napiecia
Tab. 9.59. Sygnaty bloku EST_2H2T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Z bufora préobek kanatu analogowego
2. PARAM Struktury Z bufora parametrami kanatu analogowego
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Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
3. Esk Analogowe | Kwadratem amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
Tab. 9.60. Sygnaty bloku E_PQ_1F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu
2. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu
3. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia
4, U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
Tab. 9.61. Sygnaty bloku E_PQ_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L2
4. 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L2
5. 13_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L3
6. 13_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L3
7 Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L1
8 Ul ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L1
9 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L2
10 | U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L2
11 | U3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L3
12 | U3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L3
13 | I_param Struktury Parametry wejs¢ pragdowych
14 | U_param Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
3 P_param Struktury Parametry wyjs¢ mocy
Tab. 9.62. Sygnaty bloku E_PQ_A.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 2
4. 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 2
5. U1l _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 1
6. Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 1
7 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 2
8 U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 2
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
Tab. 9.63. Sygnaty bloku f SUMA.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | fl1 | Struktury | Bufor czestotliwodci faza L1
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2. f2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. f3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. f Analogowe | Wyznaczona czestotliwosé
2. f_OK Binarne Poprawnie wyliczona czestotliwos¢
Tab. 9.64. Sygnaty bloku E_PHI.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 1
2. ortb_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 1
3. orta_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 2
4, orth_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Phi | Analogowe | Wartosc¢ przesuniecie fazowe miedzy sygnatem 1 a sygnatem 2
Tab. 9.65. Sygnaty bloku MUL_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |IN I Analogowe | Wartos¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT I Analogowe | lloczyn wartosci wejsciowej i nastawy bloku
Tab. 9.66. Sygnaty bloku SQRT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Wartos$¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. WY I Analogowe | Pierwiastek wartosci wejsciowej
Tab. 9.67. Sygnaty bloku E_2H_1K.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Sygnat wejsciowy
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej
3. Esk Analogowe | Kwadrat amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej
Tab. 9.68. Sygnaty bloku E_MEM.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejsciowego
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego
Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowej
2. mem_ON Binarne Pamieé napieciowa witaczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy zapamietanych prébek
Tab. 9.69. Sygnaty bloku POW.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Sygnat analogowy
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Sygnaty wyjsciowe

1. [ Pow_ouT | Analogowe

Podniesienie do kwadratu

Tab. 9.70. Sygnaty bloku SUM_FLT.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. Wel Analogowe Wejscie sumatora nr 1
2. We2 Analogowe Wejscie sumatora nr 2
3. We3 Analogowe Wejscie sumatora nr 3

Sygnaty wyjsciowe

1. Wy

| Analogowe

Woyjscie sumatora

Tab. 9.71. Sygnaty bloku CNT

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. P

Binarne

Sygnat zliczany

2. Kas

Binarne

Sygnat kasujacy, zerujgcy wartos¢ zliczong

Sygnaty wyjsciowe

1. P

Binarne

Sygnalizacja przekrocenia wartosci progowej.

2. Licznik

Analogowe

Aktualna wartosc licznika — do podtaczenia do bloku pomiaru.

9.6.1.7.  Grupa blokéw ,f. zabezpieczeniowe”.

Grupa elementéw nazwana jako ,f. zabezpieczeniowe” zawiera bloki
wykorzystywane do realizacji funkcji zabezpieczeniowych. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,.f. zabezpieczeniowe” zawiera bloki (rys. 9.48 i rys. 9.49):
e [>1f —funkcja zabezpieczenia nadpragdowego jednofazowego tab. 9.72,

e U>1f —funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego jednofazowego tab. 9.73,

e [<1f —funkcja zabezpieczenia podprgdowego jednofazowego tab. 9.74,

e U<1f—funkcja zabezpieczenia podnapieciowego jednofazowego tab. 9.75,

e U_FAIL - funkcja kontroli obwoddéw napieciowych tab. 9.76,

e | _FAIL — funkcja kontroli obwoddéw pragdowych tab. 9.77,

e [>3f —funkcja zabezpieczenia nadpradowego trojfazowa tab. 9.78,

e U>3f—funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowa tab. 9.79,
e [<3f - funkcja zabezpieczenia podprgdowego tréjfazowa tab. 9.80,

e U<3f - funkcja zabezpieczenia podnapieciowego trdjfazowa tab. 9.81,

logiczne

e [>1f 2h — funkcja nadpragdowa jednofazowa reagujgca na drugg harmoniczng tab.

9.82,

I>3f 2h — funkcja nadpradowa tréjfazowa reagujgca na drugg harmoniczng tab. 9.83.
PKW — funkcja sumowania prgdéw wytgcznika tab. 9.84,

DIFF_1 — funkcja réznicowa transformatora tab. 9.85,

ZZR — funkcja ziemnozwarciowa strefowa tab. 9.86.

HR — funkcja dodatkowej blokady od drugiej harmonicznej tab. 9.88

67N_LWN2 — funkcja zabezpieczenia nadprgdowego zerowego kierunkowego tab.
9.87

I>IEEE — funkcja nadpradowa o charakterystyce zaleznej tab. 9.89
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Rys. 9.48. Bloki logiczne dla grupy ,f. zabezpieczeniowe” cz. 1.
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® Stan_bl
PlA_L1 z
PIA_L1 pa P
PIA_L2 PL1
PIA_L2_pa PL2
PiA_L3 PL3
PIA_L3_pa Bl_2h_L1
piB_L1 BI_2h_L2
PIB_L1_pa BI_2h_L3
PIB L2 Bl 5h_L1
PIB_L2 pa BI_5h_L2
PIB_L3  BI_5h_L3
PIB L3 pa  Zzewl
pIC_L1 Zzew2
PIC_L1 pa  Zzew3
pic_L2 Ir_L1
PIC_L2 pa Ir_L2
pic_L3 Ir_L3
PIC_L3_pa lh_L1
pID_L1 Ih_L2
PID_L1_pa 1h_L3
pID_L2 12h_L1
PID L2 pa I2h_L2
PID_L3 12h_L3
PID_L3 pa I5h_L1

® Test

stan_bl Ir
InL1 _oa Ih
InL1 _ob P 4
InL1_esk w4
InL2 oa

InL2_ob

InL2_esk
InL3_oa

InL3_ob

InL3_esk
In2L1_oa
In2L1_ob
In2L1_es
In2L2_oa
In2L2_ob
In2L2_es
In2L3_oa
In2L3_ob
In2L3_es

Iy oa

Iy _ob

Iy_esk

test

Bl_2h ¢
IL1  BI_2h_L1 ¢
IL2 Bl.2h L2 ¢
IL3 Bl_2h L3 ¢
IL1_2h
IL2 2h
IL3_2h

I>IEEE

BI_Ifail ¢

Ifailsyg ¢

stan_bl
I1_orta
I1_ortb
I1
12
10
u1
uz2
uo

BI_Ufail ¢

Syg_Ufai

Rys. 9.49. Bloki logiczne dla grupy ,f. zabezpieczeniowe” cz. 2.

Tab. 9.72. Sygnaty bloku I>1f.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. [ Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
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1. W Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.73. Sygnaty bloku U>1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.74. Sygnaty bloku I<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podpragdowej
2. | Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne wyfaczenie od funkcji podpragdowe;j
2. z Binarne zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne pobudzenia zabezpieczenia
Tab. 9.75. Sygnaty bloku U<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podnapieciowej
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
Tab. 9.76. Sygnaty bloku U_FAIL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw napieciowych
2. I1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zgodnej
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodnej
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowe;j
7. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodne;j
8. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowej
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
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2. | Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja |
Tab. 9.77. Sygnaty bloku I_FAIL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowania funkcji kontroli obwodéw pradowych
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 11L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12. | bkd Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddéw pragdowych
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pragdowych, sygnalizacja
Tab. 9.78. Sygnaty bloku I>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkgji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.79. Sygnaty bloku U>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U1 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. U3 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wigczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.80. Sygnaty bloku I<3f.
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Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji podpragdowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.81. Sygnaty bloku U<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Woytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.82. Sygnaty bloku I>1f_2h.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. | Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
3. 12h Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pragdu druga harmoniczna
4. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytgczenie od funkcji nadprgdowej
2. Z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 9.83. Sygnaty bloku I>3f_2h

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pragdu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowej
2. Z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
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4. PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3
7. Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmoniczne;j
8. Berwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego
Tab. 9.84. Sygnaty bloku PKW.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Aktywacja sumowania (w momencie pobudzenia)
2. | Analogowe | Wartos¢ sumowanego pradu
3. Kas Binarne Kasowania (przepisanie wartosci z nastawy)
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie nastawionego progu
2. Licznik Analogowe | Wartos¢ sumy
Tab. 9.85. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku DIFF_1
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Stan_bl Binarne Wejscie blokady funkcji
2. 1A L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L1
3. IA_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L1
4. IA_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L2
5. IA_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L2
6. IA_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L3
7. IA_L3 pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L3
8. IB_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L1
9. IB_L1 _pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L1
10. | IB_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L2
11. | IB_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L2
12. | IB_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L3
13. | IB_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L3
14. | IC_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L1
15. | IC_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L1
16. | IC_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L2
17. | IC_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L2
18. | IC_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L3
19. | IC_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L3
20. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L1*
21. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L1*
22. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L2*
23. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L2*
24. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L3 *
25. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L3*
26. | Test Binarne Wejscie testowania
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
7. Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
8. Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
9. Bl_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
10. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
11. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
12. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
13. | Zzewl Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L1
14. | Zzew2 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L2
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15. | Zzew3 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L3
16. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
17. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
18. | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
19. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pragdu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
20. | 1h_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
21. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
22. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
23. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
24. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
25. | I5h_L1 Analogowe | Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
26. | I15h_L2 Analogowe | Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
27. | I15h_L3 Analogowe | Wartosc¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
28. | Ir_L1 Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktécen)
29. | Ir_L2 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktécen)
30. | Ir_L3 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktécen)
31. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja
Tab. 9.86. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku ZZR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. InL1_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu jednej strony w fazie L1
3. InL1_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L1
4, InL1_esk Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L1
5. InL2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L2
6. InL2_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu jednej strony w fazie L2
7. InL2_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L2
8. InL3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prgdu jednej strony w fazie L3
9. InL3_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L3
10. | InL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L3
11. | In2L1_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L1
12. | In2L1_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prgdu drugiej strony w fazie L1 g
13. | In2L1_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L1 g
14. | In2L2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L2 5
15. | In2L2_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L2 "é
16. | In2L2_esk | Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L2 %
17. | In2L3_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L3 5
18. | In2L3_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L3 ;
19. | In2L3_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L3 e
20. | ly_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu punktu gwiazdowego
21. | ly_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu punktu gwiazdowego
22. | ly_es Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu punktu gwiazdowego
23. | test Binarne Testowanie zabezpieczenia

Sygnaty wyjsciowe
1. Ir Analogowe | Pomiar pradu réznicowego
2. Ih Analogowe | Pomiar pragdu hamujgcego
3. P Binarne Pobudzenie funkc;ji
4, w Binarne Wytaczenie

Tab. 9.87. Sygnaty bloku R67N_LWN?2 .

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji ziemnozwarciowej
2. orta_| Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego
3. ortab_| Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pragdu zerowego
4, kwampl_|I | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego
5. orta_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia zerowego
6. ortb_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia zerowego
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7. kwampl_U | Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia zerowego
8. IL1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L1
9. IL2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L2
10. | IL3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L3
11. | lo2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego drugiej harmonicznej
12. | test Binarne Testowanie funkcji
13. | L_odb Binarne Wejscie sygnatu tacza teletechnicznego
14. | L_OK Binarne Sprawnosc tacza teletechnicznego
15. | BI_stl Binarne Blokada stopnia 1
16. | BI_st2 Binarne Blokada stopnia 2
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Sygnat wytaczajacy od zadziatania funkcji
2. Z1 Binarne Zadziatanie pierwszego stopnia
3. z2 Binarne Zadziatanie drugiego stopnia
4. P1 Binarne Pobudzenie pierwszego stopnia
5. P2 Binarne Pobudzenie drugiego stopnia
6. Kierunek Binarne Kierunek pobudzenia (1 w kierunku obiektu, 0 w kierunku szyn)
7. NRL Binarne Woyjscie tgcza teletechnicznego
8. Blok_stl Binarne Woyjscie blokady 1 stopnia 67N
9. Blok_st2 Binarne Woyjscie blokady 2 stopnia 67N
12. | L_blok Binarne Zadziatanie funkcji tgcza w trybie blokujacym
13. | L_zezw Binarne Zadziatanie funkcji tgcza w trybie zezwalajacym
14. | L_echo Binarne Zadziafanie funkcji echa
15. | L_rc Binarne Blokowanie funkcji od logiki prafu wstecznego.
Tab. 9.88. Sygnaty bloku HR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
Sygnaty wyjsciowe
1. Bl_2h Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej
2. Bl_2h_L1 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
3. BI_2h_L2 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
4, Bl_2h_L3 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
Tab. 9.89. Sygnaty bloku I>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. L1 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkc;ji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. 1_L3 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4. P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkgji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujacej
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9.6.1.8.  Grupa blokow ,f. systemowe”.

Grupa elementéw nazwana jako ,,f.systemowe” zawiera 2 bloki logiczne wykorzystywanych
do realizacji systemowych funkcji urzadzenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca

okreslonych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f.systemowe” zawiera 11 blokdéw (rys. 9.50):
e BANK_SEL —funkcja zmiany bankéw nastaw tab. 9.90,
e DEV_CTRL —funkcja systemowa urzgdzenia tab. 9.91,

®T_WE PWR1_OK
®T WY PWR2_OK
®T log  ZIM_CFG
@ Blok_WYBLAD_CFG
@ T_WE_ANBLAD_SD
@ ALT_PPS MGB_CH1
®Serwis  MGB_CH2

MGB_CH3
MGB_CH4
® Banki Bl akt @ LR
® Bank2 B2 akt @ A
® Bank3 B3 akt @ MGB_CH7
® Bank4 B4_akt @ M@B_Chs
® Bank5 B5_akt @ v
® Blokada MKI_IECE
MKI_IEC2
_BANK_SEL MKI_IEC3
MKI_IEC4
PPS_OK
PTP_OK
IRIG_FIX
IEC_ERR
SATELITY
NTP_OK
PPS_SW
DEV_CTRL
Rys. 9.50. Bloki logiczne dla grupy ,,f.systemowe”.
Tab. 9.90. Sygnaty bloku BANK_SEL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Bank1l Binarne Wybor banku 1
2. Bank2 Binarne Wybor banku 2
3. Bank3 Binarne Wybor banku 3
4, Bank4 Binarne Wybér banku 4
5. Bank5 Binarne Wybér banku 5
6. Blokada Binarne blokady zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe
1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny
2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny
3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny
4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny
5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny
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Tab. 9.91. Sygnaty bloku DEV_CTRL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. TE_WE Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ binarnych
2. TE_WY Binarne Uruchomienie trybu testowania wyjs¢ binarnych
3. T_LOG Binarne Uruchomienie trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych
4, Blok_WY Binarne Uruchomienie trybu blokowania wyjs¢ binarnych
5. T_WE_AN | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ analogowych
6. ALT_PPS Binarne Wybér sygnatu PPS miedzy PTP lub GPS.
7. Serwis Binarne Uruchomienie trybu serwisowego (deaktywacja zapory ogniowe;j)
Sygnaty wyjsciowe
1. PWR1_OK | Binarne Sprawnos¢ pierwszego zasilacza
2. PWR2_OK | Binarne Sprawnos¢ drugiego zasilacza
3. ZM_CFG Binarne Zmiana konfiguracji urzadzenia
4, BLAD_CFG | Binarne Btad konfiguracji
5. BLAD_SD Binarne Btad karty SD
6. MGB_CH1 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z42 (RS232)
7. MGB_CH2 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z43 (OPTO)
8. MGB_CH3 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale CH3*
9. MGB_CH4 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale CH4*
10. | MGB_CH5 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 1)
11. | MGB_CH6 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 2)
12. | MGB_CH7 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 3)
13. | MGB_CH8 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 4)
14. | MKI_ZP6 Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/29x (prot. ZP-6)
15. | MKI_IEC1 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 1
16. | MKI_IEC2 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/29x (prot. IEC61850) — socket 2
17. | MKI_IEC3 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/Z79x (prot. IEC61850) — socket 3
18. | MKI_IEC4 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 4
19. | PPS_OK Binarne Poprawny odbidr sygnatu PPS
20. | PTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja poprzez protokoét PTP
21. | IRIG_FIX Binarne Poprawny odbiér sygnatu IRIG-B
22. | IEC_ERR Binarne Bfad konfiguracji serwera IEC61850
23. | SATELITY Analogowe | Liczba satelit GPS.
24. | NTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja przez protokét NTP.
25. | PPS_SW Binarne Wyjscie serwisowe producenta

* - nazwy sygnatéw moga sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowanego modutu komunikacyjnego MGB-9

9.6.1.9.

Grupa blokéw ,,sygnaty”.

Grupa elementéw nazwana jako ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne wykorzystywane do
realizacji dodatkowych funkcji urzadzenia zabezpieczeniowego. Kazdy z blokdw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 9.51):

Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki,
Sygnat wyjsciowy — sygnat wyjsciowy z innych blokdw,

Stata wartos¢ 0,
Stata wartosé 1.
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Sygnat wejsciowy Sygnat wyjsciowy

Wartosé stata Wartosc stata

Rys. 9.51. Bloki logiczne dla grupy ,Sygnaty”.

9.6.2. Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniach TZX-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzadzenia jest
oparte o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki. Uzytkownik
posiadajgcy zaawansowany poziom uprawnien moze wprowadzaé zmiany w schemacie logicznym
urzadzenia, pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.

Dla uzytkownikéw posiadajacych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkcji ktére
zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszczaé w kolejnych
arkuszach tworzac witasng logike dziatania. Zestaw dostarczonych funkcji zalezy od zamdwionej
konfiguracji urzadzenia.

9.6.2.1. Tworzenie witasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego arkusza
logiki. W tym celu nalezy z menu ,,Narzedzia” wybrac ,,Dodaj schemat”. Oprogramowanie domyslnie
doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Nazwe nalezy zmieni¢ we wtasciwosciach po prawej stronie
okna w celu wtasciwej identyfikacji (np. ,logika uzytkownika 1”).

Po w/w operacjach nalezy przejs¢ do zaktadki ,, Funkcje” i wybrac interesujgcg nas grupe np.
funkcje logiczne. W tej grupie wystepujg typowe bramki logiczne tj: NAND, AND, NOR, OR, XOR,
NOT, AND8, OR8. Metodg przenies i upus¢ mozna doda¢ nowg bramke logiczng na schemat,
przyktadowo jak na rys. 9.52.

Sumowanie pobudzen

® WE1
WY @
® WE2

OR

Rys. 9.52. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem.

Kazdy element schematu sktada sie z elementow tj:

- wejscia (kropka zaznaczona kolorem niebieskim),

- wyjscia (kropka zaznaczona kolorem czerwonym),

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozna dokonaé¢ we
witasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie potgczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyjscia elementu X do
wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia pofgczenia nalezy najechac¢ kursorem na wyjscie
elementu X wcisngc¢ lewy przycisk myszy, a nastepnie poprowadzi¢ potgczenie do wejscia elementu
Y. Przyktadowy schemat zostat przedstawiony na rys. 9.53.
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Sumowanie pobudzen

WE1
WY nowy sygnat
WE2

OR

#2006. 50TD-1 P

#2008. 50TD-2 P

Rys. 9.53. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi by¢ podtgczone
do jakiegos sygnatu, nie mozna pozostawi¢ elementu z ,,wiszagcym” wejsciem. Istnieje mozliwos¢
ustalenia trwatego ,,zera” lub ,jedynki” za pomocg elementéw ,0” i ,1”, ktére wystepuja w grupie
blokéw ,,sygnaty”.

Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejgcych
W urzadzeniu oraz generowanie nowych sygnatéw.

9.6.2.2. Konfigurowanie wejs¢ binarnych.

Konfiguracja fabryczna posiada przypisane wybrane sygnaty do wejs¢ binarnych. W celu
edycji nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,Wejscia binarne”. Ponizej
zostata przedstawiona karta, na ktérej znajduje sie przyktadowa konfiguracja urzagdzenia TZX jak na
rys. 9.54. Wystepujg na niej funkcje (WE_BIN) oraz sygnaty (niebieskie bloczki). Po prawej stronie
okna znajduje sie lista sygnatéw dla konfiguracji fabrycznej. Czes¢ sygnatéw ma przypisany stan ,,0”,
co oznacza ze zawsze wystepuje stan niski. W przypadku podtgczenia danego sygnatu pod wejscia
binarne osiggamy mozliwos¢ zmiany jego stanu.
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Rys. 9.54. Schemat logiczny, zaktadka: ,Wejscia binarne”

Przyktadowo zostanie przedstawione przypisanie blokady funkcji 50TD do wejscia AD2.8.
W tym celu nalezy:

- usung¢ potaczenia ,,0” z sygnatem #6105 BL 50TD — klikajgc na potfgczenie oraz wciskajgc
przycisk DELETE
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E#sms. BL 50TD I

Rys. 9.55. Sygnat #6105. BL 50TD.

- usungc potaczenia wejscia AD.2.8 z obecnym sygnatem, a nastepnie przesungc sygnat #6105
BL 50TD obok docelowego wejscia binarnego np. AD2.8

AD 2.8
STAN @ E#sms. BL 50TD
KoB @
255
WE_BIN

Rys. 9.56. Podtaczanie sygnatu do wejscia cz.1.

- wykona¢ potgczenie miedzy wyjsciem STAN a sygnatem docelowym jak na rys. 9.57, oraz
przypisac stan zera dla usunietego sygnatu jak rys. 9.58:

AD 2.8
STAN o 6105. BL 50TD
KOB ®
255
WE_BIN

Rys. 9.57. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.2.

0 } >#6209. lacze 67 |

Rys. 9.58. Przypisanie stan ,,0” do sygnatu.

- zmieni¢ OPIS we wfasciwosciach bloczka AD 2.8 jak na rys. 9.59:
- OPIS — ,,Blokada funkcji 50TD".
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Wiasciwosci -
Element schematu AD 2.8
1d 792
Nazwa AD 28
Priorytet 255 =
4 Parametry
Wartosé NIE =l
Umieé¢ w bankach [~
FILTR AC Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa ghdwna
Grupa wew.

WEJSCIE NR

4 Pozycja
X
Y

Rys. 9.59. Zmiana opisu wejscia binarnego.

Warto& Blokada funkji 50TD|

Grupa gidwna | Wejscia dwustanowe

Grupa wew.

WeWy AD2.8

Grupa ghéwna

Grupa wew.

670
720

- wystaé nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”

9.6.2.3.

Zmiana funkcji wyjscia binarnego.

a4

Zmiane sygnatu sterujgcego przekaznikiem najprosciej wykona¢ z poziomu nastaw
urzadzenia, ale takze mozna dokonac tego na schemacie logicznym urzgdzenia. W celu edycji nalezy
wejsé w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,, Wyjscia binarne MPS ”.

¥s1.1

¥51.1 ¥go.1
out
1 = KOB_MPS1 outT
KOB a
LOG STAT b KASUI
o LOG STAT
WY PRZEK
¥51.2 ¥51.2
¥52.2
out WEI
1 OB # outT
LOG STAT Kasul 2
L LOG STAT
WY PRZEK
¥51.3 ¥51.3
¥52.3
out WEI
1 KOE # out
LOG STAT KASUD 1
LOG STAT
WY PRZEK
¥51.4 ¥51.4
YE2.4
out WEI
1 OB # out
LOG STAT KAsUI 1
o LOG STAT
WY PRZEK
¥51.5 ¥51.5
¥52.5
out WEI
1 KOG 4§ outT
LOG STAT Tem 1
LOG STAT
WY PRIEK

¥52.1

KOB

KASUT
o

KOB MPSZ

WY PRIEK

¥52.2

KDB

KASUT
o

WY PRZEK

Y523

WEJ
KOB

KASUT
1]

WY PRZEK

¥52.4

KOB
KASUT

WY FRIEK

KOB

KASUT
o

WY PRIEK

Rys. 9.60. Schemat logiczny, zaktadka: , Wyjscia binarne”

Zmiane sygnatu dokonujemy przez edycje wtasciwosci bloku LOG_STAT wybranego wyijscia
przekaznikowego oraz zmiane opisu bloku WY_PRZEK. W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac

sygnatu sterujgcego z listy sygnatdw dostepnych np. #2999. POBUDZENIE (jak na

rys. 9.61).
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Nastepnie nalezy zmieni¢ petny opis sygnatu pojawiajgcy sie w statusie urzgdzenia np. opis —
‘Pobudzenie urzadzenia’ jak na rys. 9.62. Wybra¢ tryb przekaznika z podtrzymaniem lub bez
podtrzymania. Nastepnie nalezy wystaé¢ nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

#2999. Pobudzenie
Przekainiki

Rys. 9.61. Zmiana sygnatu wyjscia binarnego w bloku LOG_STAT.

wm‘m‘ -
Element schematu YS1.1
id 258
Nazwa Y51.1
Priorytet 0 —
4 Parametry
WeWwy ¥s52.1 =
ADRES Grupa gidwna
Grupa wew.

Wartodt IPobudzenie urzadzenig
Grupa giéwna | Przekainiki

Grupa wew.
Wartosé NIE I
Typ Wybdr NIE/TAK M
Sterowanie M... —
Grupa ghwna
Grupa wew.
Wartoé |nie =]
Umies¢ w bankach [~
z podtrzyman... Typ Wybdr NIE/TAK j

Grupa gidwna | Przekazniki

Rys. 9.62. Zmiana opisu wyjscia binarnego w bloku WY_PRZEK.

9.7. Zaktadka ,Nastawy urzadzenia”.

Zaktadka , Nastawy” przedstawia w formie pokazanej na rys. 9.63 wybrane nastawy funkgji
zabezpieczeniowych, badz parametry innych elementéw wykorzystanych do budowy schematu
logicznego. Lista zawiera wszystkie elementy lub funkcje zawarte w omawianym urzadzeniu.
Specyficzne nastawienia dla funkcji przedstawione sg w formie tabeli pokazanej na rys. 9.64.

Tabela sktada sie z nastepujgcych kolumn:

e  Nazwa elementu”,
e ,Nazwa parametru”,
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e ,Opis parametru”,

o ,Wartos¢”

e oraz ,Jednostka”.

Klikniecie wybranego przez uzytkownika parametru powoduje jego zaznaczenie oraz

wyswietlenie w dolnej czesci okna, szczegdtowych informacji na jego temat takich jak:

e Opis,

e dopuszczalny zakres wartosci,

e rozdzielczo$¢ zmian,

e mozliwos¢ przypisania do réznych bankéw nastawien,

e oraz jednostka, o ile zostata zdefiniowana przez producenta w katalogu funkcji,

e dostepne jest takze pole umozliwiajgce edycje jego wartosci.

Mastawy =]

; Polacz .z Rozlacz & Drukuj (N Eksport 4] Pobierz ] Wysljj

- Lista parametrow

Grupa glowna &
Nazwa elementu <
Grupa wew, «

Nazwa elementu 4 Nazwa parametru | Opis p... Wartosé Jednostka Grupa gtéwna « Grupawew. 4
+ Banki nastaw
+ Funkcja réznicowa
*| Funkcja strefowa ziemnozwarciow
* Funkcje nadnapigciowe
* Funkcje nadpradowe
+ Kontrola obwodéw
+ Przekainiki
+| Rejestrator zakidcen
+| Rejestrator zaklcen - sygnaly
+ Sygnalizacja LED
+| Wejécia napieciowe
+ Wejscia pradowe
+ Wytaczniki

+| Zabezpieczenia zewnetrzne

Parametr

Czas: 27-08-18 00:50:27.728 | Status polaczenia: polaczono @ | Poziom uprawnier: serwisowy | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.63. Lista nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Niektére parametry (okreslone przez producenta podczas konfiguracji fabrycznej)
umieszczone sg w tzw. bankach nastaw. Urzadzenie posiada 5 niezaleznych bankéw nastaw (rys.
9.64), ktérych przetagczanie jest mozliwe podczas pracy urzgdzenia np. przy wykorzystaniu wejsc¢
wirtualnych. Aby modyfikacja wartosci takiego parametru odniosta skutek i zostata uwzgledniona
przez menadzera logiki, nalezy zwréci¢ uwage na informacje dotyczacg aktywnego bank nastaw
(informacja dostepna w zakfadce ,Status” w sekcji ,Informacje menadzera logiki”) i modyfikacji
dokona¢ w aktywnym banku, badZ zmieni¢ bank nastaw po zakonczeniu modyfikacji wartosci
parametru.
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Nastawy > a
” Polacz .z Roztgcz & Drukuj (N Eksport <] Pobierz & Wyilij
~Lista parametraw

Nazwa elementu 4 Mazwa parametru | Opis p... Wartos¢ Jednostka Grupa gldwna 4 Grupa wew.
arr MNh» = Grani... TAK Funkgja réznic...
87T Nr>> Strefa... TAK Funkcja roznic...
87T blk m-fazowe Bloko.. TAK Funkgja réznic...
87T GrP1 Grup... Y Funkcja réznic...
a7T GrP2 Grup... y0 Funkcja réznic...
81T GrP3 Grup...  off Funkcja réznic...
81T ILro Pocza... 020 In Funkcja réznic...
87T Lr>> Grani... 5,00 In Funkcja réznic...
amr (LESS Grani... 5,00 In Funkgja réznic...
87T Ihp Prad.. 3,00 In Funkcja réznic...
87T Ihd Pr.ro.. 20,00 In Funkcja réznic...
87T thld Czas.. 008 s Funkcja réznic...
a7T rd Przes.. 050 In Funkcja réznic...
Parametr
‘m| Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5
Wartosé 5,00 =
Urmieéé w bankach
Opis Graniczny prad rozruchowy-rézn.
Jednostka In
s> Grupa gtowna Funkcja réznicowa
Grupa wew.
Czas: 27-08-18 10:03:31.592 | Status potaczenia: potaczono O | Poziom uprawnier: serwisowy | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.64. Podglad nastaw zabezpieczenia — parametr umieszczony w bankach.

Po wykonaniu wszystkich modyfikacji, zmiany nalezy wysta¢ do urzadzenia korzystajac

z przycisku ,, Wyslij” & Wysli znajdujgcego sie w prawym goérnym rogu zaktadki ,Nastawy”
(wymagany jest poziom uprawnien rozszerzony, badz wyzszy). Pobranie nastawien z urzadzenia
mozliwe jest po kliknieciu ikony <] Pobierz Istnieje rowniez mozliwos¢ wydruku & Drukuj widocznych
na licie parametréw oraz ich eksportu do pliku *.csv [ Ekspert

Aby utatwi¢ przeglgdanie parametrdw, lista pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie.
Domyslnie pogrupowane sg one po nazwie funkcji i posortowane alfabetycznie. Parametry
grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby rozgrupowad
parametry nalezy skierowac kursor myszy na aktualna grupe widoczng
w panelu grupowania, przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesungc grupe poza obszar panelu
grupowania. Woéwczas parametry zostang rozgrupowane.

Aby pogrupowac parametry nalezy skierowaé kursor myszy na nagtowek kolumny, wedtug
ktorej majg zosta¢ pogrupowane parametry, przycisng¢ lewy przycisk  myszy
i przesung¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania.
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9.8. Archiwizacja konfiguracji.

Oprogramowanie terminala TZX-11 oraz oprogramowanie uzytkowe ZPrAE Explorer
umozliwiajg archiwizacje dziesieciu ostatnich petnych konfiguracji urzadzenia. Archiwizacji
podlegajg dane dostepne do edycji w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, ,Grafika
wyswietlacza” oraz ,SSiN” i sg przechowywane w nieulotnej pamieci urzadzenia.

Lista archiwalnych konfiguracji zebranych w tabeli dostepna jest w zaktadce ,Ustawienia
urzadzenia” (rys. 9.65). Do jej obstugi niezbedne jest aktywne potaczenie
z urzagdzeniem oraz rozszerzony poziom uprawnien.

@ Lista konfiguracji archiwalnych

Przeciagnij i upusc tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac archiwalne kenfiguracje.
Id | Czas ¥ Nazwa Komentarz

0 19.06.19 08:54:37.000 cfg_2019-06-19_08-54-37 Konfiguragja fabryczna

Rys. 9.65. Lista konfiguracji archiwalnych.

Kazda pozycja dostepna w tabeli oznaczona jest identyfikatorem, czasem archiwizacji, nazwa
oraz komentarzem zawierajgcym opis wprowadzonych zmian. Dodatkowo w polu komentarza
zapisywana jest nazwa komputera uzytkownika, z ktérego zarchiwizowano konfiguracje. Koncepcja
komentowania wprowadzonych zmian pozwala na pdzniejsze ich przesledzenie, oraz na ewentualne
przywrdcenie uprzednio zapamietanej konfiguracji.

Po wybraniu konfiguracji z listy i przycisnieciu prawego przycisku myszy, pojawia sie menu
kontekstowe (rys. 9.66) umozliwiajace:

e przywrdcenie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie wszystkich archiwalnych konfiguracji,

e odswiezenie listy konfiguracji.

[ ¥, Przywroc zaznaczong konfiguracje

1 ¥ Usuh zaznaczone konfiguracje "
| M Usun wszystkie konfiguracje C
! ’:; Odswiez liste konfiguracji L

Rys. 9.66. Lista konfiguracji archiwalnych — menu kontekstowe.
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Utworzenie konfiguracji archiwalnej mozliwe jest kazdorazowo po przycisnieciu przycisku
,Wyslij” dostepnego na pasku narzedzi w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, , Grafika
wyswietlacza” oraz ,,SSiN”. Pojawia sie wéwczas okno dialogowe (rys. 9.67) umozliwiajgce wpisanie
komentarza zawierajacego np. opis wprowadzonych zmian dla zapamietanej archiwalnej
konfiguracji. W przypadku braku reakcji uzytkownika w nowo otwartym oknie, zamknie sie ono
automatycznie po uptywie pieciu sekund, a proces archiwizacji konfiguracji zostanie pominiety.
Klikniecie lewym przyciskiem myszy w polu komentarza zatrzymuje proces automatycznego
zamykania i pozwala na wprowadzenie i zatwierdzenie komentarza oraz zapamietanie konfiguracji.

y\ﬁ Archiwizacja konfiguracji = O X

Czy cheesz zarchiwizowac zmodyfikowana
> konfiguracje oraz dodaé komentarz do
wprawadonych zmian 7
Do automatycznego zakmniecia ckna pozostalo 1 5.

Wprowadz komentarz (np. opis wprowadzonych

ch zmian)

Rys. 9.67. Archiwizacja konfiguracji.

9.9. Funkcja porownywania nastaw.

Oprogramowanie ZPrAE Explorer zachowuje konfiguracje urzadzen, z ktérymi sie tgczy, zapisujac
je w plikach na dysku lokalnym komputera uzytkownika. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwos¢
przegladania i weryfikowania poprawnosci konfiguracji oraz, jesli zajdzie taka potrzeba,
wprowadzania zmian bez koniecznosci fgczenia sie z urzgdzeniem.

W zwigzku z powyiszym mozliwe jest wystgpienie sytuacji, w ktérej nastawy zapamietane
lokalnie bedg réznic sie od tych znajdujacych sie w urzadzeniu. Przypadek taki jest tym bardziej
prawdopodobny, im wiecej uzytkownikéw faczy sie i obstuguje jedno urzadzenie z rdinych
stanowisk. Zgodno$¢é w nastawach jest monitorowana zaréwno w trakcie tgczenia z urzgdzeniem jak
i przez caty czas jego trwania. Jesli réznica w nastawach zostanie wykryta gdy potaczenie jest
aktywne, zostanie wyswietlone okno z informacjg jak na rys. 9.68 oraz nastgpi zablokowanie
mozliwosci edycji nastaw oraz schematu.

Modyfikacja nastaw jest niedostepna
Dane schematu logiki zapamietane lokalnie réznia sie od
danych zapisanych w urzadzeniu.
Nalezy uzy¢ przycisku 'Pobierz’ lub "Wyslij' dostepnego
w zaktadce ‘Schemat logiki' aby zaktualizowac dane
lokalne lub dane urzadenia.

Rys. 9.68. Okno informujace o blokadzie z powodu
réznicy w nastawach urzadzenia.

Nalezy woéwczas wybraé przycisk , Pobierz” w prawej gornej czesci ekranu zaktadki ,, Nastawy”.
Spowoduje to pobranie z urzgdzenia plikdw z nastawami oraz ich porownanie i wyswietlenie okna z
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informacjg o rdznicach jak na rys. 9.69. Okno to wyswietla sie rowniez w trakcie procedury fgczenia
sie z urzadzeniem, jesli zostang stwierdzone jakiekolwiek rozbieznosci.

Znalezi pujace réznice w h:

Zmodyfikowane (12) | Dodane (0) | Usuniete (0)

Id  Funkcga ID elementu Opis nastawy Zmodyfikowane Nastawa lokalna ~ Nastawa z urzadzenia ~ Zastap
1 100. R21G 1185 Aktywnos¢ wejscia blokady Wartosc TAK NIE v
2 100. R21G 1185 Dziatanie na wytacz Wartosé NIE TAK b4
3 100. R21G 1185 Bank 1 - Wspdlczynnik powrotu Wartos¢ 0.94 0.98 v
4 100. R21G 1185 Bank 1 - OpdzZnienie zadziatania Wartos¢ 1.0 1.20 v
5 100. R21G 1185 Bank 2 - Wspdlczynnik powrotu Wartos¢ 0.94 0.98 b 4
6 100. R21G 1185 Bank 2 - OpdzZnienie zadziatania Wartoséé 1.0 1.20 b4
7 100. R21G 1185 Bank 3 - Wspélczynnik powrotu Wartoéc 0.94 0.98 v
8 100. R21G 1185 Bank 3 - OpdzZnienie zadziatania Warto$éé 1.0 1.20 v
9 100. R21G 1185 Bank 4 - Wspdlczynnik powrotu Wartosc¢ 0.94 0.98 v
10 100.R21G 1185 Bank 4 - OpdzZnienie zadziatania Wartos¢ 1.0 1.20 8
11 100.R21G 1185 Bank 5 - Wspdlczynnik powrotu Wartos¢ 0.94 0.98 v
12 100.R21G 1185 Bank 5 - OpdzZnienie zadziatania Wartosé 1.0 1.20 ﬁ

<]
(%] |

Rys. 9.69. Okno informujgce o rdznicy w nastawach urzadzenia.

Uzytkownik dostaje informacje o parametrach funkcji, ktérych nastawy w urzadzeniu réznig sie
od tych zapamietanych lokalnie. W oknie tym jest mozliwos¢ wyboru nastaw, ktére majg zostac
zachowane w konfiguracji urzgdzenia poprzez wybdr ikony ¥ oraz ¥ przy kazdej z nich, badz tez
grupowo, wybierajgc odpowiednig ikone w prawej dolnej czesci okna. Wybér ikony ¥ powoduje
akceptacje wartosci nastawy z urzadzenia, co zostaje uwidocznione przez pogrubienie wartosci
w kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”. Wybdr ¥ odrzuca warto$é nastawy z urzadzenia i wymusza jej
zmiane na tg, ktéra zostata zapamietana na dysku lokalnym uzytkownika (podswietlona zostaje
warto$¢ w kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”). Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK nastepuje
wystanie do urzgdzenia skorygowanych przez uzytkownika nastaw.

Analogiczne poréwnanie nastaw zostaje przeprowadzone réwniez w trakcie wczytywania pliku
konfiguracyjnego z rozszerzeniem ,dev”’. W tym przypadku, poza samym poréwnaniem nastaw,
przeprowadzona zostaje réwniez procedura sprawdzenia, czy urzadzenie z ktérego pochodzi plik
jest zgodne z zabezpieczeniem danego typu. Préba wczytania pliku z innego urzadzenia z rodziny
terminali TZX-11 zostanie odrzucona i zasygnalizowana komunikatem jak na rys. 9.70. Nalezy
wowczas wybraé przycisk ,Dodaj nowe urzadzenie” w lewej gdérnej czesci okna programu,
a nastepnie ponowic prébe wczytania pliku konfiguracyjnego.

. Typ kanfiguracji importowanego urzadzenia jest niezgodny z typem urzadzenia
wybransge.

Rys. 9.70. Okno informujace o niezgodnym typie urzadzenia.
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9.10. Funkcja kopiowania bankéw nastaw.

W zaktadce ,Nastawy” na pasku narzedziowym znajdujgcym sie w gornej czesci ekranu
dostepna jest funkcja kopiowania bankéw nastaw. Przydatna jest ona woéwczas gdy
w konfiguracji urzadzenia istniejg nastawy umieszczone w bankach — tylko dla takich mozna

wykonaé operacje kopiowania. Po kliknieciu przycisku , Kopiowanie bankdéw” otwiera sie okno
wyboru bankéw. (rys. 9.71)

#5 Kopiowanie bankéw X
Wybédr bankéw
Bank Zrodiowy Bank(i) docelowy(e)
V] Bank 1 Bank 1
Bank 2 [] Bank 2
Bank 3 [#] Bank 3
Bank 4 [V Bank 4
Bank 5 []Bank5

Rys. 9.71. Widok okna kopiowania bankéw

Z lewej strony nalezy wybrac jeden bank zrédtowy, ktérego nastawy zostang przepisane do
wybranego po prawej stronie banku docelowego. Mozna wybra¢ wiecej niz jeden bank docelowy
(maksymalnie cztery). Po nacisnieciu przycisku ,,OK” nastgpi przekopiowanie nastaw. Aby przestac¢
zmodyfikowane dane do urzadzenia nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij” dostepnego na pasku
narzedziowym zaktadki ,Nastawy”.

9.11. Zaktadka ,Grafika wyswietlacza”.
Zaktadka ,Grafika wyswietlacza” odwzorowuje aktualny obraz z zabezpieczenia oraz
umozliwia edycje synoptyki na wyswietlaczu. Posiada dwie podstawowe funkcje:
e tryb podgladu,
e tryb edycji.
Domyslnie wtgczony jest tryb podgladu, w ktdrym interfejs graficzny odwzorowuje widok
panelu przedniego urzadzenia, na ktéry sktadajg sie 4 sekcje:
e Diody sygnalizacyjne z polami opisowymi sygnatdw,
e Ekran wielofunkcyjny,
e Przyciski funkcyjne,
e Diody zasilania, awarii i dziatania (rys. 9.72).
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Rys. 9.72. Interfejs graficzny w trybie podgladu grafiki wyswietlacza zabezpieczenia.

Na poziomie uprawnien rozszerzonym, w trybie podglagdu uzytkownik ma mozliwos¢
kasowania sygnalizacji poprzez klikniecie przycisku ,KAS.” w sekcji przyciskéw funkcyjnych. Przy
potaczeniu z urzadzeniem, uzytkownik widzi na ekranie komputera aktualne pomiary, stany
odwzorowania facznikéw, a takze inne elementy graficzne tj. opisy, state elementy graficzne oraz
stan diod sygnalizacyjnych. Uzytkownik na poziomie uprawnien rozszerzonym ma mozliwosc
przefaczenia do trybu edycji. W trybie tym znikajg sekcje przyciskéw funkcyjnych, ekran przetacza
sie w tryb wyswietlania w rozmiarze rzeczywistym (800x480px) a uzytkownikowi udostepniane sg
edytowalne wtasciwosci kazdego elementu graficznego t;j.:

e potozeniex,y,

e mozliwos¢ sterowania,

e mozliwos¢ wybrania sygnatéw sterujgcych (np. odwzorowaniem facznika),
e kolor elementu (tylko dla tekstow oraz pomiaréw),

e przypasowanie danego pomiaru do elementu (tylko dla pomiardéw).

Konfiguracje wyswietlacza mozna zapisac do pliku za pomocg przycisku ,Eksport” (h Eksport
Plik graficzny mozna odczytac z dysku za pomocg przycisku ,,Import” B Import pjiy; zapisywane sg
w formacie binarnym, zabezpieczone sg sumg kontrolng, ktéra chroni przed uszkodzeniem
konfiguraciji.

Po wprowadzeniu zmian w edytorze grafiki, w celu przestania konfiguracji do urzadzenia
nalezy uzy¢ przycisku ,,Wys'/ij”':EI WA Jeseli wprowadzone zostaty zmiany, ktérych nie chcemy
zaakceptowaé nalezy uzy¢ przycisku ,Pobierz” € Pebierz ktéry wymusi pobranie konfiguracji
z urzadzenia.

Przyktadowy widok edytora graficznego przedstawiony zostat na rys. 9.73. W oknie, po
prawej stronie grafiki, przedstawione sg wtasciwosci danego elementu, ktore szczegétowo zostang
omowione ponizej. W dolnej czesci okna pokazana jest biblioteka dostepnych obiektdw graficznych,
ktdre za pomocg metody przeciggnij i upus¢ mozna dotozy¢ na ekranie.

Biblioteke mozna rozszerzy¢ o dodatkowe elementy przy uzyciu przycisku ,,Dodaj” lub
usuwac zbedne poprzez zaznaczenie i klikniecie przycisku , Usun”. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
dodawaé mozna jedynie obrazy zapisane jako 24-bitowe bitmapy.

Elementy inne niz graficzne mozna dodawac za pomoca przyciskdw znajdujgcych sie powyzej
okna grafiki wyswietlacza:

e dodaj tekst — dodaje obiekt tekstowy,

e dodaj pomiar — dodaje obiekt typu pomiar, za pomoca ktérego mozna wizualizowac
np. wejscie analogowe,

e dodaj czcionke — otwiera okno wyboru kroju i rozmiaru czcionki oraz umozliwia jej
dodanie.
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- Grafika wyswietlacza
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Rys. 9.73. Interfejs graficzny w trybie edycji grafiki wyswietlacza.

Dla kazdego obiektu graficznego udostepniane sg wtasciwosci:
e wspotrzedna X — pozycja w punktach od lewej strony
e wspotrzedna Y — pozycja w punktach od gory
e element sterowalny — w przypadku wersji urzadzenia jako sterownik polowy,
zaznaczenie tej opcji powoduje mozliwos¢ sterowania na zatgcz lub wyfacz. Opcje tg
stosuje sie do tgcznikéw.
e bitmapy — jest to lista bitmap, ktdre mogg by¢ wyswietlone na danej wspétrzedne;j.
W zaleznosci od standw sygnatow sterujgcych, wyswietlana jest bitmapa
z odpowiedniej pozycji wg zasady przedstawionej w tab. 9.92.

Tab. 9.92. Tabela pozycji bitmapy w zaleznosci od sygnatéw sterujacych.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja bitmapy

0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

W przyktadzie pokazanym na rys. 9.74, gdzie sygnatem sterujgcym nr 0 jest ,,W — ON” czyli
wytacznik zamkniety, element graficzny moze przyjmowacé bitmapy z pozycji nr 0 (w przypadku stanu
0) oraz bitmapy z pozycji nr 1 (w przypadku stanu 1). W podanym przyktadzie odpowiada to grafice
otwarty wytgcznik oraz zamkniety wytgcznik.
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Rys. 9.74. Podglad wtasciwosci obiektu graficznego.

~ Wias

I Obiekt graficzny

4 Wiasciwosc o
Element sterowalny r
Wspdhrzedna X 573
Wspdirzedna Y 225

4 Bitmapy
Pozycja 0 N\, Bitmapa 19 -
Pozycja 1 I Bitmapa 20 v
Pozyca 2 \ Bitmapa 21 -
Pozyda 3 | sitmapa 22 v
Pozycja 4 — Bitmapa 1 -
Pozycja S - Bitmapa 1 v
Pozycja 6 — Bitmapa 1 v
Pozycja 7 - Bitmapa 1 v

4 Sygnaly sterujace

~ Y _
Sygnal 0 My
WON v

] Aktywny
. | -

Oprocz obiektéw graficznych wyswietlacz ma mozliwos¢ dodania napiséw. Element typu
tekst posiada nastepujgce wiasciwosci (rys. 9.75):

e wspoirzedne,
o tekst —jest to napis ktory sie wyswietli sie w wyznaczonym miejscu,

e czcionka — mozliwos$¢ wybrania kroju pisma
e kolor tekstu — moze przyjmowac do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatéw

sterujacych.

Jest to rozwigzanie podobne do wyswietlania odpowiednich bitmap w obiektach graficznych
w zaleznosci od standw sygnatéw sterujgcych. Tab. 9.93 przedstawia zalezno$é pozycji koloru od

standw sygnatow sterujgcych.

Tab. 9.93. Tabela pozycji koloru.

Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja koloru
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

e =

+ Wiasciwosci
Cacionka 4
Tekst T25-11
Wspdirzedna X 408
Wspdirzedna Y 80

“ Kolor tekstu
Pozycsa 0 | Y
Pozyca 1 B elack
Pozycia 2 . Bk
Pozyca 3 . Black
Pozycia 4 . Black
Pozycja 5 B elack
Pozycsa 6 I elack
Pozycla 7 W Black

» Sygnatly sterujace
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Rys. 9.75. Podglad wtasciwosci obiektu typu tekst.

Dodatkowo na ekranie gtéwnym urzadzenia mozna wyswietli¢ wybrane pomiary.
W tym celu nalezy doda¢é obiekt typu pomiar. Wtasciwosci tego obiektu sg nastepujace:
e wspodtrzedne,
e nazwa — jest to opis wyswietlony przed wynikiem pomiaru,
e powigzany pomiar — lista dostepnych pomiaréw z urzadzenia,
e jednostka — jest to napis wyswietlony za wynikiem pomiaru,
e czesc¢ catkowita — jest to minimalna liczba wyswietlanych znakdéw ,,przed kropka”,
e czes¢ utamkowa — jest to liczba wyswietlanych znakéw ,,po kropce”.
e kolor tekstu - moze przyjmowaé do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatéw
sterujacych.
e sygnaly sterujgce — wybranie z listy sygnatéw trzech sygnatéw sterujgcych.
Kombinacja standw sygnatéw sterujgcych okreslajgca kolor pomiaru zostata przedstawiona
narys. 9.76 i jest identyczna jak dla obiektow typu tekst.

~ Wiasciwosci

Pomiar

4 Wiasciwosci
Czesc catkowita 3
Cze$¢ utamkowa 1
Jednostka In
Nazwa IL1 -
Powigzany pomiar I LI‘
Wspdhrzedna X 254
Wspdirzedna Y 149

» Kolor tekstu

» Sygnaty sterujace

Rys. 9.76. Podglad wtasciwosci obiektu typu pomiar.

9.12. Zaktadka ,rejestratora zdarzen”.

Zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.77) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych
w nieulotnej wewnetrznej pamieci urzadzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora zdarzen,
pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domys$Inym sortowaniem jest sortowanie po czasie —
najnowsze zdarzenia pojawiajg sie na poczatku listy. Parametry grupowania wyswietlane sg w gorne;j
czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby pogrupowa¢ zdarzenia nalezy skierowa¢ kursor myszy
na nagtéwek kolumny, wedtug ktérej zdarzenia majg zosta¢ pogrupowane, przycisngc¢ lewy przycisk
myszy i przesungc¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowac zdarzenia
nalezy skierowac kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisngc¢ lewy
przycisk myszy i przesungé¢ grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas zdarzenia zostang
rozgrupowane.
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- Rejestrator zdarzen

Pos
17

16
15
14
13
12
11

10

MNowWw s o N 0 el

Przeciagnij | upust tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad zdarzenia.

|czas v|Ft  |IN  |opis zdarzenia |Grupa | p/K
25.04.17 09:25:01.224 0 69 Tryb testowania - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:25:00.211 0 47 Zadzialanie LRW stopier I (retrip) - konlec Informacyjne K
25.04.17 09:25:00.211 0 46 Pobudzenie LRW - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:55.445 0 47 Zadziatanie LRW stopieri I (retrip)- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:54.445 0 46 Pobudzenie LRW - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:47.704 0 69 Tryb testowania - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:14.124 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalacz- konlec Informacyjne K
25.04.17 09:24:12.996 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalacz- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.903 ] SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- poczatek P
25.04.17 09:24:11.903 0 24 SPZ zablokowany- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.902 0 83 SPZ niegotowy- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.901 0 43 Blokada SPZ wirtualna - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.063 0 22 SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.062 0 a3 SPZ niegotowy - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.062 0 43 Blokada SPZ wirtualna- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.062 0 24 SPZ zablokowany- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:06.014 0 59 Kasowanie sygnalizacji - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:05.864 0 59 Kasowanie sygnalizacji - poczatek Informacyjne P

- automatyczne pobieranie nowych zdarzeri

Rys. 9.77. Podglad rejestratora zdarzen.

Istnieje mozliwos¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen = Drukil a5 ich eksportu do pliku
* csy I Eksport Stuza do tego przyciski znajdujgce sie w prawym gérnym rogu zaktadki ,Nastawy”.
Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego pobierania nowych zdarzen.
Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane zostanie nowo wygenerowane zdarzenie,
lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby byto ono widoczne, co w pewnych sytuacjach
moze utrudniaé analize dziennika zdarzen. Odznaczenie tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania
nowych zdarzen i wéwczas zarzgdzaniem przewijania listy w petni zarzadza uzytkownik.

9.13. Zaktadka ,Rejestrator zakiocen”.
Zaktadka ,Rejestrator zaktécer” pokazana zostata na rys. 9.78. Pozwala na odczyt plikéw
rejestracji w formacie COMTRADE zapisanych w nieulotnej pamieci urzadzenia. Tabele tworza
nastepujgce kolumny:

id — liczba porzagdkowa,

czas — jest to znacznik czasu (czas wyzwolenia rejestratora z dokfadnoscia
milisekundowg),

nazwa — nazwa pliku w formacie COMTRADE,

pobrana — informacja o tym, czy plik rejestracji zostat pobrany na dysk lokalny
komputera uzytkownika. Tylko w takim przypadku uzytkownik ma mozliwosé
otwarcia pliku w programie do analizy zaktécen. W przeciwnym przypadku nalezy
pobrac plik poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na wybranym wierszu tabeli
(spowoduje to zaznaczenie wybranej rejestracji) i rozwiniecie menu kontekstowego
umozliwiajgcego pobranie rejestracji,

skompresowana — informacja o kompresji, badz jej braku. Rejestracje w celu
przyspieszenia pobierania mogg by¢ kompresowane przez menadzera logiki (opcja
ustawiana podczas konfiguracji fabrycznej przez producenta), wowczas zapisywane
sq w formacie *.zip.
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Lista dostepnych rejestrac)

Przeciagnij i upus¢ tutaj nagiowek kolumny aby pogrupowal rejestracje.
Pobrana Skompresowana

Tok Tok
Pobierz zaznaczone rejestracje

Nie Tak
Otwérz rejestracje
Usun zaznaczone rejestracje Ee o

Nie Tak

Odswiez liste rejestrac

Otworz folder z rejestracjami Nie Tok

T xEe

Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tok

Nie Tak

Rys. 9.78. Podglad rejestratora zaktdcen.

Uzytkownik poprzez zaznaczenie pojedynczego wiersza lub wielu wierszy ma mozliwosc:

e pobrania zaznaczonych rejestracji na dysk lokalny komputera,

e otwarcia rejestracji w celu jej analizy (opcja dostepna tylko dla pobranych rejestracji),

e usuniecia zaznaczonych rejestracji,

e odswiezenia listy rejestracji,

e otworzenia folderu, w ktérym przechowywane sg pobrane rejestracje na dysku
lokalnym komputera uzytkownika (jest to osobny, unikalny folder utworzony dla
danego urzadzenia).

Dwukrotne klikniecie wybranej rejestracji spowoduje pobranie oraz otwarcie rejestraciji.

W dolnej czesci zaktadki zlokalizowana jest sekcja , Konfiguracja kanatow rejestratora DFR
i DDR” (rys. 9.79), ktéra pozwala na zarzadzanie aktywnoscig oraz kolejnoscia kanatéw
rejestratoréow: szybkozmienego i wolnozmiennego. Operacje zmiany kolejnosci dokonuje sie przy
wykorzystaniu metody ,przeciggnij upusc¢”, natomiast aktywacje badz deaktywacje wybranego
kanatu poprzez wykonanie zaznaczenia badz odznaczenia w odpowiedniej kolumnie DFR lub DDR.
Konfiguracja pozwala na dostosowanie wynikowych plikéw rejestratora zaktécen do potrzeb
uzytkownika.
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@ Konfiguracja kanalow rejestratora DFR i DDR

Kanaty analogowe - kolejnosc / aktywnose Kanaty float - kolejnosc / aktywnosd Kanaty biname - kolejnosc / akbywnose
Lp Nazwa kanatu DFR Lp Mazwa kanatu DFR DDR Lp Mazwa kanatu DFR DDR
0 I vl 0 f1 il 0 POB
112 12 1 WON(LT)
LIRITE] 2 2Uo (k) 2 WOMN L2
LT 3 2o (1K) 3 WOML3
4 ULl 4 WOFF (L)
5 (UL 5 WOFFL2
6 UL 6 WOFFL3
7 U2 7 Wyl L1 (we)
8 Wyl L2 {we)
9 Wyl L2 {we)
10 pab SP7

SPZ t prz beznap.

Y]

SZP t oczekiwania
5PZ t blokady
Zalacz SPZ
SCK krty. nap.
SCK kryt cz.
SCK kryt. kata
zgoda z SCK
Witaczenie
2121
2171

2122

2173

2144

2175
21WL
21WL2
21WL2

67N 21

BTN Z2

PS5 blokada
46BC P

46BC Z

21 lacze odb

L B L I L I L R R A I I e T )

[N R = T = I N DR R R S TR R - T TSR RS R R S T
RRRERRREEREREERER R R R R R R R R R R R R R R R E R R E]
NRRRREEERERRRRERR R R R RRR R R ERR R R - R RE

[
b

Rys. 9.79. Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR i DDR.

9.14. Testowanie urzgdzenia za pomocg oprogramowania.
W celu utatwienia sprawdzenia urzadzenia TZX-11 przewidziano cztery tryby testowania:

testowanie wej$¢ dwustanowych oraz analogowych,
testowanie wyjsé,

testowanie funkcji zabezpieczeniowych,

blokada wyjsé.

Wybrany tryb testu aktywowany jest za pomocg sygnatéw generowanych przez dedykowane
do tego celu wejscia wirtualne sterowane z panelu LCD lub z oprogramowania ZPrAE Explorer jak na
rys. 9.80. Uzytkownik moze korzystac¢ ze wszystkich trybdw jednoczesnie (wymagany jest poziom
uprawnien rozszerzony, badz wyzszy).
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@ Sterowanie i stany wejsc wirtualnych
Opis Mumer & Impulsowe  Stan -
50TD? test 18 Nie O
50TD3 test 19 Nie O
CTS test 20 Nie O
Testowanie wej. analog. 21 Mie O
Blokada wyjéc 23 Nie @)
Testowanie wejsc 24 Mie O
Testowanie wyjéé 25 Nie @)
Test. fun. zabezpiecz. 26 Mie O
Bank 1 27 Nie O
Bank 2 28 Nie O
Bank 3 29 Nie O
Bank 4 0 Nie @)
Bank 3 31 Nie O

Rys. 9.80. Stany wejs$¢ wirtualnych dedykowanych do testowania.

Informacja o aktywnym trybie testu sygnalizowana jest na elewacji urzadzenia za pomoca
niebieskiej diody LED znajdujacej sie obok diody blokady. Ponizej opisano poszczegdlne tryby.

9.14.1. Tryb testowania wejs¢ dwustanowych.

Tryb testowania wejs¢ umozliwia programowa zmiane sygnatu logicznego generowanego
sprzetowo przez wejscie modufu binarnego, sterowane poprzez podanie, badz zanik sygnatu
napieciowego.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatacz wejSciem wirtualnym o nazwie
,Testowanie wejsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
»Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wejs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska , testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.
W kolumnie o nazwie ,Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktdre z widocznych na liscie
wej$¢ majg zmienid stan na przeciwny do aktualnego. Aby potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy
uzy¢ przycisku ,Wyslij negacje stanow dla trybu TEST”. Wszystkie wymienione operacje nalezy
przeprowadzaé w trybie uprawnien rozszerzonym, bgdz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standéw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wejs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wejsc.

9.14.2. Tryb testowania wej$¢ analogowych.
Tryb testowania wejs¢ analogowych (symulator wejs¢ analogowych) umozliwia programowa
generacje sygnatu analogowego o zdefiniowanych przez uzytkownika parametrach
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i podanie go na wybrane wejscie lub wejscia testowanego modutu. Pozwala to na przetestowanie
funkgcji, ktére wykorzystujg do swojego dziatania sygnaty analogowe, bez koniecznosci podtaczania
do terminala wymuszalnika prgdowo napieciowego.

Aktywacje trybu testowania wejs¢ analogowych mozna wykonac:

e za pomocy oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wejs¢”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie , Testowanie wejs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zakfadki ,Status”, do sekcji ,Symulator wejs¢
analogowych”, w ktérej to widoczna jest tabela zawierajgca liste wejs¢ analogowych urzadzenia. W
kolumnie ,Wartos¢ skuteczna / krok” nalezy zdefiniowaé wartos¢ pradu (In) lub napiecia (Un)
w zaleznosci od typu rozpatrywanego wejscia analogowego. Kolejna kolumna o nazwie ,,Faza / krok”
umozliwia ustawienie przesuniecia fazowego symulowanego sygnatu. Oba parametry mozna
modyfikowaé poprzez reczne wpisanie wartosci lub poprzez jej inkrementacje, bagdz dekrementacje
przy wykorzystaniu jednego z dwdch matych przyciskow widocznych obok pola wartosci,
pracujagcych z krokiem zdefiniowanym w polu zlokalizowanym z prawej strony wzgledem pola
wartosci. Kolumna o nazwie , Aktywny” umozliwia aktywacje, badz dezaktywacje symulatora dla
wybranego wejscia analogowego.

Aby potwierdzi¢ wystanie parametréw symulacji, nalezy uzy¢ przycisku ,, Wyslij parametry”.
Mozliwe jest rowniez automatyczne wysytanie parametrow symulacji po zmianie jakiegokolwiek
z nich. Stuzy do tego opcja ,,automatyczne wysytanie parametréow symulacji po zmianie wartosci”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadza¢ w trybie uprawnied rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ analogowych jest nieaktywny, wystanie parametrdw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. symulacja wybranych wejs¢ analogowych nie zostanie
wigczona do czasu uaktywnienia trybu testowania wejs¢ analogowych.

9.14.3. Tryb testowania wy;jsc.

Tryb testowania wyjs¢ umozliwia zmiane stanu logicznego sterujgcego przekaznikiem

wyjsciowym.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wyjsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikngé¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktoéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Stany wyjs¢
przekaznikowych”. W kolumnie o nazwie ,Negacja stanu (tryb TEST)” mozina zaznaczyé, ktére
z widocznych na liscie standw sterujgcych majg zmieni¢ stan na przeciwny do obecnego. Aby
potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku ,, Wyslij negacje stanow dla trybu TEST”.
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Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadza¢ w trybie uprawnien rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jesli tryb testowania wyjs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wyjs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wyjsc.

9.14.4. Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych.
Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych pozwala na sprawdzenie:
e sygnatow wyjsciowych przez te funkcje generowanych,
e dziatania przekaznikdw wyjsciowych bez koniecznosci podawania sygnatow
analogowych/binarnych na odpowiednie wejscia urzadzenia.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie funkcji zabezpieczeniowych”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
~Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie , Test funkcji zabezpieczeniowych”
i wykonad sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji w/w trybu powinna zapalié sie niebieska dioda , testowanie”. Od tego
momentu poprzez sterowanie odpowiednich wejs¢ wirtualnych mozna uruchamia¢ dostepne testy
poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych:

e ,Testowanie funkcji 877",

e ,Testowanie funkcji 87N 1”,
e ,Testowanie funkcji 87N 2”,
e ,Testowanie funkcji 87N 3”,
e ,Testowanie funkcji 50TD1”,
e ,Testowanie funkcji 50TD2”,
e ,Testowanie funkcji 50TD3”,
e ,Testowanie funkcji 27”

e ,Testowanie funkcji 59”

e ,Testowanie funkcji 67N”

e ,Testowanie funkcji 51”

e ,Testowanie funkcji 51C”

e ,Testowanie funkcji 51INC”

e ,Testowanie funkcji 46”

e ,Testowanie funkcji 50”

e ,Testowanie funkcji 50NTD”

Brak aktywnego trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych blokuje mozliwosc
uruchamiania powyzej wymienionych testéw tzn. istnieje mozliwos¢ sterowania stanami wejs¢
wirtualnych uruchamiajgcych poszczegdlne testy, ale finalnie start testu funkcji zostanie
zablokowany do momentu aktywacji w/w trybu.

Po uruchomieniu testu wybranej funkcji nastepuje jej pobudzenie, wygenerowanie zdarzen
i sygnatéw oraz zadziatanie wyjs$¢ przekaznikowych skojarzonych z sygnatami generowanymi przez
testowana funkcje zabezpieczeniowa. Urzadzenie zachowuje sie tak, jakby byty spetnione wszystkie
kryteria (np. wymagane pobudzenia, sygnaty analogowe pradowe/napieciowe itp.) niezbedne do
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pobudzenia i zadziatania danej funkcji. Dodatkowo na wyswietlaczu zapala sie dioda , Testowanie
jednej z funkcji zabezpieczeniowych”, ktéra sygnalizuje i ostrzega uzytkownika
o trwajgcym tescie.

9.14.5. Tryb blokowania wyjs¢.

Tryb blokowania wyjs¢ pozwala na ,zamrozenie" standw przekaznikow wyjsciowych.
Umozliwia to przetestowanie logiki urzadzenia bez sterowania wyjsciami przekaznikowymi przez
sygnaty pochodzgce od funkcji uzytych na schemacie logicznym.

Urzadzenie w tym trybie umozliwia przetestowanie przekazywania sygnatéw oraz zdarzen
do SSiN, a takze dziatania diod sygnalizacyjnych LED.

Aktywacje trybu blokowania wyj$s¢ mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zakfadce ,Status” w sekcji , Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatacz, wejsciem wirtualnym o nazwie
»Blokada wyjs¢”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
~Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Blokada wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

Po zablokowaniu wyjs¢, mozna podawad sygnaty binarne, pragdowe oraz napieciowe na
odpowiednie wejscia, a urzgdzenie bedzie generowato zdarzenia oraz sygnaty, ale wyjscia
przekaznikowe nie zostang pobudzone ani odwzbudzone.
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10. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11 w konfiguracji dla typowego
zabezpieczenia transformatora TZT-11 pokazano w tab. 10.1.

Tab. 10.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajace

Wartos$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V / AC 230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn + 1,15 Upn

Pobo6r mocy

<65 W lub 70 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna wartosc zapadu napiecia

30% Up (dlaUp=0,8Upn,t=15s)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy

301In

Doktadnos¢ pomiaru

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Obcigzalno$¢ trwata

2,51n

Wytrzymatosc¢ cieplna 1s

100 In

Pobér mocy

<0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe Un

100V AC

Zakres pomiarowy

2Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% Un w zakresie do 2 Un

Pobor mocy

< 15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Uin

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobd6r mocy

<0,5W / wejscie

Sposdb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Modut czasowy

Doktadnos¢ okreslenia zwtoki czasowe;j

0,1% nastawa + 5 ms

Zakres nastaw

zalezny od wybranej funkcji zabezpieczenia

Przekazniki mocne

Obcigzalnos¢ pragdowa

5A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykow

10A /250 V AC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalno$¢ pradowa

4A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykdw

3A/250VAC
0,15A/ 250V DC; L/R =40 ms

Doktadnosci okreslenia wartosci rozruchowych

Prad rozruchu

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Napiecie rozruchu

1% Un w zakresie do 2 Un

Rejestrator

Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 16-bitow
Czestotliwos¢ probkowania fp 1 kHz

Odstep sygnat / szum (SNR) >78 dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB

Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos$¢ wewnetrznego zegara <20 ppm

Komunikacja

Ethernet / RS232 / RS485 / USB / OPTO (zalezne od wersji MGB-9)

| Protokot firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

250V

Napiecie probiercze udarowe

5KV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.
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Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogolne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajacego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzadzenia SXWxG [mm]

19”/6U/240 (483x267x245)

Masa urzadzenia

~16 kg

IZ TZT-11; wyd. 8; 12023



Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne RGEW
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie roznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZS-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddéw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

Sp. 2 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl

Sp.zo.0.
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