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1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPRAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slaskich od 1995-
go roku $wiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spotka specjalizuje
sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji zestawdw szaf
zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadéw zasilania potrzeb wtasnych
stacji elektroenergetycznych.

Gtéwnymi urzgdzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytgcznikdw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te réznych typow (TSL/TS/TL)
pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne
i sugestie uzytkownikow. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych przez nas urzgdzen
i zakres swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw zapotrzebowaniu rynku energetyki
zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektow i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen
stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja oparta jest o najwyzszej jakosci materiaty
i podzespoty dostarczane przez renomowanych producentow swiatowych i krajowych, a badania
i serwis realizowany jest poprzez fachowcéw z ogromnym doswiadczeniem dysponujgcych
specjalistyczng aparaturg pomiarowa. Naszg pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg
jakoscig od najwiekszych koncerndw swiatowych, a dodatkowym atutem jest szybkos¢ reakcji na
potrzeby rynku i elastycznos¢ w dostosowywaniu urzgdzen do indywidualnych wymagan klienta.

2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11

Bazujgc na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych w stacjach

energetycznych wysokich i najwyzszych napie¢, w oparciu o nowoczesng a zarazem sprawdzong juz
w dziataniu platforme sprzetowaq z serii ,,11”, opracowany zostat terminal TZX-11 petnigcy funkcje
zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Elastycznos¢ TZX-11 umozliwia stosowanie go jako
szereg roznych typow zabezpieczen a takze jako sterownika polowego, ktory realizuje pomiary
i sterowania w polach rozdzielni elektroenergetycznych. Niniejszy folder zawiera informacje
dotyczgce terminala zoptymalizowanego sprzetowo oraz z fabrycznie aktywowanymi funkcjami
programu modutu wytgcznikowego z funkcjg kontroli synchronizmu. Konfiguracja ta zyskafa
oznaczenie TZS-11. W niniejszej instrukcji informacje ogdlne o terminalach zabezpieczeniowych
oznaczane s3 jako dotyczgce TZX-11, natomiast wszelkie informacje dla terminala juz
skonfigurowanego jako modut wytgcznikowy oznaczane sg jako dotyczgce TZS-11.
Z przyjmowanie wartosci oraz standw pola, odpowiedzialne sg moduty wejs¢ analogowych
napieciowych (AU) i prgdowych (AJ) oraz modut wejs¢ dwustanowych (AD). Informacje z modutow
wejsciowych poprzez magistrale komunikacyjng przesytane sg do modutu logiki, ktory
odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych oraz przesytanie informacji do modutéw wyjsé
sygnalizacyjnych (YZ, YS, YR) oraz modutu wytgczajgcego (YK). Za komunikacje zewnetrzng
pozwalajgcg na jednoczesne przesytanie danych do systemu SCADA czy zdalnego nastawiania
poprzez facze inzynierskie odpowiedzialny jest modut MGB-9. Zaleznie od wybranej
i skonfigurowanej wersji modutu komunikacyjnego MGB-9 mozliwe jest wykorzystanie réznych
medidw transmisyjnych. Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rdézne mozliwosci
komunikacyjne informacje dotyczace modutu MGB zawarte sg w oddzielnej karcie modutow
komunikacyjnych MGB-9.

Przyktadowy schemat blokowy platformy TZX-11 pokazano na rys. 2.1.
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Rys. 2.1. Schemat blokowy pokazujacy budowe urzadzenia zabezpieczeniowego TZX-11.

3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. Ogdlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektdre jego czesci moga znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzac
zagrozenie dla oséb obstugujacych, grozi rowniez uszkodzeniem urzadzenia. Urzadzenie powinno
by¢ umieszczone w miejscu o wysokim poziomie ochrony, bez dostepu oséb niepowofanych.
Miejsce instalacji powinno by¢ odpowiednio oznaczone, informujgc uzytkownikéw o dziataniu
w strefie chronionej. Zalecany jest montaz w zamykanych obudowach szafowych. Montaz i obstuga
urzgdzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa
i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu,
instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu. Przed
uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzadzenia oraz zapoznac sie
z instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwosé porazenia pragdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdrnych przektadnikéw napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od Zrodet
zasilajacych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdérnych przektadnikdw pragdowych, nalezy
koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i Srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek
czynnosci nalezy upewnic sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu
ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ pofaczony z gtéwnym obwodem ochronnym szafy
przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm?2. W Tab. 3.1 pokazano objasnienie symboli
uzytych do oznaczenia urzgdzenia.
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Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

A Uwaga, odwotanie do dokumentacji
7 Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V
N1/ Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

ll_ﬁj
N
7
N
(L

Faca¥
K Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

Urzadzenie, podczas uruchamiania oraz w trakcie pracy, sprawdza dziatanie kluczowych
elementow systemu oraz integralno$¢ oprogramowania, konfiguracji i nastaw. W przypadku
wykrycia awarii lub naruszenia integralnosci praca systemu jest zatrzymana. Sygnalizowane jest to
zapaleniem diody LED ,Zakfocenie” na panelu czotowym, wyswietleniem odpowiedniego
komunikatu w programie narzedziowym ZPrAE Explorer lub zadziataniem przekaznika ,Awaria”
(jezeli jest skonfigurowany).

Urzadzenie zapewnia mozliwos¢ komunikacji z systemami klasy SCADA Ilub t3cza
inzynierskiego poprzez rézne protokoty oraz media transmisji danych. Sie¢ teleinformatyczna, do
ktorej urzadzenie moze zosta¢ podtgczone, powinna zapewnia¢ wysoki poziom ochrony,
uniemozliwiajgcy dostep niepowotanych oséb z poza sieci. W przypadku, gdy komunikacja
urzgdzenia z systemem SCADA ma odbywac sie poza obszarem chronionym, zaleca sie stosowanie
dodatkowych zabezpieczen kryptograficznych kanatu komunikacyjnego, np. VPN.

3.2. Zastosowanie.
Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZS-11 petni funkcje modutu wytgcznikowego
z funkcjg kontroli synchronizmu. Moze wspoétpracowac z dwoma wytgcznikamii moze byé stosowany
w:

e polu linii przesytowej NN,

e  polu linii WN,

e polutacznika szyn zbiorczych NN,

e polutacznika szyn zbiorczych WN,

e polu transformatora w zakresie kontroli synchronizmu.

Zabezpieczenie TZS-11 realizuje nastepujace funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e funkcja kontroli synchronizmu (25),
e automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ (79),
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS),
e funkcja nadzoru obwodéw pragdowych (CTS),
e kontrola uszkodzenia wytgcznika (50BF),
e licznik pradéw kumulowanych w wytgczniku (SUM).
e rejestrator zaktécen (DFR).
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Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZS-11 pokazano na
rys. 3.1.
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Rys. 3.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZS-11.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone sg w logike programowalng umozliwiajgca
dostosowanie urzgdzenia do specyficznych wymagan. Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs¢
i wyjs$¢, oraz zaleznosci logiczno-czasowych. Modyfikacja konfiguracji moze réwniez uwzgledniaé
rozwiniecie realizowanych funkcji zabezpieczeniowych lub automatyk z uwzglednieniem specyfikacji
zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.

Urzadzenie posiada rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 1 milisekundy oraz rejestrator
zaktécen, ktory rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscig probkowania 1 kHz oraz
rejestrator wartosci wyliczanych z konfigurowalng czestotliwoscig zapisu od 0,1 Hz do 100 Hz.

Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowg, umozliwia wizualizacje
synoptyki oraz pomiaréw z chronionego obiektu. Mozliwa jest takze edycja nastaw, podglad
rejestratora zdarzen w formie tabelarycznej, a takze sterowanie elementami obiektu np. tgcznikami.
Obok ekranu udostepnione jest dla uzytkownika 16 wielokolorowych diod sygnalizacyjnych, na
ktdrych mozna przedstawi¢ wtasng liste sygnatow.

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru i sterowania
zgodnie ze standardami IEC 60870-5-103 oraz IEC 61850. W przypadku facza inzynierskiego
i serwisowego, mozna skorzysta¢ z kanatéw komunikacyjnych RS-232, RS-485, USB,
Swiattowodowego oraz Ethernetu. Doktadne informacje dotyczgce mozliwosci komunikacyjnych
zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:

wejscia pomiarowe pragdowe,

wejscia pomiarowe napieciowe,

wejscia binarne,

wyijscia stykowe wytaczajace, szybkie - mocne,

wyjscia stykéw sygnatowych,

logika programowalna,

przetgczalne banki nastaw (BN),

czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

wielokolorowe diody sygnalizacyjne,

rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapisow,

rejestrator zaktdcen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji zapisanych
w formacie Comtrade,

automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutdw, pamieci urzadzenia oraz
oprogramowania,

system kontroli dostepu (trzy poziomy uprawnien dla uzytkownikow + poziom
administracyjny),

komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokotach IEC 60870-5-103 Ilub
IEC 61850,

wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.
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4. BUDOWA

Zastosowanie technologii FPGA (ang. FieldProgrammableGateArrays) pozwolito na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem
przyjaznego dla uzytkownika. Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie do montazu w ramach
uchylnych szaf zabezpieczenn (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych 19”/6U).
Podtgczenie zewnetrznych obwoddéw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie kasety. Na ptycie
czotowej znajduje sie wyswietlacz dotykowy, diody sygnalizacyjne i przyciski funkcyjne. Dostarczane
wraz z urzgdzeniem oprogramowanie ZPrAE Explorer zapewnia fatwos¢ konfigurowania funkcji TZX-
11, a takze pdiniejszg jego eksploatacje. Daje mozliwos¢ nadzoru urzadzenia w trybie on-line,
podglad biezgcego stanu pracy zabezpieczenia, odczyt danych z rejestratordow, a w razie potrzeby
umozliwia zmiane nastaw i konfiguracje logiki.

4.1. Wymiary zewnetrzne.

Obudowe terminali zabezpieczeniowych TZX-11 stanowi kaseta w standardzie EURO-19”
wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wtasciwg odpornosc¢ na zaktdcenia EMC,
przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. Wymiary dla wersji 3U i rozbudowanej 6U dla
terminali wymagajgcych zastosowania duzej ilosci modutéw pokazano na rys. 4.1. W standardowym
wykonaniu zabezpieczenie przewidziane jest do montazu w 19” ramie.

Istnieje réwniez mozliwos¢ montazu zabezpieczenia bezposrednio na tablicy. W takich
przypadkach stosowana jest dedykowana obudowa natablicowa typu OTx, ktéra umozliwia taki
montaz. W obudowie kaseta zabezpieczenia montowana jest w taki sposob, aby ztgcza modutow
dostepne byly od przodu po uchyleniu panelu przedniego. Obudowa OTx posiada podwyzszony
stopien ochrony IP. Natomiast, jesli podwyzszony stopien ochrony nie jest wymagany, mozna
zastosowac¢ obudowe ATx. Obudowa ATx jest to ramka do montazu na tablicy, ktéra zawiera
standardowg kasete 3U lub 6U montowang od frontu. Ztagcza umieszone sg na tylnej czesci
obudowy. Dostep do ztgcz nastepuje po otwarciu ramki uchylnej obudowy ATx.

Obudowy natablicowe posiadajg nastepujgce wymiary:

- obudowa OTx-4 — wysokos¢ 4U tj. 177.5 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos¢ 267 mm,
- obudowa OTx-8 — wysokos$¢ 8U tj. 355 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos¢ 267 mm,

- obudowa ATx-4U — wysokos¢ 231 mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm.

- obudowa ATx-7U — wysokos¢ 365 mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm.

Ponizej na rys. 4.2 oraz rys. 4.3 zostaly przedsatwione widoki obudéw w wariancie
natablicowym.

Dodatkowo dostepny jest wariant w obudowie EURO-6U-64TE, ktdry zawiera takg samg ilos¢
modutow jak kaseta EURO-19”3U oraz gniazdo testowe MTT-12. Wiodok takiego rozwigzania zostat
przedstawiony narys. 4.4,
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali zabezpieczeniowych TZX-11, wymagajacych
zastosowania duzej ilosci modutdéw wejsciowych i wyjsciowych. Gtebokos¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11.
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Rys. 4.2. Wyglad terminala w obudowie OTx-4U.

Rys. 4.3. Wyglad terminala w obudowie ATx-4U.
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Rys. 4.4. Wyglad terminala w obudowie 64TE.
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4.2. Kaseta TZX-11.

Kaseta TZX-11 miesSci w sobie cze$¢ zasilajacy, wejscia dwustanowe, cze$¢ mierzacg prady
oraz napiecia, logike, wyjscia przekaznikowe, czes¢ wykonawczg wysytajgcg impulsy wytgczajace
oraz modut komunikacji zewnetrznej. Ztgcza modutéw dostepne s3 na tylnej scianie kasety. Na
ptycie czotowej znajduje sie dotykowy wyswietlacz, przyciski funkcyjne, diody sygnalizacyjne oraz
zfacze komunikacyjne USB. Na rys. 4.5. pokazano widok ptyty czotowej terminala w kasecie
o wysokosci 3U, w wersjach rozbudowanych do wysokosci 6U ptyta czotowa znajduje sie w jednej
potowie kasety (gornej lub dolnej) natomiast druga potowa nie zawiera zadnych elementow
sygnalizacyjnych lub sterowniczych.

Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. Ekran wielofunkcyjny. Przyciski funkcyjne i port USE  Diody zasilania, awarii i dziatania.
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Rys. 4.5. Widok z przodu kasety TZX-11.

4.2.1. Ptyta czotowa.

4.2.1.1. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 16 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajace ich identyfikacje odpowiednig nazwg sygnatu. Optycznymi elementami sygnalizacji sa
wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci S$wiecenia. Za pomocg oprogramowania
dostarczanego wraz z urzadzeniem, mozliwy jest wybdr najbardziej pozgdanych sygnatow
z prekonfigurowanej listy. Kolor swiecenia poszczegdlnych diod podlega konfiguracji. Obok diod
znajduje sie pole opisowe. Dla kazdej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 35 mm x 10 mm (SxW).
Opisy sygnatéw mozna wydrukowac¢ na foli lub papierze i wsung¢ za przezroczystg czes¢ ptyty
czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu do diody odbywa sie za pomocg oprogramowania
ZPrAE Explorer. Konfiguracja diod zabezpieczona jest hastem dostepu. Dalsze informacje na ten
temat sg przedstawione w punkcie oprogramowanie uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji
diod sg dostepne z poziomu schematu logicznego.

4.2.1.2. Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W srodkowej czesci ptyty czotowej umieszczono kolorowy wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany diodami LED 7 calowy ekran LCD, wyposazony w funkcje panelu dotykowego.
Podstawowym stanem pracy ekranu jest: wizualizacja schematu synoptycznego zabezpieczanego
pola (w tym odwzorowanie aktualnego stanu facznikdw z mozliwoscia ich sterowania), wyswietlanie
wybranych pomiaréw, opiséw, czasu urzgdzenia, oraz stanu zabezpieczenia. Kazdy z wyswietlanych
elementow jest w petni konfigurowalny przez uzytkownika przy pomocy intuicyjnego edytora
graficznego, dostepnego w oprogramowaniu ZPrAE Explorer, co pozwala na szybkie i proste
dostosowanie prezentowanej przez wyswietlacz tresci do wymagan zabezpieczanego obiektu.

13
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Wielopoziomowe menu, dostepne z poziomu wyswietlacza LCD umozliwia: poglad oraz
modyfikacje nastaw urzadzenia, podglad stanu modutéw wejsciowych oraz wyjsciowych, podglad
rejestratora zdarzen, podglad oraz modyfikacje parametréw komunikacyjnych, podglad pomiaréw.
Opcjonalnie modyfikacje nastaw, badZ parametrow mozna zabezpieczy¢ szesciocyfrowym kodem
PIN.

4.2.1.3.  Przyciski funkcyjne.

Przyciski te umozliwiajg szybsze wywotanie wybranej funkcji. W zaleznosci od upodoban
uzytkownika mozna wybrac cztery wazniejsze funkcje np. dziennik rejestratora zdarzen, sterowanie
tacznikami, lista pomiardow, nastawy urzadzenia, itp. Obok przyciskdw znajduje sie pole opisowe. Dla
kazdego przycisku pole opisowe ma wymiar 22 mm x 16 mm (SxW). Pigtym, niezaleznym,
wyrdznionym kolorem niebieskim jest przycisk kasowania.

4.2.1.4. Zigcze serwisowe USB.

Obok przycisku kasowania umieszczone jest ztgcze USB typu B, pozwalajgce na serwisowe
potaczenie sie z urzadzeniem przy wykorzystaniu oprogramowania ZPrAE Explorer. Parametry
transmisji portu szeregowego dostepnego poprzez ztgcze USB sg nastepujgce: predkos¢ transmisji
115200 bps, parzystosc: parzysta.

Podtgczenie komputera PC do terminala zabezpieczeniowego sygnalizowane jest na wyswietlaczu
stosownym komunikatem. Ze wzgledow bezpieczenstwa na czas potgczenia poprzez port USB
blokowana jest obstuga urzagdzenia z HMI.

4.2.1.5. Diody zasilania, zaktdcenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy terminala
zabezpieczeniowego. Dioda zielona ,,ZASILANIE” informuje ze urzadzenie jest zasilone, dioda z6tta
,ZAKLOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona ,,DZIAtANIE” sygnalizuje
zadziatanie zabezpieczenia na wytaczenie. Kolejne dwie diody sg konfigurowalne przez uzytkownika.
Konfiguracja diod odbywa sie poprzez wybranie z listy interesujgcego nas sygnatu. W czesci tej
znajdujg sie takze pola opisowe o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) dla dwdch diod
konfigurowalnych oraz nad nimi pole opisowe o wymiarze 35 mm x 10 mm (SxW) przeznaczone do
umieszczenia nazwy obiektu / pola w ktérym pracuje terminal. Dwa pola opisowe w dolnej czesci o
wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) przeznaczone sg natomiast do okreslenia wersji terminala do
ktorej zostat skonfigurowany (np. TZS-11) oraz typu funkcji (np. Zabezpieczenie odlegtosciowe).

4.2.2. Ptytatylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potgczen zewnetrznych.
llos¢ oraz przeznaczenie ztgcz moze sie rézni¢ w zaleznosci od ilosci zastosowanych modutéw i ich
konfiguracji. Wraz z urzadzeniem dostarczane sg wtyki dla kazdego ztacza. Zaleca sie wykonanie
podtagczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala
skonfigurowanego sprzetowo dla typowego zabezpieczenia TZS-11 przedstawiono na rys. 4.6.
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Rys. 4.6. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego modutu wytgcznikowego TZS-11.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa pokazana na rys. 4.6. sktada sie z nastepujgcych
modutéw umieszczonych kolejno od strony lewej:

modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9, zajmujgcy szerokos¢ 8TE,

modut wyjs¢ o$miu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 3 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokosc 4TE,

modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokosc 4TE,

modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie
MPS-11 zajmujgcy szerokosc 4TE,

modut o$miu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 6 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc 4TE,

modut o$miu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 5 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc 4TE,

modut o$smiu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 4 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc 4TE,

modut o$smiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 3 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc 4TE,

modut osmiu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWD-11
zajmujacy szerokosc 4TE,

modut o$miu niezaleznych wej$¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWD-11

zajmujacy szerokosc 4TE,

modut wejs¢ analogowych prgdowych - oznaczenie MAP-11 zajmujgcy szerokos¢ 8TE,
modut wejs¢ analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-11 zajmujgcy szerokosé
4TE,

modutf wejsé analogowych prgdowych - oznaczenie MAP-11 zajmujacy szerokos¢ 8TE,
modut wejs¢ analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-11 zajmujacy szerokos¢
4TE,

modut logiki gtdwnej zajmujacy szeroko$¢ 4TE - oznaczenie MLB-12,

modut komunikacyjny - oznaczenie MGB-9F.1/S zajmujgcy szerokos¢ 12TE,
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5. BUDOWA MODULOW

5.1. Modut zasilacza.

Modut zasilacza MZA zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice. Kazda
z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym 230 V AC
(opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje zasilania.
Obecnos$¢ jednego z zasilan zapewnia prawidtowg prace catego przekaznika. W zasilaczu
zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu znamionowym 250 V. W obwodach
zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadpragdowego minimum 6 A o charakterystyce
wyltgczania typu B. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami
typu LgY o przekroju 1.5 mm?2. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu zasilania
pokazano na rys. 5.1. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.2.

MZA-9

Obwody zasilania Zasilacz

Nr 21
() Zasilanie podstaw. [01+n
G;

02
-) Zasilanie podstaw.|03-m
04
Zasilanie rezerw. |05+
06
[=] Zasilanie rezerw. {07-m
08
PE 09pE
PE 10pE

ZASILANIE

Rys. 5.1. Schemat potgczen modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.
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5.2. Moduty wejs¢ dwustanowych.

Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD, z ktérych kazdy zawiera osiem
niezaleznych wejs¢ z optoizolacja. Napiecie wejsciowe 220 V DC/AC (opcjonalnie 110V, 48 V, 24 V
DC/AC). Wejscia te przyjmujg informacje z obiektu np. o stanie tgcznikéw. Zaleca sie wykonanie
podtaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu wejsé dwustanowych pokazano
na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.4.

Przypisanie sygnatow logiki wewnetrznej do stanéw poszczegdlnych wejs¢ dwustanowych
odbywa sie za pomocy graficznego edytora schematdw logicznych, ktérego opis znajduje sie
w rozdz. 9.

MWD-11

Modut wejsc

Nr AD...
020
0
040
06-D
08-D
100
12D
140
16-D

WEJSCIA DWUSTANOWE

Rys. 5.3. Schemat potgczen modutu wejs¢ dwustanowych MWD-11.

O | |
MWD-11B MWD-11B MWD-11B
AD3 AD2 AD1

Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-11.
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5.2.1. Konfiguracja wejs¢ dwustanowych.
Wejscia dwustanowe mozna konfigurowac¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki, bloku WE_BIN. Blok WE_BIN pokazany na rys. 5.5
posiada dwa wyjscia. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.1.

Gtéwna konfiguracja wejscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtfasciwosci (rys. 5.5b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.5b mozna wybraé konkretne wejscie
dwustanowe (WEJSCIE NR) dostepne w przekazniku, nazwaé element (Nazwa) oraz wybraé opcje
FILTR AC (ustawiane na TAK w przypadku sygnatdw przemiennych). Za pomoca opcji Umies¢
w bankach mozliwe jest przypisanie konkretnej konfiguracji dla indywidualnego banku. Dodatkowo
w oknie Wtasciwosci mozna przypisac priorytet bloku, ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania
operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wej$é¢ dwustanowych priorytet powinien
by¢ nastawiany na 255.

Przyktadowa konfiguracje wejscia dwustanowego z zaznaczonymi sygnatami wyjsciowymi,
przedstawiono na rys. 5.6. Widoczne po prawej stronie na rys. 5.6 bloki odpowiadajg wewnetrznym
sygnatom logicznym. Sygnat ,W ON (L1)” odpowiada w tym przypadku, stanowi wytgcznika fazy L1.
Sygnat KOB_AD1 wykorzystywany jest do celéw diagnostycznych i okresla poprawnos¢ dziatania
danego modutu wejs¢ dwustanowych.

a) b)

Element schematu
Id b
Nazwa AD1L1

Priorytet 235 -
# Parametry
Wartosé NIE -
STAN Uniesé w bankach
Typ
KOB
Opis Wartosé
WEIS |AD1.
w E_BI N WEISCIE NR  WeWy |ADL1 -

4 Pozycja
X 480
¥ 130

4 4»

FILTR AC
FILTR AC - Sygnat AC:

Rys. 5.5. Blok wejscia dwustanowego wraz z oknem wiasciwosci
a) blok wejscia dwustanowego WE_BIN, b) wtasciwosci bloku WE_BIN

Tab. 5.1. Sygnaty Bloku WE_BIN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
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Rys. 5.6. Przyktadowy schemat przypisania wejscia dwustanowego AD 1.1 do sygnatu swiadczacego,

AD 1.

1

255

STAN

KOB

WE_BIN

#6302. W ON

(L1)

KOB_AD1

0 zamknieciu wytgcznika.

5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych.

Wyijscia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu pracy

urzgdzenia oraz do przekazywania sygnatéw telesterowania.

Do wykonywania potgczen

zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie wykorzystywanie przewodow typu LgY. Do sygnalizacji
stanu pracy przeznaczony jest modut MPZ-11, majgcy pietnascie wyjs¢ z potgczonym wewnatrz
wspolnym zaciskiem lub modut MPR-11 posiadajacy trzy grupy zawierajgce po cztery przekazniki
kazda o jednym wspdlnym zacisku. Do wysytania sygnatow telesterowania przeznaczony jest modut

MPS-11 majgcy osiem przekaznikdw o niezaleznie wyprowadzonych stykach.

Wyprowadzenie zaciskdow oraz sposéb podtgczenia modutdw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykéw pokazano na rys. 5.7., rys. 5.8. oraz rys. 5.9.
Natomiast rzeczywisty wyglagd modutéw pokazano na rys. 5.10.

WYJSCIA STYKOWE

MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwady Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji 1NC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14 NC 15NC
Nr YZ.. Nr YZ... Nr YZ.. Nr YZ... Nr YZ...
01c 01c 01c 01c 01c
02nc 020 >4 [02no———4¢  [0280— ~>—+¢  |02Nc[————"
03N o E“-“”—‘ 03No——— ——=  |03NC|—————9  [03Ng|———o———
0dnof———= ~>—4  |pdno|——<° ~—+¢  |0dNo|——< ~——4¢  [0dnc|——o—o—9  |DdNC|—o——c—t
050 % |oBwo| <~ ¢ |oswo| <~ ¢ |oSwc| — —o ¢ |0Bwc| — —o s
06nof <4 [pgng| <9 [06NO| < ~o—¢  |0BNC[—o—o—¢  |0BNG| —o—
07No——— —o—— R—@"“”—* 07NO——~—— 07N [ o=——0—% 07N
08no| < =% |o8no| = >4 |0Bno| < —~>—#¢ |08BNC| —o—o—¢ [|08NC| o=
09N0——<~—4  |ogno——< —~~—+¢  |09nO|——<"~—+  [09NC|————4¢  |09nc—————1
10NOf———<~>—4  |10no|——< —~—4 [10no|——<~—+¢ [1Onc|—o—>—4  [10NC|— oo
MNo———<~—4  [1ino———~—4 [1Ino|———"~—+ |finc|————9¢ [1INc|———¢
12N0——<~——4  [{2no——<~—4 |[12No}—— < ~—4¢ [12Nc|—o—o—¢  |12NC|— o4
13No——~—— 13n0—— ~——4 13N0———~—=+  [13nC 13nc
14NOf——d g 1d4nof——< 4 14NOf——C 0@  [14NC | 14NC [ g
15NO——— ~——4 15nO——¢ —~——4 15NC——o——4  [15NC——o—c—4 15NC ———o———
16MOf——<~—=—  |16no|——< =  |16nC 18N o= [1BNC|— o

Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modul wyjsé Modut wyjsé Modut wyjéé Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO 6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr YR... Nr YR... Nr YR... Nr YR... Nr YR...
01c 01c 01c 01c 01c
02NC 02No——< 02Nc————4 02Ne == 02ne
L 03no[— 03NO— —~— 03NC———0— 03nc 03nc
% O0dno[—© DANO|——< 4 04nof—— o——4 0dnc 0dnc
x 05nof—= 05NOf——o —~— 05Ng———< —~o—— 05NO[—= 05nC
E_} 06c 06c 06c 06c 06c
< 07nC 07N ——~— 07Ne—————0— 07N ———o=——0—1 07nc
% 08nof——= 08NO————= "~ 08Ne——>—4 08nNC[———1 08nec
é’ 09nof—— 09NO|—< ~=—+¢  |09NO—< ~~>—+¢  |09Nc|————>—9 (09N
10N0—— 10NO——= ~o— 10NO——= —~o— 10NO——— ~o— 10NC
11¢ 11c 11c 11¢ 11c
12nc 1280 < oy 128 % 12nc|[ "¢ 12nc
13nof—= 13N0——< 13NC| O 13NC[— o9 13nc
14no——= 14NO—— 4 14NO——o o4 14Nc——o——c—4 14nc
15N0}——= 15NO——< 15M0——<~o—=s  |15N0[——<~~—=  |15nC
16 16 16 16 16
Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E MPS-11F
Obwody Modut wyjs¢ Modut wyjs¢ Modul wyjs¢ Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjs¢
sygnalizac INC 7TNO 8NO 4NO 4NC TNC 1NO 8NC 2NC 6NO
Nr YS.. Nr YS... Nr YS... Nr YS... Nr YS.. Nr YS...
01c 01c 01c 01c 01c 01c
02nc ‘ 02n0 \—I 02n0 —o\—‘ 0280 —o\o—l 02ne —o—)—‘ 02nc —G—o—‘
w 03c 03c 03c 03c 03c 03c
% 04n0 —o\J 040 —o\J 04no —O\OJ 04N —D—QJ 04nc —o—oJ 04n0 —G—QJ
x 05¢c 05c 05¢ 05¢ 05¢c 05¢c
E 06n0 —c\—‘ 060 H\J 06n0 —O\DJ 06NC —G—OJ 06NC H—O—] 06n0 H\J
< 07c 07¢c 07c 07c 07c 07c
8 08NO —o\o—‘ 08NO —o\oJ 08NO —o\o—‘ 08NC | 08NC ‘ 08NO \J
124 b i
09c 09c 09c 09¢ 09c 09c
E 1080 —v\J 1080 *a\J 10NC ‘ 10ncC | 10nC H—o—‘ 1080 *@NJ
11c 11c 11¢c 11c 11c 11c
12n0 40\—‘ 12N0‘c\>—| 12m:4c-—0—‘ 12»1(:40—0—I 12m:4c-—o—‘ 112n0 *G\—‘
13c 13c 13¢ 13c 13c 13c
14N0 —o\J 14no0 —o\)J 14NC —o—oJ 14nc —o—)J 14nc —o—oJ M4n0 —o\)J
15¢ 15¢ 15¢ 15¢ 15¢ 15¢
16NO 40\—‘ 15NQ40\3J 16NCH>J 15Nc4c.—oJ 16Ncﬂ—] M6NO H\J

Rys. 5.9. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.
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©

MP5-11B  MPR-11A MPZ-11A

Rys. 5.10. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwéch modutéw wyjsé¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

Przypisanie sygnatéw sterujgcych do sterowania stanami poszczegélnych wyjsé
dwustanowych sygnalizacyjnych odbywa sie za pomocg graficznego edytora schematéw logicznych,
ktdrego opis znajduje sie w rozdz. 9.

5.3.1. Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych.

Wyijscia dwustanowe mozna konfigurowa¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WY_PRZEK. Blok WY_PRZEK pokazany na rys. 5.11
posiada dwa wejscia oraz wyjscie. Opis sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku zestawiono
w tab. 5.2.

Gtéwna konfiguracja wyjscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.11b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.11b mozna wybra¢ konkretne wyjscie
dwustanowe (Adres) dostepne w przekazniku, nazwac¢ element (Nazwa) oraz wybraé¢ sposdb
dziatania wyjscia z podtrzymaniem lub bez (opcja DO_SKAS). Wybranie opcji NIE powoduje
automatyczne otwarcie zestyku po zaniku sygnatu pobudzajgcego. Wybdr opcji TAK powoduje
podtrzymanie dziatania wyjscia po zaniku sygnatu pobudzajgcego, az do momentu podania sygnatu
na wejscie KASUJ. Za pomoca opcji Umies¢ w bankach mozliwy jest zapis dokonane]j konfiguracji do
wszystkich lub wybranego banku nastaw. Dodatkowo w oknie Wfasciwosci mozna przypisac
priorytet bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania
danych. Dla blokéw wyjs¢ dwustanowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Konfiguracja
kazdego typu wyjs¢ dwustanowych realizowana jest w identyczny sposdb.
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a) b)
Element schematu YK3.1
Id
Nazwa YK3.1
Priorytet 0 =
4 Parametry
ADRES WeWy [¥ka.1 =
WE]J Wartodé [ NIE v
KOB @ DO _SKAS Umiesc w bankach
KASUJ] —
Typ Wybor NIE/TAK
WY PRZEK Opis Wartoié Wytaczenie L1
Wartosc MIE
Sterowanie... =
Typ A
4 Pozycja
X 980 -
¥ 1050 v

Rys. 5.11. Blok wyjscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku WY_PRZEK.

Tab. 5.2. Sygnaty Bloku WY_PRZEK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE) Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. KOB Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Przyktadowa konfiguracje wyjscia dwustanowego wraz z sygnatami wejsciowymi pokazano
na rys. 5.12. Widoczne po lewej stronie na rys. 5.12a bloczki, odpowiadajg wewnetrznym sygnatom
logicznym. Bloczek LOG_STAT odpowiada w tym przypadku za przypisanie sygnatowi ,#3118.5PZ
udany” do wskazanego wyjscia dwustanowego. Wynika to z wybrania w oknie wtasciwosci bloku
LOG_STAT (rys. 5.12b) sygnatu SPZ udany. Sygnat Kasowanie odpowiada za manualne podanie
sygnatu odwzbudzenia podtrzymania wyjscia, jesli ustawiono opcje DO_SKAS na TAK.

a) b)
YZ1.8 YZ1.8 Element schematu YZ1.2
Id
ouT WE]

1 KOB ¢ MNazwa YZ1.2

LOG_STAT KASUI T Priorytet 2 A
WY_PRZEK “ Parametry

SYGMNAL Sygnat #3118, SPZ udany -
Kasowanie X 50 s
Y 120 bt

Rys. 5.12. Blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK wraz z oknem wtasciwosci bloku LOG_STAT
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku LOG_STAT.

5.4. Modut wejs¢ pradowych.

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomoca bocznikdw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzacych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne przetworniki
sigma-delta (Z-A). Pozwala to uzyska¢ 16-bitowy wynik pomiaru. Duza rozdzielczo$¢ oraz wysoka
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czestotliwos¢ probkowania pozwala na precyzyjne obliczenia kryteriow dziatania urzadzenia.
Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu wejsé analogowych pradowych
pokazano na rys. 5.13. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.14.

Zaleca sie wykonanie podtaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY
o przekroju 2.5 mm?,

OBWODY ZEWNETRZNE

MAP-11

Strona obiektu

Przekladnikow pradowych

Strona szyn

Modut pradowy

Nr.

Nr

A

Prad fazy L1

-

0111~

—Y Y

2 |Prad fazy L1

021

OBWODY PRADOWE

3 |Prqd fazy L2

0312+

—4 | Prad fazy L2

0412

5 |Prqd fazy L3

0513+

}
— | Prad fazy L3

0613

L1

L2

L3

7 [Prad 310

0714*

—)

g |Prad 300

0814

Rys. 5.13. Modut analogowy pradowy.

o

MAP-11C
A1

01n*

021

031z

041z

0513*

0613

0714*

0814

Rys. 5.14. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejsé prgdowych MAP-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do prgdow znamionowych
przektadnikow pradowych. Standardowe wykonanie dla /,=1 A posiada zakres pomiarowy 40 A,
natomiast wykonanie dla /=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze mozliwos¢
zamowienia wejs¢ prgdowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z Tab. 5.3, a takze zakresu
nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.

23



TZS-1N

Tab. 5.3 Zakresy pomiarowe wejsé prgdowych.

. L. Doktadnos¢ pomiaru Wersja
Kod | Zakres pomiarowy In strony wtdérnej . e . . .
(jako procent wartosci znamionowej) wykonania
0,3 % I, w zakresie do 1 /,,
A li-lis, 3l (0+10) A 1A 0,5 % I, w zakresie od 1 I, do 4 I, Specjalna (1
2,0 % I, w zakresie od 4 I, do 10 /,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,
B li-hs, 3lg(0+25) A 1A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna (t
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
c l-lis, 310 (0+40) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 30 I, =1 A
10 % I, w zakresie od 30 I, do 40 I, "
1% I, w zakresie do 4 I,
D la-lis, 310 (0375) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 20 I, Specjalna
20 % I, w zakresie od 20 I, do 75 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,
E la-hs, 3lp (0+125) A 5A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25 I,
1%Ilhw za!(resie dodl, standard dla
F l1-lis, 310(0+200) A 5A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 30 I, 125 A
10 % I, w zakresie od 30 I, do 40 I, "
Wartosé maksymalna Wg ustaleri w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustalen w
z przedziatu (10+200) A opisowej pomiarowego formie opisowej

| (1 Boczniki stosowane w torach pomiarowych praddw 3/q sieci $Sredniego napiecia (SN).

Dla kazdej fazy obwodu pragdowego nalezy okresli¢ nastawy zgodnie z tab. 5.4. tj:

prad nominalny strony wtornej,

prad nominalny strony pierwotnej,

odwrdcenie fazy.

Dla wejscia analogowego przypisanego dla pradu zerowego nastawy pokazano w tab. 5.5.
Domyslna nastawa odwrdcenia fazy jest wybrana dla tego wejscia na wartos¢ TAK, ze wzgledu na

potgczenie réznoimiennych zaciskow obwoddw pragdowych.

Tab. 5.4. Nastawienia wejs¢ prgdowych fazowych.

. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Wtbrna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrocenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.5. Nastawienia wejscia prgdowego zerowego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtérna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrocenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) TAK

Przypisanie sygnatéw logicznych przekazujgcych do logiki
wyliczone na podstawie sygnatdw zmierzonych w modutach wejs¢ pragdowych, odbywa sie za

programowalnej wartosci

pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktdrego opis znajduje sie w rozdz.9.
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5.4.1. Konfiguracja modutu wej$¢ pradowych.

Wejscia prgdowe mozna konfigurowac za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer, poprzez
dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WE_AN. Blok WE_AN pokazany na rys. 5.15, posiada pie¢
wyjs¢. Opis sygnatdw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.6.

Gtéwna konfiguracja wejscia analogowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.15) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie przedstawionym, na rys. 5.15b mozna wybra¢ dowolne wejscie
analogowe (ADRES) dostepne w przekazniku. Blok o nazwie WE_AN moze definiowaé zaréwno
wejscia prgdowe, jak i napieciowe. Wybor rodzaju wejscia okreslany jest poprzez przypisanie w polu
ADRES zaciskdw pradowych lub napieciowych oraz wybranie odpowiedniej jednostki (JEDNOSTKA).
W ramach danego wejsScia analogowego mozna zdefiniowaé wartosci wtérne i pierwotne
mierzonego sygnatu.

Dodatkowo w oknie Wfasciwosci, mozna dokonaé¢ wyboru priorytetu bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejs¢
analogowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 255.

a) b)
Element schematu [ L1
Id i
Nazwa i
Priorytet 255 hd
“ Parametry
ADRES Wellly [a21 z
Wrtosé |A -
JEDNOSTKA Umiesé w bankach
PROBKA -
BUFOR MULTIPLIER ~ Wartoéc i )
Wartoge NIE >
PARAM Odwrécenie... Umiesé w bankach |
T =
PROB_ADC =
OFFSET Wartosc v
KOB B o 2 | o
PIERWOTNA  Wartosc 600 Z
WE_AN Umnieéé w bankach [
5 L v
WTORNA Wartoéé - ;
Umies¢ w bankach
4 Pozygja
X 150 s
Y 30 %

Rys. 5.15. Blok wejscia analogowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia analogowego WE_AN, b) wtasciwosci bloku WE_AN.

Tab. 5.6. Sygnaty Bloku WE_AN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe

1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu

2. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat

3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego

4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoéé chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwornika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Podczas dziatania przekaznika konieczne jest dokonanie pomiarow wartosci kryterialnych dla
odpowiednich harmonicznych. W przekaznikach serii TZX-11 mozliwe jest wykonie pomiaréw dla 1,
2, 3 i 5 harmonicznej. Odpowiadajg za to bloki EST_1IHAR, EST_2HAR, EST_3HAR, EST_5HAR
przedstawione na rys. 5.16. Opis sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.7.
Dodatkowo w zaktadce FUNKCJE/ESTYMATY dostepnych jest wiele innych funkcji pozwalajacych na

25




TZS-11

przetwarzanie sygnatow pomiarowych. Dla blokéw estymat, priorytet powinien by¢ nastawiany na
wartosci 254 i kolejne mniejsze (rys. 5.17) zgodnie z umiejscowieniem bloku w procesie
przetwarzania danych.

ORTA W
ORTE W
ESK W

P BUFOR
P PARAM

EST_2HAR

EST_3HAR EST_SHAR

EST_1HAR

EST_1HAR

ORTA B
ORTE B

» BUFOR

PARAM

254
EST_2HAR

Rys. 5.16. Bloki estymat wyzszych harmonicznych.

112 orta

112 esk

Rys. 5.17. Bloki przyktadowych estymat z ustawionymi priorytetami.

Tab. 5.7. Sygnaty Bloku EST_xHAR

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartos¢ wyliczona rzeczywista
2. ORTB Analogowe Wartosc wyliczona urojona
3. ESK Analogowe Wartosc wyliczona kwadrat amplitudy

Przyktadowa konfiguracje wejscia pradowego z okreslonymi

pokazano na rys. 5.18.

ILL

BUFOR

PROBKA PR I1

sygnatami wyjsciowymi

IL1 orta

I L1 ortbh

PARAM

PROB_ADC B—

KOB

255

|§ KOB_AJ1

WE_AN

I L1 param

IL1esk

IL1

IL1 2hesk

EST_2HAR

Rys. 5.18. Przyktadowa konfiguracja wejscia pragdowego.
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5.5. Modut wejs¢ napieciowych.

Modut wejs¢ napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wejs¢ pradowych, z t3
roznicg, ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Przetwornik pomiarowy jak i tor
izolacji optycznej pozostajg te same, dzieki czemu do obliczen wykorzystywany jest rowniez 16-
bitowy pomiar.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob podtgczenia modutu wejs¢ analogowych
napieciowych pokazano na rys. 5.19. Natomiast rzeczywisty wyglagd modutu pokazano na rys. 5.20.
Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju
1.5 mm>.

OBWODY ZEWNETRZNE MAN-11

Przektadnikéw napieciowych

Modut napigciowy

Nr AU1
01urr
—— 02u1 _§§
04u2-
— 0502 _§§
07us*
—= 08u3 ig
%

OBWODY NAPIECIOWE

10ua*

11u4

Rys. 5.19. Modut analogowy napieciowy.

MAN-11A
AU1

(IRY
02u1
o |
Oduz
05uz
o |
07Uz

08Uz

[10us

11us4

O

Rys. 5.20. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢
napieciowych MAN-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do napie¢ znamionowych
przektadnikow napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres pomiarowy
200 V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V. Istnieje takze
mozliwos¢ zamodwienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach
wykonanych z producentem.
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Tab. 5.7. Zakresy pomiarowe wejs¢ napieciowych.
. . L2 . Wersja
Kod | Zakres pomiarowy | Un strony wtérnej Doktadnos$¢ pomiaru .
wykonania
. Standard dla
= 0,
A (0+200) V 100V 1,0 % U, w zakresie do 2 U, Up=100 V
. Standard dla
ol 0,
B (0+500) V 400V 1,0 % U, w zakresie do 1,25 U, Un=400 V
Wartosé maksymalna Wog ustalen w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wog ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

Dla kazdej fazy obwodu pomiaru napiecia zabezpieczanego obiektu, oznaczonego jako U1y,
U1, Ulgs, (ztgcza 1-2, 4-5, 7-8 modutu MAN-11) oraz napiecia zerowego, oznaczonego jako 3U0
(ztgcze 10-11 modutu MAN-11) nalezy okresli¢ nastawy w tab. 5.8 oraz tab. 5.9 tj.:

e napiecie nominalne strony wtérnej,

e napiecie nominalne strony pierwotnej,

e odwrdcenie fazy.

Tab. 5.8. Tabela nastawien dla napie¢ fazowych U1.
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Wtérna Napiecie nominalne strony wtérnej (1+400)Vco 1V 100V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.9. Tabela nastawien dla napiecia odniesienia 3Uo.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Wtérna Napiecie nominalne strony wtérnej (1+400)Vco 1V 100 V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE

5.5.1. Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych.

Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.4.1. Jedyna réznica polega na wybraniu podczas konfiguracji wejscia zaciskow
przypisanych do pomiaru napiecia i odpowiednim dobraniu jednostki oraz wartosci pierwotnych
i wtérnych.

Przyktadowa konfiguracje wejscia napieciowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na rys. 5.21.
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5.6.

ulL1

PROBKA l

BUFOR

PARAM
PROB_ADC

KOB
255

U L1 param

EST_1HAR

U L1 orta

U L1 ortb

WE_AN ULl
I IN
KOB_AU1 wi PARAM a
REC_AN
Rys. 5.21. Przyktadowa konfiguracja wejscia napieciowego.
Modut logiki.

Modut logiki jest gtdwnym modutem procesorowym terminala. Zawiera on dwurdzeniowy
procesor oraz uktad FPGA (FieldProgrammableGateArrays). Jeden z rdzeni procesora - rdzen DSP
(DigitalSignalProcessor) jest uktadem przystosowanym do przetwarzania sygnatow cyfrowych. Duza
moc obliczeniowa zapewnia stabilng prace urzgdzenia i gwarantuje wykonanie wszystkich obliczen
zwigzanych z realizacjg zabezpieczen w czasie rzeczywistym. Drugi rdzen procesora wykonany
w architekturze ARM, odpowiada za akwizycje danych w rejestratorach oraz przygotowanie danych
do transmisji przez kanaty komunikacyjne. Uktad FPGA kontroluje magistrale obstugujace moduty
wejs¢ binarnych, analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Moc obliczeniowa powyzszych trzech uktadéw
zapewnia pewng oraz stabilng prace i krétki czas wtasny zabezpieczen. Modut wyposazony jest
w zfgcza komunikacyjne pokazane na rys. 5.22. petnigce funkcje serwisowa.

Rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.23.

MODUL LOGIKI

MLB-12

Komunikacja

Modut logiki

Lacze serwisowe
optyczne szeregowe

rakil

tacze serwisowe
optyczne ethernet

2132

tacze serwisowe
elektryczne ethernet

2133

Rys. 5.22. Ztacza komunikacyjne modutu logiki MLB-12.
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MLB-12

Rys. 5.23. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12.

5.7. Moduty kontaktronowe sterujgce cewkami wytgcznikow.

Moduty wyltgczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,szybki-mocny”), umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdbw mocy. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania dwoch typow modutdéw wytgczajgcych. Pierwszy o oznaczeniu MWK-11
przystosowany jest do sterowania obwoddow wytgczajgcych niezaleznie dla trzech faz (uktady
pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze pracowa¢ w jednym
z obwodow wytgczajgcych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb
podtaczenia modutu wyjsé wytgczajacych dla uktadu pofazowego pokazano na rys. 5.24.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania obwodow
wyltgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady tréjfazowe). Posiada dwie grupy wytaczajace,
ktdre mogg by¢ niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten posiada dwa styki z niezaleznymi
wyprowadzeniami w celu podfgczenia np. dwdch obwoddéw wytgczajgcych dla réznych napiec
pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk pomocniczy oraz zestyk sygnalizacyjny.
Wszystkie styki w danej grupie sterowane sg jednoczesnie. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb
podtgczenia modutu wyjs¢ wytgczajgcych dla uktadu tréjfazowego pokazano na rys. 5.25.

Uzupetnieniem modutéw wytaczajagcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutach
wytgczajgcych przy otwieraniu stykéw w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytgczajgca). Modut
moze sterowac maksymalnie czterema modutami wytgczajgcymi. Sterowanie odbywa sie wewnatrz
urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztgcz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typédw modutdw wytgczajgcych i modutu sterujgcego pokazano na
rys. 5.26. Zaleca sie wykonanie podtgczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?2.
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WEJSCIA WYLACZAJACE

WEJSCIA WYLACZAJACE

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11
Wylgczenia pofazowe
Modut wylaczajacy
Nr YK...
01s1
02s1 —éi:—lz
03c
04a1 —H
05w1 E
06K1 [
07s2
'_—\ L—\ 0832—6 ;l; -
| | ool ——
6 6 10wz L
| \ | \ T | —
I I
¥ ¥ 12s3
13s3 —o'-o‘_\;—l
,L—) I s'—) I 14a3 —N—}—
15w3—I——o‘_°"‘:\‘
G\. L1 f&} Lz @ 16k3
Rys. 5.24. Modut przekaznikéw wytaczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen pofazowych.
OBWODY ZEWNETRZNE MWT-11
Whytgczenia trojfazowe
Modut wyltaczajacy
Nr YW...
Na.1 @ 01w1—@_4|
:) “ "7‘ 02w1 '
T+ <
B : oond—
06s1 ,
08s2
09w1 —Q/ﬂ_l
10w1 .
W—@\?—|
12wz :
14s1 I
16s2

Rys. 5.25. Modut przekaznikdéw wytgczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.
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0 [O O [O
MSW-11 |MWK-11 MSW-11 |MWT-11
YKA YW1

g mp

Rys. 5.26. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytgczen pofazowych MWK-11
i tréjfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.
Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajagcych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Rdznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych dla
wyjs$¢ wytgczajacych.

5.8. Moduty hybrydowe sterujgce cewkami wytgcznikow.

Hybrydowe moduty wytgczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad potprzewodnikowy oraz
przekaznik elektromechaniczny, umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy.

Modut wystepuje w konfiguracji z czterema niezaleznymi wyjsciami spolaryzowanymi tzn.
przewodzenie nastepuje tylko w jednym kierunku. Modut hybrydowy posiada oznaczenie MEW-11
i w odrdznieniu od modutéw kontaktronowych nie wymaga modutu sterujgcego MSW-11. Modut
hybrydowy przystosowany jest do sterowania obwodow wytgczajgcych niezaleznie dla trzech faz
(uktady pofazowe) oraz do sterowania obwoddw wytgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady
tréjfazowe). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob podfgczenia modutu hybrydowego wyjsc
wytgczajgcych pokazano dla uktaddw wytgczen pofazowych na rys. 5.27, oraz dla uktadow wytgczen
tréjfazowych na rys. 5.28.

Rzeczywisty wyglagd modutow hybrydowych pokazano na rys. 5.29. Zaleca sie wykonanie
podtaczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?2.

Dodatkowo modut hybrydowy MEW-11 moze stuzy¢, jako modut sterujgcy do modutu MWK-
11 lub MWT-11. W takim zestawie modutdéw nie jest wymagany modut MSW-11. Przykfad takiego
zestawu zostat zaprezentowany na rys. 5.30.
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WYJSCIA STERUJACE HYBRYDOWE

OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11
Wylgczenia pofazowe
Modut wylaczajacy
Nr YE...

03wz

04wz

01w1 _I +
02w1

D

/

o

ac
9551

B
s

06s1
07s2
l—_\ I ‘_—\ I I 08s2
09w1 +
$ $ $ owi|—
) \ i) (B
I ¥ ¥ ¥ 12w2 -
= I = I = I 13s1 +
19 1L—) 1(:) 14s1 k D
15s2 L'
SR IS S K R
Rys. 5.27. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen pofazowych.
OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11
Whytaczenia tréjfazowe
Modut wylaczajacy
" Nr YE..
= Na.1 01w1 +
5 Wi —ee @ o TG
z S—fieWHT—r v Y
- Pl 04wz -
E h ‘ 05s1 +
S(j.. ! 0651
é -] S 07s2
] 08s2 -
c'r_) W2 N?_Z 09w1 +
S @ 10w
3 © s 1wz >
> Pl 12wz -
= : ; 13s1 +
E : 14s1
] L L e ALY
16s2 -

Rys. 5.28. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadow wytgczen tréjfazowych.
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Rys. 5.29. Widok dostepnej dla uzytkownika strony hybrydowych modutéw wytgczedn MEW-11.

Rys. 5.30. Zastosowanie MEW-11 jako modutu sterujgcego dla modutu wytgczen pofazowych MKW-
11 i trojfazowych MWT-11.

5.8.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.
Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych wykonywana jest identycznie jak procedura opisana
w rozdz. 5.3.1. Réznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych dla wyjs¢

wytaczajacych.

5.9. Modut komunikacyjny.

Terminale TZX-11 wyposazane sg w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na
jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media transmisyjne
(warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet.

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru sg:

e protokdt zgodny z norma IEC 60870-5-103,
e protokot zgodny z norma IEC 61850,
e protokdt firmowy ZP-6.
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Oproécz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatow transmisji danych moze by¢
wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokot NMEA).

W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwo$¢ komunikacji zdalnej przez modem
GSM.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegdtowe
informacje zawarte s3 w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGO.

6.1. Informacje ogdlne.

Kazdy terminal zabezpieczeniowy z rodziny TZX-11 wyposazony jest w ekran LCD z funkcja
panelu dotykowego. Oprogramowanie wyswietlacza utatwia eksploatacje urzgdzenia, umozliwiajgc
uzytkownikowi jego rekonfiguracje oraz biezgcy podglad informacji generowanych przez menadzera
logiki.

Ekran gtowny wyswietlacza sktada sie z nastepujgcych elementow (rys. 6.1):
e paska przyciskow funkcyjnych — pozwalajgcego na otwarcie okna ,,Opcje” oraz

sterowanie tacznikami (o ile zdefiniowano fgczniki sterowalne w konfiguracji
wyswietlacza),

e paska statusu — wyswietlajgcego biezgcy czas urzadzenia, status urzadzenia oraz
tryb sterowania (w przypadku zdefiniowania tgcznikdw sterowalnych),

e paska nazwy — przeznaczonego do umieszczenia opisu identyfikujgcego obiekt, na
ktorym pracuje zabezpieczenie,

e obszaru graficznego — przeznaczonego do prezentacji schematu synoptycznego
pola, wyswietlania pomiardow, elementdow graficznych oraz opiséw, stanowigcego
przestrzen w petni konfigurowalng przez uzytkownika przy pomocy
oprogramowania ZPrAE Explorer.

Pasek nazwy

ZPrAE TIX-1 Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy

L2 00A sz'“

IL3 0.0A
UL1 0.00kV s
UL2 0.00kV i
UL3 0.00kV
l_‘l 0
PR

Pasek przyciskow funkcyjnych

=

™ 3lo 0.0A

= 3Uo 0.00 kV

4n]

i

()]

E Bank nastaw 1

5 2

: 2018-03-28 10:18 g4, zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

-. Pasek statusu

Rys. 6.1. Elementy gtéwnego ekranu.
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6.2. Pasek przyciskow funkcyjnych.

Przyciski zlokalizowane na pasku w prawej czesci ekranu pozwalajg na nastepujgce
czynnosci:

przetgczanie trybu sterowania tagcznikami zdalny / lokalny

~  wybdr facznika sterowalnego

| wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,zatgcz”

O  wystanie impulsu sterujgcego wybranym facznikiem na ,wytgcz”

otwarcie okna , Opcje”

6.3. Funkcja sterowania tgcznikami.

Przyciski funkcyjne do sterowania tacznikami pojawiajg sie automatycznie, a ich obecnos$é
zalezna jest od faktu konfiguracji przynajmniej jednego facznika (elementu graficznego) jako
»elementu sterowalnego” na karcie ,, Grafika wyswietlacza” w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
Przycisniecie przycisku ,L/R” umozliwia zmiane trybu sterowania tagcznikami ze zdalnego na lokalny
(sterowanie z wyswietlacza). Dostep do funkcji sterowania tgcznikami zabezpieczony jest
szesciocyfrowym kodem PIN (rys. 6.2). Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem
ZPrAE Explorer, bgdz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego wartos¢ na ,000000”, wowczas funkcja sterowania tacznikami bedzie dostepna bez
koniecznosci wprowadzania kodu.

IPrAE TIX-N Egzemplarz testowy

IL1 0.0A
IL2 0.0A
IL3 0.0A

UL1 0.00kV
UL2 0.00 kv
UL3 0.00kv

3lo 0.OA
3Uo 0.00 kV

L/IR
L] 1

Bank nastaw 1

2018-03-29 10:19 giap zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Rys. 6.2. Sterowanie tacznikami — zabezpieczenie kodem PIN.

37



TZS-1

IPrQE TIX-N Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy e —
IL1 0.0A L/IR

L2 0.0A TZIX-11 1l
IL3 0.0A \ \

UL1 0.00kV >

UL2 0.00kV
UL3 0.00kV 1

3lo 0.0A -

3Uo 0.00 kV S

Bank nastaw 1 1
). oS

2018-03-28 10:19 g5y zabezpieczenia:

1e/ zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.3. Tryb sterowania lokalny.

Zmiane tryby sterowania ze zdalnego na lokalny potwierdza informacja na pasku statusu
widoczna z prawej strony. Wokét wybranego do sterowania tgcznika miga czerwona ramka (rys. 6.3).
Dodatkowo uaktywniajg sie przyciski stuzgce do wysytania sterowania na ,zatgcz” (przycisk zielony
z symbolem ,1”), badz ,wytgcz” (przycisk czerwony z symbolem ,,0”), oraz przycisk z symbolem
strzatki, ktdrego przycisniecie skutkuje zmiang wyboru tgcznika do sterowania (rys. 6.4).

IPrQE TIX-N Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy e —

= LIR
IL1 0.0A
IL2 0.0A TZX-11 1 I
IL3 0.0A \
UL1 0.00kV [g"
UL2 0.00kV |
UL3 0.00 kv —
3lo 0.0A N -
3Uo 0.00 kV '
Bank nastaw 1 \

). oS

2018-03-28 10:19 g5y zabezpieczenia: 1ef zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.4. Zmiana wyboru tacznika.

Sterowanie na ,zatgcz” lub ,wytacz” wymaga potwierdzenia decyzji uzytkownika w okienku
dialogowym (rys. 6.5), po ktérym zadana operacja zostanie wykonana.
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6.4.

IPrAE TIX-N Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy —
—

p——
L1 0.0A . mm I o
IL2 0.0A Potwierdzenie sterowania
N\
N

IL3 0.0A

UL1 0.00 Wykona¢ sterowanie wybranego
UL2 0.00 tacznika ?

UL3 0.00

3lo 0.0A ' :
3Uo 000 | ™k ||  Ne ‘

Bank nastaw 1 \

2018-03-29 10:19 giap zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.5. Potwierdzenie sterowania.

Okno ,,Opcje”.

Przycisniecie przycisku z symbolem kota zebatego powoduje otwarcie okna ,,Opcje” (rys. 6.6),

ktore zawiera przyciski umozliwiajgce wywotanie pozostatych okien funkcyjnych udostepnionych
uzytkownikowi takich jak:

Nastawy — pozwalajagce na modyfikacje wybranych parametréow blokéow funkcyjnych
sktadajacych sie na schemat logiki urzgdzenia,

Pomiary — prezentujgce pomiary wybranych wartosci mierzonych,

Wejscia analogowe — umozliwiajgce obserwacje przebiegu generowanego na podstawie
sprobkowanego sygnatu podanego na wejscia poszczegodlnych toréw analogowych,

Wejscia binarne — umozliwiajgce podglad stanu sygnatow dwustanowych podtgczonych do
modutéw binarnych,

Wyijscia przekaznikowe - umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw sterujgcych zestykami
przekaznikéw modutow wyjsciowych,

Rejestrator zdarzen — zawierajgce tabele dziennika 100 ostatnich zdarzen,

Sterowanie — pozwalajgce na zmiane stanu uzytych na schemacie logicznym wejsé
wirtualnych,

Parametry komunikacyjne — umozliwiajagce zmiane parametréw interfejsow
komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych dostepnych na ptytach czotowych
koncentratora i modutu logiki,

Opcje serwisowe — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw serwisowych
modutu wyswietlacza.
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Parametry komunikacyjne
Opcie serwisowe

Rys. 6.6. Widok okna ,, Opcje”.
6.5. Okno ,Nastawy”.

Okno nastaw podzielone jest na dwie czesci (rys. 6.7). Z prawej strony zlokalizowana
jest rozwijana lista pogrupowanych parametrow blokéw funkcyjnych uzytych na schemacie
logiki. Z lewej strony widoczny jest obszar, w ktérym wyswietlany jest podglad parametru po
jego wybraniu z rozwijanej listy (rys. 6.8).

= (£ Banki nastaw

@ [ Bl. harmonicznch HR

@ £ Funkcja admitancyjna

@ [ Funkcje nadnapieciowe
@ £ Funkcje nadpradowe

@ (£ Funkcje podnapieciowe

@ [£J Funkcje ziemnozwarciowe
& [ Kontrola obwoddéw
® B Przekazniki

® £ Rejestrator zaklécen
@ [ Rejestrator zaklocen - sygnaly

N T—T]

Rys. 6.7. Widok okna , Nastawy”.
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Mastawy
- Podglad parametru ——————— sy Wejscia dwustanowe s
Nazwa: & [£3 Wejscia napigciowe
WTORNA = 5 3U0
Opis: & [ 3Ue
Napiecie nominalne strony wtorn EuLt
Wartosé:
B _ PIERWOTNA
.~ Odwrécenie fazy -
FE UL
“afguLs
Modyfikuj... @ [ Wejscia pradowe v
Wyslij Zamknij

Rys. 6.8. Podglad wybranego parametru.

Przycisniecie przycisku , Modyfikuj...” widocznego w obszarze podgladu parametru (rys. 6.8)

powoduje otwarcie edytora, ktory umozliwia jego edycje. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia
oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu
wysSwietlacza ustawiono jego wartos$¢ na réing od ,000000”, wowczas aby uzyskaé¢ dostep do
modyfikacji parametru konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.
Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas pracy z oknem ,Nastawy” i nie bedzie
koniecznosci wprowadzania go w przypadku modyfikacji innego parametru. Niezbedne bedzie
natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji, gdy uzytkownik zamknie okno ,Nastawy”
i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona
z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku tytutu okna ,Nastawy” zlokalizowana
z prawej strony (rys. 6.8).

W zaleznosci od typu edytowanego parametru (uzywane sg nastepujace typy: catkowity,
zmiennoprzecinkowy, wyliczeniowy, tekstowy, sygnatowy) uruchamiany jest odpowiedni edytor.

6.5.1. Edycja parametru typu catkowitego

W gbrnej czesci okna edytora typu catkowitego (rys. 6.9) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.
Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartos¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (warto$¢ minimalna

i maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkgji.
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Nastawy PN
~ Podglad par[ Modyfikacja parametru —T
Nazwa: t_delay - Maksymalny czas nad. facza
t_delay Jednostka: ms
Opis: ~
Maksymal +
Wartose: s A
150 ms < g150 =
aly -
Zatwierdz Zamknij
Wysl ) amknij

Rys. 6.9. Edytor parametru typu catkowitego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij” w gtéwnym
oknie ,Nastawy”.

6.5.2. Edycja parametru typu zmiennoprzecinkowego

W goérnej czesci okna edytora typu zmiennoprzecinkowego (rys. 6.10) wyswietlana jest
nazwa modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartos¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (warto$¢ minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkcji.

Nastawy PIN
- Podglad par[ Modyfikacja parametru —T
Nazwa: U1_dbl - wart. skl. zgod. nap. deblok.
U1_dbl Jednostka: Un
Opis: -
wart. skl. 2 2
Wartosé:
0.550 Un = @550 -
= |
aly -
Zatwierdz Zamknij
Wysl ) amknij

Rys. 6.10. Edytor parametru typu zmiennoprzecinkowego.
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Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,, Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gidwnym
oknie ,Nastawy”.

6.5.3. Edycja parametru typu wyliczeniowego

W godrnej czesci okna edytora typu wyliczeniowego (rys. 6.11) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz nazwa typu wyliczeniowego. W pozostatej
czesci okna znajdujg sie przyciski do zmiany wartosci modyfikowanego parametru oznaczone

”

odpowiednio symbolami: ,+7, ,-”.

Nastawy PN
~ Podglad par[ Modyfikacja parametru —T
Nazwa: LED_KOL - Kolor diody LED
LED_KoOU Kolor LED
Opis:
Kolor diod <
aly
Wartose: =
zolty 26ty 3
v
Zatwierdz Zamknij
Wysl ' amknij

Rys. 6.11. Edytor parametru typu wyliczeniowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gidwnym
oknie ,Nastawy”.

6.5.4. Edycja parametru typu tekstowego

W goérnej czesci okna edytora typu tekstowego (rys. 6.12) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduje sie pole
tekstowe wraz z klawiaturg (QWERTY) pozwalajgca na jego edycje.
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Nastawy e

[ Podglad parametru ———— [ToAD 25 Ao
Opis - Opis tekstowy

‘ Gotowosé wylacznikal

Rys. 6.12. Edytor parametru typu tekstowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane zielonym przyciskiem ,v”.
Czerwony przycisk ,x” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji.
Nowa warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij”
w gtownym oknie ,Nastawy”.

6.5.5. Edycja parametru typu sygnatowego

W gornej czesci okna edytora typu sygnatowego (rys. 6.13) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduja sie przyciski do
wyboru sygnatu sterujgcego modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”,

-” oraz pole wyswietlajgce aktualnie przypisany do parametru sygnat. Ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia duzej ilosci sygnatow sterujgcych, przewidziano opcje ich przyspieszonego
przeglagdania, ktdora uaktywnia sie po przytrzymaniu przez kilka sekund przycisku ,+” lub ,,-”

Nastawy e
- Podglad paf Modyfikacja parametru A
Nazwa: 3
SYGNAL - Sygnat sterujacy
SYGNAEL
Opis: r
Sygnal ste ‘ +
Wartose:
#4007. BI | #4007. Blokada wirtualna zab.
| | ’
- | Zatwierdz Zamknij |
‘ Wysll S pmknij |

Rys. 6.13. Edytor parametru typu sygnatowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,, Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij” w gtéwnym
oknie ,Nastawy”.
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6.5.6. Edycja parametru wykorzystujgcego banki nastaw

Parametry typu catkowitego, zmiennoprzecinkowego oraz wyliczeniowego posiadajg
mozliwos¢ umieszczenia ich wartosci w pieciu niezaleznych bankach nastaw. Dla kazdego banku
wartos¢ parametru moze przyjmowaé inng warto$¢, wobec czego edytory takich parametréw
posiadajg dodatkowo selektor umozliwiajacy przetaczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi bankami
(rys. 6.14).

J’ Modyfikacja parametru v
- Podglad pa Ur - Napiecie rozruchowe s
et Jednostka: Un -
Ur Bank 1 | Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5
Opis: .
Napiecie r| +
Wartosé:
Bank 1: 0,
Bank 2: 1 < ‘ @850 g
Bank 3: 0,
Bank 4: 0, _
Bank 5: 0,
8 ) v
Zatwierdz Zamknij
Wysl amknij

Rys. 6.14. Edytor parametru wykorzystujgcego banki nastaw.

6.6. Okno ,Pomiary”.

Okno ,,Pomiary” pozwala na zbiorczy, aktualny podglad wartosci mierzonych przez bloki
pomiarowe wykorzystane na schemacie logicznym. Ekran okna (rys. 6.15) podzielony jest na trzy
czesci.

Pomiary
~ Poprzedni Typ wartosci pomiarow: ~ Nastepny
| - §‘ ﬂ Znamionowe ‘ + T‘
Nazwa | Wartos¢ | Jednostka | 4
IL1 2.000 In
L2 1.099 In =
L3 2.000 In
3lo 5999 In
uL1 1.000 Un
uL2 1.000 un
uL3 1,000 Un
3o 3.000 Un i
— Poprzednia — - Grupa pomiarow: ~ Nastepna
' - —‘ ‘ | Podstawowa + —.‘
| Zamknij

Rys. 6.15. Okno ,,Pomiary”.

Czes¢ pierwsza (zlokalizowana w gornym obszarze okna) przy pomocy przyciskow ,+” i ,-”
pozwala uzytkownikowi na wybranie typu wartosci wyswietlanych pomiaréw. Dostepne sg
nastepujace typy wartosci:

® zZnamionowe,
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e pierwotne,
e wtdrne.

Czes¢ drugg (zlokalizowana w srodkowym obszarze okna) stanowi tabela, w ktérej na biezgco
odswiezane sg wartosci wybranej grupy pomiaréw. Uzupetnienie stanowig kolumny tabeli
zawierajgce nazwy i jednostki opisujgce mierzone wartosci.

Czes¢ trzecia (zlokalizowana ponizej tabeli) za posrednictwem ,,+” i ,-” umozliwia zmiane
wyboru grupy wyswietlanych pomiaréw.

6.7. Okno ,Wejscia analogowe”.

Okno , Wejscia analogowe” (rys. 6.16) umozliwia obserwacje przebiegdw sygnatow
generowanych na podstawie sprébkowanych pragddéw i napie¢ podtgczonych do wejsé¢ analogowych
terminala zabezpieczeniowego TZX-11. OS rzednych wyskalowana jest w wartosciach prébek.
Z prawej strony znajdujg sie dwa panele pozwalajgce za pomocg przyciskow ,+” i ,,-” na wyboér
podgladu zgdanego przez uzytkownika toru analogowego.

Podglad wejs¢ analogowych

- Podglad sygnalu: - Wybor modutu:
32121 -, . |
\'\_ / \-,‘. / +
21414 / \ y
\ / \ / AU1
10707 | / \ /
4 ! \ ]
2 \ / \ / =
"g 0 \'-, / "'e. |
o 1 i \ | T
-10707 \ / Wybér kanalu:
I", ."I \ /
\ / L1 4
-21414 \ / \ /
\'/j N AU1.1
-32121 — ol .

Zamknij

Rys. 6.16. Okno , Wejscia analogowe”.

6.8. Okno ,Wejscia binarne”.

Okno ,Wejscia binarne” (rys. 6.17) umozliwia podglad standéw sygnatow binarnych
podtaczonych do wejs¢ dwustanowych terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie
kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych wejs¢, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga -
sygnalizuje graficznie w postaci okrggtych kontrolek stany wejs¢. Kolor zielony kontrolki oznacza
pobudzenie danego wejscia binarnego, kolor szary brak pobudzenia.
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Wejscia binarne

Opis | Stan | 4
AD4.1- 010N

AD4 2 - 01 OFF
AD4.3-020N
AD4 4 - 02 CFF
AD4.5- 03 ON
AD4 6 - 03 OFF
AD4T-UTON

AD4 & - U1 OFF =

i. Zamknij

Rys. 6.17. Okno , Wejscia binarne”.

6.9. Okno ,Wyjscia przekaznikowe”.

Okno ,, Wyjscia przekaznikowe” (rys. 6.18) umozliwia podglad standéw sygnatéw sterujgcych
wyjsciami przekaznikowymi terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie kolumny.
Pierwsza - zawiera opisy poszczegolnych sygnatéw, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga - sygnalizuje
graficznie w postaci okrggtych kontrolek stany sygnatow sterujgcych. Kolor 26ttty kontrolki oznacza
stan wysoki sygnatu sterujgcego przekaznikiem wyjsciowym, kolor szary stan niski. Uwaga ! nalezy
wzig¢ pod uwage, ze w zaleznoSci od wersji wykonania modutéw wyjsciowych, wyjscia
przekaznikowe wystepujg w dwdch konfiguracjach stykow NC oraz NO, co nalezy wzigé pod uwage
podczas analizy sygnatdw sterujacych przekaznikami zebranych w tabeli. W przypadku konfiguracji
NC zestykdw przekaznika, stan sygnatu sterujgcego nie bedzie tozsamy z zamknietym stanem
zestyku przekaznika.

Wyijscia przekaznikowe

Opis | Stan | 4
¥Z1.1 - Awarial uszkodzenie zabezpieczenia |

¥Z1.2 - Pobudzenie zab. 59-1

¥Z1.3 - Pobudzenie zab. 53-2

YZ1.4 - Pobudzenie zab. 27-1

YZ1.5 - Awarial uszkodzenie zabezpieczenia
YZ1.6 - Pobudzenie zab, 27-2

YZ1.7 - Pobudzenie zab. 67N-1

¥Z1.8 - Pobudzenie zab, 67N-2

VT O A sl serladranin TaharmineTan o

i. Zamknij

Rys. 6.18. Okno ,, Wyjscia przekaznikowe”.
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6.10. Okno ,Rejestrator zdarzen”.

Okno ,Rejestrator zdarzen” (rys. 6.19) umozliwia podglad 100 archiwalnych zdarzen
(pobieranych automatycznie po otwarciu okna) wyswietlanych w formie tabeli. Tabela sktada sie
z trzech kolumn opisujgcych kazde ze zdarzen datg, czasem oraz opisem. Dodatkowo przy
zaznaczonej opcji ,pobieraj nowe zdarzenia” znajdujacej sie w dolnej czesci okna, uzytkownik ma
mozliwos¢ obserwowania na biezagco nowo wygenerowanych przez logike urzadzenia zdarzen.
Odznaczenie wyzej wymienionej opcji utatwia przegladanie zdarzen archiwalnych. Dostepny jest
takze, przycisk , Wyczys¢” stuzacy do usuniecia z tabeli pobranych z modutu logiki zdarzen.

Rejestrator zdarzen

Data | Czas | Zdarzenie -~
20190221 11.4550"690 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 11.45.50"640 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek

20190221 11.4058"076 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02.21 11.40.58"026 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek

20190221 10.56.07"983 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

201902 21 1056.07"933 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek

20190221 10.30.40"843 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02.21 103040892 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek

2019.02.21 09.51.43"485 Odigcznik O3 zamkniety (wejscie bin.) - poczagtek
2019.02.21 09.51.43'485 Odigeznik 02 zamknigty (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43'485 Odigcznik O1 zamknigty (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"452 Tryb testowania - poczatek

2019.02.21 09.4956"717 Uszkodzenie modulu AD4 - koniec

2019.02.21 09.48.17"285 Uszkodzenie modulu AD2 - koniec

2019.02.21 09.47.59"872 Uszkodzenie modulu AD2 - poczatek

2019.02.21 09.46.37"401 Uszkodzenie moduiu AD1 - poczatek

2019.02.21 09.1546"422 Zadziatanie zabezpieczenia S9N stopien 1 - poczatek

Wyczysc /| pobieraj nowe zdarzenia Zamknij

Rys. 6.19. Okno , Rejestrator zdarzen”.

6.11. Okno ,Sterowanie”.

Okno ,Sterowanie” (rys. 6.20) zawiera tabele wejs¢ wirtualnych, umozliwiajgcych
wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych generowanych przez
odpowiadajgce im wejscia wirtualne. Stany wejs¢ mozna zmieniaé korzystajgc z funkcji sterowania
dostepnego w kolumnach opisanych jako ,Zafqcz”, ,, Wytgcz”.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne s3g przyciski oznaczone symbolami ,/” oraz ,0” w kolorze
zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony symbolem
»1”). Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badZ pdziniejszej
zmiany kodu PIN za pos$rednictwem menu wysSwietlacza ustawiono jego wartos¢ na réozng od
,000000”, wléwczas aby uzyskac dostep do sterowania wybranym wejsciem wirtualnym konieczne
bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas pracy z oknem
,Sterowanie” i nie bedzie koniecznosci wprowadzania go w przypadku kolejnych sterowan.
Niezbedne bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji gdy uzytkownik zamknie okno
,Sterowanie” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu PIN
sygnalizuje ikona z zielonym znakiem oraz napisem ,PIN” widoczna na pasku tytutu okna
,Sterowanie” zlokalizowana z prawej strony (rys. 6.20).
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Sterowanie &
Ogolne| Blokady| Sterowanie | Testy| Banki nastaw|
Opis | Stan | Zalgcz | Wylacz A
1 | | (e -..: —==
Blokada urzadzenia . '— -
=
Blokada funkcji 67N-1 - !— [
v
Zamknij ‘

Rys. 6.20. Okno , Sterowanie” (z opcjg grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajgcy
uporzadkowanie sygnatow sterujgcych w grupach, co znacznie upraszcza pdzniejsze postugiwanie
sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wej$¢ wirtualnych wtacza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokow
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,,grupa”. Wéwczas
pod paskiem tytutu okna pojawiajg sie zaktadki z nazwami grup, umozliwiajgce przetgczanie sie
pomiedzy nimi.

Aby wytgczyé grupowanie nalezy wykasowa¢ warto$¢ wyzej wymienionego parametru, dla co
najmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego (rys. 6.21).

Sterowanie e

Opis | Stan | Zalacz | Wylacz | &

Kasowanie
Pob.rej zak

Blokada urzgdzenia

Blokada funkcji 59

Blokada funkeji 27

EBlokada funkecji 5TN-1

\' Zamknij

Rys. 6.21. Okno , Sterowanie” (bez opcji grupowania).

6.12. Okno ,Parametry komunikacyjne”.

Okno ,,Parametry komunikacyjne” (rys. 6.22) umozliwia podglad oraz w razie koniecznosci
zmiane parametrow interfejsow komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych
dostepnych na ptytach czotowych koncentratora i modutu logiki.

Dla porzadku parametry dotyczgce koncentratora i modutu logiki umieszczono na osobnych kartach,
przetgczanych zaktadkami zlokalizowanymi pod paskiem tytutu okna.
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W zaleznosci od wersji koncentratora wyswietlana jest odpowiednia grafika pomocna
w zlokalizowaniu ztgcz na jego ptycie czotowej i skojarzenia ich z nastawami.

Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modul MGB cd. | Modul MLB |

Ustawienia kanalu nr 3 (Z43):
Predkos¢ Adres Opdznienie

frisz00 [0 | [0

(]
MGEB-9F.1
IEC61850

Predkos¢ Adres Opdznienie

friszo0 [ 1 [0

Ustawienia kanalu nr 2 (Z42): —‘

Wyslij Zamknij

Rys. 6.22. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora).

W przypadku, gdy terminal zabezpieczeniowy wyposazony jest w koncentrator MGB-9
w wersji F.1 z funkcjg umozliwiajgcg tgcznos¢ zgodnie ze standardami IEC 61850 dostepna jest
dodatkowa karta ,Modut MGB cd.” (rys. 6.23). Poza parametrami komunikacyjnymi zaktadka
pozwala na wprowadzenie nazwy, ktora bedzie widoczna podczas wyszukiwania urzgdzen w
oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania pofgczenia przez jeden z portow
komunikacyjnych oznaczonych symbolami 791, 792 lub 793. Dodatkowo konfigurowaé¢ mozna
»IEDname” (nazwe urzadzenia w protokole IEC 61850), adresy sieciowe serwerdw czasu NTP oraz
strefe czasowag. Dostepny jest takie podglad numeru seryjnego modutu koncentratora
komunikacyjnego.

Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modul MGB cd. | Modul MLB |
~MNazwa: ———— [ |[ED name: Numer MGB: ——
| MGB-9F.1 TZX h IEDTZX ‘ “ 24
-kacze TCP/IP (291, 292, Z93): - -tacze TCP/IP (Z48): -

Adres IP: W@@W Adres IP: @WWW
Maska:  [255 [255 [224 [000 Maska:  [255 [255 [224 [000
Brama: WWWW ‘

— Serwer czasu: R WWWW

Strefa: |Z:UTC+1h L:UTC+2h (PL) 'w|  NTP2:  [192 [168 001 [254

Wyslij Zamknij

Rys. 6.23. Okno ,, Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora cd).

Na ostatniej karcie ,Modut MLB” (rys. 6.24) znajdujg sie parametry TCP/IP zwigzane
z konfiguracja ethernetowego interfejsu komunikacyjnego modutu logiki MLB. Poza parametrami
komunikacyjnymi zaktadka pozwala na edycje nazwy, ktéra bedzie widoczna podczas wyszukiwania
urzadzen w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania potgczenia przez
serwisowy port komunikacyjny oznaczony symbolem Z133.

50



TZS-1

Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modul MGB cd. | Modul MLB |

— Nazwa urzadzenia:
| TZX - 11 TEST

Ustawienia TCP/IP (2133):

Adres IP:  [192 [168 [005 [233
Maska: lﬁlﬁlzz_«tlﬁ
Brama: lﬁlﬁlﬁlﬁ

Wyslij Zamknij

Rys. 6.24. Okno ,, Parametry komunikacyjne” (parametry modutu logiki MLB).

Nowe wartosci parametrow zostang wystane do urzgdzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij”
zlokalizowanego w dolnej czesci okna , Parametry komunikacyjne”. Jezeli podczas konfiguracji
urzgdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem
menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng od ,,000000”, wéwczas aby uzy¢ przycisku
,Wyslij” konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

6.13. Okno,,Opcje serwisowe”.

Okno ,,Opcje serwisowe” pozawala na zmiane nastaw serwisowych zwigzanych z modutem
wysSwietlacza. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz
pozniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos$¢ na
rozng od ,,000000”, wowczas dostep do okna ,, Opcje serwisowe” zabezpieczony jest kodem PIN.

Na karcie ,TSW — gen.” (rys. 6.25) uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nazwy obiektu
wyswietlajgcej sie na pasku nazwy ekranu gtdwnego, zmiany kodu PIN oraz zmiany parametrow
podswietlania wyswietlacza.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacje

~ Nazwa obiektu: Pin: —
Egzemplarz testowy { | 0000
 Ustawienia podswietlenia:
Poziom podswietlenia: 100 %
10% B Q 100%
Wygaszanie po czasie: 20.0 s
Os B Q 20s
Poziom wygaszenia: 50 %
10% EEE D . 100%

Rys. 6.25. Okno ,, Opcje serwisowe” - generalne.
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Na karcie ,TSW — dod.” (rys. 6.26) istnieje mozliwos¢ ustawienia funkcji powrotu ekranu
wyswietlacza do ekranu gtdwnego po czasie braku aktywnosci. Czas konfigurowalny jest w zakresie
od 0 do 20 min. Ustawienie wartosci 0 min oznacza deaktywacje funkgji.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacje |

— Ustawienia pozostale:
Powrét clo gléwnego ekranu po czasie braku aktywnosci: 9.0 min

Omin . . . . . . . . . . . . . . . 20min

i

Rys. 6.26. Okno ,, Opcje serwisowe” — dodatkowe.

W celu utatwienia obstugi terminala zabezpieczeniowego TZX-11 na karcie ,, TSW — fun.” (rys.
6.27) skonfigurowa¢ mozna przypisania funkcyjnych przyciskow sprzetowych dostepnych na ptycie
czotowej modutu wyswietlacza, pozwalajgce na szybsze otwarcie ekranéw, dostepnych z poziomu
okna , Opcje”. Przyciski stanowig forme skrotéw i dziatajg z poziomu ekranu gtéwnego.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacie |

r Ustawienia przyciskéw funkcyjnych: ——

ISterowanie

|Wyjécia przekaznikowe
|Parametry komunikacyjne
|Reiestratorzdarzer‘1

Rys. 6.27. Okno ,,Opcje serwisowe” — przyciski funkcyjne.

Na karcie , Informacje” (rys. 6.28) odczyta¢é mozna numer seryjny, wersje oprogramowania
urzadzenia, czas pracy (liczcony od momentu ostatniego zaniku zasilania) oraz kod zamdwieniowy.
Blizsze informacje na temat kodu zamdwieniowego mozna uzyska¢ w osobnym w dokumencie:
,Karta kodow TZX-11".
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Rys. 6.28. Okno ,, Opcje serwisowe” — informacje.
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7. FUNKCJE URZADZENIA TZS-11

7.1. Funkcja samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ (79).

7.1.1. Zastosowanie.

Automatyka SPZ stosowana jest dla pdl liniowych, w celu przywrdcenia zasilania po detekgji
i wytgczeniu zwarcia przemijajgcego.

7.1.2. Opis dziatania.

Funkcja samoczynnego ponownego zafgczenia zostaje uruchomiona od pojawienia sie
napiecia na wejsciu Pob.SPZ. Od momentu pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ zostaje
odliczany czas gotowosci.

Jesli w nastawionym czasie gotowosci pojawi sie impuls wytgczajacy to od momentu jego
zaniku zostanie odliczony czas przerwy beznapieciowe]. Po tym czasie zostanie zrealizowana préba
zataczenia wytacznika (jesli sg spetnione wszystkie warunki) oraz rozpocznie sie odliczanie czasu
blokady. Jesli w czasie blokady pojawi sie kolejne pobudzenie i wytgczenie oraz nastawy umozliwiajg
kolejng prébe zatgczenia, rozpocznie sie odliczanie czasu przerwy beznapieciowej i kolejna préba
zatgczenia. Urzgdzenie umozliwia wykonanie maksymalnie 8 prob zatgczenia wytgcznika. Po udanej
probie zataczenia i odliczeniu czasu blokady automatyka SPZ wréci do stanu poczgtkowego.
Przyktadowy sposéb dziatania automatyki SPZ pokazano na rys. 7.1. Nastawienia dostepne dla
funkcji SPZ pokazano w Tab. 7.1. Funkcja blokowania SPZ podczas zatgczenia na zwarcie jest aktywna
przez nastawiony czas po kazdym manualnym zamknieciu wytgcznika.

7.1.3. SPZ -1 fazowy.

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ (dedykowane wejscie dwustanowe
do pobudzen zewnetrznych) lub po zadziataniu przypisanej funkcji zabezpieczeniowej, zostaje
rozpoczete odliczanie czasu gotowosci, w ktérym po pobudzeniu SPZ musi pojawi¢ sie impuls
wyltgczajgcy (ma to na celu zapobiegniecie dziataniu automatyki SPZ z funkcjami, ktorych czas
zadziatania jest stosunkowo duzy). Jesli w zadanym czasie pojawi sie impuls wytgczajacy jednej z faz,
to od momentu jego zaniku zostaje odliczony czas przerwy beznapieciowej odpowiadajgcy zwtoce
nastawionej dla zwar¢ jednofazowych. Jednoczesnie zostaje zdjeta zgoda na wylgczenie
jednofazowe dla zabezpieczen. Po czasie przerwy beznapieciowej, jesli jest gotowos¢ wytgcznika,
podjeta zostanie préba jego zamkniecia oraz zostanie rozpoczete odliczanie czasu blokady. Jezeli
wyltgczony jest SPZ 3 fazowy, to pojawienie sie impulsu wytgczajgcego w czasie blokady spowoduje
zablokowanie automatyki SPZ i jest to wytaczenie definitywne. Po odliczeniu czasu blokady
urzgdzenie przejdzie do stanu poczgtkowego. SPZ 1-fazowy moze by¢ tylko jednokrotny. Jezeli w
czasie przerwy beznapieciowej pojawi sie sygnat blokady, to po jego zaniku i uptywie czasu
podtrzymania blokady urzadzenie przejdzie do stanu poczgtkowego i zostanie zdjeta zgoda na
wyltgczenie 1- fazowe.

7.1.4. SPZ -3 fazowy.

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ zostaje rozpoczete odliczanie czasu
gotowosci. Jesli w tym czasie pojawi sie impuls wytgczajacy w kazdej fazie, to od momentu jego
zaniku zostaje odliczony czas przerwy beznapieciowej nastawiony dla zwar¢ tréjfazowych (mozliwa
jest rézna nastawa dla kazdej proby). Zostaje rowniez zdjeta zgoda na wytgczenie jednofazowe dla
innych funkcji. Po czasie przerwy beznapieciowej sprawdzana jest zgoda automatyki kontroli
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synchronizmu na zatgczenie. Czas oczekiwania na zgode jest nastawiany. Jezeli jest zgoda na
zamkniecie (od ukfadu kontroli synchronizmu) oraz wytgcznik jest gotowy do dziatania, nastapi
wystanie impulsu zamykajgcego wytacznik oraz wystartuje odliczanie czasu blokady. Jesli w tym
czasie nie nastgpi pobudzenie SPZ, automatyka powrdci do stanu poczatkowego. Pobudzenie SPZ
i otwarcie wytacznika w trakcie odliczania czasu blokady, spowoduje rozpoczecie kolejnego cyklu
proby zamkniecia (jesli nie byt to ostatni nastawiony cykl).

Podczas konfiguracji dziatania funkcji SPZ istnieje mozliwo$¢ odstawienia sprawdzania
synchronizmu.

7.1.5. SPZ-1/3 fazowy.

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ zostaje rozpoczete odliczanie czasu
gotowosci. Jesli w tym czasie pojawi sie impuls wytgczajgcy to urzadzenie rozpozna czy jest to
wyltgczenie jedno lub tréjfazowe i zostanie rozpoczete odliczanie czasu przerwy beznapieciowe;j.
Zostaje zdjeta zgoda na wytgczenie jednofazowe i kazde kolejne wytgczenie moze byé tylko
tréjfazowe. W przypadku wytgczenia jednofazowego, jesli w trakcie przerwy beznapieciowej pojawi
sie wylgczenie pozostatych faz, to po zaniku sygnatu wytaczajgcego odliczany jest czas przerwy
beznapieciowej dla zwar¢ rozwijajacych. Po odmierzeniu nastawionego czasu, w przypadku
spetnienia wszystkich wymaganych warunkdw, funkcja generuje impuls zamykajacy wytgcznik.

Drugie pobudzenie SPZ od zabezpieczen

wejscie
pobudzenie

czas gotowosci

impuls
wylgczajgcy

czas oczekiwania
na zanik imp.
wylgczajgeego

przerwa
beznapigciowa

impuls
zalgczajgcy

czas blokady

SPZ udany

Drugi cykl praby zataczenia

Rys. 7.1. Przebiegi ilustrujgce dziatanie funkcji SPZ (79).
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Tab. 7.1. Tabela nastawien Funkcja SPZ (79).

. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
|_préb Maksymalna liczba prob zatgczen 1+8 2
tp1faz _Czas przerwy beznapieciowej dla wytaczenia (0,20+60,00) s 1,00
jednofazowego co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tpl , 1,00 s
1 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp2 , 1,00s
2 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp3 , 1,00 s
3 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tpd ) 1,00 s
4 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp5 , 1,00s
5 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp6 , 1,00 s
6 proba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp7 , 1,00s
7 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp8 , 1,00 s
8 proba co0,01s
t roz Czas _r.)r?erwy b_eznaplemowej w zwarciu (0,20+60,00) s 100
rozwijajagcym sie co0,01s
t sck Czas oczekiwania na zgode na zatgczenie od (0,10+10,00) s 1,00
synchrocheck. co0,01s
.. - . (0,01+60,00) s
twy Czas wydtuzenie przerwy beznapieciowej ©0,015 1,00 s
. . (0,05+5,00) s
tz Czas trwania impulsu zataczajacego ©0,01s 1,00 s
. (1,00+60,00) s
th Czas blokowania 00,015 5,00 s
t gotowosci Czas gotowosci (oczekiwania na impuls wytgczajacy) (0;2085(;(1)2) > 0,20s
Czas oczekiwania (na zakoriczenie trwania impulsu (0,10+60,00) s
to . 2,00 s
wytgczajacego) co0,01s
. (0,00+60,00) s
t pod blok Czas podtrzymania blokady ©0,01s 0,00s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
Blok. rozw. Blokada zwarcia rozwijajgcego TAK / NIE NIE
Blok. trwata Blokada trwata po nieudanym SPZ TAK / NIE NIE
Kont. pocz. Sch;;trola stanu wyfacznika w momencie pobudzenia TAK / NIE TAK
Kont. koniec Kontrola stanu wytacznika po czasie blokady TAK / NIE TAK
Bl. 1 fazowego | Blokada SPZ jednofazowego TAK / NIE NIE
Bl. 3 fazowego | Blokada SPZ tréjfazowego TAK / NIE NIE
Odstaw synch. | Odstawienie kontroli synchronizmu przy zatgczaniu TAK / NIE NIE
t zat. zw. Czas aktywnosci funkcji zataczenia na zwarcie. (0,01+0,50) s 0,10s
co0,01s
zat. zw. Automatyka zataczenia na zwarcie TAK / NIE TAK
tryb m/s Tryb master / slave TAK / NIE NIE
. ) : (0,01+10,00) s
t_slave Opdznienie zataczenia wytgcznika slave ©0,01s 1,00 s
t czek na . . . . (0,01+10,00) s
master Czas oczekiwania na impuls zatgczajacy do master ©0,01s 1,00 s

7.1.6. Blok logiczny funkcji SPZ 79.

Funkcja SPZ 79 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie SPZ pokazany

na rys. 7.3. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku SPZ pokazano w tab. 7.2.
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W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji SPZ mozna przypisac priorytet bloku, ktory

Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych.

Mozliwosci automatyki SPZ:

Nastawiany ,czas gotowosci” odliczany od pobudzenia SPZ do pojawieniu sie sygnatu
wyltgczajgcego. Gdy wytgczenie nastgpi po uptywie czasu gotowosci, automatyka SPZ
przechodzi do odliczania czasu blokady.

Nastawiany ,czas oczekiwania” na zakonczenie trwania impulsu wytgczajgcego.

Nastawiane czasy przerwy beznapieciowej do wyfaczenia jednofazowego, tréjfazowego
i zwarcia rozwijajgcego. Dla wyfaczenia tréjfazowego, kazdy cykl ma nastawe czasu przerwy
beznapieciowe;.

Nastawiany ,czas oczekiwania na zgode Synchrocheck” oraz mozliwo$¢ odstawienia
sprawdzania synchronizmu. Oczekiwanie na zgode z uktadu kontroli synchronizmu
wystepuje po uptywie czasu przerwy beznapieciowej podczas SPZ 3-fazowego. W tym czasie
aby doszto do zatgczenia musi by¢ zgoda z uktadu kontroli synchronizmu oraz gotowos¢
wytacznika. Sygnat ten jest przedstawiony na przebiegach: rys. 7.12, rys. 7.13

Nastawiany ,czas blokady”. Czas blokady odliczany jest od momentu wystania sygnatu zatacz,
wykrycia btedu (przekroczenie czasu dziatania, przekroczenie czasu oczekiwania, wytgczenie
jednofazowe i pobudzone wejscie blokady jednofazowej, wytgczenie trojfazowe i pobudzone
wejscie blokady tréjfazowej) oraz po wytgczeniu definitywnym (po ostatnim cyklu).

Wejscie blokowania SPZ. Pobudzenie wejscia w trakcie realizacji automatyki powoduje jej
zatrzymanie. Po odwzbudzeniu wejscia blokady, SPZ przejdzie do stanu poczgtkowego po
odliczeniu czasu podtrzymania blokady. Pojawienie sie sygnatu blokady po wytgczeniu
jednofazowym powoduje przejscie do stanu poczgtkowego oraz zdjecie sygnatu zgody na
wyltgczenie jednofazowe.

Blokada SPZ jednofazowego poprzez wejscie dwustanowe oraz nastawe.

Blokada SPZ tréjfazowego poprzez wejscie dwustanowe oraz nastawe.

Wejscie wydtuzenia czasu przerwy beznapieciowej. Pobudzenie wejscia powoduje
wydtuzenie czasu przerwy beznapieciowej maksymalnie do nastawionej wartosci.
Mozliwos¢ kontroli stanu zamkniecia wytgcznika w momencie pobudzenia SPZ w celu
zabezpieczenia przed btednym zatgczeniem wytgcznika w trakcie testowania zabezpieczen.
Funkcja wykrycia zataczenia na zwarcie. Dziatanie funkcji polega na wykryciu momentu
zatgczenia wyfacznika i odliczanie nastawialnego czasu ,t_zat_zw”. Jedli w trakcie
odliczanego czasu nastgpi wytgczenie od zabezpieczen jest to traktowane jako zatgczenie na
zwarcie i blokowany jest SPZ. Funkcje wykrycia zatgczenia na zwarcie mozna deaktywowac.
Przyktadowy przebieg zataczenia na zwarcie zostat przedstawiony na rys. 7.11.

Mozliwos¢ pracy w ukfadzie 1,5 i 2 wyfacznikowym w trybie wytacznika prowadzacy
i podporzadkowany z mozliwoscig wyboru trybu dziatania i automatyczng zmiang trybu
zalezng od stanow wytgcznikéw.

Wykrywanie zwar¢ rozwijajacych sie. Jesli w czasie przerwy beznapieciowej po wytaczeniu
jednofazowym, nastgpi wytgczenie trdjfazowe, zostanie ono rozpoznane jako zwarcie
rozwijajgce. Nastgpi ponowne odliczenie czasu przerwy beznapieciowej zgodnie z nastawa
czasu dla zwar¢ rozwijajgcych. Istnieje mozliwos¢ blokady SPZ po wykryciu zwarcia
rozwijajacego. W tym przypadku wyfacznik nie bedzie zatgczany. Z wiaczenie blokady
odpowiada nastawa ,Blok rozw. — Blokada zwaré¢ rozwijajgcych”. Przyktadowy przebieg
zwarcia rozwijajgcego sie zostat przedstawiony na rys. 7.10.

Kontrola potozenia wyfacznika w trakcie pobudzenia SPZ jest realizowana za pomocg
nastawy ,kont pocz ”. Funkcja ta ma na celu blokowanie zatgczenia wytacznika gdy
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pobudzenie wytgcznika oraz sygnat wytgczajacy przychodzg w momencie gdy wytacznik jest
otwarty np. podczas prob zabezpieczen. Gdy nastawa ,kont pocz” jest wytgczona stan
wytacznika nie jest brany pod uwage podczas pobudzenia SPZ, a caty algortym dziatania SPZ
opiera sie na kontroli sygnatéw wytaczajacych.

e Kontrola potozenia wytgcznika po wykonanym cyklu SPZ. Funkcja ta jest wtgczana za pomoca
nastawy , kont koniec”. Gdy funkcja jest wigczona to po uptywie czasu blokady, po prébie
zatgczenia wytgcznika, sprawdzany jest stan wytacznika. Gdy wytacznik jest zamkniety
generowany jest sygnat ,SPZ udany”. Gdy wytacznik jest otwarty oznacza to ze proba jego
zamkniecia jest nieudana i generowany jest sygnat ,SPZ nieudany”. Gdy nastawa ,kont
koniec” jest wytgczona, sygnaty ,,SPZ udany” i ,,SPZ nieudany” generowane sg na podstawie
sygnatéw wytaczajgcych. Gdy po probie zatgczenia (przez czas blokady) nie pojawi sie sygnat
wyltgczajacy oznacza to, ze SPZ jest udany i taki sygnat zostanie wygenerowany. Warto
zauwazyé, ze nastawa ,kont koniec” bierze udziat tylko w generowaniu sygnatéw ,SPZ
udany” i ,,SPZ nieudany”. Nie ma ona znaczenia dla dziatania algorytmu SPZ.

Doktadny opis sygnatéw wyjsciowych bloku SPZ:

e wy pob — pobudzenie automatyki SPZ. Sygnat jest aktywny od momentu pobudzenia wejscia
»,pob. SPZ” do korica ostatniego cyklu zatgczenia (do korica odliczania czasu blokady);

e Z—impuls zafaczajacy wytacznik z nastawialnym czasem trwania;

e zgoda_1f — zgoda na wytgczenie jednofazowe. Sygnat aktywny jest tylko do pierwszego
wytaczenia i jedli nie jest aktywna blokada wytgczenia jednofazowego;

e t dziata — sygnat aktywny w trakcie odliczania czasu dziatania;

e t o — sygnat aktywny w czasie odliczania czasu oczekiwania na zanik impulséw
wyltgczajacych;

e t_b_nap-—sygnat aktywny w czasie odliczania przerwy beznapieciowej;

e t bl-—sygnat aktywny w czasie odliczania czasu blokady;

e pr_1 do pr_8 — odwzorowuja numer kolejnych préb zatgczen. Zmiana numeru proby
zataczenia nastepuje w momencie odliczania czasu blokady, gdy nastepuje kolejne
pobudzenie SPZ oraz pojawienie sie i zanik impulsdow wytgczajgcych;

e udany — sygnat aktywny po uptywie czasu blokady i sygnalizuje udany cykl ponownego
zataczenia. Nastawa ,Kont. koniec” okresla na jakiej podstawie wyznaczony jest sygnat , SPZ
udany” (czy na podstawie wejs¢ odwzorowujgcych stan wytgcznika, czy poprzez brak
impulséw wytgczajgcych w trakcie odliczania czasu blokady);

e nieudany - sygnat oznaczajacy wytaczenie definitywne, wykorzystana zostata maksymalna
liczba prob zataczenia wytacznika lub préba samoczynnego zatgczenia nie powiodta sie.

e rozwoj - sygnat oznaczajgcy rozpoznanie zwarcia rozwijajgcego sie tzn. w czasie przerwy
beznapieciowej po wytaczeniu jednofazowym nastepuje wytaczenie tréjfazowe. Po zaniku
impulséw wytgczajacych nastepuje odliczenie nowego czasu przerwy beznapieciowej;

e wy blk — sygnat oznaczajgcy zablokowanie SPZ poprzez pobudzenie wejscia blokady lub
jednoczesnego zablokowanie SZP jednofazowego i trdjfazowego. W sytuacji pobudzenia
i odwzbudzenie wejscia blokady, sygnat ,SPZ zablokowany” zanika po uptywie czasu
podtrzymania blokady;

e error —sygnat aktywny w sytuacji przekroczenia czasdw przywidzianych na zmiane sygnatow
wejsciowych lub nieprawidtowych sekwencji zmian. Zanika po odliczeniu czasu blokady;

e brak _SCK — sygnat aktywny gdy po odliczonym czasie oczekiwania na zgode z ukfadu
synchrocheck, SPZ nie otrzyma zgody na zatgczenie;
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e niegotow — aktywny w sytuacji braku gotowosci SPZ do ponownego zatgczenia (czas blokady
po ostatniej probie, czas blokady po wytgczeniu definitywnym lub po btedzie, aktywna
blokada lub jednoczesne zablokowanie SPZ jedno i tréjfazowego);

e zat. zw —sygnat oznaczajacy wykrycie zatgczenia na zwarcie;

e czek_sck —sygnat aktywny po czasie przerwy beznapieciowej, gdy oczekiwana jest zgoda na
zatgczenie od synchrocheck;

e t b nilf—sygnat aktywny w czasie przerwy beznapieciowej jednofazowej. Wykorzystywany
jest do generowania wytgczenia od SPZ w momencie, gdy podczas przerwy beznapieciowej
pojawi sie sygnat blokady SPZ.

Tryb master/ slave.

W tym trybie urzadzenie moze pracowac jako wytgcznik prowadzacy (master) lub
podporzgdkowany (slave). Wybdér master/ slave dokonywany jest przez wejscie dwustanowe
(aktywne — tryb master). Urzadzenie master po zamknieciu wytacznika w cyklu SPZ odlicza
nastawiony czas (t_slave-liczony od poczatku impulsu zamkniecia wytacznika) i jesli nie pojawi sie
impuls wyfaczajacy, wysyta impuls zatgczenia wytgcznika do urzadzenia slave. Urzgdzenie slave po
odliczeniu czasu przerwy beznapieciowej oczekuje na sygnat zamkniecia wyfacznika od urzadzenia
master (przez czas ,t czek na master”). Jesli go otrzyma i jest zgoda z uktadu kontroli synchronizmu
nastgpi zamkniecie wyfacznika. Stan wejscia master/ slave jest sprawdzany w momencie pobudzenia
pierwszego cyklu SPZ. Jesli w tym czasie urzadzenie otrzyma informacje, ze wytacznik w drugim
zespole jest otwarty tryb master/ slave jest nieaktywny. Przyktadowe przebiegi SPZ w trybie master
i slave zostaty przedstawione narys. 7.14 i rys. 7.15

Sygnaty wyjsciowe funkcji SPZ w trybie master/ slave:

e zat_slav — Stuzy do przestania informacji do urzadzenia slave zamkniecia wtacznika. Jest on
wysytany po zamknieciu wytacznika przez master i odliczeniu nastawionego czasu i braku
impulséw wytgczajacych,

e jest_ ms — informacja ze urzadzenie jest w trybie master. W momencie pobudzenia SPZ
sprawdzane jest wejscie master/ slave oraz stan drugiego wytgcznika. Jesli wytgcznik jest
otwarty, tryb master/ slave jest nieaktywny,

e jest sl — informacja ze urzadzenie jest w trybie slave. W momencie pobudzenia SPZ
sprawdzane jest wejscie master/ slave oraz stan drugiego wytgcznika. Jesli wytgcznik jest
otwarty, tryb master/ slave jest nieaktywny,

e czek_ms — sygnat jest aktywny gdy urzadzenie jest w trybie slave i oczekuje na impuls
z urzadzenia master.
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Stan wytgcznika
Whlacznik 2
Zalgczenie do slave
rania od |

Master/slave
TZS-11

stan W1

» Wylacznik 2

Rys. 7.2. Podtgczenie urzgdzen w trybie master/ slave.

+ stan W2 Stan wytacznika
Zataczenie od master
— 1" ,0"—1 Master/slave
TZS-11
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pob wy pob
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w2_on t_dziata
w3_on to
wyll t_b_nap
wyl2 t_bl
wyl3 pr 1
blk1f pr_2
blk3f pr 3
kas pr_4
got pr_5
wydl pr_6
sck pr_7
ms/sl pr_8
w2 udany
zal_sl nieudany
zal rowzoj
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brak_SCK

niegotow

zat_zw
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jest sl

jest_ms

czek_ms

czek_sck

t_b_nif

SPz

Rys. 7.3. Blok logiczny funkcji SPZ (79).
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Tab. 7.2. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku SPZ.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. pob Binarne Pobudzenie funkcji (pobudzenie funkcji zabezpieczeniowych wspdtpracujgcych
z SPZ)
2. blk Binarne Blokada funkcji
3. wl_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L1
4, w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
5. w3_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L3
6. wyll Binarne Sygnat wytgczajacy wytgcznik w fazie L1 od zabezpieczen zewnetrznych
i wewnetrznych.
7. wyl2 Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L2 od zabezpieczenn zewnetrznych
i wewnetrznych.
8. wyl3 Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L3 od zabezpieczen zewnetrznych
i wewnetrznych.
9. blk1f Binarne Blokada SPZ 1-fazowego
10. | blk3f Binarne Blokada SPZ 3-fazowego
11. | kas Binarne Kasowanie blokady SPZ gdy aktywna jest blokada trwata po nieudanym cyklu.
12. | got Binarne Gotowos¢ wytgcznika do wytaczenia.
13. | wydl Binarne Woydtuzenie czasu przerwy beznapieciowej
14. | sck Binarne Zezwolenie na zatgczenie wyfacznika np. z funkcji synchrocheck
15. | ms/sl Binarne Wybdr trybu wytgcznik prowadzacy (master) lub podporzadkowany (slave)
16. | W2 Binarne Stan drugiego wytgcznika w trybie wytacznik prowadzacy / podporzadkowany
17. | zal_sl Binarne Zataczenie wytgcznika w trybie wytgcznik podporzadkowany
18. | Zal Binarne Wejcie zatgczenia wytgcznika
Sygnaty wyjsciowe
1. wy pob Binarne Sygnalizacja pobudzenie automatyk SPZ
2. Z Binarne Sygnat zatgczajacy wytacznik
3. zgoda_1f Binarne Zgoda na wytgczenie jednofazowe
4, t_dziata Binarne Sygnalizacja naliczania czasu dziatania
5. to Binarne Sygnalizacja naliczania czasu oczekiwania na zanika sygnatu wytaczajgcego
6. t_b_nap Binarne Sygnalizacja naliczania czasu przerwy beznapieciowej
7. t_bl Binarne Sygnalizacja naliczania czasu blokady po wykonaniu cyklu SPZ
8. pr_1 Binarne Sygnalizacja pierwszej préby zatgczenia
9. pr_2 Binarne Sygnalizacja drugiej proby zataczenia
10. | pr_3 Binarne Sygnalizacja trzeciej proby zataczenia
11. | pr 4 Binarne Sygnalizacja czwartej préby zatgczenia
12. | pr_5 Binarne Sygnalizacja pigtej proby zatgczenia
13. | pr_6 Binarne Sygnalizacja szdstej proby zataczenia
14. | pr_7 Binarne Sygnalizacja siodmej préby zatgczenia
15. | pr_8 Binarne Sygnalizacja 6smej proby zataczenia
16. | udany Binarne Udana préba ponownego zatgczenia
17. | nieudany Binarne Nieudana préba ponownego zatgczenia
18. | rowzoj Binarne Sygnalizacja rozpoznania zwarcia rozwijajgcego sie
19. | wy_blk Binarne Sygnalizacja zablokowania automatyki SPZ
20. | error Binarne Btad podczas préoby ponownego zatgczenia
21. | brak_SCK Binarne Brak zgody na zatgczenie od funkcji synchrocheck
22. | niegotow Binarne Brak gotowosci SPZ do ponownego zatgczenia
23. | zat_zw Binarne Sygnalizacja wykrycia zatgczenia na zawarcie
24, | zat_slav Binarne Woystanie informacji do slave, zatacz wytacznik
25. | jest_sl Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie podporzadkowanym (slave)
26. | jest_ms Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie prowadzgcym (master)
27. | czek_ms Binarne Sygnalizacja oczekiwania za zatgczenie od master
28. | czek_sck Binarne Sygnalizacja czekania na zgode z synchrocheck
29. | t_b_nif Binarne Przerwa beznpieciowa jednofazowa (sygnat wykorzystywany do wytaczenia)

Przyktadowa konfiguracja bloku SPZ zostata przedstawiona na rys. 7.4
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Rys. 7.4. Przyktadowa konfiguracja funkcji SPZ (79).

7.1.7. Blokada funkcji SPZ.
Funkcja odlegtos$ciowa moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnaft blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada SPZ”,
e Przypisane do sygnatu #3299. BL_67N wejscie binarne.

Dodatkowo funkcja SPZ posiada wejscia do blokowania SPZ 1-fazowego i SPZ 3-fazowego.
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Blokowanie funkcji
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Rys. 7.5. Przyktad realizacji blokady funkcji SPZ.

7.1.8. Wytaczenie od SPZ.

Funkcja SPZ umozliwia wygenerowanie impulsu wytaczajgcego w przypadku otrzymania impulsu
blokujgcego po jednofazowym wytgczeniu. Automatyka ta przedstawiona jest na rys. 7.6. Sygnat
»,3238. t bez nap 1 fazowy” aktywny jest w czasie przerwy beznapieciowej jednofazowej. Jesli w tym
czasie pojawi sie blokada (blokada SPZ, lub blokada SPZ 1-fazowego), wygenerowany zostanie
impuls wytgczajacy.

WY 4 #3239, Wyl. od

EDGE_DET

Rys. 7.6. Przyktad realizacji automatyki wytgczenia od SPZ po otrzymaniu blokady w czasie przerwy
beznapieciowej jednofazowe;.
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7.1.9. Przyktadowe rejestracje z dziatania funkcji SPZ.

e SPZ1-fazowy
Kolorem czerwonym zaznaczono impuls zaftaczajacy wytacznik, a kolorem jasnozielonym sygnat
gotowosci wytagcznika (#6214. Got.wyt.) wymagany do realizacji zatgczenia.

-400 -200 D 200 400 800 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3

1.6.4#6202. Wyl L1
1.7 #6203, Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3

1.10.#6302. W ON (L1}

1.11.#5304. W ON L2

1.12.#5308. W ON L3

1.13.#6303. W OFF (L1)

1.14.#5305. W OFF L2
1.15.#8307. W OFF L3

1.16.#3103. 5PZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dziat

1.19.#3107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgode =
1.58.#3133. 5PZ czekanie na master
1.24#5217. Zak. od master
1.23.#3104. SPZ z&. imp.

1.25.#3129. SPZ z&. slave

1.26.#3109. SPZ tbl

1.27.#3118. SPZ udany
1.28.#3119. SPZ nieudany
1.20.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablokowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.#5214. Got. wyl.

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34 #3105. SPZ zgoda 1f

1.37.#3131. 5PZ jest master

1.38.#3130. 5PZ jest slave

Rys. 7.7. SPZ 1- fazowy

e SPZ 3- fazowy
Kolorem czerwonym zaznaczono impuls zaftaczajacy wytacznik, a kolorem jasnozielonym sygnat
gotowosci wytgcznika (#6214. Got.wyt.) oraz sygnat zgody z uktadu kontroli synchronizmu (SCK do
SPZ) wymagany do realizacji zataczenia.
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-400 -200 0 200 400 GO0 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
[

1.6.#6202. Wyl L1
1.7.3#6203. Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3

1.10.#6302. W ON (L1}

1.11.#5304. WON L2

1.12.#6306. W ON L3

1.13.38303. W OFF (L1}

1.14.#5305. W OFF L2

1.15.#6307. W OFF L3

1.16.#3103. SPZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dziat

1.19.%3107. SPZ to

1.20 #3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgods z
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24.#5217. Zat od master
1.23.#3104. SPZ zal. imp.

1.25.#3129. SPZ zal slave

1.26.#3109. SPZ thl

1.27.#3118. SPZ udany
1.28.#3119. SPZ nieudany
1.29.#3122. SPZ biad
1.30.#3121. SPZ zablokowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.#5214. Got. wyl.

1.61.5CK do SPZ

1.34.#3105. SPZ zgoda 1f
1.37.#3131. 5PZ jest master

1.38.#3130. SPZ jest slave

Rys. 7.8. SPZ 3- fazowy

e SPZ1i3-fazowy
Na przebiegu mozna zaobserwowac sygnat zgody za zatgczenie jednofazowe (#3105. SPZ zgoda 1f)
, ktory zanika po wystgpieniu wytgczenia jednofazowego. Kolejne zwarcie wystepujgce w czasie
blokady po zatgczeniu, wytgczone jest trojfazowo. Czasy przerwy beznapieciowej jedno i trojfazowej
majg roine, nastawialne czasy trwania. Po wyfgczeniu trdjfazowym i odliczeniu przerwy
beznapieciowej nastepuje udane zatgczenie wytgcznika.
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I ] 200 400 800 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 Z200 2400 2600 2800 3000 3200
I
!

1.6.#8202. Wyl L1
1.7 #6203, Wyl L2
1.8.4#6204 Wyl L3

1.10. #5302 W ON (L1)

1.11. #5304 W ON L2

1.12 #6306 WON L3

1.13.#6303. W OFF (L1)

1.14 #6305 W OFF L2

1.15#6307. W OFF L3

1.16 #3103. SPZ wy pob

1.18 #3106. SPZ t dziat
1.19.#3107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134, SPZ czekanie na zgoeds =
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #5217, Zat. od master
1.23.#3104. 5PZ zal. imp.

1.25.#3129. 5PZ zal. slave

1.26 #3108. SPZ thi

1.27 #3118. SPZ udany

1.28 #3119. SPZ nieudany
1.29.#3122. SPZ blad

1.30 #3121. S5PZ zablokowany

1.36 #3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40 #5214, Got. wyt.

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34 #3105. SPZ zgoda 1f
1.37 #3131. 5PZ jest master

1.38.#3130. SPZ jest slave

Rys. 7.9. SPZ 1 3- fazowy

e Zwarcie rozwijajgce sie

W czasie przerwy beznapieciowe] po wytgczeniu jednofazowym ma miejsce kolejne zwarcie,
wytgczone trdjfazowo. Jest ono zidentyfikowane jako zwarcie rozwijajgce sie. Czas przerwy
beznapieciowej naliczany jest od zera do wartosci okreslonej nastawg ,,t roz - Czas przerwy beznap.
rozw.”. Na pomaranczowo zaznaczony jest sygnat okreslajgcy zidentyfikowanie  zwarcia
rozwijajgcego sie.
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| -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

1.6.#6202. Wyl L1
1.7 #6203, Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3

1.10. #6302 W ON (L1)

1.11.#6304. W ON L2

1.12 #5306 W ON L3

1.13.#6303. W OFF (L1)

1.14 #5305 W OFF L2
1.15.#6307. W OFF L3

116 #3103. 5PZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dziat
1.19#3107. SPZ to

1.20.#3108. S5PZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgode z
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #6217 Zal. od master

1.22 #3120.5PZ rozwi.

1.23.#3104. SPZ zat imp,

1.25.#3129. SPZ zal slave

1.26.#3108. SPZ thl

1.27 #3118. SPZ udany
1.28.#3119. SPZ nieudany
1.28.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablokowany

1.36 #3123. 5PZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.#5214. Got. wyl.

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34 #3105. SPZ zgoda 1f
1.37 #3131, S5PZ jest master

1.38.#3130. SPZ jest slave

Rys. 7.10. Zwarcie rozwijajace sie.

e Zataczenie na zwarcie

Po zatgczeniu wytgcznika nastepuje blokada SPZ przez nastawiany czas (t zat.zw. - Czas akt.
funkcji zat. na zwarcie) Blokada SPZ po zatgczeniu wytacznika jest na przebiegu zaznaczona kolorem
pomaraniczowym. Wystgpienie zwarcia w czasie trwania blokady powoduje zablokowanie SPZ
i odliczenie czasu blokady po SPZ.
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-400 =200 0 200 400 00 BOO 1000 1200 1400 1800 1800 2000

1,6.#5202. Wyl L1
1.7 #8203, Wyl L2
1.8.46204. Wyl L3
1.10#5302. W ON (L1)
1.11 #6304, W ON L2

1.12#6306. WONL3
1.13:#6303. W OFF (L1)

1.14 #6305, W OFF L2

1.15#6307. W OFF L3

1.16:23103. SPZ wy pob
1.18:23106. SPZ t dzial

1.19:23107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.2#3134. SPZ czekanie na 2gode 2
1.58#3133. SPZ czekanie na master
1.24#6217. Zal. od master
1.23.#3104. 5PZ zal imp.

1.25.23129. SPZ zal. slave

1.26 23108. SPZ thl

1.27.#3118. SPZ udany

1.28.#3119. SPZ nieudany

1.28.23122. SPZ blad
1.30.#3121. 5PZ zablokowany

1,36 #3123. SPZ niegotowy

1.35.23102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.:86214. Got. wyl

1.61.5CK do SPZ

1.34.23108. SPZ zgoda 1f
1.37 #3131, SPZ jest master
1,38.#3130. SPZ jest slave

1,43 #6128 Wylagcznik 2

Rys. 7.11. Zatgczenie przez zwarcie.

e Nieudany SPZ z powodu braku gotowosci wytgcznika

W SPZ tréjfazowym, po czasie przerwy beznapieciowej nastepuje czas oczekiwania na zgode
z SCK i gotowos¢ wytagcznika (na przebiegu zaznaczony kolorem pomaranczowym). Na przebiegu
wida¢ brak gotowosci wytgcznika (zanika po wytgczeniu, kolor czerwony) co powoduje brak
zatgczenia.
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-400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

1.6#6202. Wyl L1
1.7#6203. Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3
1.10.#6302. W ON (L1)
1.11.#6304. W ON L2
1.12#6306. WON L3

1.13.#6303. W OFF (L1}

1.14#6305. W OFF L2

1.15#6307. W OFF L3

1.16#3103. SPZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dzial

1.19#3107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgode =
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #6217, Zai od master
1.23.#3104. SPZ zal. imp.

1.25.#3129. SPZ zal. slave

1.26.#3109. SPZ tbl

1.27 #3118, SPZ udany

1.28.#3119. SPZ nieudany

1.28.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablckowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35#3102. SPZ zablckowany + niegot

1.40.#6214. Got. wyl.

1.61.5CK do SPZ

1.34.#3105. SPZ zgoda 1f
1.37#3131. SPZ jest master

1.38.#3130. SPZ jest slave

Rys. 7.12. Nieudany SPZ z powodu braku gotowosci wytgcznika.

e Nieudany SPZ z powodu braku zgody z uktadu kontroli synchronizmu.

W SPZ tréjfazowym, po czasie przerwy beznapieciowej nastepuje czas oczekiwania na zgode
z SCK i gotowos¢ wytgcznika (na przebiegu zaznaczony kolorem pomaranczowym). Na przebiegu

wida¢ brak zgody z uktadu kontroli synchronizmu

powoduje brak zatgczenia.

(zanika po wytgczeniu, kolor czerwony) co
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-400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

1.6#6202. Wyl L1

1.7 #6203, Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3
1.10.#5302. W ON (L1)
1.11.#5304. W ON L2
1.12#5306. WON L3

1.13.#6303. W OFF (L1)

1.14#6305. W OFF L2

1.15.#6307. W OFF L3

1.16:#3103. SPZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dzial

1.19.#3107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgode =
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #5217, Zal. od master
1.23#3104. SPZ zal imp.

1.25#3129. SPZ zal. slave

1.26.#3108. SPZ tbl

1.27 #3118. SPZ udany

1.28.#3119. SPZ nieudany

1.28.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablokowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablckowany + niegot

1.40.#6214. Got. wyl.

1.61.5CK do SPZ
1.34 #3105. SPZ zgoda 1f
1.37.#3131. SPZ jest master

1.38.#3130. SPZ jest slave

Rys. 7.13. Nieudany SPZ z powodu braku zgody z uktadu kontroli synchronizmu

e SPZ w uktadzie z wytgcznikiem prowadzgcym (master).

Sygnaty obrazujgce prace w trybie master zostaty zaznaczone kolorem pomaranczowym. Po
wystaniu impulsu zataczajgcego wytagcznik nastepuje odliczenie opdznienia zatgczenia wytgcznika
podporzgdkowanego (slave).
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-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 26800 3000 3200
C

1.6.#5202. Wyl L1
1.7.#6203. Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3

1.10.#6302. W ON (L1)

1.11.#6304. W ON L2

1.12.#6306. WON L3

1.13.#6303. W OFF (L1}

1.14 #5305 W OFF L2

1.15.#8307. W OFF L3

1.16 #3103, SPZ wy pob

1.18.#3108. SPZ t dziat

1.19#3107. SPZ o

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SP7Z czekanie na zgode =
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #6217, Zat od master
1.23.#3104. SPZ zal. imp.

1.25#3129. SPZ zal. slave

1.26.#3108. SPZ thl

1.27 #3118. SPZ udany

1.28 #3119. SPZ nieudany
1.29.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablckowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.#5214. Got. wyl.

1.61.5CK do SFZ

1.34 #3105. SPZ zgoda 1f
1.37.#3131. SPZ jest master
1.38.#3130. SPZ jest slave

1.43 #6128 Wylacznik 2
Rys. 7.14. SPZ w uktadzie z wytgcznikiem prowadzacym (master).

e SPZ w uktfadzie z wytgcznikiem podporzadkowanym (slave).

Sygnaty obrazujgce prace w trybie slave zostaty zaznaczone kolorem pomaranczowym. Nalezy
zwrdcié¢ uwage, ze odliczanie czasu oczekiwania na zataczenie od master (#6217. Zat. od master.)
rozpoczyna sie od zakonczenia odliczania czasu przerwy beznapieciowej. (#3108. SPZ bez nap.).
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-400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

1.6#6202. Wyl L1
1.7#6203. Wyl L2
1.8.#6204. Wyl L3

1.10.#5302. W ON (L1)

1.11.#5304. W ON L2

1.12.#5306. W ON L3

1.13.#5303. W OFF (L1}

1.14#5305. W OFF L2

1.15.#6307. W OFF L3

1.16:#3103. SPZ wy pob

1.18.#3106. SPZ t dzial

1.19.#3107. SPZ to

1.20.#3108. SPZ bez nap

1.59.#3134. SPZ czekanie na zgode =
1.58.#3133. SPZ czekanie na master
1.24 #5217 Zal. od master
1.23.#3104. SPZ zak imp.

1.25#3129. SPZ zal. slave

1.26.#3108. SPZ thi

1.27 #3118. SPZ udany
1.28.#3119. SPZ nieudany
1.28.#3122. SPZ blad
1.30.#3121. SPZ zablokowany

1.36.#3123. SPZ niegotowy

1.35.#3102. SPZ zablokowany + niegot

1.40.#5214. Got. wyl.

1.61.5CK do SFZ

1.34 #3105. SPZ zgoda 1f
1.37 #3131, SPZ jest master
1.38.#3130. SPZ jest slave

1.43 #6128 Wylacznik 2

Rys. 7.15. SPZ w uktadzie z wytgcznikiem podporzagdkowanym (slave).

7.1.10. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow
Terminal TZS-11 wyposazony zostat w dwie funkcje SPZ (79) i kazda funkcja
wspotpracuje ze swoim wytgcznikiem. Nazywajg sie odpowiednio SPZ W1 i SPZ W2. Kontrola
synchronizmu dla obu tych funkcji realizowana jest przez funkcje: SCK do SPZ W1 i SCK do SPZ
W2.

W domyslinej konfiguracji sygnat wyboru Master/slave podtgczony jest bezposrednio do
bloku SPZ W1 i przez negacje do bloku SPZ W2. W takim ukfadzie SPZ W2 jest traktowany jako
wytacznik prowadzacy (master), a SPZ W1 jest traktowany jako wytgcznik podporzadkowany
(slave).
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7.2. Funkcja kontroli synchronizmu SYNCHROCHECK (25).
7.2.1. Zastosowanie.

Funkcja kontroluje obecnosc¢ i stan napiec¢ po obu stronach otwartego wytacznika. Funkcja
moze by¢ wykorzystana do blokowania zamkniecia wytgcznika w cyklu SPZ lub do blokowania
zatgczen operacyjnych. Wartosci nastawiane dla funkcji SYNCHROCHECK (25) pokazano w tab. 7.3.

7.2.2. Opis dziatania.

Funkcja daje mozliwos¢, poprzez odpowiednig nastawe, wyboru jednego napiecia
poddanego analizie sposréd wszystkich napie¢ fazowych badz miedzyfazowych. Warunkiem
poprawnej pracy jest wybranie napiecia odpowiadajgcego napieciu odniesienia podtgczonemu do
zespotu. Uktad wyposazony jest w nastepujace przekazniki pomiarowe:

e Przekaznik podnapieciowy Ul< identyfikacji braku napiecia po stronie pierwszej,

e Przekaznik nadnapieciowy U1> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie pierwsze;j,

e Przekaznik podnapieciowy U2< identyfikacji braku napiecia po stronie drugiej,

e Przekaznik nadnapieciowy U2> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie drugiej,

e Przekaznik roznicy wartosci skutecznej napiecia AU<,

e Przekaznik réznicy kata pomiedzy Ul i U2 Ags,

e Przekaznik réznicy czestotliwosci napie¢ Ul i U2 Af<,

Uzytkownik moze dopusci¢ nastepujgce sytuacje dla ktdrych dozwolone jest wystanie
impulsu zaftaczajgcego wytacznik:

e Brak napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki Ul< i U2<),

e Brak napiecia po stronie drugiej i obecne napiecie po stronie pierwszej (pobudzone
przekazniki U2<i U1>),

e Brak napiecia po stronie pierwszej i obecne napiecie po stronie drugiej (pobudzone
przekazniki Ul<i U2>),

e Obecnos$¢ napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki Ul> i U2>). W tej sytuacji
dodatkowo sprawdzane sg trzy kryteria (réznicy napiecia, réznicy kata, rdznicy
czestotliwosci). Funkcja zezwala na zataczenie tylko po spetnieniu wszystkich tych warunkéw
(pobudzone przekazniki Ap<, Af<, AU<).

Tab. 7.3. Tabela nastawien funkcji kontroli synchronizmu (25)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
o L (0,01 +0,5) Un
Delta Ur Dopuszczalna réznica napiec¢ 00,01 Un 0,05 Un
- S (0,01+2,00) Hz
Delta f Dopuszczalna réznica czestotliwosci 0 0,01 Hz 0,20 Hz
Delta fi Dopuszczalna rdznica kata (0,0+80,0) st. co 0,1 st. 5,0 st.
] i (0,01 +0,60) Un
Ul< Prég dolny detekcji U1 0,01 Un 0,10 Un
L . (0,2 +1,30) Un
ul> Prég gérny detekcji Ul 00,01 Un 0,40 Un
. . (0,01 +0,60) Un
U2< Prég dolny detekcji U2 0,01 Un 0,10 Un
. N (0,20 + 1,30) Un
u2> Prég gorny detekcji U2 00,01 Un 0,40 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
NOO Zataczenie bez napiecia obie strony TAK / NIE TAK
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NO1 Zataczenie bez napiecia po stronie Ul i pod napieciem TAK / NIE TAK
strona U2

N10 Zataczenie pod napieciem po stronie U1 i bez napiecia TAK / NIE TAK
strona U2

N11 Zataczenie pod napieciem po obydwu stronach TAK / NIE TAK

U2 Napiecie odniesienia L1, L2, L3, 112,123,131 L1

timp. zat Czas trwania impulsu zataczajacego (100-5000) ms 1000 ms

colms
t czek. SCK Czas oczekiwania na zgode SCK (100;2010:2) ms 1000 ms

7.2.3. Blok logiczny funkcji SYNCHROCHECK (25).

Funkcja SYNCHROCHECK 25 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie
SCK pokazany na rys. 7.16. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku SCK zestawiono w tab. 7.4.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych bloku funkcji SPZ mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji SCK priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku SCK pokazano na rys. 7.17.

stan_bl Z
UllLlorta Ul<
UllLlortb U1l>
Ull2orta U2<
UllL2ortb U2>
UllL3ortak_D_U

UiL3ortb k_D_f

U2 orta k_D_fi
U2 ortb Df
U2 esk D fi
fi DU
fi OK f_OK
f2
f2 OK
test

SCK

Rys. 7.16. Blok logiczny funkcji SCK.

Tab. 7.4. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku SCK.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ulllorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 w fazie L1
3. Ulllortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 w fazie L1
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4, Ull2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia Ul w fazie L2

5. Ull2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia Ul w fazie L2

6. UllL3orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 w fazie L3

7. UlL3ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 w fazie L3

8. U2 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U2

9. U2 ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U2

10. | U2 esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U2

11. | f1 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia Ul

12. | f1 ok Binarne Poprawna wartos¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U1l z bloku estymaty

czestotliwosci
13. | f2 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia U2
14. | f2 ok Binarne Poprawna warto$¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U2 z bloku estymaty
czestotliwosci
15. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe

1. z Binarne Zgoda na zataczenie

2. Ul< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia Ul

3. uli> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia Ul

4, U2< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia U2

5. u2> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia U2

6. k D U Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy napiecia

7. k D_f Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium réznicy czestotliwosci

8. k_D_fi Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy kata fazowego

9. Df Analogowe Pomiar réznicy czestotliwosci

10. | Dfi Analogowe Pomiar réznicy kata

11. | DU Analogowe | Pomiar réznicy napiecia

12. | f_ OK Binarne Sygnalizacja poprawnego pomiaru réznicy czestotliwosci

[o— ,.
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Rys. 7.17.Przyktadowa konfiguracja funkcji SCK .

7.2.1. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow

Terminal TZS-11 wyposazony jest w cztery funkcje kontroli synchronizmu. Dwie funkcje
przeznaczone sg do zatgczenia operacyjnego i noszg nazwe SCK W1 i SCK W2. Dwie pozostate funkcje
przeznaczone sg do wspotpracy z automatyka SPZ i noszg nazwe SCK po SPZ W1 i SCK po SPZ W2.
Domyslnie funkcje wspétpracujace z wytgcznikiem W1 kontrolujg synchronizm miedzy napieciem
U1, a napieciem odniesienia U3. Funkcje wspotpracujgce z wytgcznikiem W2 kontrolujg synchronizm
miedzy napieciem U2, a napieciem odniesienia U4. W zaleznosci od potrzeb i uktadu przektadnikow

mozna zmienic uktad napie¢ wejsciowych do blokéw SCK w schemacie logiki.
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7.3. Funkcja kontroli wytgcznika(CBR).

7.3.1. Zastosowanie.

Funkcja ma zastosowanie przy okreslaniu stanu wytgcznika oraz generowania odpowiednich
sygnatéw dla innych uktaddw logicznych np. automatyki SPZ itp.

7.3.2. Opis dziatania.

Funkcja kontroluje stan pofozenia stykdéw wytgcznika oraz generuje sygnat niezgodnosci
potozenia stykdw wytgcznika. Sposéb podtgczenia sygnatéw odwzorowujgcych potozenie stykow
wybierany jest nastawg (tab. 7.5). Mozliwe sg nastepujgce sposoby podtaczenia sygnatow:

e Jednobitowy (1 wejscie binarne),

e Dwubitowy (2 wejscia binarne),

e Jednobitowy pofazowo (3 wejscia binarne),
e Dwubitowo pofazowo (6 wejs¢ binarnych).

Tab. 7.5. Tabela nastawien funkcji kontroli wytgcznika
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Jednobitowy,
Tryb Spos6b odwzorowania wytgcznika JeanbltOWY pofazowy, | Jednobitowy
dwubitowy, pofazowy
dwubitowy pofazowy
. . . A . (0,01+60,00) s
to Czas oczekiwania na zmiane potozenia stykow ©0,01s 2,00s

7.3.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR).

Funkcja kontroli wytacznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez blok o nazwie CBR
pokazany na rys. 7.18. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku CBR zestawiono w tab. 7.6.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji CBR, mozna przypisaé priorytet bloku, ktory swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji CBR
priorytet powinien by¢ nastawiany na 250.

Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku CBR pokazano na rys. 7.20.
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wl on _wl on
w2_on _w2_on
w3_on _w3 on
wl off zd on
w2_off zd_off
w3_off nzg_wil

nzg w2

nzg_ w3

CBR

Rys. 7.18. Blok logiczny funkcji CBR.

Tab. 7.6. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku CBR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. wl on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdéw pomocniczych, faza L1 lub sygnat

zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
4, w1l_off Binarne Sygnat otwarcia wytacznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym

5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3

Sygnaty wyjsciowe
1. ~wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. | _w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
3. | _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytacznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Wytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3

Urzgdzenie TZS-11 posiada funkcje kontroli ciggtosci obwoddow wytgczajgcych. Przyktadowe
podtaczenie wejs¢ dwustanowych do uktadu pomiaru droznosci przedstawia rys. 7.19

78



TZS-11

MWK-11

Modut wytaczajacy
Nr YK...
01s1
03c

0441 —H—

I8 o
05w+ 1 o o=}
06K1

! MWD-11
| Modut wejsé
Nr AD...

10— —

02.0

L1

Rys. 7.19. Przyktadowe podtaczenie wejs¢ w uktadzie pomiaru droznosci obwodéow wytgczajgcych.
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Rys. 7.20. Przyktadowa konfiguracja funkcji CBR.

7.3.1. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikéw
Terminal TZS-11 wyposazony jest w dwie funkcje kontroli wytgcznika. Kazda wspotpracuje ze swoim
wytacznikiem i nazywajg sie Wytacznik W1 i Wytacznik W2.

7.4. Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW (50BF)

7.4.1. Zastosowanie.

Funkcja kontroluje stan zamkniecia wytgcznika i w przypadku nieotwarcia wytgcznika po
zadziataniu ktéregos$ z zabezpieczen wysyta ponownie impuls na otwarcie wytgcznika, a jesli to nie
dato efektu wysyta impuls otwarcia wytacznikdw tej sekcji szyn zbiorczych, do ktérych przytaczone
jest rozpatrywane pole.
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7.4.2. Opis dziatania.

Podstawowym kryterium pobudzenia ukfadu lokalnego rezerwowania wytgcznikow jest
koincydencja (jednoczesnos¢ wystgpienia):

- impulsu otwierajgcego wytgcznik pochodzgcego od zabezpieczen pola rozdzielni,
- informacji o stanie zamkniecia wytgcznika.

Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencji oznacza, ze
wyltgcznik sie nie otwart i dla przerwania doptywu pradu zwarciowego do miejsca zwarcia nalezy
otworzy¢ wszystkie wytgczniki pol przytaczonych do tego samego wezta. Informacja o stanie
zamkniecia wytgcznika moze by¢ uzyskana z zestykdw pomocniczych tego wytgcznika lub z cztonow
pradowych kontrolujgcych przeptyw pradu przez wytgcznik. Automatyka lokalnego rezerwowania
wytgcznikdw dziata dwustopniowo. Dziatanie w pierwszym stopniu polega na powtérzeniu impulsu
na otwarcie wtasnego wytgcznika bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka czasowq (T1) — tzw. ,retrip”. Jesli
wyltgczenie wystepuje w jednej fazie to powtdrzenie wytgczenia (retrip) bedzie jednofazowy. Jesli
wytgczenie ma miejsce w minimum dwoch fazach, retrip bedzie tréjfazowy. Po nieudanej probie
otwarcia wtasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania LRW i uptywie czasu cztonow
zwtocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje uaktywnienie ,szynki LRW” tej sekcji szyn
zbiorczych, do ktorego przytgczone jest rozpatrywane pole. Informacja ta docierajac do wszystkich
pol rozdzielni powoduje otwarcie wytgcznikdw pdl przytaczonych do tej samej sekcji szyn zbiorczych.
Wytaczenie z czasem T2 jest zawsze trojfazowe.

Nastawienia funkcji LRW zestawiono w tab. 7.7

Tab. 7.7. Tabela nastawien dla funkcji LRW (50BF).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
Kryt. prad. Stan wy’rqcznlka’ wyznaczony na podstawie pomiaru TAK / NIE TAK
ptynacych pragdow
Kryt. wyt. Stanlwy’chznlka_wyznaczony na podstawie potozenia TAK / NIE TAK
stykow wytgcznika
Warto$¢ rozruchowa przekaznika wykrywajacego .
Ir (0,01+20)Inco0,011In 0,11In
ptynacy prad
T1 Opdznienie czasowe impulsu na wiasny wytgcznik (0,01 + 30)s 0,1s
T2 Opdznienie czasowe impulsu na wtasng szyne LRW (0,01 +10)s 1s

7.4.3. Blok logiczny funkcji Lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW).

Funkcja kontroli wytgcznika, realizowana jest w logice urzgdzenia poprzez blok o nazwie LRW
pokazany narys. 7.21. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku LRW zestawiono w tab. 7.8.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku LRW pokazano na rys. 7.22.
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stan_bl ret| Ll
11 ret| L2
12 rel L3
13 ret WL1

ON L1 ret W L2
ON L2 ret WL3
ON L3 ret 3f |
WYL L1 ret 3f W

WYL L2 T2 1
WYL L3 T2W
test T1
T2
pob

LRW

Rys. 7.21. Blok logiczny funkcji LRW.

Tab. 7.8. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku LRW.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkc;ji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. ON L1 Binarne Stan wytgcznika faza L1
6. ON L2 Binarne Stan wytgcznika faza L2
7. ON L3 Binarne Stan wytgcznika faza L3
8. WYL L1 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L1
9. WYL L2 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L2
10. | wWyL L3 Binarne Sygnat wytgczajacy faze L3
11 | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. ret | L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium pragdowe
2. ret|L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium pradowe
3. ret|L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium pradowe
4. ret W L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium wytgcznikowe
5. ret W L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium wytgcznikowe
6. ret W L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium wyfacznikowe
7. ret 3f | Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium pragdowe
8. ret 3f W Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium wytgcznikowe
9. T21 Binarne Drugi stopien LRW, kryterium pragdowe
10. | T2 W Binarne Drugi stopien LRW, kryterium wytgcznikowe
11. | T1 Binarne Zadziatanie LRW stopien | (retrip)
12. | T2 Binarne Zadziatanie LRW stopien Il
13. | pob Binarne Pobudzenie LRW
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Rys. 7.22. Przyktadowa konfiguracja funkcji LRW.

7.4.4. Blokada funkcji LRW.
Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:

Wil

#2414, BL LRW>

Wejscie wirtualne ,,Wirt. Blokada LRW”,
Przypisane do sygnatu #2414. BL_LRW wejscie binarne
Sygnat blokady urzadzenia.

Wirt. blokada WE2
LRW W1 WY #2413, LRW W1
#1070. Blok. WE3 zablokowane
zab.
WE4
200
OR4

Rys. 7.23. Przyktad realizacji blokady funkcji LRW.

7.4.5. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow
Terminal TZS-11 wyposazony jest we dwie funkcje Lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW.

7.5.

7.5.1. Zastosowanie.

Suma pradéw kumulowanych wytacznika (SUM)

Kazda wspotpracuje ze swoim wytgcznikiem i nazywajg sie LRW W1 i LRW W2,

Funkcja umozliwia sumowanie prgdow obcigzenia oraz pragddéw zwarciowych wytgczanych

w poszczegolnych fazach przez wytgcznik. Funkcja SUM umozliwia diagnostyke pracy wytgcznika.
Funkcja posiada nastawe sumy pradu, po przekroczeniu ktérej aktywne jest wyjscie funkcji. Jest to
sygnalizacja, ze wytgcznik nadaje sie do przegladu czy remontu.
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7.5.2. Opis dziatania.

Wartos¢ licznika sumy pragdow wytgczonych w poszczegdlnych fazach podawana jest
w tablicy pomiaréw. W zastosowanym schemacie zabezpieczenia TZS-11 stan przekroczenia
nastawionej wartosci sygnalizowany jest dla kazdej fazy zdarzeniem, wyjsciem przekaznikowym oraz
zbiorczo diodg na panelu. Funkcja posiada wejscie kasowanie. Pobudzenie tego wejscia (z tabeli
wejs¢ wirtualnych) powoduje wpisanie do aktualnej wartosci licznika, wartosci zapisanej
w nastawach. Umozliwia to skasowanie licznika oraz wpisanie dowolnej wartosci np. przy wymianie
wyltgcznika. Nastawienia funkcji SUM zestawiono w tab. 7.9.

Tab. 7.9. Tabela nastawien dla funkcji SUM.

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

Id Identyfikator licznika 0+7col 0
| kas Wartos¢ licznika wpisywana w momencie kasowania (0= 108010|(r:0)ln co Oln
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
Wr Wartosc¢ rozruchowa przekaznika sygnalizacji 0+ 10801(720)|n co 100 In

7.5.3. Blok logiczny funkcji SUM.
Funkcja SUM realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie PKW pokazany
na rys. 7.24. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku PKW zestawiono w tab. 7.10. Przyktadowy ukfad
konfiguracji bloku PKW pokazano na rys. 7.25.

P

Licznik

Rys. 7.24. Blok logiczny funkcji PKW.

Tab. 7.10. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku PKW.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Pobudzenie licznika (informacja o impulsie wytgczajacym wytgcznik)
2. | Analogowe | Wartos¢ pradu ptyngca przez wytgcznik
3. Kas Binarne Wejscie kasowania. Przepisujgce wartos¢ z nastawy do aktualnej wartosci

licznika.

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie progu sygnalizacji.
2. Licznik Analogowe | Wyjscie aktualnej wartosci licznika. Podtgczane do pomiaru.
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Rys. 7.25. Przyktadowa konfiguracja funkcji SUM.

7.5.1. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow
Terminal TZS-11 wyposazony jest w dwie funkcje sumy pradow kumulowanych wytgcznika
(SUM). Kazda wspétpracuje ze swoim wytacznikiem i nazywajg sie SUM W1 i SUM W2.

7.6. Funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (VTS).
7.6.1. Zastosowanie.

Funkcja wykrywa uszkodzenie w obwodach napieciowych i nastepnie, poprzez wystanie
sygnatu blokujgcego zapobiega zbednemu wytgczeniu obiektu.

7.6.2. Opis dziatania - Wielkosci kryterialne.

Algorytm dziatania oparty jest o analize obecnosci sktadowych symetrycznych pradéw
i napie¢ oraz stanu wytgcznika, a takze stanu stykow pomocniczych szybkiego wytacznika
w obwodach napieciowych.

Ostateczna decyzja o identyfikacji uszkodzenia podejmowana jest na podstawie stanu
nastepujacych kryteridow:

e sktadowych zerowych 31UO (jesli aktywowany w nastawach),

e sktadowych zgodnych 31U1 (jesli aktywowany w nastawach),

e sktadowych przeciwnych 3I1U2 (jesli aktywowany w nastawach),
e otwarcie szybkiego wytgcznika w obwodach napieciowych.

Spetnienie jednego z powyzszych warunkéw powoduje aktywacje sygnatu blokady (B/_Ufail)
stosowanego np. do blokowania zabezpieczenia. Jezeli ten stan trwa dfuzej od czasu nastawionego,
wyprowadzany jest réwniez sygnat sygnalizacji uszkodzenia obwoddw napieciowych (Syg_Ufail).
Dziatanie uktadu VTS jest blokowane jezeli otwarty jest wytgcznik czyli nieaktywny jest sygnat
podawany na wejscie o nazwie W_ON.
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Sktadowe zerowe:
Pobudzenie: t bl
Uo> Uo min %

i (lo< lomin lub lo < lokh * 11)
i WON

Sktadowe przeciwne: S

Pobudzenie: A ™
Uz2> U2 min tbl 1‘ \} S
i (I2< l2min lub l2 < l2kh * 11) / / °
i WON L R

Sktadowe zgodne:
Pobudzenieg:’ Deblokada;
AU1> DU Ho < Uo_um!
; 1> U1 _dbli
: £l D tbl Uz < Uz_dbli
i1 <11 max

i Uo < Uo_dbl
iUt < U1_dbi
i Uz < Uz_dbl
i WON

VTS
— sygnalizacja

— Syg_Ufail
\ “\(Syg_Ufail)

/

— VTS blokada —
‘ . (BI_Ufail)
—‘} \ :

/

Wejscie uszkodzenia
obwoddw napigciowych
(NHS)

® , t bl

Rys. 7.26 Schemat blokowy dziatania funkcji VTS.

Na rys. 7.26 przedstawiony jest schemat dziatania funkcji VTS. Wszystkie trzy bloki sktadowe;j
zerowej, przeciwnej i zgodnej pracujg niezaleznie i kazdy mozna indywidualnie wtgczyé lub wytgczyé
(lUO — aktywacja sktadowych zerowych, 1U1 — aktywacja sktadowych zgodnych, 1U2 — aktywacja
sktadowych przeciwnych). Pobudzenie dowolnego aktywnego bloku powoduje wygenerowanie
sygnatu VTS blokada (,Bl_Ufail”), ktéry blokuje funkcje zabezpieczeniowe w sytuacji uszkodzenia
obwoddéw napieciowych. Jesli pobudzenie ktéregos z blokéw trwa dtuzej niz nastawiony czas ,t bl”
sygnat blokady zostanie zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”)
informujgcy o trwatym uszkodzeniu obwoddw napieciowych. Po zaistnieniu sytuacji trwatego
uszkodzenia obwoddéw napieciowych sygnat blokady zostanie zdjety, gdy napiecie wrdci do
prawidtowej wartosci tzn. sktadowa zgodna przekroczy wartos¢ U1l dbl, sktadowa zerowa
i przeciwna spadng ponizej nastaw UO_dbl i U2_dbl (na rys. 7.26 przedstawione jest to, jako blok
deblokada).

Nastawienia funkcji VTS zestawiono w tab. 7.11.
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Tab. 7.11. Tabela nastawien dla funkcji VTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
10min Minimalna wartos¢ rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00In
sktadowych zerowych c00,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
10kh 0,50
sktadowych zerowych c0 0,01
. ,, . . - (0,010+1,000) Un
UOmin Wartosc¢ rozruchowa sktadowej zerowej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
2min Minimalna warto.sc rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00 In
sktadowych przeciwnych c00,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
12kh . 0,50
sktadowych przeciwnych co 0,01
. ,, . . . . (0,010+1,000) Un
U2min Wartosc¢ rozruchowa sktadowej przeciwnej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
. R - . . (0,010+1,000) Un
AUL Wartosc¢ skokowej zmiany napiecia sktadowej zgodnej 00,001 Un 0,150 Un
5 o (0,10+5,00) In
All Wartosc¢ skokowej zmiany pradu 0,01 In 0,50 In
,, . . (0,10+5,00) In
I1max Wartosc¢ sktadowej zgodnej pradu deblokady © 0,01 In 1,20 In
i . . L (0,010+1,000) Un
UO0_dbl Wartosc¢ sktadowej zerowej napiecia deblokady 00,001 Un 0,100 Un
. . . - (0,010+1,000) Un
Ul_dbl Wartosc¢ sktadowej zgodnej napiecia deblokady 00,001 Un 0,450 Un
,, . . . - (0,010+1,000) Un
U2_dbl Wartosc¢ sktadowej przeciwnej napiecia deblokad 00,001 Un 0,100 Un
thl Czas po ktorym nastepuje zmiana kryterium (0,10+300,00) s 3005
deblokady co0,01s !
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
19]0] Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zerowych (TAK / NIE) TAK
U1 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zgodnych (TAK / NIE) TAK
U2 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych przeciwnych (TAK / NIE) TAK

7.6.3. Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe zerowe pradu.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych.
Jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej zerowej napiecia, przy braku sktadowej zerowej pradu to
zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach napieciowych. Przekaznik sktadowej
zerowej pragdu posiada charakterystyke stabilizowang pradem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.27.
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Omin

A\ J

Rys. 7.27. Charakterystyka kryterium nadpragdowego zerowego.

Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas ,tbl” sygnat blokady zostanie
zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujacy
o trwatym uszkodzeniu obwoddw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta,
gdy wartos¢ sktadowej zgodnej przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej U0_dbl i wartos¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy zwrdcic
uwage aby nastawa U0_dbl miata nizszg warto$é niz Uo min.

7.6.4. Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe przeciwne pradu.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych.
Dziata wedtug zasady, ze jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej przeciwnej napiecia, a nie ma
sktadowej przeciwnej pradu to zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach
napieciowych. Przekaznik sktadowej przeciwnej pragdu posiada charakterystyke stabilizowang
pradem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.28.

Al

2min

A\ J

Rys. 7.28. Charakterystyka kryterium nadpragdowego przeciwnego.
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Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas ,tbl” sygnat blokady zostanie zatrzasniety
i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”) informujacy o trwatym uszkodzeniu
obwodéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy wartosé sktadowej zgodnej
przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej spadnie ponizej UO_dbl i warto$¢ sktadowej
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy zwréci¢ uwage aby nastawa U2_dbl miata nizszg wartos¢
niz U2 min.

7.6.5. Funkcja sktadowych zgodnych.

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzen symetrycznych (tréjfazowych) w obwodach
napieciowych. Uktad generuje sygnat blokady jezeli skokowo zmieni sie sktadowa zgodna napiecia
o nastawiong wartos¢. Blokada zostaje zniesiona jezeli w trakcie nastawionego czasu:

e Sktadowa zgodna pradu zmieni sie skokowo o warto$é wieksza od nastawione;j.

Rdznica pradu wyliczana jest wektorowo (z uwzglednieniem zmiany fazy pradu),

e Skfadowa zgodna pradu przekroczy okreslone granice,

e Pojawi sie sktadowa zgodna napiecia powyzej nastawionej wartosci U1_dbil,

e Pojawi sie sktadowa przeciwna napiecia powyzej nastawionej wartosci U2_dbl,

e Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia o wartosci wyzszej od nastawionej Uo_dbl,
Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas t bl sygnat blokady zostanie zatrzasniety
i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”) informujgcy o trwatym uszkodzeniu
obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy wartosé sktadowej zgodnej
przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej spadnie ponizej UO_dbl i warto$¢ sktadowej
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl.

7.6.6. Blok logiczny funkcji VTS.

Funkcja VTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U_FAIL
pokazany na rys. 7.29. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U_FAIL zestawiono w tab. 7.12.

W oknie Wiasciwosci dla bloku funkcji U_FAIL mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji U_FAIL priorytet powinien by¢ nastawiany na 200.

Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku VTS pokazano na rys. 7.30.

stan_bl
I1_orta

11_orth

Bl_Ufail 4

U_FAIL

Rys. 7.29. Blok logiczny funkcji U_FAIL.
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Tab. 7.12. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku U_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zgodne;j
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodne;j
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowe;j
7. U1l Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodne;j
8. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytgcznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja

#1061. VTS
zablokowana

|

I 5N esk

157 esk

U SN esk

I

U SZ esk

#1065. NHS
#1501. W ON
Wirt. test VTS

I

L

VTS
P stan_bol
11_crta
I1_orth
1 )
BI_Ufail WE #1062, VTS
hi2 WY d
b RESET blokada
0 199
pul e
;U2
. #1060. VTS
LU0 syan.
NHS
pW_ON
test
200
U_FAIL

Rys. 7.30. Przyktadowa konfiguracja funkcji VTS.

7.6.7. Blokada funkcji VTS.

Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada VTS”,
e Przypisane do sygnatu #1066. BL_VTS wejscie binarne.

wirt. blokada
VTS

#1066. BL VTS

Blokowanie funkcji

#1061. VTS

Lt ) zablokowana

WEZ

201
R

Rys. 7.31. Przyktad realizacji blokady funkcji VTS.
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7.6.8. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow

Terminal TZS-11 wyposazony jest we dwie funkcje kontroli obwoddéw napieciowych. Jedna
funkcja kontroluje napiecie U1 oraz stan bezpiecznika (NHS) napiecia U3. Przeznaczona jest ona do
wspotpracy w uktadami kontroli synchronizmu wytgcznika W1. Druga funkcja kontroluje napiecie
U2 oraz stan bezpiecznika (NHS) napiecia U4. Przeznaczona jest ona do wspodtpracy w uktadami
kontroli synchronizmu wytgcznika W2.

7.7. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pragdowych (CTS).

7.7.1. Zastosowanie.
Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzenia w obwodach prgdowych urzgdzenia. W przypadku
wykrycia uszkodzenia, wystawiany jest sygnat blokujgcy zapobiegajgcy zbednemu wytgczeniu
obiektu.

7.7.2. Opis dziatania.

Do analizy wykorzystuje sie prady fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad (sktadowa
zerowa pradu) doprowadzony z innego zrddta niz sygnaty podstawowe (pragd odniesienia).
Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia nastawionej wartosci przez
roznice wektorowg pradow sktadowej zerowej (wyliczonej z pradéw fazowych) oraz pradu
odniesienia. W celu odstrojenia sie od btedéw wynikajacych z niedoktadnosci w torach analogowych
(przektadniki pradowe, filtr dolnoprzepustowy itd.) wartos¢ rozruchowa jest stabilizowana
maksymalng wartoscig pradu fazowego. Dziatanie tego kryterium przedstawia charakterystyka
pokazana na rys. 7.32.

| 3'0_ ksch * Iref | 4

Ir = kn*lL

Imin

||_'= max (IL1,lz Lz )

Rys. 7.32. Charakterystyka kryterium réznicowego.

Gdzie :

3lo - wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu kontrolowanego
(wyliczanego z pragdéw fazowych)

lref - wartos$¢ skuteczna pragdu odniesienia (pomiar 3lo)

Ksch - wspotczynnik schematowy (uwzgledniajacy przektadnie

przektadnikdw pomiarowych, oraz toru wejsciowego)

Ir - wartos¢ rozruchowa kryterium

Imin - nastawialna wartos¢ poczatkowa charakterystyki dziatania

kn - nastawialny wspodtczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania

IL - maksymalna warto$¢ skuteczna z trzech kontrolowanych pradow

fazowych
Il s - kontrolowane prady fazowe

91



TZS-1N

Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje wyprowadzenie
blokady (jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego czasu tan blokada
»Zdejmowana” jest natychmiast jesli:

e maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy wartos$¢ nastawiong,
e pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci.

Powyzsze warunki deblokady moga by¢ dezaktywowane programowo odpowiednia
nastawg. Po odliczeniu nastawionego czasu tgn Wigczana jest sygnalizacja uszkodzenia. Blokada
zostaje podtrzymana az do ustgpienia pobudzenia kryterium réznicowego. Nastawienia funkcji CTS

zestawiono w tab. 7.13.

Tab. 7.13. Tabela nastawien funkcji CTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
. . . (0,10+1,00)In
Imin Wartos¢ poczatkowa charakterystyki 00,01 In 0,10 In
kh Wspbtczynnik stabilizacji charakterystyki (0,10+2,00) 0,20
co 0,01
. . . ) (0,100+100,000)
ksch Wsp6tczynnik dopasowania praddéw 00,001 1,000
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00) s 5,00s
co0,01s
. (0,20+2,00) In
Idbl Wartosc¢ rozruchowa pradu deblokady 0,01 In 1,50 In
. - (0,050+1,200) Un
Udbl Wartos¢ rozruchowa napiecia deblokady 00,001 Un 0,100 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
Idol_akt Aktywnos¢ blokady od pragdéw fazowych (TAK / NIE) TAK
Udbl_akt Aktywnos¢ deblokady od napiecia zerowego (TAK / NIE) TAK

7.7.3. Blok logiczny funkcji (CTS).
Funkcja CTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie |_FAIL pokazany
na rys. 7.33. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku |_FAIL zestawiono w tab. 7.14.
W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji I_FAIL mozna przypisac priorytet bloku, ktory swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I_FAIL
priorytet powinien by¢ nastawiany na 200. Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CTS pokazano na
rys. 7.34.
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11S0a
11S0b
1150
BIl_Ifail @
Irefa
Irefb

Iref

11L1

Ifailsyg ¢
11L2

11L3
u1so
bkd

I_FAIL

Rys. 7.33. Blok logiczny funkcji |_FAIL.

Tab. 7.14. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku |_FAIL.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowanie funkcji
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4. 1150 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 11L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12 | bkd Binarne Blokada funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pragdowych, sygnalizacja
CcTS
ISanta 1150a
152 nrlh ------- N 11500

201

H FUL_FLT 1150 Bl 1l #1052, CTS
| blokad
3Io ortb

W’ Iref

TL1L esk L1
|:/'\- Hailsyg @ = 1050. CTS syan)|

W12

113 esk ,‘= 113
usz esk b U150
#1051. CTS

zablokowana

ﬁ

200
1FAIL

Rys. 7.34. Przyktadowa konfiguracja funkcji CTS.

93



TZS-1N

7.7.4. Blokada funkcji CTS.
Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada CTS”,
e Przypisane do sygnatu #1053. BL_CTS wejscie binarne.

Wirt. blokada
cTs WEL Wy £1051. CTS
#1053. BL CTS b WE? zablokowana ‘
201

OR

Rys. 7.35. Przyktad realizacji blokady funkcji CTS.
7.8. Wymiana komunikatow IEC 61850 typu GOOSE

7.8.1. Zastosowanie.

Funkcjonalno$¢ ta umozliwia przesytanie i odbieranie przez zabezpieczenie sygnatow
logicznych (binarnych) za posrednictwem komunikatow GOOSE protokotu IEC 61850. Mozliwe jest
rowniez wykorzystanie odebranych sygnatéw w logice urzadzenia.

7.8.2. Opis dziatania.

Konfigurowalny bloczek logiczny GOOSE odpowiedzialny jest za odbidor sygnatéw po
protokole oraz udostepnienie ich w postaci sygnatéow logiki. Z jednego komunikatu mozna
wyprowadzi¢ do 8 stanow logicznych. Blok Goose_O odpowiada z kolei za wysytanie komunikatu
zawierajgcego 16 danych binarnych, z ktdorych uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania
w nastawach urzadzenia 8 sygnatéw z logiki, ktére majg by¢ wysytane. Pozostate 8 wybiera sie
poprzez edycje schematu. Do dziatania mechanizmu GOOSE, wymagany jest réwniez blok
,GOOSE_DR”, ktory zapewnia transmisje ramek na nizszej wartswie oraz dostarcza dodatkowo
informacji o liczbie odebranych komunikatéw.

EReEfEPE R 9

LR | R S ] s
[N ]
silfal|fa||fafl o iEaffofial=
Kl El El El
I

Rys. 7.36. Schemat funkcji odbierania i wysytania komunikatéw GOOSE.
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Tab. 7.15. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku GOOSE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Recv_cnt Analogowe | Liczba odebranych i odfiltrowanych poprawnie komunikatow
2. ST1 Binarne Wyjscie stanu nr 1
3. ST2 Binarne Woyjscie stanu nr 2
4, ST3 Binarne Woyjscie stanu nr 3
5. ST4 Binarne Wyjscie stanu nr 4
6. ST5 Binarne Wyjscie stanu nr 5
7. ST6 Binarne Wyjscie stanu nr 6
8. ST7 Binarne Wyjscie stanu nr 7
9. ST8 Binarne Wyjscie stanu nr 8
10. | Expired Binarne Wyjscie ,przeterminowania” stanu goose. Aktywowane jest, gdy urzadzenie
przez dtuzszy czas nie otrzymuje komunikatu (zaleznie od TTL).
11. | NdsCom Binarne Sygnalizacja ,Needs Commissioning”
12. | Test Binarne Sygnalizacja flagi TEST odebranego komunikatu
Tab. 7.16. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku Goose_O.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ST1 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 1 komunikatu
2. ST2 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 2 komunikatu
3. ST3 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 3 komunikatu
4. ST4 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 4 komunikatu
5. ST5 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 5 komunikatu
6. ST6 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 6 komunikatu
7. ST7 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 7 komunikatu
8. ST8 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 8 komunikatu
9. ST9 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 9 komunikatu
10. | ST10 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 10 komunikatu
11. | ST11 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 11 komunikatu
12. | ST12 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 12 komunikatu
13. | ST13 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 13 komunikatu
14. | ST14 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 14 komunikatu
15. | ST15 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 15 komunikatu
16. | ST16 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 16 komunikatu
17. | NdsCom Binarne Wejscie sterujgce flagg ,,Needs Commissioning” wysytanego komunikatu
18. | Test Binarne Wejscie sterujgce flagg TEST wysytanego komunikatu
Tab. 7.17. Tabela nastawien dla bloku GOOSE (odbieranie)
Nazwa Opis | Zakres nastawczy | Wartos¢ domysina
. . . . Zgodnie z norma
G_AppID AppID komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
. .. . . , . Zgodnie z norma
G_CfgRev Config revision komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
G_Id Goose ID ZgoldE“C': fgg%rma ZPrAE_TZU_Id01
Zgodnie z norm
G_DataSet Dataset 3 IEC61850 3 Dataset
Zgodnie z norma
G_CbRef Control Block Reference IEC61850 GOOSE_SIM_00
Docelowy adres multicastowy komunikatu ktory ma Zgodnie z normg
DstAddr by¢ odbierany IEC61850 01-0C-CD-01-00-00
Indeks danej z odebranego komunikatu, ktéra ma
St[1..8]Index zostaé¢ wyprowadzona na odpowiednie wyjscie [1..8].
Uwaga, jesli goose ma mniej danych i nie
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wykorzystujemy wszystkich wyjs¢, nalezy ich indeksy
ustawic na istniejgce dane. Jesli ktérykolwiek indeks
wskazywat bedzie na dang ktérej komunikat nie
zawiera to caly goose zostanie odrzucony.
Tab. 7.18. Tabela nastawien dla funkcji GOOSE_O (wysytanie).
. Zakres L .
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy
. Zgodnie z norma
G_ApplID AppID wysytanego komunikatu IEC61850 1
. .. . Zgodnie z normg
G_CfgRev Config revision wysytanego komunikatu IEC61850 1
Zgodnie z normg
G_Id Goose ID IEC61850 ZPrAE_TZO_ld01
Zgodnie z norma 1
G_DataSet Dataset IEC61850 TZOTZX/LLNOSZPrAE_TZX_DS01
G_ChRef Control Block Reference Zg°f£g fsr;%rma TZOTZX/LLNOSGOSZPrAE_TZX_CbRef01!
Adres multicast wysytanego komunikatu | Zgodnie z norma
DstAddr GOOSE IEC61850 01-0C-CD-01-00-01
TTL Okres repetycji komunikatéow GOOSE (1024 + 8192) ms 2048 ms
colms
Nastawa okreslajaca czy komunikaty GOOSE
VLAN_akt majg by¢ czescig wirtualnej sieci lokalnej TAK / NIE NIE
(VLAN)
VLAN_ID Identyfikator VLAN 1+4094 1
VLAN_Prio Priorytet VLAN 0+7 0

lparametry G_CbRef i G_DataSet muszg zawiera¢ prawidtowag nazwe urzadzenia (IED Name) oraz zawieraé
pradwidtowe referencje do wezta LLNO. Nazwa wystepujaca za zankiem $ moze by¢ dowolna lecz powinna byé
zakonczona prawidtowym numerem instancji np. 01.

Tab. 7.19. Tabela nastawien wysytanych sygnatéw w ramce GOOSE

Zakres

Nazwa Opis
nastawczy

Wartos¢ domysina

GooseWy [1..8]
Wybdr sygnatu z logiki urzadzenia,

SYGNAL ktoryl mé zostac" wys’fany_ na
okreslonej  pozycji komunikatu
goose [1..8].

7.9. Funkcja rejestratora zaktécen (DFR, DDR).

7.9.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na rejestracje przebiegdw zaktdceniowych pradéw i napieé¢ oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna przegladac
w dedykowanym oprogramowaniu lub zapisa¢ w formacie COMTRADE.

7.9.2. Opis dziatania.

W terminalach z rodziny TZX-11 dostepne sg dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny DDR.
Pierwszy z nich pozwala na rejestrowanie przebiegdw prébkowanych z czestotliwoscia 1 kHz
i rozdzielczosci 16 bitdw. Rejestrowana jest dowolna ilos¢ sygnatéw analogowych (REC_AN,
REC_FLOA) i dowolna ilos¢ sygnatow dwustanowych (REC_BIN). Czas przedzwarciowy, czas trwania
rejestracji oraz czas pozwarciowy mozna nastawia¢ w zakresie od 0 do 161319 ms*. Maksymalne
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czasy rejestratora DFR zalezg od ilosci blokéw funkcji REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN Nastawienia
funkcji DFR zestawiono w tab. 7.20.

Tab. 7.20. Tabela nastawien funkcji DFR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+161319ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktéceniu (0+161319ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+161319ms)* co 1 ms 5000 ms
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujgcy dwustanowy 1000-,0
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,,0

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwatg rejestracje przebiegéw
wolnozmiennych zazwyczaj sg to wartosci skuteczne sygnatdw analogowych oraz sygnaty
dwustanowe. Czestotliwos$¢ probkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj kilkanascie Hz.
Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 7.21.

Tab. 7.21. Tabela nastawien funkcji DDR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+1310720ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktoceniu (0+1310720ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+1310720ms)* co 1 ms 5000 ms
fs Czestotliwos¢ probkowania 100; 50; 10; 5; 1; 0,5; 0,1 Hz 100 Hz

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokoéw REC_FLOA, REC_BIN

7.9.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR.

Funkcje DFR oraz DDR realizowane s3 w logice zabezpieczenia poprzez kilka blokéw
dedykowanych do réznych celéw. Poszczegdlne bloki pokazano na rys. 7.37. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z blokdw zwigzanych z DFR i DDR pokazano w tab. 7.22.

Poszczegdlne bloki s3 dedykowane do:

e REC_BIN — blok rejestracji sygnatéow dwustanowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu dwustanowego na wejscie bloku jest on rejestrowany i dostepny podczas
analizy zaktdcenia,

e REC_AN - blok rejestracji sygnatéw analogowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu analogowego na wejscie bloku jest on rejestrowany i dostepny podczas
analizy zaktécenia,

e REC_FLOA - blok rejestracji sygnatow zmiennoprzecinkowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu zmiennoprzecinkowego na wejscie bloku jest on realizowany
i dostepny podczas analizy zaktdcenia,

e DDR-blok pozwalajacy na wyzwolenie rejestracji wolnej,

e DFR - blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji szybkie;j.
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REC_BIN

WYZWOL

DDR

g N
P PARAM

WYZWOL WE

DFR REC_FLOA

REC_AN

Rys. 7.37.Bloki logiczne zwigzane z funkcjami DFR i DDR.

Tab. 7.22. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych blokdéw
REC_BIN, REC_AN, REC_FLOA, DDR i DFR.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe blok REC_BIN

1. IN

| Binarny

| Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji

Sygnaty wejsciowe blok REC_AN

2. IN

Analogowe

Wejscie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)

3. PARAM

Struktury

Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)

Sygnaty wejsciowe blok REC_FLOA

4. WE

| Analogowe

| Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane

Sygnaty wejsciowe blok DDR

5. WYZWOL

| Binarne

| Sygnat wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego

Sygnaty wejsciowe blok DFR

6. WYZWOL

| Binarne

| Sygnat wyzwolenia rejestratora szybkozmiennego

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji DFR i DDR pokazano na rys. 7.38.

POB

Wyi. impuls W

Pob rej. zak. p
#3103. SPZ wy
pob

LOG_STAT
DFR

ouT
255

LOG_STAT

WE1L
P WEZ
WE3
WE4

WES
WEG6
WE7
WES

IN
1

REC_BIN
DFR

t rej.zak.

WY

i

WYZWOL
1

wy o WE wy

DFR
DDR

WYZWOL
1

Blok. pob. DFR.
DDR

ORS8

£5200. Wyzwol.

[=}
fu
I

Rys. 7.38. Przyktadowa konfiguracja funkcji DFR i DDR.

7.10. Funkcja rejestratora zdarzen.

7.10.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujacych podczas pracy urzadzania
zabezpieczeniowego.

7.10.2. Opis dziatania.

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen (rys.
7.39) listy kolejnych standw pracy urzgdzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany z wyraznym
wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K). Kazdy stan

dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.
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TZX11: 720 - 11
Status| Ustawi d: Ust isji [schemat Iog-kll Nastaw;lGraﬁka ySwi ] i zdarzed | Rej ¢ zaklocen| SSIN
& polaez g% Rozlacz = Wyswietl archiwalne B Wyczyéé & Drukuj () Ekspol
- Rejestrator zdarzen

Pos Czas T IN  Opiszdarzenia Grupa P/K
199 24.01.18 0&:50:04.097 1 [} 18 ‘Wylaczenie ogdine - koniec Informacyjne K -
198 24.01.18 0&:50:04.087 1 13 21 Wylaczenie fazy L3- koniec Informacyjne K
197 24.01.18 0&:50:04.097 1 12 21 Wylaczenie fazy L2- koniec Informacyjne K
196  24.01.18 0&:50:04.097 1 11 21 Wylaczenie fazy L1- koniec Informacyjne K
195 24.01.18 08:50:04.071 1 19 Wylaczenie 3-fazowe - koniec Informacyjne K
194  24.01.18 08:50:04.071 1 3 21 Zwarcie z udziatem fazy L3 - koniec Informacyjne K

Rys. 7.39. Przyktadowa lista zdarzen dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

7.10.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen.

Funkcja rejestracji zdarzen realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie
EVENT pokazany na rys. 7.40. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 7.23. Blok ten pozwala na
wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia sg podzielone na 4 grupy:
informacyjne, zaktdceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru poszczegdlnych grup dostepne
sg w oknie wtasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys. 7.41.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisaé¢ priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji EVENT priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 7.23.

EVENT

Rys. 7.40. Bloki logiczne pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.

Element schematu
Id
Nazwa
Pricrytet 0 b
4 Parametry
0 -
fun Wartosé

Umiesé w bankach

Wartosé |Informacyjne -
Typ Alarmowe

Zakléceniowe

.. ormacy]
inf WL Serwisowe
opis k Wartosé Zdarzenie - koniec
opis p Wartodé Zdarzenie - poczatek

4 Pozycja

X 930 -
¥ 1620 bod

grupa

grupa - Wybér grup funkeji

Rys. 7.41. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 7.23. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. WE

| Binarne Sygnat generujacy zdarzenie
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Przyktadowy ukfad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na rys. 7.42.

# = i
6302. W ON WE 3308. SCK imp. WE
(L1) T zal. T
#3209. Brak
bbbk " o synch (i)

EV 1 EV 17

EVENT EVENT
EV 2 EV 18

EVENT EVENT
EV 3 EV 19
wirt. odstaw SCK P WE1
#6306. W ON L3 WE wy o WE
0 #6206. Odstaw PRCCZ =
EVENT SCK EVENT
OR

Rys. 7.42. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.

7.11. Sygnalizacja lokalna LED.

7.11.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na bezposrednig prezentacje dziatania wybranych funkcji zabezpieczenia
lub waznych standéw jego pracy za pomocg diod Swiecacych zainstalowanych na przednim panelu
urzgdzenia. Do dyspozycji uzytkownika jest 16 wielokolorowych diod od LED1 do LED16.

7.11.2. Opis dziatania.

Warunkiem zaswiecania wybranej diody jest podanie na wejscie bloku logicznego LED
sygnatu dwustanowego. Do kazdej diody mozna przypisaé nastepujgce parametry:

SYGNAt — umozliwia przypisanie wybranego sygnatu logicznego dostepnego w
urzadzeniu do diody LED. Standardowa lista sygnatow przedstawiona jest w rozdziale
6. Istnieje mozliwos¢ wyboru sygnatéow stworzonych przez uzytkownika w logice
programowalnej,

OPIS LED — po kazdej zmianie sygnatu sterujgcego, nalezy wprowadzi¢ recznie petny
opis sygnatu, bedzie on wyswietlany na pogladzie widoku wyswietlacza LCD
dostepnego w zaktadce Grafika wyswietlacza,

PODTRZYM. — umozliwia podtrzymanie sygnatu do momentu jego potwierdzenia lub
skasowania,

LED_KOL—umozliwia wybér koloru swiecenia diody z listy dostepnych koloréw: z6tty,
czerwony, niebieski, zielony, fioletowy, biaty.

Wszystkie opcje zwigzane z lokalng sygnalizacjg mogg by¢ ustawiane w zaktadce Wtasciwosci
w Schemacie logiki (rys. 7.43) lub w zaktadce Nastawy i opcji Sygnalizacja LED (rys. 7.44).
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Element schematu LEDO1

Id 355
Nazwa LEDO1
Priorytet 4]
“ Parametry
LED_KOL
LED_NUM Wartos¢
Opis Wartosé
Wartosc
PODTRZYM
Typ
4 Pozycja
X 420
¥ -100
LED_KOL

LED_KOL - Kolor diody LED

Rys. 7.43. Okno wiasciwosci bloku LED w zaktadce Wfasciwosci w Schemacie logiki.

TZX11: TZ0 - 11

fioletowy -
2oty

czerwony
niebieski
zielony

fiolet
iNIE -
Umieéé w bankach [T

Wybér NIE/TAK

¥ 4y

Stotus| Ustawienia urzadzenia| Ustawienia transmisii| Schemat logiki| Nastawy| Grafika wyswietiacza| Rejestrator zdarzen] Rejestrator zakiscen|SSiN|

# Polpz g% Rozlecz

() Eksportdo XRIO # Charakterystyka @& Drukuj () Eksport <€ Pobierz

) Wyl

L Mazwa elementy =
i Grupa wew. =

Nazwa elementu Nazwa parametru | Opis parametru Wartogé Jednostka Grupa gléwm Grupa M’\r
+ Sygnalizacja LED
~ LEDO1
LEDO1 PODTRZYM Podtrzymanie diody L.. NIE Sygnalizacja LED
LEDO1 LED_KOL Kolor diody LED fioletowy Sygnalizacja LED
LEDO1 Opis Opis tekstowy Pobudzenie SPZ Sygnalizacja LED
#3103, SP, a Sh
LEDO1 SYGNAL Sygnat sterujacy pibOS SREWY Sygnalizacjs LED
v LEDD2

mn

Rys. 7.44. Okno wiasciwosci bloku LED w zaktadce Nastawienia i opcji Sygnalizacja LED.

7.11.3. Blok logiczny funkcji LED.

Funkcja sygnalizacji lokalnej LED realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok

o nazwie LED pokazany na rys. 7.45.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji LED mozna przypisaé priorytet bloku, ktory swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji LED

priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatéw wejsciowych bloku LED zestawiono w tab. 7.24.
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LEDO8 LEDOS8
, our + WE
LOG_STAT } WE_MIG
KAS
0
LED

#4004.
Kasowanie

Rys. 7.45. Przyktadowa konfiguracja funkcji sygnalizacji lokalnej LED.

Tab. 7.24. Tabela sygnatow wejsciowych bloku LED.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnatu powodujgce state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnatu powodujace przerywane $wiecenie diody LED z czestotliwoscia 1 Hz
3. KAS Binarne Kasowanie $wiecenia diody

7.12. Funkcja wyboru banku nastaw (BN).

Urzadzenia z grupy TZX-11 posiadajg pie¢ bankow nastaw. Aktualny numer banku nastaw
wyswietlany jest w zaktadce Status urzadzenia. Ponadto wyswietlacz gtéwny przedstawia informacije
na temat aktualnie wybranego banku nastaw.

Czes¢ z dostepnych nastaw urzgdzenia moze posiadac rézng wartos¢ dla poszczegdlnych
bankéw nastaw. W celu zmiany parametru tylko dla wybranego banku, podczas wprowadzania
nowej wartosci, nalezy zaznaczy¢ opcje ,,Umies¢ w bankach” W wyswietlonej dodatkowej zaktadce
umiesci¢ wybrane wartosci w poszczegdlnych bankach.

Jesli parametr ma by¢ staty dla wszystkich bankéow nastaw, wystarczy nie zaznaczaé opcji
»Umies¢ w bankach”. Parametr bedzie posiadat identyczng wartos¢ niezaleznie od numeru banku.

Wybdr jednego z pieciu bankdw nastaw mozna zrealizowac za pomoca wejsé sterowalnych
(wirtualnych), ktére moga by¢ ustawiane lokalnie za pomocg HMI, badz z programu narzedziowego
ZPrAE Explorer. Wybdr bankéw za pomocg wejsé sterowalnych (wirtualnych) dziata tylko
w przypadku ustawienia NIE w nastawie ,, Wybdr banku nastaw z wejs¢ binarnych”.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykorzystania zewnetrznych wejsé binarnych w celu przetgczenia
bankéw nastaw. W tym przypadku nastawa ,,Wybdr banku nastaw z wejs¢ binarnych” powinna by¢
ustawiona na TAK. Na rys. 7.46. pokazano blok logiki urzadzenia, odpowiedzialny za wybér bankow
(BANK_SEL). Dla bloku funkcji BANK_SEL priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z bloku BANK_SEL zestawiono w tab. 7.25.

Wybdr banku dokonywany jest przez podanie stanu wysokiego na jedno z pieciu wejs¢ bloku
BANK_SEL. W przypadku podania wiekszej ilosci stanow wysokich na wiele wejsé, wybierany jest
bank o nizszym numerze. Zmiana standw logicznych na wejsciach bloku BANK_SEL inicjuje zmiane
nastaw logiki. Samo przetadowanie nastaw nastepuje do 5 s po wydaniu odpowiedniego rozkazu.
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Istnieje mozliwos¢ podigczenia sygnatu blokady funkcji wyboru bankdéw. Pojawienia sie
sygnatu wysokiego na wejsciu Blokada powoduje wstrzymanie przetgczenia bankdéw nastaw.
W takim przypadku numer banku nie zostaje zmieniony mimo zmiany sygnatdw na wejsciach
wyboru. Standardowo funkcjonalno$é ta jest nieaktywna. Podtgczenie do wejscia Blokada np.
pobudzenia dowolnego zabezpieczenia, spowoduje brak reakcji na zmiane bankéw nastaw, gdy
pobudzona jest dowolna funkcja zabezpieczeniowa.

Bank1l B1_akt
Bank2 B2_akt
Bank3 B3_akt
Bank4 B4_akt
Bank5 B5_akt
Bank6 B6_akt
Blokada
BANK_SEL

Rys. 7.46. Blok logiczny BANK_SEL.

Tab. 7.25. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybor banku 1

2. Bank2 Binarne Wybor banku 2

3. Bank3 Binarne Wybér banku 3

4, Bank4 Binarne Wybér banku 4

5. Bank5 Binarne Wybér banku 5

6. Bank6 Binarne Wybér banku 6

7. Blokada Binarne Blokada zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny

6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny

Przyktadowy ukfad konfiguracji funkcji bankow nastaw pokazano na rys. 7.47.
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Rys. 7.47. Przyktadowa konfiguracja wyboru banku nastaw.

7.13. Wymiana danych z SSiN.
7.13.1. Wymiana danych z systemami nadzoru.

Za komunikacje zewnetrzng do systemow klasy SCADA odpowiedzialny jest modut MGB-9.
Pozwala on na jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media
transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet. tgcza
Swiattowodowe sg preferowang formg wymiany danych z systemem sterowania i nadzoru, ze
wzgledu na izolacje optyczng oraz odpornos¢ na zaktécenia.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rozne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéow komunikacyjnych MGB-9.

7.13.2. Komunikacja w protokole IEC 60870-5-103.

Terminale TZX-11 standardowo obstugujag komunikacje zgodng z protokotem IEC
60870-5-103.

Konfiguracje sygnatéw przesytanych protokotem |EC 60870-5-103 rozpoczyna sie od
wybrania zaktadki SSiIN w gtownej aplikacji ZPrAE Explorer. Okno konfiguracji IEC 60870-5-103
pokazano na rys. 7.48. Zawiera ono kilka elementdéw koniecznych do przypisania konkretnych cech
dla poszczegdlnych sygnatow przesytanych tgczem telekomunikacyjnym.

104



TZS-1

FTIEC urzazenia: [ | w] Adres IEC urzgzenia: [ 201 ]

g
Sl
&
A

Udastepni) w GI

67 pobudzenie [ stopler - poczatek (=
67 pabudzerue [ stopie - poczatek
&7 zadzialanie T stoped- poczatek

]g
[Ed
"

Opis FT__ TN Udostepnij poJEC _ FT IEC
1
1
1
1

i

67 zadzialanie 11 stopsed - poczatek

Uszkodzenie w cbwodach pradowych CTS- poczatek
Usziodzenie w obwodach napsaciowych VTS - poczatek (]

56N pobudzenie [ stopes - poczatek [}

558 radriakanie 1 stopier - poczgtek (] 15
590 pobudzense 11 stopier) - poczatek L]

500 Zadzisianie 11 stopier) - poczatek (]

50 NTD pobudzenie 1 stopler - poczatek
50 NTD zadristanie [ stopiefi- poczatek
50 NTD pobudrenis 1T stopie - poczatek
50 NTD zadriatanie I stophe - poczjtiek

VTS blokada zshezpieczer - poczatek

Wylmeznik Zaministy W ON - poczatek
Zanik napascia 100 V AC w obwodach pomiande - poczatel
Wegicie W3 OFF - poczatek

Wepicie W1 ON - poczatek

SRR R RN

J00 300003002000

L
L
L]
0
CTS blokada zabezpleczer - poczatek [ 14
0
o
[
(]
0

Weficke W1 OFF - pocatek 20

Rys. 7.48. Okno konfiguracji parametréw IEC 60870-5-103

Parametr ,FT IEC urzgdzenia” okresla adres urzgdzenia w protokole IEC 60870-5-103. Bedzie
on wyswietlany w informacjach ogdlnych np. w ramce ,,/Jogo”. Adres musi by¢ unikalny dla kazdego
urzgdzenia pracujgcego we wspadlnej sieci.

Poniewaz w urzadzeniu generowane sg zdarzenia rdznego rodzaju, okno konfiguracji
przedstawione narys. 7.48, umozliwia wybér najwazniejszych sygnatéw celem dalszego przekazania
ich do systemu nadrzednego. W kolumnie pierwszej znajduje sie opis zdarzenia, a nastepnie jego
kody FT i INF generowane w programie narzedziowym ZPrAE Explorer. W kolejnej kolumnie znajduje
sie filtr Udostepnij po IEC, poprzez jego zaznaczenie uzytkownik aktywuje przestanie informacji do
SSiN (wybranie zdarzenia). Kolejne kolumny FT IEC oraz INF IEC pozwalajg uzytkownikowi na zmiane
koddw zdarzen, celem wybrania konkretnych numeréw wg normy IEC60870-5-103.

7.13.3. Komunikacja w protokole IEC61850.

7.13.3.1. Opis ogodlny.

Terminale TZX-11 opcjonalnie moga obstugiwa¢ komunikacje zgodng z protokotem
IEC61850. Wdwczas zaktadka SSiN zawiera rowniez odpowiednig sekcje konfiguracji.
Terminale zabezpieczeniowe nalezgce do rodziny TZX sg dostarczane z wstepnie zdefiniowang
konfiguracjg protokotu komunikacyjnego dla domysinej konfiguracji schematu logiki.
Kazdy wariant Terminala TZX ma nastepujace pliki/dokumenty opisujace implementacje protokotu
IEC61850:

e zprae.lCD
o TZX-MICS
e TZX-PICS

Zadaniem konfiguratora jest wspomaganie tworzenia i modyfikacji pliku ,zprae.ICD”, ktory jest
niezbedny do prawidtowego dziatania serwera IEC61850 w TZX-11 oraz wspodfpracujgcych z nim
urzadzen. Umozliwia dodawanie, usuwanie i modyfikacje elementdéw sktadowych pliku ICD.

Wyglad konfiguratora przedstawia rys. 7.49.
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- Konfiguracja SSiN

|® IEC50870-5-103

(~) IEC61850

Edycja IEC61850: | edycja 2 v

LN: -LLNO- (%) zdarzenia
Lh:-LPHDT [®) sterowanie

LN: BIkGGIOT Do) 0O
— %) Pomiary

Dodaj DO

LN: efgGGIOT

LN: commGGIO1 Dodaj DO
LN: errGGIO1 Dodaj DO
LN: genGGIC1 Dodaj DO
LN: P21GGIOT Dodaj DO
LN: P21CGGIOT Dodaj DO
LN: preegGGIOT Dodsj DO
LN: pwrGGIO1 Dodaj DO
LN: testGGIO1 Dodaj DO
LN: genMMXU1

LN: PETLPDIF1

Dodaj DO

Dodsj DO

LN: P21PDIS1 Dodaj DO
LN: P21PDIS2
LN: P21PDIS3
LN: P21PDIS4
LN: P21PDIS3
LN: P21PDIS6
LN: P46PTOCT Dodaj DO
LN: PSONTDPTOCT Dodaj DO
LN: PSONTDPTOC2
LN: P50TDPTOCT Dodaj DO

LN: P50TDPTOC2

X X (X X X (X (X)X X)X X)X X)X X)X (X)X (X (XX (X (XX

(Nl

LN: genPTRC1 Dodaj DO

Rys. 7.49. Okno konfiguracji parametréw IEC61850.

Podstawowe okno konfiguratora IEC61850 zawiera cztery sekcje:
W gtéwnej czesci znajduje sie drzewo z listg weztow logicznych i przyciskami do ich dodawania, badz
usuwania. W trzech dodatkowych sekcjach rozwijanych znajdujg sie:
e lista zdarzen z logiki, ktore sg przypisywane do odpowiednich atrybutéw danych w weztach
logicznych,
e lista sterowan przypisanych do atrybutu Oper w weztach pozwalajgcych na sterowanie,
e lista pomiaréw przypisanych do atrybutéw z wartosciami mierzonymi jednofazowymi
MMXN i tréjfazowymi MMXU.

7.13.3.2. Tworzenie konfiguracji IEC61850 dla SSiN w programie ZPrAE Explorer

Urzadzenie na etapie produkcji jest wstepnie skonfigurowane. Konfiguracja zawiera
wymagane przez norme wezty logiczne odpowiadajgce budowie logicznej i funkcjonalnosci
terminala. Tab. 7.26 przedstawia liste weztéw logicznych pozwalajgcych zamodelowaé poszczegolne
funkcje urzadzenia.

Konfigurator pozwala na modyfikacje domysinej konfiguracji. Taka potrzeba moze sie
pojawic z kilku powodow:

e modyfikacja zestawéw danych DATASET tak, aby dostosowac je do SSiN,
e zmodyfikowane zostaty funkcje urzadzenia,
e pojawity sie nowe wartosci mierzone lub nowy typy zdarzen.
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W takiej sytuacji zachodzi potrzeba dodania lub usuniecia weztéw logicznych, zmiany
przypisania zdarzen z logiki do atrybutéw danych w weztach logicznych.

Wezty logiczne (za wyjatkiem LLNO i LPHD1) w konfiguracji urzadzenia mogg posiadaé
opcjonalny prefiks i obowigzkowo numer instancji.

Na przyktad wezet klasy PTOC — czyli zabezpieczenie nadprgdowe moze sie nazywac:
P50TDPTOC3 - gdzie P50TD jest prefiksem a 3 numerem jego wystgpienia (instancjg). Dodatkowo
prefiks wraz z nazwa typu (czyli PSOTDPTOC) stanowi lokalng klase wezta. Oznacza to, ze wszystkie
wystgpienia tego typu weztéw muszg mieé identyczng strukture wewnetrzng, czyli zawierac
identyczne obiekty i atrybuty danych. Konfigurator kontroluje czy wspomniany warunek jest
spetniony. Pozwala na edycje struktury wytacznie w pierwszej instancji wezta Logicznego (rys. 7.50).

4 LN: PSOTDPTOC X

DO: Cp (0:70) X % Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DC: Str (0:29) x Y Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DC: Str (0:09) x ' Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DO: Med (0:73) x % Zablokowana funkcja 50TD stopien 1
4 |LN: P50TDPTOCZ x
DC: Op (:72) ' Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopied 2
DO: Str (0:71) % Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopieri 2
DC: Str (0:71) " Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopier 2
DC: Med (0:74) ' Zablokowana funkcja S0TD stopierd 2

Rys. 7.50. Edycja klasy wezta.

Dla kazdego wezta logicznego nalezy doda¢ w zaleznosci od jego typu witasciwe obiekty
danych (DO) i ich atrybuty (DA). Konfigurator wspomaga proces tworzenia konfiguracji
podpowiadajac liste dostepnych DO i DA. Konfigurator rowniez zapewnia, aby wezly logiczne miaty
wymagane przez norme obiekty danych. Po dodaniu pierwszego obiektu do nowego typu wezta
konfigurator uzupetnia strukture o wszystkie wymagane obiekty (rys. 7.51).

4 LN:-PTUCT x
DO: Str x /
DO 5tr x
DO: Op X

Rys. 7.51. Dodanie nowego wezta.

W kolejnym kroku do poszczegdlnych atrybutéw danych DA nalezy przypisa¢ zdarzenie z listy
zdarzen zdefiniowanych w logice urzgdzenia.

Konfigurator pozwala rowniez na zmiane wstepnie zdefiniowanych zestawow danych
(Dataset). Poszczegdlne atrybuty DA s pogrupowane w zastawy danych i stanowig statyczne,
prekonfigurowane zestawy danych, ktére s przypisane do blokéw sterowania raportami.
Niezaleznie od statycznych zestawdw danych zdefiniowanych w pliku zprae.ICD, serwer IEC61850 w
TZX-11 pozwala réwniez na dynamiczne tworzenie zestawdw danych przez system obstugujacy SSiN.
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Przypisanie zdarzenia do obiektu DA spowoduje aktualizacje podgladu zdarzen w tabeli po
prawej stronie konfiguratora. Podglad zdarzeh pozwala na sprawdzenie w innym zestawieniu.
Pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie wymagane zdarzenia zostaty przypisane do odpowiednich
atrybutéw w weztach logicznych. Utatwia to kontrole poprawnosci wprowadzanych ustawien. Okno
podgladu zdarzen pozwala na zmiane porzadku sortowania wg réznych kryteridéw: Opisu, FT, INF,
LNodeType i Dataset. Porzagdek wg Dataset pozwala zweryfikowaé, ktére dane sg przypisane do
poszczegdlnych zestawdw danych.

Rys. 7.52. Podglad zdarzen wykorzystanych w konfiguracji IEC61850

7.13.3.3. Przyktady modyfikacji konfiguracji komunikacji IEC61850

Dodanie funkcji zabezpieczenia nadpradowego 50TD - wezet logiczny PTOC.

Wg IEC61850 do modelowania zabezpieczenia nadprgdowego 50TD stuzy wezet PTOC. Dla
utatwienia opisu postepowania podczas dodawania nowego wezta przyjeto zatozenie, ze funkcja
zabezpieczenia nadpradowego jest juz zdefiniowana w logice urzadzenia oraz, ze konfiguracja
IEC61850 zawiera wytgcznie dwa obowigzkowe wezty LPHD i LLNO.

@ IEC61850
Edyca [EC61850: | edycja 2 v
b LN: -LLNO- () Zdarzenia
' napi D Sarae
() Pomiary

Rys. 7.53. Minimalna konfiguracja IEC61850

108



TZS-1

W pierwszym kroku przycisngé nalezy ,,Dodaj LN” co spowoduje otwarcie okna dodawania
wezta, w ktérym mozna wybraé klase wezta, ktéry chcemy uzy¢ do zamodelowania funkcji.

W rozpatrywanym przypadku bedzie to PTOC, jak na rys. 7.54.

(~) IECE1850

Edycja IEC61850: | edycja 2

PTOV
PTRC
PTUC
PTUV

opoc

Dodanemu weztowi mozna przypisac prefiks np. P50TD.

e Qe |
I LN: -LPHD1 [©sterowanie |
.®Pam\ary
B ConfLN -
LN.prefix : LM.InClass :
P50TD
LLND
[ e
MMXN (
MMXU
PDIF
PDIS
PSDE
PTOC

Rys. 7.54. Dodawanie weztéw.
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Nastepnie po wybraniu typu wezfa, nalezy do niego doda¢ wymagane obiekty danych
przyciskajac ,,Dodaj DO”:

(~) IEC61850
Edycja IEC61850: | edycja 2 N

b LN: -LLND- Dodaj LN ((v) Zdarzenia
P L -LPHDT |® Sterowanie
4 LN: PSOTDPTOCT X - :

A |® Pomiary

0 Str X £

Do s x

@3: Op x £

Rys. 7.55. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Konfigurator automatycznie doda wszystkie obowigzkowe obiekty danych wymagane

norma. W tym przypadku:
e StrSgeneral
e StrSdirGeneral
e OpSgeneral.

Przy obiektach, ktérych konfiguracja jest btedna lub niekompletna widoczna jest trojkatna
ikona wykrzyknika na zottym tle. W celu skonfigurowania obiektu nalezy wybrac ikone otowka
a nastepnie w otwartym oknie konfiguracji uzupetni¢ niezbedne parametry. Nalezy okresli¢, do
ktorego zastawu danych ma nalezeé zdarzenie/atrybut. Konfiguracja pozwala na przypisanie danej
do jednego z czterech predefiniowanych zestawow danych.

#% ConfDO - O ®

DO.dataClass : Op (M)

DQuinst :

DO.attr : general (M) ©

DO.dataset : Datasetl -

DOiyp : Brak
DatasetGen

DO .stat Datasetl
Dataset2
DatasethMMX

Rys. 7.56. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Wszystkie zestawy danych sg rownowazne i zostang przypisane do oddzielnych raportéw.
W domyslinej konfiguracji wyréznione sg nazwami zestawy: DatasetGen — dla ogdlnych informacji
o stanie urzgdzenia oraz DatasetMMX dla pomiardéw.

Nastepnie nalezy ustawi¢ typ wartosci danej VTYP, gdzie do wyboru uzytkownik ma
nastepujace typy wartosc:
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e VAL - oznacza wartos¢ atrybutu modyfikowang po zdarzeniu o wartosci logicznej
zgodnej ze zdarzeniem,
e VAL_NEG —wartos¢ atrybutu bedzie negacjg wartosci zdarzenia,
e VAL CONST_0-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowng 0 niezalezng od
zdarzen,
e VAL CONST_1-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowng 1 niezalezng od
zdarzen.
Pole wyboru VTYP ma rdzne wartosci do wyboru w zaleznosci od atrybutu. Na przyktad dla
atrybutu dirGeneral bedg to wartosci:
e KIER_NIEZNANY
e KIER _DO_LINII
e KIER _OD_LINII
e KIER _OBYDWA
e VAL_CONST_O
e VAL _CONST_ 1
W nastepnym kroku nalezy przypisac¢ do poszczegdlnych atrybutdw zdarzenia z listy zdarzen,
po wystapieniu ktérych aktualizowac sie ma wartos¢ atrybutu danej. W tym celu nalezy rozwing¢
liste w polu Status, a nastepnie przypisa¢ zdarzenie odpowiadajgcego danej, ktéra dodalismy. Na
rys. 7.57 pokazano przypisanie zdarzenia ,Pobudzenie zabezpieczenia 50TD w stopier 1” do atrybutu
general.

B ConfDO - [m] X

DO.dataClass: Str (M)

DO.inst:
DOattr: | general (M)
DO.dataset : Dataset1

DOxyp: | 0.VAL

DOstat: |k zabezpieczenia 501D stopien 1| ~
Uszkodzenie modutu YE2
Wylacznik zamknigty (W ON)

Blad odwzorowania wylacznika

Pobudzenie zabezpieczenia S0TD stopieri 1
Zadziatanie zabezpieczenia S0TD stopier 1
Pobudzenic zabezpieczenia SOTD stopieri 2
Zadziatanic zabezpieczenia S0TD stopien 2
Zablokowana funkeja S0TD stopien 1
Zablokowana funkcja S0TD stopien 2
Zadziatanie zab. 50TD-1 kryt, bezwar
Zadziatanic zab. 50TD-2 kyt, beawar
Sygnalizagja blokady od drugisj harm. 50T0-1

Sygnalizagja blokady od drugiej harm. 50TD-2

Rys. 7.57. Przypisywanie zdarzen do atrybutu danej.

Dodatkowym obowigzkowym atrybutem dla Str jest dirGeneral. Podobnie jak poprzednio nalezy
wybra¢ numer DSET taki sam jak dla StrSgeneral, dla atrybutu dirGeneral ustawi¢ VTYP na warto$é
VAL i przypisac¢ zdarzenie w polu status.

Nie kazda funkcja zabezpieczeniowa dostepna w terminalu TZX-11 wypracowuje sygnat okreslajgcy
kierunek zwarcia. Norma narzuca jednak obecnos¢ atrybutu dirGeneral. Wéwczas VTYP atrybutu
nalezy ustawi¢ na warto$¢ VAL CONST_O, natomiast pole DSET w takim przypadku nalezy
pozostawic¢ puste. Pole status jest wtedy nieaktywne. Atrybut dirGeneral przyjmuje wartos¢ statg
rowng O.

Dana Op (operate) posiada jedynie atrybut general, z ktérym postepujemy analogicznie do
StrSgeneral. Kolejno wybierajac numer zestawu danych DSET, VTYP i przypisujgc zdarzenie.
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Dodatkowo dla wezta PTOC mozna doda¢ jeszcze jedng dang: Mod. W IEC61850 ed.2 dana
Mod jest opcjonalna. W celu dodania danej Mod nalezy przycisna¢ ,Dodaj DO”. Nastepnie kolejno
ustawi¢ wszystkie pola. Z listy wyboru DO wybra¢ Mod, DA: stVal, VTYP: MOD_BLOCK,
i odpowiadajace zdarzenie w tym przypadku: Funkcja 50TD-1 zablokowana. Przyktadowa
konfiguracje pokazano na rys. 7.58.

B ConfDO — [m| *

DO.datalClass : Maod (C1CommonlogicalMode)
DQuinst :
DO.attr : stial (M) ~
DO.dataset : Brak
DOwtyp: | 1. MOD_BLOCK v

DOstat: | Zablokowana funkcja 50TD stopie

Rys. 7.58. Przypisywanie zdarzen do atrybutu stVal w danej MOD.

Dodanie pomiaru: wezet logiczny MMXU.

Do przekazywania pomiaréw przez protokét IEC61850 uzywane sg wezty logiczne typu
MMXN oraz MMXU.

W ponizszym przyktadzie pokazano sposéb dodania tréjfazowego pomiaru pradu. W tym
celu nalezy wykorzysta¢ wezet MMXU. Kolejno nalezy wcisng¢ przycisk ,Dodaj LN”, a nastepnie
z listy dostepnych weztéw wybra¢ MMXU. Podobnie jak w przypadku wezta zabezpieczeniowego
nalezy okresli¢ prefiks nazwy wezfa i numer jego wystgpienia jak na rys. 7.59.

‘ (L) Pomiary

‘ ‘ LN: mxMMXUT x

®7 ConfDO - [m] X

DOdataClass: | Mod (C1CommonlogicalNode)
PhVSnet ()

DOnst:
PhVSres (0)

DOsttr: [ ASphsh (0)
DOdataset; | PPE @)

ASphsC (O}
DOuiyp: | ASneut (@)
ASnet (0)
ASres (0)
WSphsa (0)
Wsphsg (0)
WsphsC (0)
Wsneut (0)
Wnet (0}
Wres (O)
VArSphsa ()
VArSphsg (0)
VAr$phsC ()
VarSneut ()

DO.stat :

Rys. 7.59. Konfiguracja pomiaru. Wybdr dane;j.

Nalezy dodaé pierwszg dang za pomocg przycisku ,Dodaj DO” i wybraé warto$é danej zgodna
z typem wartosci mierzonej. Dla pradu w fazie L1 nalezy wybiera¢ ASphsA. | kolejno atrybut DA:
cVal, VTYP: VAL i z listy dostepnych pomiaréw I L1.
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— LT Pomaary
LN echAMNLI Y x Dody DO

5 ConfDO o =

Ddstallass Afphsd (0]
DQvinst
DCatie: | cyal (M)
Ldatanet Brak

DOMyp: | 0L VAR MEAS

posae: |
[T
12
"
un
w2
us
n
U0
kgt fol-Us)
Bledy polaczenia Ethernat Lazisks
Blgdy polactenis (37 bazaks
Blady polaczanis Ethernat Bytom

Rys. 7.60. Konfiguracja pomiaru. Wybdr pomiaru: prad faza L1.

Powyzszg konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ dla kolejnych pomiardow tj. faz IL2 i1 L3 jak na
rys. 7.61.

4 LN: mxMMXUT x
DO: A$phsA (0) x @
DO: A$phsB (1) X @ 2
DO: A$phsC (2) x @3

Rys. 7.61. Konfiguracja pomiaru. Wszystkie fazy skonfigurowane.
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7.13.3.4.

Implementacja serwera IEC61850 pozwala na uzycie podzbioru typow weztéw logicznych
dostepnych w normie IEC61850-7-4. Tablica przestawia liste dostepnych weztéw logicznych
z opisem ich funkcji wg IEC61850-5.

Lista dostepnych weztéw logicznych

Tab. 7.26. Lista dostepnych weztéw logicznych LN.

Lp. | Klasa wezta Grupa weztéw Opis Funkcja
IEEE

1. LLNO Systemowy LN Opis urzadzenia logicznego

2. LPHD Systemowy LN Opis urzadzenia fizycznego

3. GGIO Ogdlne wejscie wyjscie

4. MMXN Pomiary Pomiary jednofazowe

5. MMXU Pomiary Pomiary trojfazowe

6. PDIF Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie réznicowe 87

7. PDIS Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie odlegtosciowe 21

8. PSDE Zabezpieczeniowe Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 67N

9. PTOC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadpragdowe 50TD

10. | PTOV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadnapieciowe 59

11. | PTRC Zabezpieczeniowe Impuls wytaczajacy

12. | PTUC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podpradowe 37

13. | PTUV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podnapieciowe 27

14. | RBRF Powigzane z zabezpieczeniami Uszkodzenie wytacznika 50BF

15. | RREC Powigzane z zabezpieczeniami Samoczynne ponowne zatgczanie 79

16. | RSYN Powigzane z zabezpieczeniami Kontrola synchronizmu 25

17. | XCBR Wytacznik

18. | XSWI Odtacznik

7.13.3.5. Struktura danych w wezle logicznym.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji ograniczono przedstawienie struktury wezta logicznego
do podstawowych obiektédw danych DO i ich atrybutéw DA niezbednych w modelowaniu sygnatow
i wielkosci wystepujgcych w urzgdzeniach TZX. Petny opis jest dostepny w normie IEC61850,
a implementacja jest przedstawiona w dokumencie TZx-MICS.

Tab. 7.27. Tabela atrybutéw w weztach systemowych
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
LPHD PhyHealth stVal status
PwrSupAlm stVal status
Mod stVal status
LN — ol atus
LEDRs -
Oper sterowanie
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Tab. 7.28. Tabela atrybutow w weztach pomiarowych i ogélnego wej/wyj
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
GGIO Ind stVal status
Alm stVal status
SPCSO Oper sterowanie
MMXN Amp instMag pomiar
Vol instMag pomiar
Watt instMag pomiar
VolAmp instMag pomiar
VolAmpr instMag pomiar
Hz instMag pomiar
MMXU Hz instMag pomiar
PPVS$phs(AB,BC,CA) cVal pomiar
PhVSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
ASphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
WSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
VArSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
Rel stVal status
Vind stVal status
RSYN
Angind stVal status
HzInd stVal status
XCBR OpCnt stVal status
XSWI Pos stVal status
Tab. 7.29. Tabela danych w weztach zabezpieczeniowych
Klasa LN | Nazwa danej | Klasa danej DO
Tr ACT
PTRC
Op ACT
Str ACD
RBRF Opln ACT
OpEx ACT
OpCls ACT
RREC
AutoRecSt SPS
PDIF
PDIS
PSDE Str ACD
PTOC
PTOV
PTUC Op ACT
PTUV

Ponizsza tabela okresla atrybuty dla danych typu ACD i ACT wystepujace w weztach

zabezpieczeniowych, ktore moga zawieraé atrybuty podzielone na fazy:
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Tab. 7.30. Tabela atrybutéw w danych wystepujgcych w weztach zabezpieczeniowych

Nazwa klasy DO Nazwa atrybutu DA Warunek wystepowania

general
phsA

ACT phsB

phsC

neut
general
dirGeneral
SPS stVal

ACD

ZIZ|Z|0|0(0|0(LZ

/0

Wszystkie obiekty danych wystepujace w weztach logicznych majg atrybuty okreslone norma.
Niektére z nich s3 obowigzkowe (M - ang. MANDATORY) czyli muszg wystgpi¢ w danej, pozostate sg
opcjonalne (O - ang. OPTIONAL).
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8. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZS-11

W tabeli zostaty przedstawione najwazniejsze sygnaty wystepujgce w logice programowalnej
urzadzenia. W celu uporzadkowania, sygnatom nadano numery powtarzajgce sie w innych
urzadzeniach serii TZX-11. Sygnaty te sg dostepne ma schemacie logiki programowalnej i moga byc¢
przypisane do wyjs¢ przekaznikowych

lub wykorzystane do zbudowania wtasnych schematéw

logicznych.
Nr Skrot | Opis
1000 "o" Sygnat stale nieaktywny (rezerwa)
1001 PWR OK1 Poprawne zasilanie nr 1
1002 PWR OK2 Poprawne zasilanie nr 2
1003 ZM. NAST Zmiana nastaw urzadzenia
1004 Bt. CFG Btad konfiguracji urzadzenia
1005 BtAD_SD Btad karty pamieci
1006 AKT_CH1 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z42 (RS-232)
1007 AKT_CH2 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z43 (OPTO)
1008 AKT_CH3 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 3*
1009 AKT _CH4 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 4*
1010 AKT_CH5 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z41 (ETH)
1014 AKT_MKI_ZP6 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole ZP-6
1015 AKT MKI IEC Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole IEC
- - 61850
1020 PPS_OK Poprawny sygnat PPS
1021 PTP OK Poprawna synchronizacja PTP
1022 IRIG_FIX Odbidr poprawngo sygnatu IRIG-B z modutu MSC-11
1023 IEC_ERR Serwer IEC61850 nieaktywny
1024 NTP_OK Poprawna synchronizacja za pomocg protokotu NTP
1025 Test Urzadzenie w trybie testow
1026 AKT_Z141 Aktywne potgczenie na porcie 141
1027 AKT_Z142 Aktywne potgczenie na porcie 142
1028 AKT 7143 Aktywne potgczenie na porcie 143
1029 AKT 7144 Aktywne potaczenie na porcie 144
1030 AWARIA Awaria urzadzenia
1050 CTS sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwoddéw pradowych
1051 CTS zablokowana Funkcja kontroli obwoddw pragdowych zablokowana
1052 CTS blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pragdowych
1053 BL CTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych
1060 VTS sygn. Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw napieciowych
1061 VTS zablokowana Funkcja kontroli obwoddéw napieciowych zablokowana
1062 VTS blokada Blokada zabezpieczen od uszkodzenia obwoddéw napieciowych.
1065 NHS U1l Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia Ul
1066 BL VTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwoddw napieciowych
1067 NHS U3 Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia U3
1068 NHS U2 Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia U2
1069 NHS U4 Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia U4
1070 Blokada zab. Blokada urzadzenia
1074 Blokada zewn. Wejécie blokady urzadzenia
1080 Kasowanie Kasowanie sygnalizacji
1081 Wyzwol. DFR Pobudzenie rejestratora zaktocen
1083 Kas. zew. Wejscie kasowania sygnalizacji
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1090 | Blokada wirt. Blokada wirtualna urzadzenia

1100 Wytaczenie od zab. 3F Sygnat wytgczajacy wytgcznik tréjfazowy

1101 wyl L1 Sygnat wytgczajacy wytacznik faza L2

1102 wyl L2 Sygnat wytgczajacy wytacznik faza L3

1103 wyl L3 Sygnat wytgczajgcy wytgcznik

1104 Wytaczenie Sygnat wytaczajacy wytgcznik

1199 Pobudzenie Pobudzenie zabezpieczen

1201 Akt. Bank 1 Aktywny bank nastaw nr 1

1202 Akt. Bank 2 Aktywny bank nastaw nr 2

1203 Akt. Bank 3 Aktywny bank nastaw nr 3

1204 Akt. Bank 4 Aktywny bank nastaw nr 4

1205 Akt. Bank 5 Aktywny bank nastaw nr 5

1206 Akt. Bank 6 Aktywny bank nastaw nr 6

1211 bin_bank1 Wejscie wyboru banku nr 1

1212 bin_bank2 Wejscie wyboru banku nr 2

1213 bin_bank3 Wejécie wyboru banku nr 3

1214 bin_bank4 Wejécie wyboru banku nr 4

1215 bin_bank5 Wejécie wyboru banku nr 5

1216 bin_bank6 Wejscie wyboru banku nr 6

1301 AD1.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 1
1302 AD1.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 2
1303 AD1.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 3
1304 AD1.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 4
1305 AD1.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 5
1306 AD1.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 6
1307 AD1.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 7
1308 AD1.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 8
1321 AD2.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 1
1322 AD2.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 2
1323 AD2.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 3
1324 AD2.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 4
1325 AD2.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 5
1326 AD2.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 6
1327 AD2.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 7
1328 AD2.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 8
1341 AD3.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 1
1342 AD3.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 2
1343 AD3.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 3
1344 AD3.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 4
1345 AD3.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 5
1346 AD3.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 6
1347 AD3.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 7
1348 AD3.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 8
1361 AD4.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 1
1362 AD4.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 2
1363 AD4.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 3
1364 AD4.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 4
1365 AD4.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 5
1366 AD4.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 6
1367 AD4.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 7
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1368 AD4.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 8

1371 ADS5.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 1

1372 ADS5.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 2

1373 ADS5.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 3

1374 AD5.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 4

1375 ADS.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 5

1376 ADS.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 6

1377 ADS5.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 7

1378 ADS5.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 8

1381 AD6.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 1

1382 ADG6.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 2

1383 ADG6.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 3

1384 AD6.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 4

1385 ADG6.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 5

1386 AD6.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 6

1387 AD6.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 7

1388 AD6.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 8

1501 W1 ON Zamkniety wytgcznik W1

1502 W1 OFF Otwarty wytgcznik W1

1503 W1 NZG Niezgodnos$¢ odwzorowania wytgcznika W1

1504 W1ON L1 Zamkniety wytgcznik W1 w fazie L1

1505 W1 ON L2 Zamkniety wytacznik W1 w fazie L2

1506 W1 ON L3 Zamkniety wytacznik W1 w fazie L3

1510 W1 ON L1 (wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 zamkniety w fazie L1

1511 W1 OFF L1(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 otwarty w fazie L1

1512 W1 ON L2(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 zamkniety w fazie L2

1513 W1 OFF L2(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 otwarty w fazie L2

1514 W1 ON L3(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 zamkniety w fazie L3

1515 W1 OFF L3(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W1 otwarty w fazie L3

1516 Gotowo$¢ wytgcznika W1 | Wejscie gotowosci wytacznika W1

1517 we NOW W1 L1 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznika W1 faza L1
1518 we NOW W1 L2 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznika W1 faza L2
1519 we NOW W1 L3 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznika W1 faza L3
1540 NOW W1 L1 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytacznik W1 faza L1
1541 NOW W1 L2 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznik W1 faza L2
1542 NOW W1 L3 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznik W1 faza L3
1543 NOW W1 Nieciggtos¢ obwodow wytaczajacych wytacznik W1

1551 W2 ON Zamkniety wytgcznik W2

1552 W2 OFF Otwarty wytgcznik W2

1553 W2 NZG Niezgodnos$¢ odwzorowania wytacznika W2

1554 W2 ON L1 Zamkniety wytacznik W2 w fazie L1

1555 W2 ON L2 Zamkniety wytacznik W2 w fazie L2

1556 W2 ON L3 Zamkniety wytacznik W2 w fazie L3

1560 W2 ON L1 (wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L1

1561 W2 OFF L1(wej. bin.) Wejscie — wytacznik W2 otwarty w fazie L1

1562 W2 ON L2(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L2

1563 W2 OFF L2(wej. bin.) Wejscie — wytacznik W2 otwarty w fazie L2

1564 W2 ON L3(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L3

1565 W2 OFF L3(wej. bin.) Wejscie — wytacznik W2 otwarty w fazie L3

1566 Gotowo$c¢ wytgcznika W2 | Wejscie gotowosci wytacznika W2

1567 we NOW W2 L1 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznika W2 faza L1
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1568 we NOW W2 L2 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajacych, wytgcznika W2 faza L2
1569 we NOW W2 L3 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznika W2 faza L3
1590 NOW W2 L1 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznik W2 faza L1
1591 NOW W2 L2 Brak ciggtosci obwodow wytgczajgcych, wytgcznik W2 faza L2
1592 NOW W2 L3 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajgcych, wytgcznik W2 faza L3
1593 NOW W2 Nieciggtos¢ obwodow wytgczajacych wytgcznik W2
2400 LRW T1 W1 Zadziatanie LRW W1 stopien | (retrip)
2401 LRW T2 W1 Zadziatanie LRW W1 stopien II
2402 LRW I retrip L1 W1 LRW W1 retrip w fazie L1 kryterium pragdowe
2403 LRW I retrip L2 W1 LRW W1 retrip w fazie L2 kryterium pragdowe
2404 LRW I retrip L3 W1 LRW W1 retrip w fazie L3 kryterium pragdowe
2405 LRW W retrip L1 W1 LRW W1 retrip w fazie L1 kryterium wytacznikowe
2406 LRW W retrip L2 W1 LRW W1 retrip w fazie L2 kryterium wytacznikowe
2407 LRW W retrip L3 W1 LRW W1 retrip w fazie L3 kryterium wytacznikowe
2408 LRW retrip 3F I W1 LRW W1 retrip tréjfazowy kryterium pragdowe
2409 LRW retrip 3F W W1 LRW W1 retrip tréjfazowy kryterium wytgcznikowe
2410 LRW T2 3F I W1 LRW W1 Il stopien kryterium pragdowe
2411 LRW T2 3FW W1 LRW W1 Il stopien kryterium wytgcznikowe
2413 LRW W1 zablokowane LRW W1 zablokowane
2414 BL LRW W1 Wejscie blokady LRW W1
2420 LRW T1 W2 Zadziatanie LRW W1 stopien | (retrip)
2421 LRW T2 W2 Zadziatanie LRW W1 stopien II
2422 LRW I retrip L1 W2 LRW W2 retrip w fazie L1 kryterium pragdowe
2423 LRW | retrip L2 W2 LRW W2 retrip w fazie L2 kryterium pragdowe
2424 LRW I retrip L3 W2 LRW W2 retrip w fazie L3 kryterium pragdowe
2425 LRW W retrip L1 W2 LRW W2 retrip w fazie L1 kryterium wytgcznikowe
2426 LRW W retrip L2 W2 LRW W2 retrip w fazie L2 kryterium wytgcznikowe
2427 LRW W retrip L3 W2 LRW W2 retrip w fazie L3 kryterium wytgcznikowe
2428 LRW retrip 3F | W2 LRW W2 retrip tréjfazowy kryterium pradowe
2429 LRW retrip 3F W W2 LRW W2 retrip tréjfazowy kryterium wytgcznikowe
2430 LRW T2 3FI W2 LRW W2 Il stopien kryterium prgdowe
2431 LRW T2 3F W W2 LRW W2 Il stopien kryterium wytgcznikowe
2433 LRW W2 zablokowane LRW W2 zablokowane
2434 BL LRW W2 Wejscie blokady LRW W2
Sygnaty bloku SPZ dla wytgcznika W1
3201 SPZ W1 zatgczony Aktywna automatyka SPZ.
3902 SPZ W1 zablokowany + SPZ zablokowany lub niegotowy do kolejnego zataczenia.
niegotowy
3203 SPZ W1 wy pob Sygnalizacja pobudzenia automatyki SPZ.
3204 SPZ W1 zatimp. Impuls zatgczajacy wytgcznik z funkcji SPZ.
3205 SPZ W1 zgoda 1f Zgoda na wytaczenie jednofazowe dla zabezpieczen.
3206 SPZ W1 t dziat Odliczanie czasu dziatania w SPZ.
3207 SPZ W1 to Odliczanie czasu oczekiwania na zanik imp. wytgczajacych w SPZ.
3208 SPZ W1 bez nap Odliczanie przerwy beznapieciowej przed ponownym zataczeniem
3209 SPZ W1 tbl Odliczanie czasu blokady po udanym i nieudanym SPZ
3210 SPZ W1 prébal Pierwsza préba ponownego zatgczenia
3211 SPZ W1 préba2 Druga préba ponownego zataczenia
3212 SPZ W1 préba3 Trzecia proba ponownego zatgczenia
3213 SPZ W1 préba4 Czwarta proba ponownego zatgczenia
3214 SPZ W1 prébas Pigta préba ponownego zataczenia
3215 SPZ W1 prébab Szbsta préba ponownego zatgczenia
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3216 SPZ W1 préba7 Siédma prdéba ponownego zataczenia
3217 SPZ W1 préba8 Osma préba ponownego zataczenia
3218 SPZ W1ludany Sygnalizacja udanego cyklu ponownego zataczenia.
3219 SPZ W1 nieudany Nieudana préba ponownego zatgczenia wytacznika.
3220 SPZ W1 rozwij. Wykrycie zwarcia rozwijajgcego sie¢ w automatyce SPZ
3221 SPZ W1 zablokowany Zablokowana automatyka SPZ.
3222 SPZ W1 btad Sygnalizacja btedu podczas dziatania automatyki
3223 SPZ W1 niegotowy SPZ niegotowy do ponownego zatgczenia.
3224 SPZ W1 zat zw Wykrycie zataczenia na zwarcie przez automatyke SPZ.
3225 SPZ W1 bl 1faz Blokada SPZ jednofazowego.
3226 SPZ W1 bl 3faz Blokada SPZ tréjfazowego.
3227 SPZ W1 error+nieduany Sygnalizacja btednego i nieudanego ponownego zataczenia.
3228 Brak synch SPZ W1(i) Brak synchronizacji podczas préby ponownego zatgczenia.
3229 SPZ W1 zat slave Sygnat zatgczenia wytgcznika do urzadzenia Slave
3230 SPZ W1 jest slave SPZ dziata w trybie Slave
3231 SPZ W1 jest master SPZ dziata w trybie Master
3233 SPZ W1 Master/Slave Wejscie wyboru trybu master / slave.
3734 SPZ W1 czekanie na Sygnalizacja stanu oczekiwania na sygnaf zataczajacy od master.
master
3235 SPZ W1 czekanie na zgode Sygnalizacja stanu oczekiwania na zgode na zatgczenie od SCK.
z SCK
3238 SPZ W1 t bez nap 1 fazowy | Czas przerwy beznapigciowej 1-fazowej (dla generowania wyt. od blokady)
3239 Wyt. od SPZ W1 Wyfaczenie od SPZ
3292 Blokada SPZ W1 1 faz (wej. | Wejscie binarne blokujace SPZ jednofazowy
bin.)
3293 Blokada SPZ W1 3 faz (wej. | Wejscie binarne blokujace SPZ tréjfazowy
bin.)
3294 wyt W1 L1 (wej. bin.) Wytaczenie zewnetrzne w fazie L1 (wej. bin.)
3295 wyt W1 L2 (wej. bin.) Wytgczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
3296 wyt W1 L3 (wej. bin.) Wytgczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
Pobudzenie SPZ W1 (wej. | Pobudzenie SPZ zewnetrzne (wej. bin.)
3297 .
bin.)
3298 SPZ W1 wydtuzenie (wej. | Wydtuzenie przerwy beznapieciowej (wej. bin.)
bin)
3299 SPZ W1 blokada (wej. bin) | Blokada SPZ (wej. bin.)
3301 SCK W1 kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zataczenia operacyjnego.
3302 SCK W1 kf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zatgczenia operacyjnego.
3303 SCK W1 kfi (i) Niespetnienie warunku kata podczas préby zataczenia operacyjnego.
3304 SCK W1 Ul< Brak napigcia U1
3305 SCK W1 U1> Obecnos$é napiecia Ul
3306 SCK W1 U2< Brak napigcia U2
3307 SCK W1 U2> Obecnosé sie napiecia U2
3308 SCK W1 imp. zat. Impuls zataczajgcy od SCK
3309 SCK W1 Brak synch (i) Brak synchronizacji
3310 Start synchronizacji (i) W1 | Start synchronizacji
3311 Zgoda na zat W1 Zgoda od SCK na zataczenie operacyjne wytacznika
3312 SCK W1 odstawione Ostawienie kontroli synchronizmu
3313 SCK W1 Zgoda Zgoda z bloku SCK na zataczenie
3321 SCK do SPZ kU (i) W1 Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zataczenia operacyjnego.
3322 SCK do SPZ kf (i) W1 Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zataczenia operacyjnego.
3323 SCK do SPZ kfi (i) W1 Niespetnienie warunku kata podczas préby zataczenia operacyjnego.
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3324 #3324. SCK do SPZU1< W1 | Brak napigcia U1
3325 #3325. SCK do SPZ U1> W1 | Obecnos¢ napigcia U1
3326 #3326. SCK do SPZU2< W1 | Brak napigcia U2
3327 #3327.SCK do SPZ U2> W1 | Obecnos¢ napigcia U2
3331 Zgoda na zat do SPZ W1 Zgodna na zataczenie wytgcznika przez funkcje SPZ
3332 SCK do SPZ Zgoda W1 Zgoda z bloku SCK do SPZ na zatgczenie
3333 Blokada zatgczenia op. W1 | Blokada zataczenia operacyjnego W1
3397 Blokada ZW W1(wej .bin.) | Blokada zataczenia wytacznika
3398 Odstaw SCK W1(wej. bin.) | Wejscie blokady kontroli synchronizmu
3399 Zatgczenie W1(wej .bin.) Wejscie zataczenia operacyjnego
3401 SUMWI1L1P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L1
3402 SUM W1L2 P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L2
3403 SUMWI1L3P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L3
3404 SUM W1 pob Przekroczenie sumy kumulowanego pradu
3411 SUMW2L1P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L1
3412 SUMW2 L2 P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L2
3413 SUM W2 L3P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L3
3414 SUM W2 pob Przekroczenie sumy kumulowanego pradu

Sygnaty bloku SPZ dla wytacznika W2
6201 SPZ W2 zataczony Aktywna automatyka SPZ.
6202 5|.Dz W2 zablokowany + | SPZzablokowany lub niegotowy do kolejnego zataczenia.

niegotowy

6203 SPZ W2 wy pob Sygnalizacja pobudzenia automatyki SPZ.
6204 SPZ W2 zat imp. Impuls zatgczajacy wytacznik z funkcji SPZ.
6205 SPZ W2 zgoda 1f Zgoda na wylfaczenie jednofazowe dla zabezpieczen.
6206 SPZ W2 t dziat Odliczanie czasu dziatania w SPZ.
6207 SPZ W2 to Odliczanie czasu oczekiwania na zanik imp. wytgczajacych w SPZ.
6208 SPZ W2 bez nap Odliczanie przerwy beznapieciowej przed ponownym zatgczeniem
6209 SPZ W2 tbl Odliczanie czasu blokady po udanym i nieudanym SPZ
6210 SPZ W2 prébal Pierwsza préba ponownego zataczenia
6211 SPZ W2 préba2 Druga préba ponownego zataczenia
6212 SPZ W2 préba3 Trzecia préba ponownego zatgczenia
6213 SPZ W2 préba4 Czwarta préba ponownego zafgczenia
6214 SPZ W2 préba5s Pigta préba ponownego zataczenia
6215 SPZ W2 prébab Sz6sta proba ponownego zatgczenia
6216 SPZ W2 préba7 Siédma préba ponownego zafgczenia
6217 SPZ W2 préba8 Osma préba ponownego zataczenia
6218 SPZ W2 udany Sygnalizacja udanego cyklu ponownego zataczenia.
6219 SPZ W2 nieudany Nieudana préba ponownego zatgczenia wytgcznika.
6220 SPZ W2 rozwij. Wykrycie zwarcia rozwijajacego sie w automatyce SPZ
6221 SPZ W2 zablokowany Zablokowana automatyka SPZ.
6222 SPZ W2 btad Sygnalizacja btedu podczas dziatania automatyki
6223 SPZ W2 niegotowy SPZ niegotowy do ponownego zataczenia.
6224 SPZ W2 zat zw Wykrycie zataczenia na zwarcie przez automatyke SPZ.
6225 SPZ W2 bl 1faz Blokada SPZ jednofazowego.
6226 SPZ W2 bl 3faz Blokada SPZ tréjfazowego.
6227 SPZ W2 error+nieduany Sygnalizacja btednego i nieudanego ponownego zataczenia.
6228 Brak synch SPZ W2(i) Brak synchronizacji podczas proby ponownego zataczenia.
6229 SPZ W2 zat slave Sygnat zataczenia wytacznika do urzadzenia Slave
6230 SPZ W2 jest slave SPZ dziata w trybie Slave
6231 SPZ W2 jest master SPZ dziata w trybie Master
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SPZ W2 czekanie na

Sygnalizacja stanu oczekiwania na sygnat zataczajacy od master.

6234
master
SPZ W2 czekanie na zgode | Sygnalizacja stanu oczekiwania na zgode na zafaczenie od SCK.
6235
z SCK
SPZW2tbeznap1l Czas przerwy beznapieciowej 1-fazowej (dla generowania wyt. od blokady)
6238 fazowy
6239 Wyt. od SPZ W2 Wytaczenie od SPZ
Blokada SPZ W2 1 faz Wejscie binarne blokujace SPZ jednofazowy
6292 S
(wej. bin.)
Blokada SPZ W2 3 faz Wejscie binarne blokujace SPZ tréjfazowy
6293 C o
(wej. bin.)
6294 wyt W2 L1 (wej. bin.) Whytgczenie zewnetrzne w fazie L1 (wej. bin.)
6295 wyt W2 L2 (wej. bin.) Wytgczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
6296 wyt W2 L3 (wej. bin.) Wytgczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
Pobudzenie SPZ W2 (wej. Pobudzenie SPZ zewnetrzne (wej. bin.)
6297 .
bin.)
SPZ W2 wydtuzenie (wej. Wydtuzenie przerwy beznapieciowej (wej. bin.)
6298 .
bin)
6299 SPZ W2 blokada (wej. bin) | Blokada SPZ (wej. bin.)
6301 SCK W2 kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas proby zataczenia operacyjnego.
6302 SCK W2 kf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zataczenia operacyjnego.
6303 SCK W2 kfi (i) Niespetnienie warunku kata podczas préby zataczenia operacyjnego.
6304 SCKW2 Ul Brak napiecia U1l
6305 SCK W2 Ul> Obecno$¢ napiecia Ul
6306 SCK W2 U2< Brak napigcia U2
6307 SCK W2 U2> Obecno$é sie napiecia U2
6308 SCK W2 imp. zat. Impuls zataczajacy od SCK
6309 SCK W2 Brak synch (i) Brak synchronizacji
6310 Start synchronizacji (i) W2 | Start synchronizacji
6311 Zgoda na zat W2 Zgoda od SCK na zatgczenie operacyjne wyfgcznika
6312 SCK W2 odstawione Ostawienie kontroli synchronizmu
6313 SCK W2 Zgoda Zgoda z bloku SCK na zatgczenie
6321 SCK do SPZ kU (i) W2 Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zatgczenia operacyjnego.
6322 SCK do SPZ kf (i) W2 Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zataczenia operacyjnego.
6323 SCK do SPZ kfi (i) W2 Niespetnienie warunku kata podczas préby zataczenia operacyjnego.
6324 #3324.SCK do SPZ U1< W2 | Brak napigcia Ul
6325 #3325. SCK do SPZ U1> W2 | Obecnos¢ napigcia U1
6326 #3326.SCK do SPZ U2< W2 | Brak napigcia U2
6327 #3327.SCK do SPZ U2> W2 | Obecnos¢ napigcia U2
6331 Zgoda na zat do SPZ W2 Zgodna na zataczenie wytgcznika przez funkcje SPZ
6332 SCK do SPZ Zgoda W2 Zgoda z bloku SCK do SPZ na zafaczenie
6333 Blokada zatgczenia op. W2 | Blokada zataczenia operacyjnego W1
6397 Blokada ZW W2(wej .bin.) | Blokada zataczenia wytacznika
6398 Odstaw SCK W2(wej. bin.) | Weijscie blokady kontroli synchronizmu
6399 Zatgczenie W2(wej .bin.) Wejscie zataczenia operacyjnego
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9. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

9.1. Informacje ogdlne.

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE Explorer
umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzgdzen produkowanych przez firme ZPrAE.
Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzi¢ postepujgc zgodnie ze wskazéwkami kreatora
instalacji produktu ZPrAE Explorer dostarczonego na ptycie CD wraz urzgdzeniem. Dodatkowo po
zainstalowaniu aplikacji mozna dokonac sprawdzenia jej aktualnosci poprzez wybranie opcji Pomoc,
a nastepnie zaktadki O programie. Gtdwne okno programu ZPrAE Explorer zostato przedstawione
rys. 9.1. Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,,C:\Program Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE Explorer”
i jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji oprogramowania konieczne sg uprawnienia
administratora, natomiast do uruchomienia wystarczajgce jest konto uzytkownika.

Konfiguracje urzadzenia z grupy TZX-11 rozpoczynamy od jego dodania do listy urzadzen.
Stuzy do tego przycisk znajdujacy sie w gornej czesci okna ,Lista urzqdzen”. Po jego kliknieciu
pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE Explorer, z ktérej nalezy
wybra¢ odpowiedni typ urzgdzenia, co pokazano na rys. 9.2.

5 TPrAL Explorer o e

w13 urzpdzed -0

Rys. 9.1. Okno gtdéwne programu ZPrAE Explorer.

#5 Wybdr typu urzadzenia  — O X

Typ urzadzenia: TZX-11 i

Rys. 9.2. Lista obstugiwanych urzadzen.

W celu wyswietlenia stanu urzadzenia nalezy z listy urzgdzen wybrac urzadzenie poprzez
rozwiniecie grupy ,,Nieprzypisane” oraz klikniecie na pole zawierajgce jego nazwe.
W oknie gtdwnym pojawi sie widok wybranego urzgdzenia wraz z zaktadkami pozwalajgcymi na jego
obstuge i konfiguracje rys. 9.3. Przed nawigzaniem potaczenia z zabezpieczeniem TZX-11 nalezy
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w zaktadce ,Ustawienia transmisji” skonfigurowac parametry transmisji (nr portu COM, predkos¢
transmisji, parzysto$é, adres — dla potgczenia poprzez port szeregowy lub adres ip, port — dla
potgczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzadzenie a nastepnie przy uzyciu przycisku ,#{ »Potgcz”
nawigzac potfaczenie z urzgdzeniem. Do potaczenia sie z urzgdzeniem niezbedne jest wprowadzenie
poprawnych danych logowania: nazwy uzytkownika oraz hasta. Mechanizm autoryzacji zapewnia
bezpieczenstwo i ogranicza mozliwosc¢ tgcznosci z urzgdzeniem, podgladu oraz modyfikacji nastaw
przez osoby przypadkowe i niepowotane.

Kazdemu uzytkownikowi przypisany jest jeden z pieciu poziomdw uprawnien, ktére opisano
ponizej.

Poziom uprawnien podstawowy pozwala na:
e poglad statusu urzgdzenia (standw wejs¢ binarnych, wirtualnych i analogowych,
wyjs$¢ przekaznikowych, pomiarow),
e podglad schematu logiki, nastaw, synoptyki wyswietlacza,
e poglad rejestratora zdarzen oraz zaktdcen,
e poglad konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien rozszerzony dodatkowo pozwala na:
® zmiane nastaw,
e sterowanie wejsciami wirtualnymi (testowanie, blokowanie itp.),
e kasowanie sygnalizacji,
e zmiane nastaw transmisji,
e testowanie urzadzenia np. test wejsc, test wyjs¢, test logiki,
e edycje grafiki wyswietlacza,
e modyfikacje konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien zaawansowany dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w schemacie
logicznym.

Uzupetniniem do powyzszego poziomu uprawnien jest poziom uprawnien zaawansowany
plus, ktéry dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w nastawach serwisowych bloczkéw, ktére
dla uprzednio wymienionych poziomdw uprawnien sg ukryte.

Najwyzszym poziomem jest poziom uprawnien administrator, ktéry daje mozliwosc
zarzadzania uzytkownikami, ich hastami oraz poziomami uprawnien (rolami). Pozwala on réwniez
na dostep do sekcji ,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11.

Domyslnie w konfiguracji fabrycznej dostepny jest uzytkownik z uprawnieniami
administratora o nazwie ,admin” oraz hasle ,Haslo_1234”. Podczas pierwszego pofaczenia
z urzadzeniem zaleca sie ze wzgledow bezpieczenstwa jego zmiane oraz konfiguracje innych
uzytkownikow z nizszymi poziomami uprawnien.

Przy pomocy przycisku fjﬂ ,Logowanie do wybranego urzgdzenia” mozina przetgczyc
zalogowanego podczas nawigzywania pofaczenia uzytkownika. Po nacis$nieciu przycisku nalezy
wprowadzi¢ nowg nazwe uzytkownika i hasto. Po poprawnym zalogowaniu poziom uprawnien
zostanie przetgczony do poziomu przypisanemu przez administratora wprowadzonej nazwie
uzytkownika. Nieudana préba logowania spowoduje zakonczenie sesji i zmiane poziomu uprawnien
na podstawowy.
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Przewidziano mozliwo$¢ zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona po
nawigzaniu potgczenia z urzadzeniem. Aby zmieni¢ hasto dla zalogowanego uzytkownika nalezy w
zaktadce ,,Ustawienia urzgdzenia” przej$é do sekcji ,Opcje zabezpieczer””, podac stare hasto oraz
dwukrotnie wprowadzi¢ nowe hasto. Operacje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,Wyslij”
zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe hasfo.

Dodatkowo hasta kazdego z uzytkownikdw moze zmienia¢ administrator.

UWAGA !!!
Ze wzgledow bezpieczenstwa nie ma procedury zdalnego odzyskiwania hasta
administratora. W przypadku jego utraty niezbedna jest ingerencja serwisu firmy ZPrAE.

W oknie gtéwnym programu mamy do dyspozycji nastepujgce zaktadki:

e ,Status” —pozwala na okreslenie parametrow pracy urzadzenia,

e ,Ustawienia urzgdzenia” — pozwala na okreslenie kluczowych parametréw
identyfikujgcych konkretny przekaznik oraz dla wybranych portéw komunikacyjnych
okreslajgcych parametry komunikacyjne,

e, Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametrow komunikacyjnych dla
wybranych portow,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki (w formie schematow
blokowych) dziatania poszczegélnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Nastawy”- pozwala na wprowadzenie do przekaznika nastawien i kryteridéw
dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e . Grafika wyswietlacza” — pozwala na elastyczne tworzenie grafiki na wyswietlaczu
HMI urzadzen z serii TZX-11,

e ,Rejestrator zdarzen” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

e ,Rejestrator zaktdcer’”— pozwala na odczyt rejestracji zaktécen,

e ,SSiN"— pozwala na tworzenie listy sygnatow przesytanych do systemu SCADA.

9.2. Zarzadzanie kontami uzytkownikéw.

Uzytkownik, ktéremu przypisano poziom uprawnien administrator ma mozliwos¢
zarzadzania kontami (zmiana nazwy, zmiana hasta, eksport listy do formatu .csv) pozostatych
uzytkownikéow przy uzyciu edytora dostepnego w zaktadce ,Ustawienia urzqdzenia” w sekcji
»Zarzqdzanie kontami uzytkownikow”. Szczegdtowo sekcja zostata omdwiona w podrozdziale 9.5.7.
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45 ZPHAE Explorer

Pomoc
Lista urzadzen

x s H & B
= ZPrAE [1]

-1

TZX11: TZU-11 Hardening
Status| Ustawienia urzadzenia| Ustawienia transmisji| Schemat Iogiki| Nastawy | Grafiks wywietlacza| Rejestrator zdarzefi | Rejestrator zakidcen| SSiN

& poincz g% Rozlacz

-~ Status urzadzenia

@ Czas

2022-06-24 14:25:02.117

(%) Informacje menadzera logiki

(%) Stany sygnatéw logicznych

@ Stany wejsc binarnych

@ Stany wy]s¢ przekaznikowych

(%) Sterowanie | stany wejéc wirtuslnych
® Podglad wejs¢ analogowych

® Symulator wej¢ analogowych

(¥) Pomiary

(%) Wersje oprogramouwania

(%) Lista potaczonych uzytkownikéw

(%) Log bezpieczeristwa

Czas: 2022-06-24 14:25:02.117 | Status polaczenia: polaczono @ €l | Uzytkownik: admin | Poziom uprawniesi: administrator | Aktywny bank nastaw: 1

9.3.

Rys. 9.3. Podglad statusu urzadzenia.

Drzewo urzadzen

W przypadku koniecznosci obstugi wielu urzadzen przez oprogramowanie Zprae Explorer

istnieje mozliwo$¢ tworzenia grup oraz podgrup na dwdéch poziomach wedtug uznania uzytkownika
(rys. 9.4). Kazdorazowo nowo dodawane urzadzenie umieszczane jest w grupie o nazwie
»Nieprzypisane”. W przypadku gdy taka grupa nie istnieje zostaje automatycznie utworzona.

9.3.1. Edycja struktury drzewa urzadzen

y\s ZPrAE Explorer

Pli.  Pomoc

Lista urzadzen >

x H & &
= Nieprzypisane [1]
#F D1 ZeeaE 1
= ZPrAE grupa 1[3]
st ez 2
=-Podgrupa poziem 1 [2]
L8 T ZPraE 3
=-Podgrupa poziem 2 [1]
STz ZreAE 4
= ZPrAE grupa 2 [3]
=}-Podgrupa 1 poziom 1 [1]
&8 T ZPraE 5
=-Podgrupa 2 poziom 1 [2]
& T zeag 6
=l-Podgrupa poziem 2 [1]
& e zeET

TZX11: TZX-11 ZPrAE1

Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy

f Potacz ’! Roztacz

i~ Ustawienia urzadzenia

@ Identyfikacja

Nazwa: TZX-11 ZPrAE 1 Typ: |TZ

Kod zamdwieniowy:
@ Konfiguracja interfejsow komunikacyjnych MLE-12

@ Konfiguragja interfejsow komunikacyjnych koncetratora MGBE-9

@ Konfiguracja MKI-7

@ Konfiguracja Zrodia synchronizacji czasu

Rys. 9.4. Widok drzewa urzgdzen

Uzytkownik posiada mozliwos¢ dowolnej reorganizacji drzewa wedtug wtasnych wymogow,
w celu wygodniejszego dostepu do poszczegdlnych urzadzen. Dodawanie poziomow mozliwe jest
po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na grupe do ktérej ma by¢ dodana nowa podgrupa
i wybraniu opcji ,,Dodaj podgrupe” lub ,,Dodaj grupe” w przypadku gdy klikniecie nastgpi na pustym

127



TZS-1N

polu w okolicy drzewa (rys. 9.5). Usuwanie wybranego poziomu mozliwe jest wytgcznie w przypadku
gdy nie zawiera on zadnego dodanego urzadzenia. W przeciwnym razie w celu usuniecia grupy lub
podgrupy nalezy uprzednio usung¢ wszystkie zawarte w niej urzadzenia.

-

= ZPrAE grupa 1 [3]

~ Ustawienia urza

@ Idens

*E_, | Dodaj podgrupe | wa;

E=-Pozi Usun podgrupe
> d zar
Dodaj nowe urzadzenie

=l ZPrAE gru
Usur wybrane urzadzenie Konf
E-Podgrup - n
S T ZPrAE 5
=-Podgrupa 2 poziom 1 [2] @ Konf

#F TDU-11 ZPrAE 6 =

Rys. 9.5. Widok menu rozwijanego

9.3.2. Zmiana nazwy grupy/podgrupy w drzewie
Nazwa kazdej grupy oraz podgrupy moze by¢ dowolnie modyfikowana przez uzytkownika w
zaleznosci od wymagan. W celu zmiany nazwy nalezy zaznaczy¢ edytowang grupe lewym
przyciskiem myszy, a nastepnie ponownie klikajgc lewym przyciskiem witgczy¢ tryb edycji nazwy. Po
wprowadzeniu nowego opisu nalezy zatwierdzi¢ go wciskajgc Enter.

9.3.3. Reorganizacja urzgdzen wewnatrz drzewa
Zmiana lokalizacji urzgdzenia w ramach drzewa odbywa sie na zasadzie metody ,,przeciagnij
i upus¢”. Obstugiwane urzadzenia mozna przenosi¢ zarowno pomiedzy grupami i podgrupami jak
i w ramach jednej grupy w celu zmiany kolejnosci zawartych w niej urzgdzen (rys. 9.6)

3‘5 ZPrAE Explorer

Plilk Pomeoc Serwis

LEE e v R | TZX11: TZX-11 ZPrAE 1
X < = i;f' S Status | Ustawienia urzadzenia | Ustawie
= Nieprzypisane [1] & potacz g% Rozlac
~ Ustawienia urzadzenia
E ZPrAE grupa 1[3]
¥ 1711 ZPcAE 2 @ Identyfikacja
= Podgrupa poziom 1 [2] N
&8 1711 zeraE 3 by Nazwa: TZX-
=-Podgrupa poziom 2 [1]
‘f TZX-11 ZPrAE 4 Kod zamowieniowy:
= ZPrAE grupa 2 [3]
=-Podgrupa 1 poziom 1 [1] @ Konfiguracja interfejsdw |
&8 TZX-11 ZPraE 5 =

Rys. 9.6 Przenoszenie urzgdzenia w drzewie

9.4, Zaktadka ,,Status” urzadzenia.

W zaktadce ,Status” mozliwe jest okreslenie kluczowych parametréw pracy urzadzenia.
W zaktadce dostepne sg nastepujgce informacje (rys. 9.3):
e poglad czasu lokalnego urzadzenia,
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e stan pracy menadzera logiki z mozliwoscig restartu,
e stany wejs¢ binarnych,

e stany wyjs¢ przekaznikowych,

e stany i sterowanie wejs¢ wirtualnych,

e podglad wejs¢ analogowych (pomiary analogowe),
e symulator wejs¢ analogowych,

e pomiary (wielkosci RMS i faza),

® wersja oprogramowania,

e lista potgczonych uzytkownikow,

e |og bezpieczenstwa.

9.4.1. Sekcja,Czas”".
W sekcji ,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
przekaznik. Po prawidfowym nawigzaniu komunikacji z przekaznikiem w oknie Czas bedg widoczne
zmiany wskazywanej godziny (rys. 9.3).

9.4.2. Sekcja ,Informacje menadzera logiki”.

W sekcji ,Informacje menadzera logiki” wyswietlany jest aktywny bank nastaw, status
menadzera logiki oraz informacje o ewentualnym btedzie spowodowanym przez nieprawidtowa
konfiguracjg elementu wykorzystanego na schemacie logiki (rys. 9.3). Mozliwe jest réwniez zdalne
wykonie resetu urzadzenia.

9.4.3. Sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.
W sekcji ,,Stany wejs¢ binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych wraz
z opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.7):
e ,0” wprzypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).

* N Stany wejic binamych

Opis Stan  Negacja stanu (tryb TEST) ~
ADL1-WON(L1)
D12-WONL2

ADL3-WONL3
D14 - W OFF (L1)
ADLS - W OFF L2

6-WOFFL3

T

.7 - Pob. SPZ

=

8 - Uszkodzenie w obw. napieciowych

=
B b BB
= ]
. o

=

1 - Wylaczenie faza L1

.
2
&

2.2 - Wylaczenie faza L2

AD2.3 - Wylacznie faza 13

OC0O0O0D0OOQ0QODOOD0OOO

AD24 - Zalgczenie wylacznika

Wyily negacje standw dla trybu TEST |

Rys. 9.7. Stany wejs¢ binarny w zaktadce Status.

9.4.4. Sekcja,Stany wyjs¢ przekaznikowych”.
W sekcji ,,Stany wyjs¢ przekaZnikowych” wyswietlona jest lista modutow wyjsciowych wraz
z opisem sygnatow logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.8):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
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e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (z6tty wskaznik).

# | Stany wyjs¢ przekaznikowych

Opis Stan Megacja stanu {tryb TEST) ~
YZ1.1 - Awaria/ uszkodzenie zabezpieczenia O
¥Z12 - SPZ udany ]
¥YZ1.3 - SPZ nieudany o
Y¥Z1.4 - SPZ pobudzenie O
YZ1.5 - Zadziatanie 21 o
YZ16 - Zadziatanie 67N-1 stopien O
YZL1.7 - Zadzistanie 67MN-1 stopier O
YZ18 - Zadziatanie SIN-1 stopien 3]
YZ19 - Zadziatanie 58N-2 stopien @]
¥Z1.10 - Zadzialanie 27-1 stopien O
YZ1.11 - Zadzialanie 27-2 stopien O
¥Z1.12 - Zadzialanie S50TD-1 stopied O

Wyslj negacje standw dla trybu TEST

Rys. 9.8. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.

9.4.5. Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”.

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wejs¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (rys. 9.9). Stany wejS¢ mozna zmienic
korzystajagc z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu wyswietlacza.
Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji s3:

e kasowanie,

e pobudzenie rejestratora zaktécen,

e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,
e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,1” oraz ,,0” w kolorze
zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony symbolem
»1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego poziomu uprawnien i odbywa sie
przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.
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@ Sterowanie i stany wejsé wirtualnych

Opis Numer & Impulsowe |Stan Talacz Wilacz L]
Blokada WY 28 Nie o I
Testowanie WE 29 Nie o I
Testowanie WY 30 Nie O _ _
Testowanie zabezpieczer 31 Nie O

Bank 1 32 Nie Q

Bank 2 33 Nie O

Bank 3 34 Nie (@)

Bank4 35 Nie O

Bank 5 36 Nie (@)

Blokada funkgji VTS 37 Nie O

Testowanie funkgji VTS 38 Nie O

Blokada funkgji CTS 39 Nie O

Testowanie funkgji CTS 40 Nie (@]

Rys. 9.9. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajgcy
uporzadkowanie sygnatéw sterujacych w grupach (rys. 9.11), co znacznie upraszcza pdzniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych wtgcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,,grupa”.

Aby wytaczyé grupowanie nalezy wykasowaé wartos¢ wyzej wymienionego parametru dla
przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Numer < Impulsowe |Grupa Stan Zalacz Wilacz
= Ogélne
Kasownik 0 Tak Ogdlne O
Pob.rejzak. 1 Tak Ogélne O
EBlokada urzadzenia 2 Nie Qgdlne @)
Bank 1 23 Nie Ogélne Q
Bank 2 24 Nie Ogédlne O
Bank 3 25 Nie Ogdlne O
Bank 4 26 Nie Ogélne O
Bank 5 27 Nie Ogélne O
Blokada wyjsc 28 Nie Ogalne O
Blokady funkeji
Testowanie funkcji

Rys. 9.10. Sterownie i stany wej$¢ wirtualnych (z grupowaniem).

9.4.6. Sekcja ,Podglad wejs¢ analogowych”.

W sekcji ,,Podglgd wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ podgladu wartosci chwilowych
sygnatow analogowych mierzonych na poszczegdlnych wejsciach prgdowych lub napieciowych (rys.
9.11). Opcja moze stuzy¢ do analizy do okreslenia poprawnosci potgczenia obwoddéw wtérnych oraz
zachowania przekaznika.
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~  Podglad wejs¢ analogowych

Wybdr wejécia analogowego: | AUL.1 w| JednostkaosiY: |prdbki v | Pokaz kursor: [T Pokaz punkty: [T Auto skalal
= 12000—
= ~ AUL1
2 6000
a
'
3 7
£ -6000—
]
g -12000— —

Rys. 9.11. Sekcja poglad wejs¢ analogowych (widok wartosci chwilowych sygnatu mierzonego na
wejsciu AU1.1).

9.4.7. Sekcja, Symulator wejs¢ analogowych”.

W sekcji ,,Symulator wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ symulowania pragddéw i napiec
zaktéceniowych (rys. 9.12). Dzieki wykorzystaniu tej funkcji mozna testowac dziatanie urzadzenia
z pominieciem klasycznych testeréw wymuszajgcych rzeczywiste prady i napiecia. Jest to unikatowa
funkcja ktdra moze w znaczny sposéb upraszcza¢ badania eksploatacyjne. Skorzystanie z opisanej
funkcji mozliwe jest po aktywowaniu trybu pracy urzadzenia , Testowania wej. analog”.

A Symulator wejéc analogowych

Opis Wartos¢ skuteczna / krok  Faza / krok Akctywny

AULL s 000Un 001 % 5 00° 0123

AUL2 T 000Un 001% T 00° 01°

AUL3 S 000Un 001% 5 00° o013

AULA S 000jun 00LT T 00° 017

A2l $  000In | 001 Z|[% 00/ O1l3%

A22 S 000 001T T o00° 01°%

AI23 4  000/In | 001 %[22 o0l o012

Al24 T 000In 001T ¥ 00° 017 ,
automatyczne wysylanie parametréw symulacji po zmianie wartosci | Pobierz parametry | Wylij parametry

Rys. 9.12. Symulator sygnatéw analogowych.

9.4.8. Sekcja, Pomiary”.
W sekcji ,,Pomiary” istnieje mozliwo$¢ w czasie rzeczywistym wizualizacji pomiaréw wielkosci
elektrycznych wykonywanych przez przekaznik (rys. 9.13). Wszystkie przedstawiane pomiary
pradow i napiec sg wartosciami RMS.
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A Pomiary
Typ wartosci pomiaréw: | Wtdrne -
id Nazwa Wartosé Jednostka Grupa
o I 0,000 A Podstawowa
12 0,000 A Podstawowa
2 I3 0,000 A Podstawowa 3
6 utl 0,545 v Podstawowa
7 uLz 0,549 v Podstawowa
g uLs 0,531 v Podstawowa
9 use 0,000 v Podstawowa
10 USN 0,000 v Podstawowa
1 UszZ 0542 v Podstawowa
12 uiz 0,000 v Podstawowa
i3 u23 0,000 v Podstawowa
14 U3l 0,000 v Podstawowa
15 u2 0,000 v Podstawowa b

Rys. 9.13. Okno z pomiarami RMS.

9.4.9. Sekcja, Wersja oprogramowania”.
W sekgcji ,,Wersja oprogramowania” istnieje mozliwos$¢ odczytania wersji oprogramowania
wykorzystywanej w podtgczonym przekazniku (rys. 9.14).

@ Wersje oprogramowania

Wersja oprogramowania: TZX-1.0

Rys. 9.14. Sekcja wersji oprogramowania.

9.4.10. Sekcja , Lista potgczonych uzytkownikow”.

Sekcja ,Lista potgczonych uzytkownikow” pokazana na rys. 9.15 pozwala na podglad
informacji dotyczgcych aktualnie potgczonych do urzgdzenia uzytkownikow i jest widoczna tylko
podczas aktywnego potaczenia. Dostep do sekcji zostat udostepniony uzytkownikom posiadajgcym
przypisany poziom uprawnien zaawansowany, bgdz wyzszy.

@ Lista potaczonych unytkownikow

|T}rp pol. | Adres IP Nazwa komputera Uzytkownik | Zalogowany od ZE Wer.
ETH 192.168.1.196 TR-MICHAL-BE adrnin 2022-06-24 142442 2.2
ETH 192.168.1.97 TR-KRZYSZTOF-J adrnin 2022-06-24 141606 2.2

£ Odswiez

Rys. 9.15. Lista potgczonych uzytkownikdw.
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9.4.11. Sekcja , Log bezpieczenstwa”.

Sekcja ta jest dostepna dla uzytkownikéw posiadajacych poziom uprawnien administratora.
Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpiséw dotyczacych aktywnosci uzytkownikow
obstugujgcych urzadzenie. Logowane sg zaréwno dziatania wykonywane zdalnie za posrednictwem
oprogramowania ZPrAE Explorer jak i lokalnie z panelu HMI. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem pofaczenia oraz opisem wykonanej akgji.

W dolnej czesci sekcji znajdujg sie dwa przyciski:

e _Pobierz” — ponownie pobiera log z urzadzenia,
e  Eksport” —pozwala na eksport wpisow do pliku tekstowego.

@ Log bezpieczeristwa

Przeciagnij i upusc tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad wpisy.

Czas - ld Cpis

2414:2846 0 Kasowanie z poziomu oprogramowania (uzytkownik admin, kamputer TR-MICHAL-B)

142834 1 Wylogor kownika admin, komputer TR-KRZYSZTOF-J, IP 192.168.1.97

24142452 3 Wylogowano uzytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101

ytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

54140447
24142442 1 0 4:09:24

142425 2 Wylogowan

zytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, P 192.168.1.196

241423:58 3 Zmieniono konfiguracje globalna urzadzenia (uzytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)

Zakonczono sesje zapisu plik ptkownik admin, kemputer CB-MATEUSZ-K)

Otwarto sesje zapisu plikow (uzytkownik admin, kamputer CB-MATEUSZ-K)

zytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101

ownika admin, kemputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101, oprogramowanis 2.2
08:26:38

ytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

14:08:24

(=
=
=
T
(=1
=3
i

E=
o
L
<
"

Rys. 9.16. Log bezpieczenstwa.

9.5. Zaktadka ,,Ustawienie urzgdzenia”.
Konfiguracje urzgdzenia umozliwia zaktadka ,,Ustawienia urzqdzenia” pokazana na rys. 9.22.

Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:

e |dentyfikacji urzadzenia,

e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12,

e Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB-9,

e Konfiguracja modutow wejs¢ binarnych,

e Konfiguracja modutéw wyjs¢ przekaznikowych,

e Konfiguracja modutdw analogowych,

e Zarzadzanie kontami uzytkownikéw,

o Opcje zabezpieczen,

e Konfiguracja modutu wyswietlacza,

e Lista konfiguracji archiwalnych,

e Konfiguracja rejestratora zdarzen,

e Aliasy.

9.5.1. Sekcja ,Identyfikacja”.
Sekcja , Identyfikacja” posiada trzy pola umozliwiajgce oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,Nazwa”, ,Typ”, ,Numer seryjny”. Pole ,Nazwa” moze by¢ dowolnie modyfikowane
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przez uzytkownika. Wartosci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane przez producenta
podczas etapu fabrycznej konfiguracji urzadzenia. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.2. Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12".

Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12” pozwala na modyfikacje
parametrow zwigzanych z interfejsami komunikacyjnymi modutu logiki MLB-12 tj.: tgcze TCP/IP
dostepne na porcie Z133 oraz facze szeregowe dostepne na porcie Z131. Dodatkowo na porcie Z133
istnieje  mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog stuzgcej do przesytania danych zwigzanych
z bezpieczedstwem urzadzenia do nadrzednego systemu Syslog. Przesytane sg wszystkie
komunikaty, ktére s zapisywane w wewnetrznym logu bezpieczeistwa dostepnym w zaktadce
»Status” w sekcji ,,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11. Sekcje pokazano na rysunku
rys. 9.22.

9.5.3. Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB-9”.

Sekcja ,,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB” stuzy do modyfikacji
parametrow tacznosci kazdego dostepnego dla uzytkownika ztgcza koncentratora. Dla portow
szeregowych istnieje mozliwos¢ modyfikacji parametréw takich jak: predkos¢ transmisji, opdznienie
oraz adres protokotu. Dla tgcza TCP/IP konfigurowalne sg parametry: adres IP, maska podsieci,
brama domysina oraz port. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.4. Sekcja , Konfiguracji modutéw wejs¢ binarnych”.

Sekcja ,Konfiguracji modufow wejs¢ binarnych” pozwala na konfiguracje nazw wejs¢
binarnych, konfiguracje nazwy modutu oraz oznaczenie obecnosci danego modutu w urzadzeniu.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikow posiadajgcych poziom uprawniern administratora.
Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku ,Wyslij”
konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do urzgdzenia schematu logiki
poprzez klikniecie przycisku ,, Wyslij” znajdujgcego sie w tej zaktadce.

9.5.5. Sekcja , Konfiguracji modutéw wyjs¢ przekaznikowych”.

Sekcja ,,Konfiguracji modutow wyjs¢ przekaznikowych” pozwala na konfiguracje nazw wyjs¢
przekaznikowych, konfiguracje nazwy modutu, wybranie typu modutu oraz oznaczenie obecnosci
danego modutu w urzadzeniu. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom
uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy
pomocy przycisku ,, Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do
urzadzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku ,Wyslij” znajdujgcego sie w tej zaktadce.

9.5.6. Sekcja ,Konfiguracji modutéw analogowych”.

Sekcja ,Konfiguracji modutéw analogowych” pozwala na konfiguracje nazw wejsé
analogowych, konfiguracje nazwy modutéw, wybranie typu modutu, oznaczenie obecnosci danego
modutu w urzadzeniu oraz kongfiguracje ,,Mnoznika” i ,Offsetu” wszystkich kanotéw modutu, co
jest odpowiedzialne za kalibracje doktadnosci pomiaru urzadzenia. Sekcja ta jest dostepna tylko dla
uzytkownikow posiadajacych poziom uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekgji i
wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku , Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki
»Schemat logiki” i wystanie do urzadzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku , Wyslij”
znajdujgcego sie w tej zakfadce.

9.5.7. Sekcja,Zarzadzanie kontami uzytkownikow”.
Sekcja ta jest dostepna tylko podczas aktywnego pofgczenia z urzadzeniem dla
uzytkownikow, ktérym przypisano poziom uprawnien administratora. W gornej czesci sekgcji
znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem tj.:
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9.5.7.1

»Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci” — czas, po ktérym zalogowany
uzytkownik zostanie automatycznie wylogowany, a trwajgce potgczenie z urzgdzeniem
zostanie przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony czas. Aktywnos¢
uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w dowolnym obszarze
okna programu ZPrAE Explorer. Nastawa ta nie dotyczy panelu czotowego, tam wylogowanie
nastepuje w momencie powrotu do ekranu gtéwnego co moze zachodzi¢ po okerslonym
czasie ktérego nastawe oméwiono w podrozdziale rys. 9.17.

»,Dopuszczalny limit btednych préb logowania” — parametr, ktdry okresla maksymalna liczbe
dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np. w przypadku wprowadzenia
niewtasciwego hasta) po przekroczeniu ktdrej uzytkownik zostanie zablokowany na czas
opisany ponizej,

»Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. préb logowania” —czas, na ktory uzytkownik zostanie
zablokowany po przekroczeniu maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych préb
autoryzacji. Przez ten czas nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz
nawigzanie potgczenia z urzgdzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych
(rys. 9.18).

@ Zarzadzanie kontami uzytkownikow

- Ustawienia bezpieczeristwa

Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci: nieaktywne
Dopuszczalny limit btednych préb logowania: 0

Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. prob logowania: Om0s

- Lista uzytkownikdw

Nazwa uzytkownika Poziom uprawnier Hasto
admin administrator

userl zaawansowany plus e
user2 zaawansowany wes
userd zaawansowany

userd rozszerzony

user3 rozszerzony

userf podstawowy wes

user? podstawowy s

M Eksport

Rys. 9.17. Sekcja zarzadzania kontami uzytkownikdéw.

A Przekroczono dopuszezalny limit bednych prob logowania.
y/ \ Uzytkownik: admin zostat zablokowany.
é A Cdblokowanie nastapi za: 1 m 43 s

Rys. 9.18. Komunikat o blokadzie uzytkownika.

. Zarzadzanie uzytkownikami.

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia administratora ma mozliwos¢ modyfikacji

siedmiu predefiniowanych kont widocznych w tabeli, w dolnej czesci sekcji. Kazdemu z kont
administrator moze nada¢ unikalng nazwe, hasto oraz jeden z dostepnych poziomow

uprawnien tj. na rys. 9.19:
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e podstawowy,
® rozszerzony,
® Zaawanhsowany,
e zaawansowany plus,
e administrator.
Lista uzytkowniké
Nazwa uzytkownika Paziom uprawnien Hasto
admin administrator wee
user] zaawansowany plus e
user2 zaawansowany -
/| user3 zaawansowany v -
usard podstawowy .
rOZSZErzZOny
userd y e
user6 zaawansowany plus .-
administrator
user? podstawowy wes

Rys. 9.19. Wybor poziomu uprawnien (roli).

Nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna.

- Lista uzytkownikdw

Mazwa uzytkownika Poziom uprawniefi Hasto
admin administrator

user] zaawansowany plus s

QI user]

userd Nie mozna utworzyé dwdch uzytkownikéw o tej samej nazwie .
userd rozsIerzony

user3 rozszerzony

userf podstawowy

user’? podstawowy

Rys. 9.20. Wymagana unikalna nazwa uzytkownika.

Uzytkownikom nalezy ustawic hasto, klikajgc w kolumnie ,Hasfo” symbol ,,...”. Hasto musi
sktadac sie z minimum 8 znakdw i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 mafa litere oraz 1 znak
specjalny.
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8" Zmiana hasta X
Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin
Nowe hasto: sesane
Powtérzone nowe hasto:  (esssss ‘

Rys. 9.21. Zmiana hasta.

Zmiany wprowadzone w sekcji ,Zarzqdzanie kontami uzytkownikéw” nalezy zapamietac
wysytajac konfiguracje do urzadzenia.

9.5.8. Sekcja,Opcje zabezpieczen”.

Sekcja ,Opcje zabezpieczen” pokazana na rys. 9.22 stuzy do zmiany hasta dostepu dla
aktualnie zalogowanego uzytkownika i jest dostepna tylko podczas aktywnego potaczenia
z urzadzeniem. W celu zmiany hasta nalezy wprowadzi¢ aktualne hasto, nowe hasto oraz powtérzone
nowe hasto, oraz klikng¢ przycisk , Wyslij” znajdujacy sie ponizej powtérzonego hasta. Nowe hasto
musi sktadac sie z minimum 8 znakéw i zawieraé przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg ,1 matg litere oraz 1
znak specjalny. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw, ktérym przypisano poziom
uprawnien wyzszy niz podstawowy.
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ia urzadzenia

(%) Identyfikacja
Nazwa: TZU-11 Hardening

Typ:  TZX1 Numer seryjny: 10

Kod zaméwieniowy: | TZU-11-B-FP-ZB-BORASBSE-BIB-AJC-AUA-MGBFS-BYKKE-U3

(R) Konfiguracjs interfejséw komunikacyjnych MLB<12
tacze TCP/IP - 7133
Adres IP: 192.166.7.232
WMaska podsieci; | 233.233.2240

Brama sieciowa: 192.168.1.254
Ustuga Syslog
Adres IP: @

Port szeregowy 2131

Predkosé transmisji

Typ koncentratora MGB:  MGB-OR1/S
Identyfikacja - Z48, Z81, 792, 793

Numer: 211
hema TZU-11UZDA
IED name: Tz

Identyfikacja - Z141, 2142, 2143, Z144
MNumer: 18
MNazwa: TZU-11 85N

IED name: TZUT

Synchronizacja czasu - 748, 791,792, 793

Adres IP NTP1: 192.168.21.251
Adres IP NTP2: 192.168.31.250

ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~

NTP SERWER: Nie

Strefa czasowa:

NTP DATE: Nie  «

Synchrenizacja czasu - 141, Z142, 2143, 2144

Adres IP NTP1: 192.168.31.251
Adres IP NTP2: 192.168.31.250

Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~
Synchronizacja PTP - 2141, 2142, 2143, 7144
Aktywna: Nie
Vian ID: o

(%) Konfiguracja interfejséw komunikacyjnych koncetratora MGE-9

Porty szeregowe - Z42, 743

Predkosé transmisji: 115200 =

Opéénienie:

Adres:

«[+]<]»

tacze TCP/IP - Z48
Adres IP:
Maska podsieci:

tacze TCP/IP - 291, 292, 793
Adres IP:

Maska podsi
Brama sieciowa
tacze TCP/IP - 2144
Adres IP:
Maska podsieci:
kacze TCP/IP - 2141, 7142, 7143
Adres IP:
Maska podsieci:
Brama sieciows:
Protokst redundangji 7141, 7142:
Kenfiguracja portéw SFP
Port Z141:
Port 7142;
Port Z143:

Interlink:

192,168.34.189
255.255.224.0

192,168.7.211

255.255.224.0

192.168.1.254

19216834188

253.255.224.0

192.168.7.165
255.255.224.0

192.168.1.254

Brak v

1000X v

1000X v

SGMII v

1000T

I@ Konfiguracja MKI-4

I@ Konfiguracja MKI-7

I@ Konfiguracja modutéw wejsé binarmych

I@ Konfiguracja moduléw wyjs¢ przekaznikowych

I@ Konfiguraca maduléw analagowych

I@ Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

@ Opcje zabezpieczef

Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin

Atualne haslo: L 1

Nowe hasio: [ ]

Powtérzone nawehaster | |
Wyl

I@ Konfiguraca modutu wyswistlacza

I@ Lista konfiguracji archiwalnych

I@ Konfiguracja rejestratora zdarzen

I@ Aliasy

I@ Aktualizacja urzgdzenia

Rys. 9.22. Podglad ustawien urzadzenia.

139



TZS-1N

9.5.9. Sekcja , Konfiguracja modutu wyswietlacza”.
Sekcja ,,Konfiguracja modutu wyswietlacza” umozliwia zmiane ustawien dotyczgcych
wyswietlacza dostepnego na ptycie czotowej urzadzenia tj.:

,Opis obiektu” — tekstowy opis wyswietlany na ekranie gtéwnym, pozwalajgcy na
identyfikacje obiektu, na ktérym pracuje urzadzenie,

»Pin” — szesciocyfrowy kod pin uniemozliwiajgcy czynnosci rekonfiguracji urzadzenia
osobom niepowotanym. Funkcje mozna wytgczy¢ ustawiajgc kod pin na wartosé
,000000”,

»Poziom podswietlenia” — umozliwia zmiane jasnosci swiecenia podswietlania
wyswietlacza,

,Wygaszanie podswietlenia po czasie” — czas po ktdorym podswietlanie wyswietlacza
zostanie obnizone do poziomu okreslonego w parametrze ponizej w przypadku braku
aktywnosci uzytkownika (ekran nie bedzie dotykany przez ten czas),

,Poziom wygaszenia” — poziom do ktérego zostanie obnizona jasnos$¢ swiecenia
podswietlenia wyswietlacza w przypadku braku aktywnosci uzytkownika przez czas
opisany powyzej,

»Powrédt do gt. ekranu po czasie br. akt.” — czas po ktéorym widok wyswietlacza zostanie
przywrécony do ekranu gtéwnego i nasatpi wylogowanie uzytkownika panelu czotowego,
w przypadku gdy uzytkownik pozostawit na wyswietlaczu otwartg jedng z dostepnej
wizualizacji funkcyjnej. Nastawienie czasu na 0 s wytgcza funkcje powrotu do gtéwnego
ekranu w przypadku braku aktywnosci uzytkownika,

»Ustawienia przyciskdw funkcyjnych” —umozliwiajg parametryzacje czterech przyciskow:
F1, F2, F3, F4 dostepnych na ptycie czotowej wyswietlacza. Kazdemu z nich mozna
przypisa¢ jedng z dostepnych funkcji, co pozwala na szybsze wywotanie widoku
wizualizacji funkcyjnej.

@ Konfiguracja modutu wyswietlacza

Opis obiektu: Zabezpieczenie TZU-11

Pin: ssesee

Poziom podswietlenia: 05%
Wygaszanie podswietlenia po czasie: 19.0 s
Poziom wygaszenia: 30%
Powrét do gh ekranu po czasie br, akt.: 5.0 min

Ustawienia przyciskow funkeyjnych:

Funkcja praycisku F1: Wejécia binarne e
Funkcja przycisku F2: Wyyjécia przekaznikowe &
Funkcja praycisku F3: Parametry komunikacyjne v
Funkcja przycisku F& Rejestrator zdarzen &

Rys. 9.23. Podglad konfiguracja modutu wyswietlacza.

9.5.10. Sekcja , Lista konfiguracji archiwalnych”.
Sekcja ,Listy konfiguracji archiwalnych” umozliwia przeglgdanie listy konfiguracji
archiwalnych. Jej doktadne omdwienie znajduje sie w podrozdziale 9.8. Sekcja ta nie jest dostepna
dla uzytkownikéw o podstawowym poziomie uprawnien

9.5.11. Sekcja ,Konfiguracja rejestratora zdarzen”.
W sekcji tej udostepniono konfiguracje funkcji filtra zdarzen, ktéra umozliwia automatyczne
zablokowanie nowo pojawiajgcych sie tych samych zdarzen, przekraczajacych limit ilosci ich
wystapienia (konfigurowalny nastawa ,Limit zdarzen”) w danym okresie czasu (konfigurowalny
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nastawg ,Okres filtra” w milisekundach). Zablokowane zdarzenie zostanie automatycznie
odblokowane w przypadku gdy czestos¢ jego wystepowania nie bedzie przekraczata ustawionych
limitéw.

@ Konfiguracja rejestratora zdarzen

Filtr zdarzen akbywny:

Okres filtra: 4000
10 E

Limit zdarzer:

Rys. 9.24. Konfiguracja rejestratora zdarzen.

9.5.12. Sekcja , Aliasy”.

Sekcja ,Aliasy” pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie do 128 aliaséw, czyli skroconych
nazw, ktére sg automatycznie zastepowane ich petnymi rozwinieciami (wartosciami) przez
oprogramowanie ZPrAE Explorer oraz wyswietlacz HMI. Sg szczegdlnie przydatne w sytuacji gdy
zachodzi koniecznos$¢ wykorzystania jednej nazwy np. nazwy pola w wielu miejscach.

Aliasy mozina wykorzystywa¢ w nizej wymienionych blokach funkcyjnych poprzez
umiesczanie ich nazw w tresci okreslonych parametréw tekstowych:

e blok funkcyjny zdarzenia EVENT — parametry o nazwach ,,opis p” oraz ,,opis k”,
e blok funkcyjny pomiaru POMIAR — parametr o nazwie ,,NAZWA”.

Przestrzen sekcji zorganizowana jest w formie tabeli (rys. 9.25), ktéra sktada sie
z nastepujacych kolumn:

e ,Nazwa aliasu” — nazwa definiujgca alias, sktadajaca sie ze znaku ‘S’ i maksymalnie 15
dodatkowych znakéw (dozwolone sg wielkie lub mate litery, cyfry oraz znak *_’),

e ,Opis” — pozwalajacy na umieszczenie dodatkowej informacji charakteryzujgcej alias,
sktadajacy sie maksymalnie z 64 znakéw (dowolne znaki z wytagczeniem “’ oraz ‘#'),

e ,Wartos¢” — cigg znakdéw, na ktory zostanie podmieniona nazwa aliasu umieszczona
w parametrze tekstowym, sktadajgcy sie maksymalnie z 32 znakéw (dowolne znaki
z wytgczeniem ' oraz ‘#'),

Funkcje dodawania, usuwania i modyfikacji nazw aliasow dostepne sg dla uzytkownika od
poziomu uprawnien ,,zaawansowany plus” (rys. 9.25).

@ Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosc Usun
E SPOLE Nazwa pola Siemianowice SI. ®
SODCZEP_1 Qdczep transformatora 0.4 kV Qdczep trafo 0.4kV b 4
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany b4
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice b 4
+ Dodaj nowy alias... |

Rys. 9.25. Widok sekcji ,Aliasy” - poziom uprawnien ,zaawansowany plus”.

Dla uzytkownika o poziomie uprawnien ,rozszerzony” dostep modyfikacji ograniczono do
zmiany opisu oraz wartosci aliasu. Uzytkownik taki nie ma mozliwosci dodawania, usuwania oraz
modyfikacji nazw aliaséw (rys. 9.26).
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(») Aliasy
.Nazwa aliasu Opis Wartosé
P |SPOLE Nazwa pola Siemianowice $I.
SODCZEP_1 Odczep transformatore 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV
SLINIA_1 Nazwa linii 400KV Linia Bierdzany
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice

Rys. 9.26. Widok sekcji , Aliasy” - poziom uprawnien ,rozszerzony”.

9.5.12.1. Dodawanie nowego aliasu.

Operacje nalezy rozpoczg¢ od zmiany poziomu uprawnien na ,zaawansowany plus”.
W celu dodania nowego aliasu w sekcji ,Aliasy” w zaktadce ,Ustawienia urzgdzenia” uzytkownik
powinien uzy¢ przycisku ,,Dodaj nowy alias...” (rys. 9.27).

(%) Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usun
SALIAS_31AEN 8
. i “ Dodaj nowy alias... |

Rys. 9.27. Dodawanie nowego aliasu

Nastenie nalezy usupetni¢ nazwe, opis oraz wartos¢, zwacajgc uwage, aby nazwa
rozpoczynata sie znakiem ‘S’. W przeciwnym wypadku zostanie zasygnalizowany btad (rys. 9.28).
Bfad jest sygnalizowany réwniez woéwczas gdy nazwa nowo dodanego aliasu jest juz wykorzystana,
poniewaz kazdy alias wymaga unikalnej nazwy (rys. 9.29).

(A Aliasy
[Nazwa aliasu Opis Wartosé Usu#
YlpoLe | 0sis Pola |Pole 1 | %

!
Nazwa aliasu musi rozpoczynacd sie znakiem '§’ L', Dodaj nowy alias... |
Rys. 9.28. Weryfikacja nazwy aliasu

(%) Aliasy
_Nazwa aliasu Opis Wartosé Usun
‘SPOLE Nazwe pola Siemianowice SI. ®

WispoLe | J %
Nie mozna utworzy¢ dwdch aliasdw o tej samej nazwie | |

Rys. 9.29. Alias o wprowadzonej nazwie juz istnieje

Kolejnym krokiem jest wystanie konfiguracji do urzgadzenia w celu zapamietania zmian
wprowadzonych w konfiguracji aliasow.

142




TZS-11

9.5.12.2.

Wykorzystanie aliasu dla blokédw typu EVENT oraz POMIAR.

W zaktadce ,Schemat logiki” na schemacie logiki nalezy odnalez¢ blok typu EVENT, w ktorym
ma zostac wykorzystany alias. Nastepnie po jego zaznaczeniu w oknie wfasciwosci, nalezy odnalez¢
parametry ,opis p” oraz ,opis k”. Do ich modyfikacji wymagany jest poziom uprawnien
»,Zaawansowany plus”. Kolejnym krokiem jest umieszczenie nazwy aliasu w tresci parametréw (rys.

9.30).

-Schemat logiki

TP eawwnres @A G

alunyg

h,:;E' We. pradowe | We. nop. | U2 | Wyiscia biname MPS | Pomiary | VE
v ar 1

Wistcivorics

R T

Grupa gléwna
Grupa wew.
Wartosc
opisk Grupa gldwna
Grupa wew.
Wartosc
Grupa gidwna

Grupa wew.

“Pozycjs
X 610
¥ 1730

opis k

" || opis k - Opiz zdarzenia (kaniec)

=% -
Informacyjne |
Grupa zdarzen
5 2|
Uniesé w bankach [
_:'Kascw.-anig sygnalizacji SPOLE - koniec
Kasowanie sygnalizagji SPOLE - poczatek

Rys. 9.30. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu EVENT

Dla blokéw typu POMIAR nazwe aliasu nalezy umiesci¢ w parametrze ,NAZWA” (rys. 9.31).
Po zmianie parametréw wymagane jest wystanie schematu do urzadzenia.

Schemat logiki

TH O wwa S RAQAQ HO

o

>

ZIfwe. pradowe | We.nap. | U2 | Wyjcia biname MPs | Pomiary [vl Wiasciwoéci

VVartosc

Grupa wew.
Wartogé

Grupa giéwna
Grupa wew.
Wartosé
NAZWA Grupa gléwna
Grupa wew.

Wartos¢

Typ
Grupa giéwna

Grupa wew.

X |280

Grupa gtéwna ‘

Y 130
NAZWA

NAZWA - Nazwa pomiaru

=Ty
|! ¥ | A
(0002 =
Umieéé w bankach [
|
|'L1-SPOLE
|
|
TAK o
Urnieé¢ w bankach []
Wybsr NIE/TAK
\
=
B
|
| v

Rys. 9.31. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu POMIAR
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9.5.12.3. Testowanie dziaftania aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliasdw dla blokéw typu EVENT mozna wykona¢ na dwa
sposoby:
e 7PrAE Explorer — zaktadka , Rejestrator zdarzen” (rys. 9.32),
e HMI —ekran ,Rejestrator zdarzenr” (rys. 9.33).

Rejestrator zdarzen
Przeciagnij i upusé tutaj naghs y aby pegrup:

Pos Czas * FT IN Opis zdarzenia Grupa P/K
109 20.03.20 15:39:17.488 0 59 K i lizacji Siemi: ice 1. - poczatek Informacyjne P
108 20003.20 15:39:16.588 o 58 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 51 - koniec Informacyjne K
107 20.03.20 15:39:16.448 (] 59 K i lizacji Siemi ice 51, - poczatek Informacyjne P
106 20003.20 15:39:13.638 ] 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice &1 - koniec Informacyjne K
105 20.03.20 15:39:13.468 0 59 K ie sygnalizacji Siemi. ice §1. - poczatek Informacyjne P
104 20.03.20 15:3%:13.128 ] 39 Kasowanie sygnalizagji Siemianowice 5l - koniec Infarmacyjne K
103 20.03.20 15:39:12.978 ] 59 K ie sygnalizacji Siemi; ice 81, - poczatek Informacyjne P
102 20003.20 153912548 0 58 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 5. - koniec Informacyjne K
101 2003.20 15:39:12.798 ] 59 Ki ie sygnalizacji Siemi: ice 1. - poczatek Infermacyjne P
100 20003.20 15:39:12.148 o 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 8. - keniec Informacyjne K
99 20.03.20 15:39:11.998 0 59 Ki ie sygnalizacji Siemi. ice 1. - poczatek Informacyjne P
9 20:03.20 15:39:11.248 0 59 Kasowanie sygnalizagji Siemianowice 5. - koniec Infarmacyjne K
97  20.03.20 13:39:11.098 o 39 K ie syg: ji Siemi. ice 51. - poczatek Informacyjne P
96 20.03.20 153:39:06.518 0 50 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 51, - koniec Infarmacyjne K
95 20.03.20 13:39.06.368 0 59 K i izacji Siemi; ice Sl. - p h Informacyjne B
894 20.03.20 15:39:05.048 o 39 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 51 - koniec Informacyjne K
93 2003 20 153004 RGR n 59 K. i lizarii Siemi. iee &1 nocratel Infarmaruine. B

[¥] - automatyczne pobieranie nowych zdarzer

Rys. 9.32. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — ZPrAE Explorer

Rejestrator zdarzen

Data | Czas | Zdarzenie |-
2020.03.20 15.39.17"638 Kasowanie sygnalizacii Siemianowice SI. - koniec

2020.03.20 15.39.17"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek

2020.03.20 15.39.16"598 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec

2020.03.20 15.39.16"448 Kasowanie sygnalizacii Siemianowice SI. - poczatek

2020.02.20 15.39.12"6328 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec

2020.03.20 15.39.13"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek =
2020.03.20 15.39.13"128 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl - koniec

2020.03.20 15.39.12'978 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice $I. - poczatek

2020.03.20 15.39.12"948 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec

20200320 15.39.12"798 Kasowanie sygnalizac) Siemianowice sl - poczatek

2020.03.20 15.39.12"148 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec

2020.03.20 15.39.11"998 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice 3I. - poczatek

2020.03.20 15.39.11"248 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec

2020.03.20 15.39.11"098 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice S|, - poczatek

2020.03.20 15.39.06"518 Kasowanie sygnalizacii Siemianowice SI. - koniec

2020.03.20 15.39.06"368 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek

2020.03.20 15.39.05'048 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec

v
Wyczysé pobieraj nowe zdarzenia Zamknij J

Rys. 9.33. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — HMI

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu POMIAR mozna wykona¢ na
dwa sposoby:
e ZPrAE Explorer — zaktadka , Status” w sekcji ,,Pomiary” (rys. 9.34),
e HMI —ekran ,Pomiary” (rys. 9.35).
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UWAGA'!

Maksymalna liczba znakéw dla parametréw tekstowych blokéw typu EVENT oraz POMIAR wynosi
64. Jezeli taczna liczba znakdw parametru tekstowego po zastgpieniu nazwy aliasu jego wartoscia,
moze przekroczy¢ maksymalng dopuszczalng liczbe znakéw dla parametréw tekstowych, nazwa
aliasu nie zostanie zastgpiona.

@ Pomiary

Typ wartosci pomiarow: | Znamionowe v

Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowaé pomiary.

Id & Nazwa Wartos¢ Jednostka Grupa
0 1 L1 - Siemianowice SI. 0,000 In Podstawowa
1] 12 0,000 In Podstawowa
2 13 0,000 In Podstawowa
6 (VAR 0,000 Un Podstawowa
i ULz 0.000 Un Podstawowa
ulLs 0.000 Un Podstawowa
9 USsP 0,000 Un Podstawowa
10 USN 0,000 Un Podstawowa
" uUsz 0,000 Un Podstawowa
12 u12 0,000 Un Podstawowa
13 ua3 0,000 Un Podstawowa
14 U3 0,000 Un Podstawowa
15 u2 0,000 Un Podstawowa

Rys. 9.34. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — ZPrAE Explorer

Pomiary
~ Poprzedni Typ wartosci pomiarow: Nastepny
- —‘ “ Znamionowe ﬂ et W

Nazwa | Wartos¢ | Jednostka | o

I'L1 - Siemianowice SI. 0.000 In =
L2 0.000 In -
L3 0.000 In

uL1 0.000 Un

ULz 0.000 Un

uL3 0.000 Un

UsP 0,000 Un

U SN 0.000 Un -l

-~ Poprzednia Grupa pomiarow:
- —‘ “ Podstawowa

ﬁuast._eipna —w

!. Zamknij

Rys. 9.35. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — HMI

9.5.13. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”.
Sekcja ,Aktualizacja urzgdzenia” pozwala na zaktualizowanie oprogramowania urzadzenia.

Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikdw posiadajacy poziom uprawnien aministratora.
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@ Aktualizacja urzgdzenia

Data ostatniej aktualizagji: Brak danych

Lokalizacja pliku aktualizacyjnego: Nie wybrano pliku Przegladaj...
Postep wysylania: 0% 2] Wylij

Rys. 9.36. Sekcja ,, Aktualizacja urzadzenia”

9.6. Zaktadka ,,Schemat logiki”.

Zaktadka ,,Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktérego, menadzer logiki
realizuje funkcje zabezpieczeniowe urzadzenia. Dla porzadku schemat podzielony jest na mniejsze
podschematy, prezentowane w formie paska kart (zaktadek). Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang
z funkcjg realizowang przez elementy na nim umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze
schematow logiki pokazano na rys. 9.37.

Przetaczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart w pole
zawierajgce nazwe podschematu. W przypadku gdy liczba kart jest wieksza od pola roboczego paska
kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo badz w lewo, przy pomocy
przyciskdw oznaczonych symbolami ,>” oraz ,<”.
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Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne sg nastepujgce
funkcje:

° " dodanie kolejnego okna schematu,

o = import schematu logicznego,

o 4 eksport schematu logicznego,

° ."'”' wydruk widocznego pojedynczego podschematu,

wydruk catego schematu (wszystkich podschematow),

. cofniecie operacji,

o przywrdcenie operacji

° % wigczenie/wytgczenie standw binarnych,

. *1  powiekszenie widocznego podschematu,

o b pomniejszenie widocznego podschematu,

° = wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktéorych zbudowany jest schemat sg ze sobg pofgczone za pomoca linii
sygnatowych. Istnieje mozliwos$¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na uzywanie tego
samego sygnatu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany przez logike zawartg na
jednym podschemacie, moze zostac przekazany do innych podschematow.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na rys. 9.37. Modyfikacja
schematu logiki urzgdzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym i przeznaczona jest dla oséb
przeszkolonych w tym zakresie. Kazdy terminal zabezpieczeniowy posiada utworzony i zapisany
przez producenta schemat logiczny, ktéry zostat opracowany i przetestowany przez zespét
specjalistéw firmy ZPrAE. Uzytkownik posiadajgcy poziom uprawnien podstawowy oraz rozszerzony
moze przegladac¢ i analizowaé schemat bez mozliwosci jego modyfikacji. Przejscie do trybu
uprawnien zaawansowanych wymaga podania odpowiedniego hasfa.
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Rys. 9.37. Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.

9.6.1. Sekcja , Funkcje” oraz ,Wtasciwosci”.

Z lewej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,Funkcje”, otwierajacy
panel wizualizujgcy katalog dostepnych blokéw logicznych oraz funkcji, podzielonych na
nastepujace grupy (rys. 9.38):

e automatyka,
wejscia,
wyjscia,
logiczne,
estymaty,
f. zabezpieczeniowe,
rejestratory,
f.systemowe,

sygnaty.
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Rys. 9.38.Grupy dostepnych blokow logicznych i funkcji.

Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozna umieszczaé na schemacie logicznym
podczas jego budowy badz modyfikacji.
Z prawej strony okna ,Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,Wfasciwosci”
otwierajacy panel umozliwiajacy modyfikacje parametréw zaznaczonego elementu schematu (rys.
9.39). Panele mozna ,przypia¢” na state, tzn. zablokowaé ich minimalizacje klikajgc symbol pinezki

umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak réwniez okreslone zostang

ich sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.
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9.6.1.1. Grupa blokow ,,automatyka”.

Grupa elementdéw nazwana jako ,,automatyka” zawiera trzy bloki logiczne odpowiedzialne
za lokalizator miejsca zwarcia, automatyke SPZ oraz generator binarny. Kazdy z blokéw opisywany
zostat za pomoca okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,automatyka” zawiera trzy bloki (rys. 9.40):

e GEN_BIN —generator binarny tab. 9.1,
e LRW —automatyka lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW tab. 9.2,

e SPZ-samoczynne ponowne zatgczenie SPZ tab. 9.3

® pob wy pob @
® bk e
®wl on zgoda 1@
®w2 on t_dziata @
®w3_on to®
® wyll t b nap®
® wyl2 tble
® wyl3 prle
stan_bl ret|L1@ ® blkif pr2e
1n ret112@ @ blk3f pr3e
12 relIL3® ® kas prde
13 retWLle ® got prse
ON L1 retWL2e ® wydl pr6e
ON L2 retWL3 e ® sck pr 7@
ON L3 ret 3f 1 @ ® ms/sl prée
Wy WYL L1 ret3If W e W2 udany @
G EN_BI N WyL L2 T21® ®zal sl nieudany @
WYL L3 TZ2We ® zal rowzoj @
test Tie® wy_blk @
T2® error @
pob ® brak_SCK ¢
LRW niegotow ¢
zat_w @
zal_slav @
jest_sl@
jest_ms @
czek_ms @
czek_sck @
t_b_nife

SPZ

Rys. 9.40. Bloki logiczne dla grupy ,automatyka” a) GEN_BIN b) LRW, c) SPZ.

Tab. 9.1. Sygnaty bloku GEN_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
Wy | Binarne | Sygnat wyjsciowy generatora

Tab. 9.2. Sygnaty bloku LRW.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
stan_bl Binarne Blokada funkc;ji
11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
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3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. ON L1 Binarne Stan wytgcznika faza L1
6. ON L2 Binarne Stan wytgcznika faza L2
7. ON L3 Binarne Stan wytgcznika faza L3
8. WYL L1 Binarne Sygnat wytgczajacy faze L1
9. WYL L2 Binarne Sygnat wytgczajacy faze L2
10. | WYLL3 Binarne Sygnat wytgczajacy faze L3
11 | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. retl L1l Binarne Retrip w fazie L1, kryterium pradowe
2. ret|L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium pradowe
3. ret|L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium pragdowe
4. ret W L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium wyfacznikowe
5. ret W L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium wyfacznikowe
6. ret W L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium wyfacznikowe
7. ret 3f | Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium pradowe
8. ret 3f W Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium wytgcznikowe
9. T21 Binarne Drugi stopien LRW, kryterium prgdowe
10. | T2W Binarne Drugi stopien LRW, kryterium wytgcznikowe
11. | T1 Binarne Zadziatanie LRW stopien | (retrip)
12. | T2 Binarne Zadziatanie LRW stopien Il
13. | pob Binarne Pobudzenie LRW
Tab. 9.3. Sygnaty bloku SPZ.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. pob Binarne Pobudzenie funkcji (pobudzenie funkcji zabezpieczeniowych wspétpracujacych
z SPZ)
2. blk Binarne Blokada funkcji
3. wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
4, w2_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L2
5. w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
6. wyll Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L1 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
7. wyl2 Binarne Sygnat wytaczajgcy wytacznik w fazie L2 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
8. wyl3 Binarne Sygnat wytaczajgcy wytacznik w fazie L3 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
9. blk1f Binarne Blokada SPZ 1-fazowego
10. | blk3f Binarne Blokada SPZ 3-fazowego
11. | kas Binarne Kasowanie blokady SPZ gdy aktywna jest blokada trwata po nieudanym cyklu.
12. | got Binarne Gotowos¢ wytacznika do wytgczenia.
13. | wydl Binarne Wydtuzenie czasu przerwy beznapieciowe;j
14. | sck Binarne Zezwolenie na zatgczenie wytgcznika np. z funkcji synchrocheck
15. | ms/sl Binarne Wybor trybu wytgcznik prowadzacy (master) lub podporzadkowany (slave)
16. | W2 Binarne Stan drugiego wytgcznika w trybie wytgcznik prowadzacy / podporzadkowany
17. | zal_sl Binarne Zataczenie wytgcznika w trybie wytgcznik podporzadkowany
Sygnaty wyjsciowe
1. wy pob Binarne Sygnalizacja pobudzenie automatyk SPZ
2. z Binarne Sygnat zatgczajgcy wytacznik
3. zgoda_1f Binarne Zgoda na wytaczenie jednofazowe
4. t_dziata Binarne Sygnalizacja naliczania czasu dziatania
5. t o Binarne Sygnalizacja naliczania czasu oczekiwania na zanika sygnatu wyfaczajacego
6. t_b_nap Binarne Sygnalizacja naliczania czasu przerwy beznapieciowej
7. t_bl Binarne Sygnalizacja naliczania czasu blokady po wykonaniu cyklu SPZ
8. pr_1 Binarne Sygnalizacja pierwszej proby zataczenia
9. pr_2 Binarne Sygnalizacja drugiej proby zatgczenia
10. | pr_3 Binarne Sygnalizacja trzeciej préby zataczenia
11. | pr_4 Binarne Sygnalizacja czwartej proby zataczenia
12. | pr_5 Binarne Sygnalizacja piatej préby zatgczenia
13. | pr_6 Binarne Sygnalizacja szostej préby zatgczenia
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14. | pr_7 Binarne Sygnalizacja siodmej préby zatgczenia

15. | pr_8 Binarne Sygnalizacja ésmej préby zataczenia

16. | udany Binarne Udana préba ponownego zataczenia

17. | nieudany Binarne Nieudana préba ponownego zatgczenia

18. | rowzoj Binarne Sygnalizacja rozpoznania zwarcia rozwijajgcego sie

19. | wy_blk Binarne Sygnalizacja zablokowania automatyki SPZ

20. | error Binarne Btad podczas proby ponownego zataczenia

21. | brak_SCK Binarne Brak zgody na zataczenie od funkcji synchrocheck

22. | niegotow Binarne Brak gotowosci SPZ do ponownego zatgczenia

23. | zat_zw Binarne Sygnalizacja wykrycia zatgczenia na zawarcie

24. | zat_slav Binarne Woystanie informacji do slave, zatgcz wytgcznik

25. | jest_sl Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie podporzadkowanym (slave)
26. | jest_ms Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie prowadzacym (master)

27. | czek_ms Binarne Sygnalizacja oczekiwania za zataczenie od master

28. | jest_sck Binarne Sygnalizacja czekania na zgode z synchrocheck

29. | t_b_nif Binarne Przerwa beznapieciowa jednofazowa (sygnat wykorzystywany do wytgczenia)

9.6.1.2.  Grupa blokdéw , wejscia”.

Grupa elementdw nazwana jako ,wejscia binarne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za
wprowadzenie do logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych oraz blok wejscia
analogowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocga okreslonych sygnatéw wyjsciowych.

Grupa ,,wejscia binarne” zawiera bloki (rys. 9.41):
e WE_BIN —blok wejscia dwustanowego - tab. 9.4,
e VIRT_IN — blok sygnaty wirtualnego - tab. 9.5.
e WE_AN - blok wejscia analogowego - tab. 9.6,
e CONST_FL — blok statej wartosci analogowej - tab. 9.7
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Rys. 9.41. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia”: WE_BIN, VIRT_IN, WE_AN.

Tab. 9.4. Sygnaty bloku WE_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.5. Sygnaty bloku VIRT_IN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Stan wejscia wirtualnego
Tab. 9.6. Sygnaty bloku WE_AN.
Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoéé chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.7. Sygnaty bloku CONST_FL
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. | Wy | Analogowe | Stata nastawiona wartos¢

9.6.1.3.  Grupa blokow ,wyjscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,wyjscia” zawiera bloki logiczne odpowiedzialny za
wyprowadzenie z logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych dedykowanych do
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sygnalizacji badz wytgczenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,wyjscia binarne” zawiera bloki (rys. 9.42):
e WY_PRZEK — blok wyjscia dwustanowego - tab. 9.8,
e LED — blok pozwalajgc na wprowadzenie sygnatu na sygnalizacje lokalng LED — tab.
9.9,
e BUZZER - blok sygnalizacji dZzwiekowej — tab. 9.10,
e POMIAR — funkcja pomiaru wielkosci analogowej tab. 9.11,

WEJ CIAGLE
KOB @
KASUJ PRZERYW.
WY_PRZEK KAS
BUZZER
WE
WE MIG ESK
KAS PARAM
LED POMIAR

Rys. 9.42. Bloki logiczne dla grupy ,,wyjscia binarne”: WY_PRZEK, LED, BUZZER, POMIAR.

Tab. 9.8. Sygnaty bloku WY_PRZEK
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | KOB | Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.9. Sygnaty bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat powodujgcy state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnat powodujgcy przerywane $wiecenie diody LED
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 9.10. Sygnaty bloku BUZZER.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. CIAGLE Binarne Sygnat powodujacy ciggly sygnat dzwiekowy
2. PRZERYW. | Binarne Sygnat powodujgcy przerywany sygnat dzwiekowy
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
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Tab. 9.11. Sygnaty bloku POMIAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK Analogowe | Wartos¢ wyswietlanego pomiaru
2. PARAM Struktury Parametry mierzonego kanatu

9.6.1.4. Grupa blokow , logiczne”.

Grupa elementow nazwana jako ,logiczne” zawiera 19 blokéw logicznych odpowiedzialny
gtdwnie za operacje logiczne na bitach. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,logiczne” zawiera bloki (rys. 9.43):

NAND - blok funkcji logicznej NAND - tab. 9.12,

AND - blok funkcji logicznej AND — tab. 9.13,

NOR - blok funkcji logicznej NOR — Tab. 9.14,

OR - blok funkcji logicznej OR — tab. 9.15,

XOR — blok funkcji logicznej XOR — tab. 9.16,

NOT — blok funkcji logicznej NOT — tab. 9.17,

tz — blok funkcji logicznej opdznienia tz —tab. 9.18,

tp — blok funkcji logicznej opdznienia tp — tab. 9.19,

SR — blok funkgcji logicznej przerzutnika SR — Tab. 9.20,

AND8 — blok funkc;ji logicznej AND 8 sygnatéw wejsciowych —tab. 9.21,
OR8 — blok funkcji logicznej OR 8 sygnatow wejsciowych — tab. 9.22,
CBR — blok funkgji logicznej stanu wyfacznika — tab. 9.23,

STATE — blok umozliwiajgcy wprowadzenie wartosci binarnej z bloku nastaw do
uktadu logiki — tab. 9.24,

DEMUX8 — blok funkgcji logicznej demultipleksera — tab. 9.25.
WART_W — komparator amplitudy — tab. 9.26,

EDGE_DET — wykrycie zbocza — tab. 9.27 ,

LOG_STAT — funkcja wyboru stanu logicznego — tab. 9.28,

MUX_FLT — multiplekser sygnatu analogowego — tab. 9.29,

MUX_BIN - multiplekser sygnatu binarnego — tab. 9.30,

OR4 — blok funkcji logicznej OR 4 sygnatéw wejsciowych —tab. 9.32
AND4 - blok funkcji logicznej AND 4 sygnatéw wejsciowych — tab. 9.31
TZ8 — blok funkcji oSmiu opdznien zadziatania —tab. 9.33

tACZNIK — blok sterujacy pojedynczym tgcznikiem —tab. 9.34.

LICZNIK — licznik zliczajgcy zmiane stanu danej binarnej — tab. 9.35
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Rys. 9.43. Bloki logiczne dla grupy ,Logika”
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pON ON S
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P otwl
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EACZNIK
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Rys. 9.44. Bloki logiczne dla grupy ,Logika” c.d.

Operacja logiczna

Symbol graficzny

Tabela prawdy l

AND

Rys. 9.45. Tablice prawdy dla funkcji logicznych.
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Tab. 9.12. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NAND

Tab. 9.13. Sygnaty bloku AND.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego AND

Tab. 9.14. Sygnaty bloku NOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NOR

Tab. 9.15. Sygnaty bloku OR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR

Tab. 9.16. Sygnaty bloku XOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 9.17. Sygnaty bloku NOT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT

Tab. 9.18. Sygnaty bloku tz.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne Wejscie stanu logicznego

Sygnaty wyjsciowe
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1. | WY Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania |
Tab. 9.19. Sygnaty bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Wejscie stanu logicznego
2. RESET Binarne Wejscie stanu Io.g’ic.znego powodujacego ustawienie bloku w stan nieaktywny
(stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia powrotu
Tab. 9.20. Sygnaty bloku SR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. . Wejscie powodujace ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
S Binarne . .
aktywny (stan jeden na wyjsciu)
2. R Binarne Wejscie powodujace ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
nieaktywny (stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. WY | Binarne | Woyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 9.21. Sygnaty bloku ANDS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.22. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy Binarne Wyjscie stanu logicznego OR
Tab. 9.23. Sygnaty bloku CBR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1 wl on Binarne Sygnaf_zamkniecia wy’chzni_ka.ze sty_kc’)w po_mocniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L2
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3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykdéw pomocniczych, faza L3
4 wi_off Binarne Sygna’r.ot\./varcia wy’rqcznika.ze. stykc’).w pomc.)cniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. | _wl on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L1
2. | _w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
3. _w3_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytgcznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Whytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodno$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodno$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L3
Tab. 9.24. Sygnaty bloku STATE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. out | Binarne | Sygnat z nastawy bloku
Tab. 9.25. Sygnaty bloku DEMUX8.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat wejsciowy
2. AO Binarne Adres demultipleksera, bit 0
3. Al Binarne Adres demultipleksera, bit 1
4, A2 Binarne Adres demultipleksera, bit 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Wyl Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 0
2. Wy2 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 1
3. Wy3 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 2
4, Wy4 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 3
5. Wy5 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 4
6. Wy6 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 5
7. Wy7 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 6
8. Wy8 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 7
Tab. 9.26. Sygnaty bloku WART_W.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wejscie z aktualng probka
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy Binarne Wyjscie komparatora analogowego, zwraca 1 gdy warto$¢ wejsciowa jest
wieksza od nastawy
Tab. 9.27. Sygnaty bloku EDGE_DET.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie detektora zbocza
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie detektora zbocza
Tab. 9.28. Sygnaty bloku LOG_STAT.
Nazwa Opis

Sygnaty wyjsciowe
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1. | ouTt Binarne | Stan sygnatu wybranego w nastawach |
Tab. 9.29. Sygnaty bloku MUX_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 2
3 Adr Binarne Wybor wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie multipleksera analogowego
Tab. 9.30. Sygnaty bloku MUX_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 1
2. We2 Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 2
3 Adr Binarne Wybor wejscia binarne
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Wyjscie multipleksera binarne
Tab. 9.31. Sygnaty bloku ANDS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.32. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR
Tab. 9.33. Sygnaty bloku TZ_8.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 4
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5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 8

Sygnaty wyjsciowe
1. WY1 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania nr 1
2. WY2 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 2
3. WY3 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania nr 3
4, WY4 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania nr 4
5. WY5 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 5
6. WY6 Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 6
7. WY7 Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 7
8. WY8 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 8

Tab. 9.34. Sygnaty bloku tACZNIK.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. ON Binarne Sygnat styku pomocniczego tgcznika oznaczajgcy stan zamkniety
2. OFF Binarne Sygnat styku pomocniczego tacznika oznaczajacy stan otwarty
3. zamkl Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytgcznika
4, zamk2 Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytgcznika
5. otwl Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytgcznika
6. otw2 Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytacznika
7. bl_zamk Binarne Blokada impulsu zamkniecia wytgcznika
8. bl_otw Binarne Blokada impulsu otwarcia wytgcznika

Sygnaty wyjsciowe
1. ON Binarne Wyjscie informujace o wytaczniku zatagczonym.
2. NZG Binarne Niezgodnos¢ potozenia stykdw tacznika
3. imp_zal Binarne Impuls zataczajacy wytacznik
4, Imp_otw Binarne Impuls wytaczajacy wytgcznik

Tab. 9.35. Sygnaty bloku LICZNIK.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. We Analogowe Wejscie ktérego zmiana stanu z,,0” na ,,1” bedzie zliczana
2. Kas Binarne Wejscie kasujace stan licznika

Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie do podtgczenia bloku pomiaru

9.6.1.5.  Grupa blokéw ,rejestratory”.

Grupa elementéw nazwana jako ,rejestratory” zawiera 6 blokéw logicznych
wykorzystywanych do specyficznych zadan. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca
okreslonych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,rejestratory” zawiera bloki (Rys. 9.46):
e EVENT - blok pozwalajacy na rejestracje zdarzen — tab. 9.36,
e DFR - wyzwolenie szybkiego rejestratora — tab. 9.37,
e DDR —funkcja wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego tab. 9.39.
e REC_BIN — funkcja rejestracji sygnatu binarnego tab. 9.39,
e REC_AN —funkcja rejestracji sygnatu analogowego tab. 9.39,
e REC_FLOA - funkcja rejestracji wartosci zmienno przecinkowej tab. 9.41.
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Rys. 9.46. Blok logiczny dla grupy ,rejestratory”.

Tab. 9.36. Sygnaty bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarny | Sygnat generujacy zdarzenie
Tab. 9.37. Sygnaty bloku DFR.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

WYZWOL | Binarne

| Wyzwolenie rejestracji szybkozmiennej

Tab. 9.38. Sygnaty bloku DDR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

WYZWOL | Binarne

| Wyzwolenie rejestracji wolnozmienne;j

Tab. 9.39. Sygnaty bloku REC_BIN.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
IN | Binarne | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Tab. 9.40. Sygnaty bloku REC_AN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
IN Analogowe | Wejécie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Tab. 9.41. Sygnaty bloku REC_FLOA.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

WE | Analogowe

Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
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9.6.1.6.  Grupa blokow , estymaty”.

Grupa elementow nazwana jako ,estymaty” zawiera 37 blokéw logicznych
wykorzystywanych do obliczen wybranych parametréw koniecznych w procesie dziatania
przetwarzania sygnatdw analogowych. Kazdy z blokéw opisany zostat za pomoca okreslonych
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,.estymaty” zawiera bloki ():

e EST 1HAR - okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 1 harmonicznej tab. 9.42,

e EST_2HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 2 harmonicznej tab. 9.43,

e EST_3HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 3 harmonicznej tab. 9.44,

e EST 5HAR - okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 5 harmonicznej tab. 9.45,

e E_RMS — okreslenie wartosci skutecznej sygnatu tab. 9.49,

e E_ADDVEC - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla sumy dwéch
sygnatéw wejsciowych tab. 9.51,

e E_SUBVEC - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla rdznicy
dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.52,

e E_MULVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla iloczynu
dwdch sygnatow wejsciowych tab. 9.53,

e E_MULCON - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla ilorazu
dwdch sygnatow wejsciowych tab. 9.54,

e E_SC_P-okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zgodnej tab. 9.55,

e E_SC_N-okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej przeciwnej tab. 9.56,

e E_SC Z-okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zerowej tab. 9.57,

e E_F—bufor z wyznaczonymi czestotliwosciami tab. 9.60,

e EST 2H2T - obliczenie sktadowych ortogonalnych oraz dodatkowo kwadrat drugiej
harmonicznej za okres 40 ms tab. 9.64,

e E_PQ_1F - obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej fazy tab. 9.65,

e E_PQ_3F-obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej 3 faz tab. 9.66,

e E_PQ_A-obliczenie mocy czynnej i biernej tab. 9.67,

e f SUMA — wyznaczenie czestotliwosci sygnatu tab. 9.68,

e E_PHI—wyznaczenie fazy sygnatu tab. 9.69,

e MUL_FLT — mnozenie tab. 9.70,

e  SQRT - pierwiastkowanie tab. 9.71,

e E _2H 1K-wyznaczenie 2 harmonicznej tab. 9.72,

e POW —podniesienie do kwadratu wartosci analogowej - tab. 9.74.

e SUM_FLT — sumowanie sygnatu analogowego tab. 9.75,

e CNT - licznik sygnatéw binarnych tab. 9.76,

164



TZS-1

EST_1HAR EST_2HAR

EST_3HAR

P BUFOR  RMS
P PARAMRMS_KW

EST_SHAR
E_ADDVEC

orta

orta
ortbh

ortb
Esk

E_MULCON

E_SUBVEC E_MULVEC

P BUFOR \ P BUFOR
P PARAM P PARAM
Esk
E F

EST_2H2T

Rys. 9.47. Bloki logiczne dla grupy ,.estymaty”.
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Rys. 9.48. Bloki logiczne dla grupy , estymaty” c.d.
Tab. 9.42. Sygnaty bloku EST_1HAR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pierwszej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pierwszej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pierwszej harmonicznej

Tab. 9.43. Sygnaty bloku EST_2HAR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona drugiej harmonicznej
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3. | ESK Analogowe | Wartos$¢ wyliczona kwadrat amplitudy drugiej harmonicznej |
Tab. 9.44. Sygnaty bloku EST_3HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista trzeciej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona trzeciej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy trzeciej harmonicznej
Tab. 9.45. Sygnaty bloku EST_5HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pigtej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Warto$¢ wyliczona urojona piatej harmoniczne;j
3. ESK Analogowe | Warto$¢ wyliczona kwadrat amplitudy piatej harmonicznej
Tab. 9.46. Sygnaty bloku EST_AVG.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG Analogowe | Warto$¢ Srednia wyprostowana
2. SAVG Analogowe | Kwadrat wartosci Sredniej wyprostowanej
Tab. 9.47. Sygnaty bloku EST_AVG_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos$¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_1T | Analogowe | Wartos¢ Srednia wyznaczona wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.48. Sygnaty bloku EST_AVG_dT.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_dT | Analogowe | Wartos¢ Srednia w nastawionym czasie
Tab. 9.49. Sygnaty bloku E_RMS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. | RMS | Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS
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| 2. | RMS_KW | Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej RMS
Tab. 9.50. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos$¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS_1T Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS wedtug faktycznego okresu
2. RMS_1T_K | Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.51. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sumy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sumy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sumy
Tab. 9.52. Sygnaty bloku E_SUBVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej réznicy
2. orth Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej réznicy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej réznicy
Tab. 9.53. Sygnaty bloku E_ MULVEC.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 9.54. Sygnaty bloku E_MULCON.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wektora
2. orth Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
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Tab. 9.55. Sygnaty bloku E_SC_P.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zgodnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zgodnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zgodnej
Tab. 9.56. Sygnaty bloku E_SC_N.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej przeciwne;j
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej przeciwne;j
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej przeciwnej
Tab. 9.57. Sygnaty bloku E_SC_Z.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zerowej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zerowe;j
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zerowe;j
Tab. 9.58. Sygnaty bloku E_ MEMAVG.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | ESK | Analogowe | Wartos¢ skuteczna
Sygnaty wyjsciowe
1. BUFOR | Struktury | Pamie¢ usrednionych wartosci skutecznych
Tab. 9.59. Sygnaty bloku E_CU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR | Struktury | Zbiér wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
1. Esk Analogowe | Catka za oznaczony czas
2. OK Binarne Pomiar napiecia OK
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Tab. 9.60. Sygnaty bloku E_F.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. F | Struktury | Zbidér wartosci z wyznaczonymi czestotliwosciami
Tab. 9.61. Sygnaty bloku E_DU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR | Struktury Zbidr wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
1. Esk Analogowe Réznica napiecia
2. OK Binarne Pomiar napigcia OK
Tab. 9.62. Sygnaty bloku E_DF_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. F1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. F2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. F3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. df Analogowe | Wyznaczonej réznicy czestotliwosci
2. OK Binarne Poprawnie wyliczonej czestotliwosci
Tab. 9.63. Sygnaty bloku E_DU_DT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK | Analogowe | Wartosc¢ skuteczna napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. du | Analogowe | Pochodna napiecia
Tab. 9.64. Sygnaty bloku EST_2H2T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Z bufora prébek kanatu analogowego
2. PARAM Struktury Z bufora parametrami kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
3. Esk Analogowe | Kwadratem amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
Tab. 9.65. Sygnaty bloku E_PQ_1F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prgdu
2. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu
3. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia
4, U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
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Tab. 9.66. Sygnaty bloku E_PQ_3F.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L2
4. 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L2
5. I13_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L3
6. 13_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L3
7 Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L1
8 Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L1
9 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L2
10 | U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L2
11 | U3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L3
12 | U3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L3
13 | I_param Struktury Parametry wejs¢ pragdowych
14 | U_param Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
3 P_param Struktury Parametry wyjs¢ mocy
Tab. 9.67. Sygnaty bloku E_PQ_A.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 2
4. 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 2
5. Ul_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 1
6. Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 1
7 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 2
8 U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 2
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
Tab. 9.68. Sygnaty bloku f_SUMA.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. fl Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. 2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. f3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. f Analogowe | Wyznaczona czestotliwosc
2. f_OK Binarne Poprawnie wyliczona czestotliwos¢
Tab. 9.69. Sygnaty bloku E_PHI.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 1
2. ortb_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 1
3. orta_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 2
4, ortb_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Phi | Analogowe | Wartos¢ przesuniecie fazowe miedzy sygnatem 1 a sygnatem 2
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Tab. 9.70. Sygnaty bloku MUL_FLT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |IN | Analogowe | Wartos¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Analogowe | lloczyn wartosci wejsciowej i nastawy bloku
Tab. 9.71. Sygnaty bloku SQRT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Analogowe | Wartos$¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Analogowe | Pierwiastek wartosci wejsciowej
Tab. 9.72. Sygnaty bloku E_2H_1K.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Sygnat wejsciowy
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej
Tab. 9.73. Sygnaty bloku E_MEM.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejSciowego
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego
Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowej
2. mem_ON Binarne Pamie¢ napieciowa wtgczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe | Kwadrat amplitudy zapamietanych probek
Tab. 9.74. Sygnaty bloku POW.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Sygnat analogowy
Sygnaty wyjsciowe
1. | POW_OUT | Analogowe | Podniesienie do kwadratu
Tab. 9.75. Sygnaty bloku SUM_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie sumatoranr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie sumatora nr 2
3. We3 Analogowe | Wejscie sumatora nr 3
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie sumatora
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Tab. 9.76. Sygnaty bloku CNT

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Sygnat zliczany
2. Kas Binarne Sygnat kasujacy, zerujacy wartos¢ zliczong

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Sygnalizacja przekroczenia wartosci progowe;j.
2. Licznik Analogowe | Aktualna warto$¢ licznika — do podtgczenia do bloku pomiaru.

9.6.1.7.  Grupa blokow ,f. zabezpieczeniowe”.

Grupa elementow nazwana jako ,f. zabezpieczeniowe” zawiera 18 blokéw logicznych
wykorzystywanych do realizacji funkcji zabezpieczeniowych. Kazdy z blokdw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f. zabezpieczeniowe” zawiera bloki (rys. 9.49, rys. 9.50):

e [>1f — funkcja zabezpieczenia nadpradowego jednofazowego tab. 9.77,

e U>1f —funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego jednofazowego tab. 9.78,

e |<1f —funkcja zabezpieczenia podpradowego jednofazowego tab. 9.79,

e U<1f - funkcja zabezpieczenia podnapieciowego jednofazowego tab. 9.80,

e U_FAIL —funkcja kontroli obwoddw napieciowych tab. 9.81,

e |_FAIL - funkcja kontroli obwoddéw pradowych tab. 9.82,

e [>3f —funkcja zabezpieczenia nadpradowego trdjfazowa tab. 9.83,

e U>3f—funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowa tab. 9.84,

e |<3f —funkcja zabezpieczenia podpragdowego trojfazowa tab. 9.85,

e U<3f - funkcja zabezpieczenia podnapieciowego tréjfazowa Tab. 9.86,

e [>1f 2h - funkcja nadprgdowa jednofazowa reagujgca na drugg harmoniczng tab. 9.87,
e |>3f_2h —funkcja nadpradowa tréjfazowa reagujaca na drugg harmoniczna tab. 9.88,
e PKW —funkcja sumowania pragdéw wytacznika tab. 9.89,

e HR —funkcja dodatkowej blokady od drugiej harmonicznej tab. 9.90,
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Rys. 9.50. Bloki logiczne dla grupy ,f.zabezpieczeniowe” cz. 2.

Tab. 9.77. Sygnaty bloku I>1f.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

stan_bl Binarne Blokada funkcji
| Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe

w Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowej
z Binarne Zadziatanie funkcji
P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.78. Sygnaty bloku U>1f.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

stan_bl Binarne Blokada funkcji
U Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe

W

Binarne

Wytgczenie od funkcji nadnapieciowej

z

Binarne

Zadziatanie funkcji
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| 3. | P Binarne | Pobudzenia funkgji
Tab. 9.79. Sygnaty bloku I<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podpradowej
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne wytgczenie od funkcji podpradowej
2. Z Binarne zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne pobudzenia zabezpieczenia
Tab. 9.80. Sygnaty bloku U<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podnapieciowej
2. u Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
Tab. 9.81. Sygnaty bloku U_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw napieciowych
2. I1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |11 sktadowej zgodnej
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodnej
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwne;j
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 sktadowej zerowe;j
7. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwne;j
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja
Tab. 9.82. Sygnaty bloku |_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowania funkcji kontroli obwoddw prgdowych
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |11 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe Ortogonalna rzeczywista pragdu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 1111 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
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10. | 1113 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12. | bkd Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddéw pragdowych
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnalizacja
Tab. 9.83. Sygnaty bloku I>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.84. Sygnaty bloku U>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wiaczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.85. Sygnaty bloku I<3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji podpragdowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
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Tab. 9.86. Sygnaty bloku U<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.87. Sygnaty bloku I>1f_2h.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
3. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
4, test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 9.88. Sygnaty bloku I>3f 2h

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4. PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3

Tab. 9.89. Sygnaty bloku PKW.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Aktywacja sumowania (w momencie pobudzenia)
2. | Analogowe | Wartos¢ sumowanego pradu
3. Kas Binarne Kasowania (przepisanie wartosci z nastawy)

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie nastawionego progu
2. Licznik Analogowe | Wartos¢ sumy
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Tab. 9.90. Sygnaty bloku HR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkgji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4. 13 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
Sygnaty wyjsciowe
1. Bl_2h Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej
2. Bl_2h_L1 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
3. BI_2h_L2 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
4. Bl_2h_L3 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3

9.6.1.8.  Grupa blokow ,f. systemowe”.

Grupa elementdéw nazwana jako ,f.systemowe” zawiera 2 bloki logiczne wykorzystywanych
do realizacji systemowych funkcji urzgdzenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg
okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,.f.systemowe” zawiera 11 blokéw (rys. 9.51):
e BANK_SEL —funkcja zmiany bankéw nastaw tab. 9.91,
e DEV_CTRL —funkcja systemowa urzgdzenia tab. 9.92,

® T_WEPWR1_OK
® T_WYPWR2_OK
® T_Log ZM_CFG
® Blok_BVAD_CFG
® T_WE BWD_SD
MGB_CH1
MGB_CH2
MGB_CH3
MGE_CH4

® Bankl B1_akt @ MGB_CHS5
® Bank2 B2 akt @ MGB_CH6&6
® Bank3 B3 akt @ MGB_CH7
® Bank4 B4_akt @ MGB_CH8
® Bank5 B5_akt @ MKI_ZP6
® Blokada MKI_IEC1

BANK_SEL AL
MKI_IEC3

MKI_IEC4
PPS_OK
PTP_OK

IRIG_FIX
IEC_ERR

SATELITY
NTP_OK

DEV_CTRL

Rys. 9.51. Bloki logiczne dla grupy ,,f.systemowe”.
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Tab. 9.91. Sygnaty bloku BANK_SEL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Bank1 Binarne Wybér banku 1
2. Bank2 Binarne Wybér banku 2
3. Bank3 Binarne Wybér banku 3
4, Bank4 Binarne Wybor banku 4
5. Bank5 Binarne Wybor banku 5
6. Blokada Binarne blokady zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe
1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny
2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny
3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny
4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny
5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny
Tab. 9.92. Sygnaty bloku DEV_CTRL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. TE_WE Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ binarnych
2. TE_WY Binarne Uruchomienie trybu testowania wyjs¢ binarnych
3. T_LOG Binarne Uruchomienie trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych
4, Blok_WY Binarne Uruchomienie trybu blokowania wyjs¢ binarnych
5. T_WE_AN | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ analogowych
Sygnaty wyjsciowe
1. PWR1_OK | Binarne Sprawnosc pierwszego zasilacza
2. PWR2_OK | Binarne Sprawnosc drugiego zasilacza
3. ZM_CFG Binarne Zmiana konfiguracji urzadzenia
4. BLAD_CFG | Binarne Btad konfiguracji
5. BLAD_SD Binarne Bfad karty SD
6. MGB_CH1 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z42 (RS232)
7. MGB_CH2 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z43 (OPTO)
8. MGB_CH3 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale CH3*
9. MGB_CH4 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale CH4*
10. | MGB_CH5 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z41 (socket 1)
11. | MGB_CH6 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z41 (socket 2)
12. | MGB_CH7 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 3)
13. | MGB_CH8 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 4)
14. | MKI_ZP6 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. ZP-6)
15. | MKI_IEC1 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 1
16. | MKI_IEC2 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 2
17. | MKI_IEC3 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 3
18. | MKI_IEC4 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 4
19. | PPS_OK Binarne Poprawny odbidr sygnatu PPS
20. | PTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja poprzez protokét PTP
21. | IRIG_FIX Binarne Poprawny odbiér sygnatu IRIG-B
22. | IEC_ERR Binarne Bfad konfiguracji serwera IEC61850
23. | SATELITY Analogowe | Liczba satelit GPS.
24. | NTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja przez protokdt NTP.

* - nazwy sygnatéw mogg sie rézni¢ w zaleznosci od zastosowanego modutu komunikacyjnego MGB-9

9.6.1.9.  Grupa blokéw ,sygnaty”.

Grupa elementéw nazwana jako ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne wykorzystywane do
realizacji dodatkowych funkcji urzgdzenia zabezpieczeniowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 9.52):
e Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki,
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e Sygnat wyjsciowy — sygnat wyjsciowy z innych blokéw,
e Stata wartosc¢ 0,
e Stata wartos¢ 1.

Sygnat wejsciowy Sygnat wyjsciowy

e | e ! e

Wartosc¢ stata Wartos¢ stata

Rys. 9.52. Bloki logiczne dla grupy ,Sygnaty”.

9.6.2. Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniach TZX-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzadzenia jest
oparte o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki. Uzytkownik
posiadajgcy zaawansowany poziom uprawnied moze wprowadzaé zmiany w schemacie logicznym
urzadzenia, pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.

Dla uzytkownikéw posiadajgcych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkcji ktore
zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszcza¢ w kolejnych
arkuszach tworzac witasng logike dziatania. Zestaw dostarczonych funkcji zalezy od zamodwionej
konfiguracji urzadzenia.

9.6.2.1. Tworzenie wtasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego arkusza
logiki. W tym celu nalezy z menu ,,Narzedzia” wybrac ,,Dodaj schemat”. Oprogramowanie domyslnie
doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Nazwe nalezy zmieni¢ we wtasciwosciach po prawej stronie
okna w celu wtasciwej identyfikacji (np. , logika uzytkownika 1”).

Po w/w operacjach nalezy przejs¢ do zaktadki ,,Funkcje” i wybraé interesujaca nas grupe np.
funkcje logiczne. W tej grupie wystepuja typowe bramki logiczne tj: NAND, AND, NOR, OR, XOR,
NOT, AND8, OR8. Metodg przenie$ i upu$¢ mozna doda¢ nowg bramke logiczng na schemat,
przyktadowo jak na rys. 9.53.

Sumowanie pobudzen

® WE1
WYy @
® WE2

OR

Rys. 9.53. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem

Kazdy element schematu sktada sie z elementow tj:

- wejscia (lewa strona)

- wyjsScia (prawa strona)

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozina dokona¢ we
wtasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie pofaczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyjscia elementu X do
wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia nalezy najecha¢ kursorem na wyjscie
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elementu X (z prawej strony) wcisng¢ lewy przycisk myszy, a nastepnie poprowadzi¢ potgczenie do
wejscia elementu Y. Przyktadowy schemat zostat przedstawiony na rys. 9.54.

49006, S0TD-1 P Sumowanie pobudzeri

WE1
WY nowy sygnat
WE2

#2008. 50TD-2 P

Rys. 9.54. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi by¢ podtgczone
do jakiegos sygnatu, nie mozna pozostawi¢ elementu z ,wiszgcym” wejsciem. Istnieje mozliwosé
ustalenia trwatego ,,zera” lub ,jedynki” za pomocg elementéw ,0” i ,1”, ktdre wystepujg w grupie
blokéw ,,sygnaty”.

Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejgcych w urzgdzeniu
oraz generowanie nowych sygnatow.

9.6.2.2. Konfigurowanie wejs¢ binarnych.

Konfiguracja fabryczna posiada przypisane wybrane sygnaty do wejs¢ binarnych. W celu
edycji nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,Wejscia binarne”. Ponizej
zostata przedstawiona karta, na ktérej znajduje sie przyktadowa konfiguracja urzadzenia TZX jak na
rys. 9.55. Wystepuja na niej funkcje (WE_BIN) oraz sygnaty (niebieskie bloczki). Po prawej stronie
okna znajduje sie lista sygnatow dla konfiguracji fabrycznej. Cze$é sygnatdéw ma przypisany stan ,,0”,
COo 0znacza ze zawsze wystepuje stan niski. W przypadku podtaczenia danego sygnatu pod wejscia
binarne osiggamy mozliwos¢ zmiany jego stanu.

AD 1.1 AD 2.1 AD 3.1

0 76102, BL GEFS
AD 1.2 AD 2.2 AD 3.2
AD 1.3 AD 2.2 AD 2.3 e
- o

wE_BIN we BN wE BIN
AD 1.4 AD 2.4 AD 2.4

= 26212 we
&1L mydiuzenie
KoB
255
we_BIN

AD 3.5

26107, BLETN

H S
(.
"
£
@
B
H
B

- #5001, KAS.
BIl ZEWN

kDB
255

WE_BIN

AD 3.6

H
]
B

on o} q”m i
Kos KoB
255 255
WE_BIN WE BIN #6004, we Bank]
AD 1.7 4D 3.7 =
e e
Kos

KoB
255

wE_BIN
AD 3.8

STaN 26213, Got wit.

kOB
255

WE_BIN

Rys. 9.55. Schemat logiczny, zaktadka: ,Wejscia binarne”

Przyktadowo zostanie przedstawione przypisanie blokady funkcji 50TD do wejscia AD2.8.
W tym celu nalezy:

- usungc potaczenia ,,0” z sygnatem #6105 BL 50TD — klikajgc na potfaczenie oraz wciskajgc
przycisk DELETE
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n #6105. BL 50TD

Rys. 9.56. Sygnat #6105. BL 50TD.

- usungc potaczenia wejscia AD.2.8 z obecnym sygnatem, a nastepnie przesungc sygnat #6105
BL 50TD obok docelowego wejscia binarnego np. AD2.8

AD 2.8

STAN & #6105. BL 50TD

KOE &
3

WE_BIN

Rys. 9.57. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.1.

- wykonac¢ pofaczenie miedzy wyjsciem STAN a sygnatem docelowym jak na rys. 9.58, oraz
przypisac stan zera dla usunietego sygnatu jak rys. 9.59:

AD 2.8

STAN o #0105. BL 50TD

KOB o
255

WE_BIN

Rys. 9.58. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.2.

n #6209. lacze 67

Rys. 9.59. Przypisanie stan ,,0” do sygnatu.

- zmieni¢ OPIS we wtasciwosciach bloczka AD 2.8 jak na rys. 9.60:
- OPIS —,,Blokada funkcji 50TD”.

Wiadciwosci >
| Element schematu AD 2.8
1d 792
Nazwa AD 2.8
| Priorytet 255 -
4 Parametry
Wartosé NIE =
Umieé w bankach [
FILTR AC Typ Wybdr NIE/TAK LI
Grupa gidwna
Grupa wew.
Warto& Blokada funkcji S0TD)
Opis Grupa gidwna | Wejscia dwustanowe
Grupa wew.
WeWy AD2.8 ~]
WEJSCIE NR  Grupa giéwna
Grupa wew.
4 Pozycja
X 670

Y

Ak Ap

Rys. 9.60. Zmiana opisu wejscia binarnego.
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- wysta¢ nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

9.6.2.3.

Zmiane sygnatu sterujgcego przekaznikiem najprosciej wykona¢ z poziomu nastaw
urzadzenia, ale takze mozna dokonac tego na schemacie logicznym urzadzenia. W celu edycji nalezy

Zmiana funkcji wyjscia binarnego.

wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,,Wyjscia binarne MPS”.

¥51.1

¥52.1

KOB MPsS2

out o
1 P WE KOB MPS1 out p WEI
0G STAT b insi 1 s
- ' 0 LOG STAT KASUI
WY PRZEK Pre—
¥51.2 ¥51.2
¥52.2 ¥s2.2
out WEl 1
1 OB ¢ g out WED
pog KasUI KOB
LOG STAT o ppEppp— KASU]
WY PRZEK i
WY PRZEK
¥51.3 ¥51.3
¥52.3 ¥52.3
out WEl 1
1 OB @ , our WEl
Loz sTaT KASUI KOB
[ p— KASU]
LoG STA
WY PRIEK o
WY PRIEK
¥51.4 ¥51.4
¥S52.4 Y52.4
out WEl 1
KOB § , v WEl
oG ST KASUI KOB
[ — KASU]
e LOG ST o
L RZEK
WY PRZEK
¥51.5 ¥51.5
¥52.5 ¥52.5
out WEI 1
1 oz OB L our WEl con
LOG STAT “a T e
WY PRZEK o
WY PRIEK

Rys. 9.61. Schemat logiczny, zaktadka: ,, Wyjscia binarne”

Zmiane sygnatu dokonujemy przez edycje wtasciwosci bloku LOG_STAT wybranego wyjscia
przekaznikowego oraz zmiane opisu bloku WY_PRZEK. W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac
sygnatu sterujgcego z listy sygnatdw dostepnych np. #2999. POBUDZENIE (jak na rys. 9.62).
Nastepnie nalezy zmieni¢ petny opis sygnatu pojawiajacy sie w statusie urzadzenia np. opis —
‘Pobudzenie urzadzenia’ jak na rys. 9.63. Wybra¢ tryb przekaznika z podtrzymaniem lub bez
podtrzymania. Nastepnie nalezy wystaé nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

Id 1082
Ysi.1

Nazwa
Priorytet 1 e
4 Parametry

Sygnat
Grupa gtdwna

Grupa wew.

Przekadniki

70
80

i 4

Rys. 9.62. Zmiana sygnatu wyjscia binarnego w bloku LOG_STAT.
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Wiasciwosci -
Element schematu YS1.1
1d 258
Nazwa ¥51.1
Priorytet 0 b
4 Parametry
Wewy ¥52.1 =
ADRES Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartodt ’Pobudzeme urzadzenig
Grupa giéwna | Przekainiki
Grupa wew.
Wartosé NIE kd
Typ Wybor NIE/TAK v
Sterowanie M... —
Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartos¢ [nie =l
Umies¢ w bankach ™
z podtrzyman... Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa gidwna | Przekadniki
Grupa wew.
4 Pozycja
X 260 —
¥ 80 =

Rys. 9.63. Zmiana opisu wyjscia binarnego w bloku WY_PRZEK.

9.7. Zaktadka ,Nastawy urzadzenia”.

Zaktadka ,Nastawy” przedstawia w formie pokazanej na rys. 9.64 wybrane nastawy funkgcji
zabezpieczeniowych, badz parametry innych elementéw wykorzystanych do budowy schematu
logicznego. Lista zawiera wszystkie elementy lub funkcje zawarte w omawianym urzadzeniu.
Specyficzne nastawienia dla funkcji przedstawione sg w formie tabeli pokazanej na rys. 9.65.

Tabela sktada sie z nastepujgcych kolumn:

e  Nazwa elementu”,
e ,Nazwa parametru”,
e ,Opis parametru”,

o , Wartos¢”

e oraz ,Jednostka”.

Klikniecie wybranego przez uzytkownika parametru powoduje jego zaznaczenie oraz

wyswietlenie w dolnej czesci okna, szczegdtowych informacji na jego temat takich jak:
e Opis,
e dopuszczalny zakres wartosci,
e rozdzielczo$¢ zmian,
e mozliwo$é przypisania do réznych bankéw nastawien,
e oraz jednostka, o ile zostata zdefiniowana przez producenta w katalogu funkgc;ji,
e dostepne jest takze pole umozliwiajgce edycje jego wartosci.
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Nastawy

f Polgcz '! Rozlgcz

& Drukyj () Eksport €] Pobierz 2] Wysljj

rLista parametréw

SEREEE  Nara clementy 4]

Nazwa elementu &

Grupa wew. 4|

Nazwa elementu 4 Nazwa parametru | Opis parametru | Wartosc Jednostka
Banki nastaw

Kontrola obwodéw
Kontrola synchronizmu
LRW

Przekazniki

Rejestrator zaklécen
SPZ

Sterownik polowy
Sygnalizacja LED
Wejscia napieciowe
Wejscia pradowe

Wytacznik

Parametr

Grupa gtowna « Grupa wew. -

Czas: 02-08-18 11:40:36.536 | Status pofaczenia: polaczono O | Poziom uprawnier: zaawansowany | Aktywny bank nastaw: 1

(=]

Rys. 9.64. Lista nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Niektére parametry (okresSlone przez

parametru.

producenta podczas konfiguracji
umieszczone sg w tzw. bankach nastaw. Urzadzenie posiada 5 niezaleznych bankéw nastaw (rys.
9.65), ktoérych przetgczanie jest mozliwe podczas pracy urzadzenia np. przy wykorzystaniu wejsé
wirtualnych. Aby modyfikacja wartosci takiego parametru odniosta skutek i zostata uwzgledniona
przez menadzera logiki, nalezy zwrdci¢ uwage na informacje dotyczaca aktywnego bank nastaw
(informacja dostepna w zakfadce ,Status” w sekcji ,Informacje menadzera logiki”) i modyfikacji
dokona¢ w aktywnym banku, badz zmieni¢ bank nastaw po zakonczeniu modyfikacji wartosci

fabrycznej)
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Mastawy - a

" Polacz ’! Roztacz = Drukuj () Eksport €] Pobierz 2] Wyslij

- Lista parametrow

Grupa gtowna +
Grupa wew, &

Nazwa elementu 4 Nazwa parametru | Opis parametru | 'Wartos¢ Jednostka Grupa gtéwna & Grupawew. a
+ Przekazniki
+| Rejestrator zakldceri
=ISPZ

= SPZ

SPZ Nastawa Blekada SPZj.. NIE SPZ
SPZ ON/OFF Alktywnos fun... ON SPZ
SPZ Blok rozw. Blokada zwarc... NIE SPZ
SPZ Blok. trwata Blokada trwal.. NIE SPZ
SPZ kont pocz Kontrola stanu.,  TAK SPZ
SPZ kont koniec Kontrola wylg...  TAK SPZ
SPZ zat_zw Aktywnosc aut.. TAK SPZ
SPZ tryb m/s Tryb master/sl... NIE SPZ
SPZ |_préb Max. liczba pr... | 2 SPZ
Parametr
|m| Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5

Wartosé
TAK =

Umiesé w bankach
Typ Wybsr NIE/TAK
SPZ

zal_zw

Grupa gtéwna

Grupa wew.

Czas: 02-08-18 11:43:25.250 | Ststus polaczenia: polaczono (O) | Poziom uprawnieri: zaawansowany | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.65. Podglad nastaw zabezpieczenia — parametr umieszczony w bankach.

Po wykonaniu wszystkich modyfikacji, zmiany nalezy wysta¢ do urzadzenia korzystajgc

z przycisku ,Wyslij” & Wysli znajdujgcego sie w prawym goérnym rogu zaktadki ,Nastawy”
(wymagany jest poziom uprawnien rozszerzony, badz wyzszy). Pobranie nastawien z urzadzenia
mozliwe jest po kliknieciu ikony <] Pobierz Istnieje rowniez mozliwoéé wydruku & kil widocznych
na liscie parametréw oraz ich eksportu do pliku *.csy @ Ekspert

Aby utatwi¢ przeglgdanie parametrow, lista pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie.
Domyslnie pogrupowane sg one po nazwie funkcji i posortowane alfabetycznie. Parametry
grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby rozgrupowacd
parametry nalezy skierowac¢ kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania,
przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas
parametry zostang rozgrupowane.

Aby pogrupowac parametry nalezy skierowac kursor myszy na nagtdwek kolumny, wedtug
ktdrej majg zosta¢ pogrupowane parametry, przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesung¢ nagtéwek
kolumny do obszaru panelu grupowania.

9.8. Archiwizacja konfiguracji.

Oprogramowanie terminala TZX-11 oraz oprogramowanie uzytkowe ZPrAE Explorer
umozliwiajg archiwizacje dziesieciu ostatnich petnych konfiguracji urzadzenia. Archiwizacji
podlegajg dane dostepne do edycji w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, ,Grafika
wyswietlacza” oraz ,SSiN” i sg przechowywane w nieulotnej pamieci urzadzenia.
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Lista archiwalnych konfiguracji zebranych w tabeli dostepna jest w zakfadce ,Ustawienia
urzadzenia” (rys. 9.66). Do jej obstugi niezbedne jest aktywne potgczenie z urzadzeniem oraz
rozszerzony poziom uprawnien.

@ Lista kenfiguracji archiwalnych

Przeciagnij i upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowac archiwalne kenfiguracje.
ld Czas ¥ Nazwa Komentarz

0 19.06.19 08:54:37.000 cfg_2019-06-19_08-534-37 Konfiguragja fabryczna

Rys. 9.66. Lista konfiguracji archiwalnych.

Kazda pozycja dostepna w tabeli oznaczona jest identyfikatorem, czasem archiwizacji, nazwa
oraz komentarzem zawierajgcym opis wprowadzonych zmian. Dodatkowo w polu komentarza
zapisywana jest nazwa komputera uzytkownika, z ktérego zarchiwizowano konfiguracje. Koncepcja
komentowania wprowadzonych zmian pozwala na pdzniejsze ich prze$ledzenie, oraz na ewentualne
przywrocenie uprzednio zapamietanej konfiguracji.

Po wybraniu konfiguracji z listy i przyci$nieciu prawego przycisku myszy, pojawia sie menu
kontekstowe (rys. 9.67) umozliwiajace:

e przywroécenie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie wszystkich archiwalnych konfiguracji,

e odswiezenie listy konfiguracji.

i ¥, Przywréc zaznaczong konfiguracje

| M Usun zaznaczone konfiguracje "
| M Usun wszystkie konfiguracje C
| £7  Odéwiez liste konfiguracji L

Rys. 9.67. Lista konfiguracji archiwalnych — menu kontekstowe.

Utworzenie konfiguracji archiwalnej mozliwe jest kazdorazowo po przycisnieciu przycisku
,Wyslij” dostepnego na pasku narzedzi w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, , Grafika
wyswietlacza” oraz ,,SSiN”. Pojawia sie wéwczas okno dialogowe (rys. 9.68) umozliwiajgce wpisanie
komentarza zawierajgcego np. opis wprowadzonych zmian dla zapamietanej archiwalnej
konfiguracji. W przypadku braku reakcji uzytkownika w nowo otwartym oknie, zamknie sie ono
automatycznie po uptywie pieciu sekund, a proces archiwizacji konfiguracji zostanie pominiety.
Klikniecie lewym przyciskiem myszy w polu komentarza zatrzymuje proces automatycznego
zamykania i pozwala na wprowadzenie i zatwierdzenie komentarza oraz zapamietanie konfiguraciji.
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y‘j Archiwizacja konfiguracji = O x

Czy cheesz zarchiwizowac zmodyfikowana
> konfiguracje oraz doda¢ komentarz do
wprowadonych zmian 7
Do automatycznego zakmniecia okna pozostato 1 s.

/prowadz komentarz (np. opis wprowadzonych zmian)

Rys. 9.68. Archiwizacja konfiguracji.

9.9. Funkcja porownywania nastaw.

Oprogramowanie ZPrAE Explorer zachowuje konfiguracje urzgdzen, z ktérymi sie tgczy, zapisujac
je w plikach na dysku lokalnym komputera uzytkownika. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwosé
przeglagdania i weryfikowania poprawnosci konfiguracji oraz, jesli zajdzie taka potrzeba,
wprowadzania zmian bez koniecznosci fgczenia sie z urzgdzeniem.

W zwigzku z powyzszym mozliwe jest wystgpienie sytuacji, w ktérej nastawy zapamietane
lokalnie bedg rdzni¢ sie od tych znajdujgcych sie w urzgdzeniu. Przypadek taki jest tym bardziej
prawdopodobny, im wiecej uzytkownikdéw fgczy sie i obstuguje jedno urzadzenie z rdinych
stanowisk. Zgodnos¢ w nastawach jest monitorowana zaréwno w trakcie tgczenia z urzagdzeniem jak
i przez caty czas jego trwania. Jesli roznica w nastawach zostanie wykryta gdy pofgczenie jest
aktywne, zostanie wyswietlone okno z informacjg jak na rys. 9.69 oraz nastgpi zablokowanie
mozliwosci edycji nastaw oraz schematu.

Modyfikacja nastaw jest niedostepna

Dane schematu logiki zapamietane lokalnie réZnia sie od
danych zapisanych w urzadzeniu.

Malezy uzyc preycisku 'Pobierz’ lub "Wyslij dostepnego
w zakdadce ‘Schemat logiki' aby zaktualizowac dane
lokalne lub dane urzadenia.

Rys. 9.69. Okno informujace o blokadzie z powodu
réznicy w nastawach urzadzenia.

Nalezy wowczas wybraé przycisk ,,Pobierz” w prawej gornej czesci ekranu zaktadki ,Nastawy”.
Spowoduje to pobranie z urzagdzenia plikdw z nastawami oraz ich poréwnanie i wyswietlenie okna
zinformacja o réznicach jak na rys. 9.70. Okno to wyswietla sie réwniez w trakcie procedury faczenia
sie z urzadzeniem, jesli zostang stwierdzone jakiekolwiek rozbieznosci.
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Inalezi stepujace réznice w h:
Zmodyfikowane (12) | Dodane (0) | Usuniete (0}
Id  Funkga ID elementu Opis nastawy Zmodyfikowane Nastawa lokalna ~ Mastawa z urzadzenia  Zastap
1 100. R21G 1185 Aktywnosc wejscia blokady ‘Wartos¢ TAK NIE A 4
2 100. R21G 1185 Dzialanie na wylacz Wartosé NIE TAK ®
3 100. R21G 1185 Bank 1 - Wspdlczynnik powrotu ‘Wartosc 0.94 0.98 v
4 100. R21G 1185 Bank 1 - OpéZnienie zadzialania Wartoéc 1.0 1.20 s 4
5 100. R21G 1185 Bank 2 - Wspdlczynnik powrotu ‘Wartosc 0.94 0.98 ®
6 100. R21G 1185 Bank 2 - OpédZnienie zadziatania ‘Wartosc 1.0 1.20 ®
7 100. R21G 1185 Bank 3 - Wspdlczynnik powrotu Wartodd 0.94 0.98 v
] 100, R21G 1185 Bank 3 - Opdinienie zadziatania ‘Wartosd 1.0 1.20 v
] 100. R21G 1185 Bank 4 - Wspdlczynnik powrotu Wartoéc 0.94 0.98 L 4
10 100. R21G 1183 Bank 4 - OpdZnienie zadziatania Wartosc 1.0 1.20 R
11 100.R21G 1185 Bank 5 - Wspdlczynnik powrotu ‘Wartos¢ 0.04 0.98 v
12 100.R21G 1185 Bank 5 - Opainienie zadziatania Wartodd 1.0 1.20 ®

Rys. 9.70. Okno informujgce o rdoznicy w nastawach urzadzenia.

Uzytkownik dostaje informacje o parametrach funkgcji, ktérych nastawy w urzgdzeniu rdznig sie
od tych zapamietanych lokalnie. W oknie tym jest mozliwos$¢ wyboru nastaw, ktore majg zostac
zachowane w konfiguracji urzadzenia poprzez wybor ikony ¥ oraz ¥ przy kazdej z nich, badz tez
grupowo, wybierajgc odpowiednig ikone w prawe]j dolnej czesci okna. Wybor ikony ¥ powoduje
akceptacje wartosci nastawy z urzgdzenia, co zostaje uwidocznione przez pogrubienie wartosci w
kolumnie , Nastawa z urzadzenia”. Wybdr ¥ odrzuca warto$¢ nastawy z urzgdzenia i wymusza jej
zmiane na tg, ktéra zostata zapamietana na dysku lokalnym uzytkownika (podswietlona zostaje
wartos¢ w kolumnie , Nastawa z urzgdzenia”). Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK nastepuje
wystanie do urzgdzenia skorygowanych przez uzytkownika nastaw.

Analogiczne poréwnanie nastaw zostaje przeprowadzone réwniez w trakcie wczytywania pliku
konfiguracyjnego z rozszerzeniem ,dev”. W tym przypadku, poza samym pordwnaniem nastaw,
przeprowadzona zostaje rowniez procedura sprawdzenia, czy urzgdzenie z ktérego pochodzi plik
jest zgodne z zabezpieczeniem danego typu. Proba wczytania pliku z innego urzadzenia z rodziny
terminali TZX-11 zostanie odrzucona i zasygnalizowana komunikatem jak na rys. 9.71. Nalezy
wowczas wybraé przycisk ,Dodaj nowe urzadzenie” w lewej gdrnej czesci okna programu,
a nastepnie ponowi¢ probe wczytania pliku konfiguracyjnego.

. Typ konfiguracji importowanego urzadzenia jest niezgodny z typem urzadzenia
! wybransgao.

Rys. 9.71. Okno informujace o niezgodnym typie urzadzenia.
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9.10. Funkcja kopiowania bankéw nastaw.

W zaktadce ,Nastawy” na pasku narzedziowym znajdujgcym sie w gornej czesci ekranu
dostepna jest funkcja kopiowania bankdw nastaw. Przydatna jest ona wowczas gdy w konfiguracji
urzgdzenia istniejg nastawy umieszczone w bankach — tylko dla takich mozna wykona¢ operacje

kopiowania. Po kliknieciu przycisku ,Kopiowanie bankow” otwiera sie okno wyboru bankdéw.
(rys. 9.72)

#% Kopiowanie bankéw X
Wybdr bankdw
Bank Zrodtowy Bank{i) docelowy(e]
Bank 1 Bank 1
Bank 2 []8ank2
Bank 2 Bank 3
Bank 4 3 ______ 4
Bank 5 [ Banks

Rys. 9.72. Widok okna kopiowania bankéw

Z lewej strony nalezy wybrac jeden bank zrodtowy, ktérego nastawy zostang przepisane do
wybranego po prawej stronie banku docelowego. Mozna wybra¢ wiecej niz jeden bank docelowy
(maksymalnie cztery). Po nacisnieciu przycisku ,,OK” nastgpi przekopiowanie nastaw. Aby przestac¢
zmodyfikowane dane do urzadzenia nalezy uzyé przycisku ,Wyslij” dostepnego na pasku
narzedziowym zaktadki ,Nastawy”.

9.11. Zaktadka ,Grafika wyswietlacza”.

Zaktadka ,Grafika wyswietlacza” odwzorowuje aktualny obraz z zabezpieczenia oraz
umozliwia edycje synoptyki na wyswietlaczu. Posiada dwie podstawowe funkcje:
e tryb podgladu,
e tryb edycji.
Domyslnie wtgczony jest tryb podgladu, w ktérym interfejs graficzny odwzorowuje widok
panelu przedniego urzadzenia, na ktéry sktadajg sie 4 sekcje:
e Diody sygnalizacyjne z polami opisowymi sygnatéw,
e Ekran wielofunkcyjny,
e Przyciski funkcyjne,
e Diody zasilania, awarii i dziatania (rys. 9.73).
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Rys. 9.73. Interfejs graficzny w trybie podgladu grafiki wyswietlacza zabezpieczenia.

Na poziomie uprawnien rozszerzonym, w trybie podglagdu uzytkownik ma mozliwosc
kasowania sygnalizacji poprzez klikniecie przycisku ,KAS.” w sekcji przyciskéw funkcyjnych. Przy
potaczeniu z urzadzeniem, uzytkownik widzi na ekranie komputera aktualne pomiary, stany
odwzorowania facznikéw, a takze inne elementy graficzne tj. opisy, state elementy graficzne oraz
stan diod sygnalizacyjnych. Uzytkownik na poziomie uprawnien rozszerzonym ma mozliwos¢
przetgczenia do trybu edycji. W trybie tym znikajg sekcje przyciskow funkcyjnych, ekran przetacza
sie w tryb wyswietlania w rozmiarze rzeczywistym (800x480px) a uzytkownikowi udostepniane s
edytowalne wtasciwosci kazdego elementu graficznego tj:

e potozeniex,y,
e mozliwosc¢ sterowania,
e mozliwos¢ wybrania sygnatéw sterujacych (np. odwzorowaniem tacznika),
e kolor elementu (tylko dla tekstow oraz pomiaréw),
e przypasowanie danego pomiaru do elementu (tylko dla pomiarow).
Konfiguracje wyswietlacza mozna zapisa¢ do pliku za pomocg przycisku ,,Eksport” (M Eksport

Plik graficzny mozna odczytac¢ z dysku za pomocg przycisku ,,/mport” B Import pjiki zapisywane s3
w formacie binarnym, zabezpieczone sg sumga kontrolng, ktéra chroni przed uszkodzeniem
konfiguracji.

Po wprowadzeniu zmian w edytorze grafiki, w celu przestania konfiguracji do urzgdzenia
nalezy uzy¢ przycisku ,,Wys’lij"':EI W Jeseli wprowadzone zostaty zmiany, ktérych nie chcemy
zaakceptowaé nalezy uzy¢ przycisku ,Pobierz” PoRie= | ktéry wymusi pobranie konfiguracji z
urzadzenia.

Przyktadowy widok edytora graficznego przedstawiony zostat na rys. 9.74. W oknie, po
prawej stronie grafiki, przedstawione sg wtasciwosci danego elementu, ktére szczegdétowo zostang
omowione ponizej. W dolnej czesci okna pokazana jest biblioteka dostepnych obiektow graficznych,
ktdre za pomocg metody przeciggnij i upus¢ mozna dotozy¢ na ekranie.

Biblioteke mozna rozszerzy¢ o dodatkowe elementy przy uzyciu przycisku ,Dodaj’ lub
usuwac zbedne poprzez zaznaczenie i klikniecie przycisku ,Usun”. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
dodawaé mozna jedynie obrazy zapisane jako 24-bitowe bitmapy.

Elementy inne niz graficzne mozna dodawac za pomocg przyciskdw znajdujgcych sie powyzej
okna grafiki wyswietlacza:

e dodaj tekst — dodaje obiekt tekstowy,

e dodaj pomiar — dodaje obiekt typu pomiar, za pomoca ktérego mozna wizualizowac
np. wejscie analogowe,

e dodaj czcionke — otwiera okno wyboru kroju i rozmiaru czcionki oraz umozliwia jej
dodanie.
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Rys. 9.74. Interfejs graficzny w trybie edycji grafiki wyswietlacza.

Dla kazdego obiektu graficznego udostepniane sg wtasciwosci:
e wspotrzedna X — pozycja w punktach od lewej strony
e wspotrzedna Y — pozycja w punktach od gory
e element sterowalny — w przypadku wersji urzadzenia jako sterownik polowy,
zaznaczenie tej opcji powoduje mozliwos¢ sterowania na zatgcz lub wytgcz. Opcje tg
stosuje sie do tgcznikéw.
e bitmapy —jest to lista bitmap, ktére moga by¢ wyswietlone na danej wspotrzednej.
W zaleznosci od standw sygnatow sterujgcych, wyswietlana jest bitmapa z odpowiedniej
pozycji wg zasady przedstawionej w tab. 9.93.

Tab. 9.93. Tabela pozycji bitmapy w zaleznosci od sygnatéw sterujgcych.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja bitmapy
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

W przyktadzie pokazanym na rys. 9.75, gdzie sygnatem sterujgcym nr O jest ,W — ON” czyli
wyltgcznik zamkniety, element graficzny moze przyjmowac bitmapy z pozycji nr 0 (w przypadku stanu
0) oraz bitmapy z pozycji nr 1 (w przypadku stanu 1). W podanym przyktadzie odpowiada to grafice
otwarty wytgcznik oraz zamkniety wytacznik.
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ST
| oviext graficzny
4 Wiasciwosci =
Element sterowalmy |
Wspdirzedna X 573
Wspdirzedna ¥ 235
4 Bitmapy
Pozycia 0 y Bitmapa 19 -
Pozycja 1 I Bitmapa 20 -
Pozycla 2 N, Bitmapa 21 -
Pozycia 3 | Bitmapa 22 -
Pozycla 4 — Bitmapa 1 -
Pozycja 5 = Bitmapa 1 -
Pozycja 6 — Bitmapa 1 -
Pozycja 7 = Bitmapa 1 -
| 4 Sygnaly sterujace
' akbywm _—
Sygnal 0 y
[won =
™ Aktywny
.. | |

Rys. 9.75. Podglad wtasciwosci obiektu graficznego.

Oproécz obiektow graficznych wyswietlacz ma mozliwos¢ dodania napisdw. Element typu
tekst posiada nastepujgce witasciwosci (rys. 9.76):
e wspotrzedne,
e tekst —jest to napis ktory sie wyswietli sie w wyznaczonym miejscu,
e czcionka — mozliwo$¢é wybrania kroju pisma
e kolor tekstu — moze przyjmowac do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatow
sterujgcych.
Jest to rozwigzanie podobne do wyswietlania odpowiednich bitmap w obiektach graficznych
w zaleznosci od standw sygnatéw sterujgcych. Tab. 9.94 przedstawia zalezno$é pozycji koloru od
standow sygnatow sterujgcych.

Tab. 9.94. Tabela pozycji koloru.

Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja koloru
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

o

Eiz;-mna X :85.“

Porycla 0 . B
Pazyda 1 I Black
Pozycia 2 I Black
Porycja 3 I Black
Porycia 4 I Black
Pazycja 5 I eiack
Porycia & I ek
Pazyca 7 I Black

+ Sygnaty sterujace

Rys. 9.76. Podglad wtasciwosci obiektu typu tekst.
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Dodatkowo na ekranie gtéwnym urzadzenia mozna wyswietli¢ wybrane pomiary.
W tym celu nalezy dodaé obiekt typu pomiar. Wtasciwosci tego obiektu sg nastepujace:
e wspotrzedne,
® nazwa —jest to opis wyswietlony przed wynikiem pomiaru,
e powigzany pomiar — lista dostepnych pomiaréw z urzgdzenia,
e jednostka —jest to napis wyswietlony za wynikiem pomiaru,
e czesc¢ catkowita — jest to minimalna liczba wyswietlanych znakéw ,,przed kropkga”,
e czes¢ utamkowa — jest to liczba wyswietlanych znakow ,,po kropce”.
e kolor tekstu - moze przyjmowac do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatéw
sterujacych.
e sygnaty sterujgce — wybranie z listy sygnatéw trzech sygnatdw sterujgcych.
Kombinacja standw sygnatdw sterujgcych okreslajgca kolor pomiaru zostata przedstawiona
narys. 9.77 i jest identyczna jak dla obiektow typu tekst.

~ Wiasciwosci

Pomiar

4 Wriasciwosci
Czesc calkowita 3
Czeét ulamkowa 1
Jednostka In

Nazwa IL1 -

Powigzany pomiar I j
Wspdhrzedna X 254
Wspdirzedna Y 149

» Kolor tekstu

» Sygnaly sterujgce

Rys. 9.77. Podglad wtasciwosci obiektu typu pomiar.

9.12. Zaktadka ,Rejestrator zdarzen”.

Zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.78) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych
w nieulotnej wewnetrznej pamieci urzagdzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora zdarzen,
pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domyslnym sortowaniem jest sortowanie po czasie —
najnowsze zdarzenia pojawiaja sie na poczatku listy. Parametry grupowania wyswietlane sg w gérnej
czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby pogrupowac zdarzenia nalezy skierowac kursor myszy
na nagtowek kolumny, wedtug ktérej zdarzenia majg zostaé pogrupowane, przycisngc lewy przycisk
myszy i przesung¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowac zdarzenia
nalezy skierowad kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisngé¢ lewy
przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu grupowania. Woéwczas zdarzenia zostang
rozgrupowane.
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~ Rejestrator zdarzen

Pos
17

16
15
14
13
12
11

10

MNoOoWw s o N 0 s

Przeciagnij | upust tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad zdarzenia. -
|czas ~|Ft  |IN  |Opis zdarzenia |Grupa | p/k
25.04.17 09:25:01.224 0 &9 Tryb testowania - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:25:00.211 0 47 Zadzialanie LRW stopien I (retrip) - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:25:00.211 0 46 Pobudzenie LRW - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:55.445 0 47 Zadziatanie LRW stopieri I (retrip)- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:54.445 0 46 Pobudzenie LRW - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:47.704 0 69 Tryb testowania - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:14.124 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalacz- konlec Informacyjne K
25.04.17 09:24:12.996 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalgcz- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.903 ] y SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- poczatek P
25.04.17 09:24:11.903 0 24 SPZ zablokowany- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.902 0 a3 SPZ niegotowy- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.901 0 43 Blokada SPZ wirtualna - koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.063 0 22 SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- koniec Informacyjne K
25.04.17 09:24:11.062 0 a3 SPZ niegotowy - poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.062 0 43 Blokada SPZ wirtualna- poczatek Informacyjne P
25.04.17 09:24:11.062 0 24 SPZ zablokowany- poczatek Informacyjne P

1 25.04.17 09:24:06.014 0 59 Kasowanie sygnalizacji - koniec Informacyjne K

0 25.04.17 09:24:05.864 0 59 Kasowanie sygnalizacji - poczatek Informacyjne P

=
[V - automatyczne pobieranie nowych zdarzefi

Rys. 9.78. Podglad rejestratora zdarzen.

Istnieje mozliwo$¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen™ Pk ora7 ich eksportu do pliku
* csvlll Eksport  Gtyza do tego przyciski znajdujace sie w prawym gérnym rogu zaktadki ,Nastawy”.
Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego pobierania nowych zdarzen.
Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane zostanie nowo wygenerowane zdarzenie,
lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby byto ono widoczne, co w pewnych sytuacjach
moze utrudniaé analize dziennika zdarzei. Odznaczenie tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania
nowych zdarzen i wéwczas zarzgdzaniem przewijania listy w petni zarzadza uzytkownik.

9.13. Zaktadka ,Rejestrator zaktocen”.

Zaktadka ,Rejestrator zaktoceri” pokazana zostata na rys. 9.79. Pozwala na odczyt plikéw
rejestracji w formacie COMTRADE zapisanych w nieulotnej pamieci urzadzenia. Tabele tworza
nastepujace kolumny:

id — liczba porzgdkowa,

czas — jest to znacznik czasu (czas wyzwolenia rejestratora z dokfadnoscig
milisekundowg),

nazwa — nazwa pliku w formacie COMTRADE,

pobrana — informacja o tym, czy plik rejestracji zostat pobrany na dysk lokalny
komputera uzytkownika. Tylko w takim przypadku uzytkownik ma mozliwosé
otwarcia pliku w programie do analizy zaktécen. W przeciwnym przypadku nalezy
pobraé plik poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na wybranym wierszu tabeli
(spowoduje to zaznaczenie wybranej rejestracji) i rozwiniecie menu kontekstowego
umozliwiajgcego pobranie rejestracji,

skompresowana — informacja o kompresji, badZ jej braku. Rejestracje w celu
przyspieszenia pobierania mogg by¢ kompresowane przez menadzera logiki (opcja

196



TZS-1

ustawiana podczas konfiguracji fabrycznej przez producenta), wowczas zapisywane
sq w formacie *.zip.

Lista dostepnych rejestracyi

Przeciagnij | upusé tutaj nagiéwek kolumny aby pogrupowad rejestragje.

id Czas ¥ Nazwa Pobrana  Skompresowana
Tak Tak

Nie Tak

zone rejestracje il Tak

2 liste rejestracyi Nie Tak

Otwarz folder z rejestracjami Nie Tok

Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak
Nie Tak

Mie Tak:

Mie Tak

Rys. 9.79. Podglad rejestratora zaktdcen.

Uzytkownik poprzez zaznaczenie pojedynczego wiersza lub wielu wierszy ma mozliwos$é:

e pobrania zaznaczonych rejestracji na dysk lokalny komputera,

e otwarcia rejestracji w celu jej analizy (opcja dostepna tylko dla pobranych rejestracji),

e usuniecia zaznaczonych rejestracji,

e odswiezenia listy rejestrac;ji,

e otworzenia folderu, w ktérym przechowywane sg pobrane rejestracje na dysku
lokalnym komputera uzytkownika (jest to osobny, unikalny folder utworzony dla
danego urzadzenia).

Dwukrotne klikniecie wybranej rejestracji spowoduje pobranie oraz otwarcie rejestracji.

9.14. Testowanie urzgdzenia za pomocg oprogramowania.

W celu utatwienia sprawdzenia urzgdzenia TZX-11 przewidziano cztery tryby testowania:
e testowanie wejsé,
e testowanie wejs¢ analogowych,
e testowanie wyjs¢,
e testowanie funkcji zabezpieczeniowych,
e blokada wyjs¢.

Wybrany tryb testu aktywowany jest za pomocg sygnatéw generowanych przez dedykowane
do tego celu wejscia wirtualne sterowane z panelu LCD lub z oprogramowania ZPrAE Explorer jak na
rys. 9.80. Uzytkownik moze korzystac¢ ze wszystkich trybdw jednoczesnie (wymagany jest poziom
uprawnien rozszerzony, badz wyzszy).
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@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Mumer 4 Impulsowe  Stan Zalgez Whdacz
Kasownik 0 Tak O l:l O
Pob.rejzak. 1 Tak ol |
QOdstaw SCK/zezwol na zat, 2 Nie O ’ﬁ _
Blokada SPZ 3 Nie © D
SPZ wydiuzenie 6 Nie o P
SUM L1 ustaw/kasuj 7 Tek ol |
SUM L2 ustaw/kasuj 8 Tak c I o
SUM L3 ustaw/kasuj 9 Tak ol @ |
VTS blokada 10 Nie o
Blokada zataczenia n Mie O ’f‘ _
Blokada urzadzenia 12 Nie O ’f‘ _
VTS test 13 Nie o [
LRW test 14 Nie C [
Otwaérz wytacznik 15 Tak O lII O

Rys. 9.80.Stany wejs¢ wirtualnych dedykowanych do testowania.

Informacja o aktywnym trybie testu sygnalizowana jest na elewacji urzadzenia za pomoca
niebieskiej diody LED znajdujacej sie obok diody blokady. Ponizej opisano poszczegdlne tryby.

9.14.1. Tryb testowania wejsc.

Tryb testowania wejs¢ umozliwia programowg zmiane sygnatu logicznego generowanego
sprzetowo przez wejscie modutu binarnego, sterowane poprzez podanie, badz zanik sygnatu
napieciowego.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zafacz wejsciem wirtualnym o nazwie
»Testowanie wejsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
»,Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wejs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.
W kolumnie o nazwie , Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktére z widocznych na liscie
wejs$¢ majg zmienic stan na przeciwny do aktualnego. Aby potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy
uzy¢ przycisku ,,Wyslij negacje standw dla trybu TEST”. Wszystkie wymienione operacje nalezy
przeprowadzac w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jedli tryb testowania wejs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standéw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wejs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wejs¢.

9.14.2. Tryb testowania wejs¢ analogowych.

Tryb testowania wejs¢ analogowych (symulator wejs¢ analogowych) umozliwia programowa
generacje sygnatu analogowego o zdefiniowanych przez uzytkownika parametrach i podanie go na
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wybrane wejscie lub wejscia testowanego modutu. Pozwala to na przetestowanie funkcji, ktére
wykorzystujg do swojego dziatania sygnaty analogowe, bez koniecznosci podtgczania do terminala
wymuszalnika pragdowo napieciowego.

Aktywacje trybu testowania wejs¢ analogowych mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zatacz, wejsciem wirtualnym o nazwie
,Testowanie wejsc.”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtdwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie , Testowanie wejs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Symulator wejs¢
analogowych”, w ktdérej to widoczna jest tabela zawierajgca liste wejs¢ analogowych urzgdzenia. W
kolumnie ,,Wartos¢ skuteczna / krok” nalezy zdefiniowa¢ wartos¢ pradu (In) lub napiecia (Un) w
zaleznosci od typu rozpatrywanego wejscia analogowego. Kolejna kolumna o nazwie ,,Faza / krok”
umozliwia ustawienie przesuniecia fazowego symulowanego sygnatu. Oba parametry mozna
modyfikowac poprzez reczne wpisanie wartosci lub poprzez jej inkrementacje, badz dekrementacje
przy wykorzystaniu jednego z dwdch matych przyciskéw widocznych obok pola wartosci,
pracujacych z krokiem zdefiniowanym w polu zlokalizowanym z prawej strony wzgledem pola
wartosci. Kolumna o nazwie , Aktywny” umozliwia aktywacje, bgdz dezaktywacje symulatora dla
wybranego wejscia analogowego.

Aby potwierdzi¢ wystanie parametréow symulacji, nalezy uzyé przycisku ,Wyslij parametry”.
Mozliwe jest rowniez automatyczne wysytanie parametréw symulacji po zmianie jakiegokolwiek z
nich. Stuzy do tego opcja ,automatyczne wysytanie parametrow symulacji po zmianie wartosci”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadza¢ w trybie uprawnien rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ analogowych jest nieaktywny, wystanie parametréw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. symulacja wybranych wejs¢ analogowych nie zostanie
wtgczona do czasu uaktywnienia trybu testowania wejs¢ analogowych.

9.14.3. Tryb testowania wyjs¢.

Tryb testowania wyjs¢ umozliwia zmiane stanu logicznego sterujgcego przekaznikiem
wyjsciowym.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocy oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym o nazwie
»Testowanie wyjs¢”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtdwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktory nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Stany wyjsé
przekaznikowych”. W kolumnie o nazwie , Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktore z
widocznych na liscie standw sterujgcych majg zmienié¢ stan na przeciwny do obecnego. Aby
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potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij negacje stanow dla trybu TEST”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadza¢ w trybie uprawnien rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jedli tryb testowania wyjs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wyjs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wyjs¢.

9.14.4. Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych.

Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych pozwala na sprawdzenie:

e sygnatow wyjsciowych przez te funkcje generowanych,

e dziatania przekaznikdw wyjsciowych bez koniecznosci podawania sygnatow
analogowych/binarnych na odpowiednie wejscia urzadzenia.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocy oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym o nazwie
»Testowanie funkcji zabezpieczeniowych”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Test funkcji zabezpieczeniowych”
i wykonac sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji w/w trybu powinna zapali¢ sie niebieska dioda ,testowanie”. Od tego
momentu poprzez sterowanie odpowiednich wejs¢ wirtualnych mozna uruchamia¢ dostepne testy
poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych:

e VTS test”,
e LRW test”,

Brak aktywnego trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych blokuje mozliwos¢
uruchamiania powyzej wymienionych testéw tzn. istnieje mozliwos¢ sterowania stanami wejs¢
wirtualnych uruchamiajagcych poszczegdlne testy, ale finalnie start testu funkcji zostanie
zablokowany do momentu aktywacji w/w trybu.

Po uruchomieniu testu wybranej funkcji nastepuje jej pobudzenie, wygenerowanie zdarzen
i sygnatow oraz zadziatanie wyjs¢ przekaznikowych skojarzonych z sygnatami generowanymi przez
testowang funkcje zabezpieczeniows. Urzadzenie zachowuje sie tak, jakby byty spetnione wszystkie
kryteria (np. wymagane pobudzenia, sygnaty analogowe pradowe/napieciowe itp.) niezbedne do
pobudzenia i zadziatania danej funkcji. Dodatkowo na wyswietlaczu zapala sie dioda , Testowanie
jednej z funkcji zabezpieczeniowych”, ktéra sygnalizuje i ostrzega uzytkownika o trwajgcym tescie.

9.14.5. Tryb blokowania wyjs¢.

Tryb blokowania wyjs¢ pozwala na ,zamrozenie" stanéw przekaznikow wyjsciowych.
Umozliwia to przetestowanie logiki urzadzenia bez sterowania wyjsciami przekaznikowymi przez
sygnaty pochodzace od funkcji uzytych na schemacie logicznym.

Urzadzenie w tym trybie umozliwia przetestowanie przekazywania sygnatéw oraz zdarzen
do SSiN, a takze dziatania diod sygnalizacyjnych LED.

Aktywacje trybu blokowania wyjs¢ mozna wykonac:
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e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym o nazwie
»,Blokada wyjs¢”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtdwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
»Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Blokada wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

Po zablokowaniu wyjs¢, mozina podawac sygnaty binarne, prgdowe oraz napieciowe na
odpowiednie wejscia, a urzgdzenie bedzie generowato zdarzenia oraz sygnaty, ale wyjscia
przekaznikowe nie zostang pobudzone ani odwzbudzone.

201



TZS-1N

10.INSTRUKCJA EKSPLOATACILI.

10.1. Praca w obwodach zabezpieczenia.

Zabezpieczenie TZX-11 jest zabezpieczeniem polowym o rdéznorakich funkcjach, ktdorego
dziatanie uzaleznione jest od stanu obwoddw pradowych oraz napieciowych poszczegdlnych pol.
Nieprawidtowe czynnosci w obwodach tego typu zabezpieczenia sg niebezpieczne i mogg by¢
przyczyng nieprawidtowego dziatania. Z tego wzgledu jakiekolwiek prace w uktadzie zabezpieczenia
typu TZX-11 moga by¢ wykonywane tylko przez osoby wykwalifikowane.

Po kazdej naprawie lub wymianie urzadzen wspodtpracujgcych z zabezpieczeniem TZX-11
wymagane jest sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania tych urzadzen z zabezpieczeniem.

Blokowanie i odblokowywanie zabezpieczenia nalezy odnotowac¢ w dzienniku operacyjnym.

10.2. Badania okresowe.

Producent zaleca przeprowadzanie raz w roku skréconego badania okresowego
zabezpieczenia TZX-11, natomiast, co dwa lata zaleca sie wykona¢ petne badanie okresowe.

Petne badanie okresowe obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne i wizualna ocena stanu technicznego zabezpieczenia,

— pomiar rezystancji izolacji uktadéw zasilania, pomiarowych, sygnalizacyjnych
i wytaczajacych,

— préby dziatania zabezpieczenia w zakresie charakterystyk, nastawien oraz zgodnosci
z zasadg dziatfania,

— sprawdzenie poprawnosci odwzorowania tacznikow,

— wprowadzenie ewentualnych korekt w parametrach,

— préby sterowania i telesterowania tacznikow (w przypadku sterownika polowego),

— préby funkcjonalne w zakresie blokad,

— sprawdzenie wspétpracy z obwodami sygnalizacji i telesygnalizacji, (w tym z osSrodkami
nadrzednymi)

— usuniecie ewentualnych usterek stwierdzonych podczas przegladu,

— sprawdzenie uchybow przyrzagdéw/wskaznikéw pomiarowych,

— sprawdzenie dziatania uktadéw rejestracji zaktécen i zdarzen.

Skrdcone badanie okresowe obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne i wizualna ocena stanu technicznego zabezpieczenia,

— pomiar rezystancji izolacji uktadow zasilania, pomiarowych, sygnalizacyjnych i
wytaczajacych,

— sprawdzenie poprawnosci reakcji zabezpieczenia w odniesieniu do symulowanych
zaktocen,

— sprawdzenie poprawnosci odwzorowania tacznikow,

— proéby sterowania i telesterowania tgcznikdw (w przypadku sterownika polowego),

— préby funkcjonalne w zakresie blokad,

— sprawdzenie wspétpracy z obwodami sygnalizacji i telesygnalizacji, (w tym z osSrodkami
nadrzednymi)

— usuniecie ewentualnych usterek stwierdzonych podczas przegladu.
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10.3. Badanie rezystancji izolacji.

Podczas badania rezystancji izolacji nalezy uzywaé induktora 500 V. Wymagana wartos¢
Rizol >100 MQ.

10.4. Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczeniowych

Blokowania jak tez odblokowywania funkcji zabezpieczeniowych mozna dokonaé tylko na
specjalne polecenie lub za zgodg kompetentnych stuzb utrzymania ruchu.

Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczenia mozna wykonac:

e za pomocg wysSwietlacza dotykowego. W tym celu nalezy wejs¢ w opcje, nastepnie w menu
,sterowanie” i ustawi¢ odpowiedni stan danej funkcji i zatwierdzi¢ wybdr. Zatwierdzenie
wyboru moze by¢ zablokowane szescio-cyfrowym pinem.

e zdalnie przy pomocy facza inzynierskiego poprzez program ZPrAE-Exploerer.

e poprzez podanie napiecia na odpowiednie wejscia binarne, jesli taka opcja zostata
przewidzana w schemacie aplikacyjnym urzadzenia

10.5. Testowanie zabezpieczenia

Testowanie zabezpieczenia TZX-11 mozna wykonaé bezposrednio za pomocay testera
zabezpieczen lub za pomocg oprogramowania. Ostatnia opcja opisana jest w rozdziale 9.14
W celu testowania urzadzenia za pomocg testera zabezpieczni nalezy:

e Jesli w obwodzie zabezpieczenia znajduje sie gniazdo testowe z mozliwoscig wyboru trybu
pracy TEST/PRACA, nalezy przetgczy¢ w pozycje TEST. Jesli nie ma takiej mozliwosci, obwody
wyltgczajgce nalezy odstawié np. poprzez rozwarcie zaciskow na listwach zaciskowych.

e Podfaczy¢ wymuszalnik prgddw oraz napiec (tester zabezpieczen),

e Podtaczy¢ komputer z oprogramowaniem testowym. Uruchomié program ZPrAE Explorer
i zapoznac sie z jego dziataniem za pomocag instrukcji obstugi.

e Nastawi¢ dang funkcje, wymusi¢ odpowiednie wartoci pragdéw i napieé, a nastepnie
sprawdzi¢ zadziatanie funkcji. Sprawdzi¢ kryterium dla kazdej fazy.

e Po sprawdzeniu dziatania zabezpieczenia nalezy dostawi¢ obwody wyltgczajace
zabezpieczenia poprzez przetgczenie gniazda testowego z mozliwoscig wyboru trybu pracy
TEST/PRACA w pozycje PRACA lub poprzez zwarcie zaciskdw na listwach zaciskowych.

10.6. Postepowanie w przypadku awarii

Zabezpieczenia serii TZX-11 posiadajg wbudowane mechanizmy diagnostyki technicznej
uktadow wewnetrznych oraz konfiguracji. W przypadku wykrycia awarii lub naruszenia integralnosci
praca systemu jest zatrzymana. Sygnalizowane jest to zapaleniem diody LED ,,Zaktdcenie” na panelu
czotowym, wyswietleniem odpowiedniego komunikatu w programie narzedziowym ZPrAE Explorer
lub zadziataniem przekaznika ,,Awaria” (jezeli jest skonfigurowany).

W przypadku nieprawidtowej pracy urzgdzenia nalezy w pierwszej kolejnosci zapoznac sie z
komunikatami zapisanymi w dzienniku zdrzen zabezpieczenia (o ile jest to mozliwe). Na ich
podstawie moze zosta¢ w prosty sposéb okreslona przyczyna awarii, np. btedna konfiguracja,
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uszkodzenie lub brak modutu, itp. Jezeli okreslenie przyczyn awarii lub jej usuniecie przez stuzby
eksploatacji nie jest mozliwe nalezy skontaktowac sie z producentem.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny
322200120
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11.WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACII.

11.1. Montaz urzadzen typu TZX-11.

Na miejsce zainstalowania urzgdzenien typu TZX-11 wybiera¢ nalezy wytacznie
pomieszczenia zamkniete, odpowiednio ogrzewane, wolne od kurzu, suche, nie zawierajgce gazéw,
oparéw zracych itp. (Srodowisko sklasyfikowane jako 3C1, 351).

Zaleca sie aby temperatura otoczenia wynosita od -10°C do +55°C, przy wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajgcej 95%.

Nalezy unika¢ miejsc o duzych wibracjach lub wstrzgsach. Miejsce mocowania
zabezpieczenia powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ doprowadzenia przewoddw tgczacych z wtykami
poszczegdlnych modutéw.

Przed montazem zabezpieczenia nalezy koniecznie sprawdzi¢ zgodnos$¢ danych technicznych
urzadzenia, zamieszczonych na tabliczne znamionowej, z danymi systemu zasilania.

Zaleca sie wykonanie potaczen zewnetrznych przewodem o odpowiednim przekroju w

zaleznosci od faczonych obwodow:

e obwody zasilania pomocniczego przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wej$¢ binarnych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wyjs$¢ binarnych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wej$é napieciowych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wejs$¢ pragdowych przewodami LgY o przekroju 2,5 mm?,

e obwody uziemienia urzadzenia przewodem LgY z6tto-zielonym o przekroju 4 mm?2.

W obwodach zasilania pomocniczego zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadprgdowego
minimum 6 A o charakterystyce wytgczania typu B.

Miejscem montazu urzadzenia moze by¢ ramka 19” w standardzie Euro lub tablica
zabezpieczeniowa. llo$¢ miejsca wymaganego dla urzadzenia oraz rozstaw Srub montazowych
przedstawiono odpowiednio na rysunkach:

e dla obudowy Euro 19” 3U narys. 11.1,

e dla obudowy Otx-4U z montazem zatablicowym na rys. 11.2,

e dla obudowy Otx-4U z montazem natablicowym lub obudowie ATx-4U na rys. 11.3,
e dla obudowy Euro 19” 6U narys. 11.4,

e dla obudowy Otx-8U z montazem zatablicowym na rys. 11.5,

e dla obudowy Otx-8U z montazem natablicowym lub obudowie ATx-8U na rys. 11.6.
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57 mm

133,5 mm

38,25 mm,

450 mm
466 mm

Rys. 11.1. Wytyczne montazowe urzgdzenia w kasecie Euro 3U.

450 mm
466 mm

Rys. 11.2. Wytyczne montazowe urzgdzenia o wysokosci 4U.

466 mm

Rys. 11.3. Wytyczne montazowe urzgdzenia natablicowego o wysokosci 4U.

101.5 mm
178 mm

38,25 mm

101,5 mm
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190,5 mm
267 mm

38,25 mm),

450 mm
466 mm

Rys. 11.4. Wytyczne montazowe urzgdzenia zatablicowego o wysokosci 6U.
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450 mm
466 mm

Rys. 11.5. Wytyczne montazowe urzgdzenia zatablicowego o wysokosci 8U.

101,5 mm

76,5 mm
356 mm

101,5 mm

38,25 mm
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Rys. 11.6. Wytyczne montazowe urzgdzenia natablicowego o wysokosci 8U.

11.2. Warunki eksploatacji zabezpieczenia typu TZX-11.

Pomocnicze napiecie zasilajgce powinno miescic sie w przedziale (0,8 + 1,15) Un. Wartosci
miedzyszczytowe sktadowej przemiennej napiecia statego nie powinny przekracza¢ 15% Un.
Wahania czestotliwosci pradoéw i napie¢ przemiennych nie powinny przekracza¢ (-2,5 + +2,5) %
czestotliwosci znamionowe;.

Obudowa pozwala na skuteczne uziemienie konstrukcji, uziemienie powinno byé wykonane
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do uziemienia przeznaczona jest specjalna sruba, znajdujaca
sie w dolnej, bocznej czesci obudowy.

11.3.0godlne zasady BHP podczas wykonywania prac przy obstudze, eksploatacji
i konserwacji zabezpieczenia typu TZX-11.

W czasie pracy urzgdzenia wystepuje napiecie niebezpieczne. Nieprzestrzeganie przepisow
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia personelu obstugi lub inne szkody. W szczegdlnosci
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e Obudowa urzadzenia powinna by¢ zawsze, w sposdb pewny, podtagczona do ochronnego
przewodu uziemiajgcego rozdzielni.

e Obwody wtdrne przektadnikow pragdowych nie mogg by¢ rozwarte.

e Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdrnych przektadnikdw pragdowych, nalezy
koniecznie je zewrzed.

209



TZS-1N

e Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdrnych przektadnikdw napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od zrodet
zasilajgcych.

e Nalezy bezwzglednie unika¢ spogladania w otwory ztgcz komunikacji swiattowodowej ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia wzroku.

e FEksploatacjg urzadzenia moze zajmowac sie tylko wykwalifikowany personel majgcy
doswiadczenie i odpowiednie kwalifikacje w obstudze zabezpieczen elektroenergetycznych.

12. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11 w konfiguracji dla typowego
modutu wytgcznikowego TZS-11 pokazano w Tab. 12.1.

Tab. 12.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajgce

Wartos$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V /AC230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn + 1,15 Upn

Pob6r mocy

<40 W lub 70 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna wartos¢ zapadu napiecia

30% Up (dlaUp=0,8Upn,t=15s)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy

301In

Doktadnos¢ pomiaru

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Obcigzalnosc trwata

2,5In

Wytrzymatos¢ cieplna 1s

100 In

Pobér mocy

<0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe Un

100 V AC

Zakres pomiarowy

2Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% Un w zakresie do 2 Un

Pob6r mocy

< 15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Uin

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobér mocy

< 0,5 W / wejscie

Sposdb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Modut czasowy

Doktadnosc¢ okreslenia zwtoki czasowej

0,1% nastawa + 5 ms

Zakres nastaw

zalezny od wybranej funkcji zabezpieczenia

Przekazniki mocne

Obcigzalnos¢ pragdowa

5A

Zdolnos¢ faczeniowa zestykdw

10A /250 VAC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki hybrydowe

Obcigzalno$é pragdowa stata

5A

Zdolnos¢ taczeniowa

15 A/ 250V DC; L/R = 0; 10 cykli/min
8 A/ 250V DC; L/R =40 ms; 1 cykl/min

Maksymalny prad przewodzony

30 A; 200 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalnos¢ pragdowa

4A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykdw

3A/250VAC
0,15A/ 250V DC; L/R =40 ms

Doktadnosci okreslenia wartosci rozruchowych

Prad rozruchu

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In
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Napiecie rozruchu

1% Un w zakresie do 2 Un

. Réznica kata A U1-U2 0,2°
Funkeja 25 Rdznica czestotliwosci A fU1-U2 0,002 Hz
Rejestrator
Rozdzielczos¢ przetwarzania A/C 16-bitow
Czestotliwos¢ probkowania fp 1 kHz
Odstep sygnat / szum (SNR) >78 dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB
Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos¢ wewnetrznego zegara <20 ppm

Komunikacja

Ethernet / RS-232 / RS-485 / USB / OPTO (zalezne
od wersji MGB-9)

Protokét firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

300V

Napiecie probiercze udarowe

5 kV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej
izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogéblne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN
60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzagdzenia SXWxG [mm]

19”/3U/240 (483x133,5x245)

Masa urzadzenia

~13 kg

IZ TZS-11; wyd. 6; IV 2023




Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktocen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne RGEW
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie roznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZS-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddéw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp. 2 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
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