sz-ll TERMINALE ZABEZPIECZENIOWE

INSTRUKCJA PRZEKAZNIKA
AUTOMATYKI PRZECIWPRZEPIECIOWE) TZP 11




1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPRAE.........coteuiiiiiitiiiiiiiiieiiiineinseinsesneaessnsassnsnsenens 5
2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11 .....criuriiiiniiiiniiiieiineeiineeinsesisssessnssssressssrsesensnnes 5
3. INFORMAGCIE OGOLNE ......cccueeueeereerrecreessnesseesssesssessesssesssssssssssesssssssesssssssssssssssessns 6
3.1.  0golne zasady bezpieCZEASTWA. ...ciiivciiiii i 6
R A= 1 {1 oAV o 1 = PSPPSR 7
4, BUDOWIA ...ttt ree s re s e a s e e s e s e s s e assssaesssensssrensssnansanens 10
o VA AV o T T VA 23V o 1] o 4 [T 10
4.2, KASELA TZX-11. ..ceiiiiiiiiiiiiiie e e s s 13
N T 2 1Y, - [ or o' (o 1Y - F PR 13
N R o 1Y, - 1 4 [ o - FO PR 14

5. BUDOWA MODUEOW......c.ccriiriiircnciiitsnsseseseesss st s s e sssssssssssssenns 16
5.1, MOdUE ZaSIHACZA. ..eeeuiiiiieiieite et st bbb 16
5.2.  Moduty WejSE dWUSTANOWYCR. ....ueiiiiiiiiiiciiiee et tee e e st e s snaaeeeeans 16
5.2.1. Konfiguracja wejS¢ dWUStaNOWYCH. ......ccccuiiiiiiiiiiiiiiee et 18

5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych........cccceeeeciiiiicciiiiicciee e 19
5.3.1. Konfiguracja wyjS¢ dwuStanOWYCh........ccccuiiiiiiiiii e 21

5.4.  Modut WejJSE PradoWyCh. ....eeii ettt e s e rra e e e eaes 22
5.4.1. Konfiguracja modutu wejsé pradowych. ........cccuiiiiiiiiiiie e 25

5.5.  Modut WejS€ NAPI€CIOWYCH. ..coieiiiii ittt e s et e e s eare e e s srreeeeeans 27
5.5.1. Konfiguracja modutu wejsé Napi€CIOWYCH. ........ueiiiiiiiiiiciiee e 29

LT |V o Yo [V Lo =1 PO U 29
5.7. Moduty kontaktronowe sterujgce cewkami wytgcznikOWw. ........ccceeecviieiiiiiii e 30
5.7.1. Konfiguracja modutu wyjS¢ Wytaczajacych. .....ccuevviiiiiiiiee e 32

5.8. Moduty hybrydowe sterujgce cewkami wytgcznikOW. .......c..oeevvciiiiiiiciiiiiiiiiee e 32
5.8.1. Konfiguracja modutu wyjS¢ Wytgczajacych. ......c.ooeeeiiiiiiee e 34

5.9.  Modut KOMUNIKACYJNY. .eeiiiiiieeieiiie ettt e et ee e e ete e e e e ate e e e ettaeeeentaeeesstaeaesnsaaaeaans 34
6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGAO. ......cceuuirrmunimennininnirenniinennisenannees 36
% R 101 o T o g - o] [T o ={o ] [ TP PPRNS 36
6.2.  Pasek przyciskOW funKCyjNyCh.......ooo i 36
6.3. Funkcja sterowania 1gCznikami........cccoeiiieiiiiiieiiiee e 37
L 0] Vo TP @ 1o Yo [T URUPURRNE 39
L I O g T N N T2 1 = 1 PR 40

Lo T 0] (g Vo T 2o Yo | =1 PSPPSR 45
6.6.  OKNO ,WEjSCia aNalOoZOWER” ........ouiiiiiiiie ettt ettt ettt e e et e e e et e e e e e ettaeeeseataeeesnraeeeaans 46
6.7.  OKNO ,WEJSCIa DINAINE” . ....ooieiieeee ettt e et e e e et e e e e tta e e e sara e e e sntaeaeeans 46
6.8.  Okno ,WYjScia przekaznikoWe” ... ciiiee ettt ettt e ete e e et e e e enraeeeeans 47
(o N 0] (g Vo I (=] [T A o] g Ao F-Y =] IR 48
6.10. OKNO ,, StEIOWANIE" .. .eveeieiiieiiit b sssssssssssssssssssnsnsnsnssnnnn 48




TZP-N

6.11. Okno ,Parametry Komunikacyjne”. .......coccuiiiioiiii ettt 49
6.12. OKNO ,,0PCIE SEIWISOWE” . ...iiiiiiiiieeiiiitee ettt e e ettt e e s sttt e e s ssbeeeessbeeeessasteeessaseaeessassaeessnsseeassnns 51
7. FUNKCJE URZADZENIA TZP-11 .....ccciiuuiimniirniirenireniinsiiensieesieessassrassrsssssssssssssssssasss 54
7.1. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego i zaleznego (59) z opcjg kierunkowo
[T To (o1 = N (3 T SR 54

7. 1.1, ZaSTOSOWANIE. .eviiiiiiiiiiiiiiit ettt s s 54
2 O N 1o 1o A =1 £-1 1 - P PSP 56
7.1.3. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleZnego . ......cccceeeveveeeeviieeeesiiiee e e 56
7.1.4. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego zaleZNego . ......cvvvvvveeeeriieeeesiieee e 57
7.1.5. Kryterium kierunkowo - prgdowe (67) . .cc.eeeeecrieeeeiieee ettt eeee e e e e e e 58
7.1.6. Blok logiczny funkcji nadnapieciowe] (59) zaleznej i niezaleznej. .......cccccveeeeevveeennnnen. 60
7.1.7. Blokada fUNKC)i 59......eiiiiiiiiieciiiiee ettt e et e e e a e e e e nres 61
7.1.8. Blok logiczny funkcji kierunkowo- prgdowe] (67).....cceeccveeecieeerieeeciee e e e 62
7.1.9.  BloKada fUNKC)i B7.....ueiiiiieiiiiieiiiii ettt ettt ree e e e s e e st e e e e e e e ares 64
7.2.  Funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (51 / 50 TD) z blokad3 od drugiej
T a0 o] o1 ovd o 1= PO SRR 65

7.2.1.  ZASTOSOWANIE. ..eeiiiiiiiiiiiiitte ettt e s 65
A A 1o 11 1A T -1 1T 1SRRI 65
7.2.3. Funkcja nadprgdowa (51/50TD). ..cccueeieeireeieeireereestee e eteeteesteesteesteesresveebeebeesaeesanes 66
7.2.4. Blokada funkcji Nnadprgdowe] SOTD. .....ccccuueeeeiiieeeecieee et e eeree e et e e e ree e e earee e e e eanes 67
7.3. Funkcja nadnapieciowa zerowa, czasowa niezalezna (59N). ...c.cceeeciieeicciieececieee e 67
7.3.1.  ZaSTOSOWANIE. ...eiiiiiiiiiiieiitt ettt 67
7.3.2.  OPiS AZIatania. ...ueeee e e s e e e ae e e e araes 67
7.3.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowe] (59N). .....cccveeeiiieriieeiie et e 68
7.3.4. Blokada funkcji podnapi€Ciowe]j 5ON. .......oeiiiiiiiieciee e e 69
7.4. Funkcja kontroli wytgcznika(CBR). .......cooiiiiiie ettt ette e et e e e et e e e eaaeeaeeans 69
741, ZASTOSOWANIE. ..civuiiiiiiiiiiii ittt sar e s aa e b s 69
A N 1o 11 AT -1 - 1P 69
7.4.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR). ....cuveeeeiciiiieeeiiee et 70
7.5. Funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (VTS). ..cccceeveiiiieieiiieeccieeeens 71
7.5.1.  ZaSTOSOWANIE. ...eeiiiiiiiiiiiete ettt e s e s e s e s s 71
7.5.2. Opis dziatania - Wielkosci Kryterialne. ........cooovviiiiiiiiieiciec e 71
7.5.3. Blok 108Iczny fUNKC]i VTS, ..ouiiieiiee ettt sttt sttt e e et e e e e s e e e e e 75
7.5.4. Blokada fUNKC]i VTS, ..eeiio ettt ettt e et e e e et e e e e aaae e s earaea e e nnes 77
7.6. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pragdowych (CTS)......cccceeeeeiiieieciiieccieeeens 77
7.6.1.  ZASTOSOWANIE. .eviiiiiiiiiiiiiiiii ittt 77
T A 0 1o 11 AT -1 - PRSPPI 77
7.6.3.  Blok 108iczny fUNKC]i (CTS). cveiererieiiiie e ectee ettt etee et e e tae e st e e sre e s be e eaaeesbeeeans 79
7.6.4. Blokada fUNKC]i CTS. ...eiii ittt ettt e e et e e e e e e e abe e e e e abae e e enraeaeeennes 80




7.7. Funkcja rejestratora zaktdcen (DFR, DDR)....ccciccuiieiieiiiiecciieee ettt e e eiree e s evanee e 80
771, ZASTOSOWANIE. . .eeeiiiiiiie ettt ettt e ettt e et e e et e e st e e s e st e e s e nre e e s e s ree e s e anre e e e enrene s ennes 80
7.7.2.  OPiS dZIatania. c.ueeeeiciiiiiciie e e ee e s e narees 80
7.7.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR. ...cccccuuiiiiiiiieeiiiieeeesiiee e ssiree e esvee e e svee e s ssaree e s s sareee s ennnes 81

7.8. Funkcja rejestratora ZAarzen. ..o icuieie ettt et e s raa e e e eans 83
7.8.1.  ZASTOSOWANIE. ..eviiiiiiiiiiiiitiie ettt s 83
7.8.2.  OPiS dZIatania. cuueeiiiciiiieciiie e e ee e s e arees 83
7.8.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzef.......ccceeeeecieeeiciiiee s 83

7.9.  Sygnalizacja loKalNa LED. ......cccociiiiiiiie ettt e et e e e ettr e e e sata e e e sata e e s entaaeeeans 85
7.9.1.  ZASTOSOWANIE. ..eviiiiiiiiiiiiitite ittt s s 85
7.9.2.  OPiS dZIatania. uueeiieciiiieciie e e ee e s e narees 85
7.9.3.  Blok [08Iiczny fUuNKCji LED. ....ciiiivieiiiiiiieeciiiie e eciiee ettt e e e vee e e s ivee e s s sabee e e s abeee s e e 86

7.10. Funkcja wyboru banku Nastaw (BN).......ccceciiiiiieiiii et etee e evne e ere e 87

7.11. Wymiana komunikatéw IEC 61850 typu GOOSE..........cccoecuiieeeeieeeeciieee e ecteee e ecetee e eneeee e 89
7. 111, ZaSTOSOWANIE. c..eviiiiiiiiieieiit ettt et s 89
O O T o 1 AT -1 - 1R PP 89

7.12. Wymiana danyCh Z SSIN. .....ooii it et e s e e e ssate e e e sebtaee e sateeessareaaeeean 92
7.12.1. Wymiana danych z systemami NAZOrU. .........cccueeeeeiiieeiiiiiee e e e e vee e e 92
7.12.2. Komunikacja w protokole IEC 60870-5-103. ........ccccciiereriiiieeeeiieeeeecreee e eeveeeeeeveee e e 92
7.12.3. Komunikacja w protokole IECE1850........cc.ueiiiiiuirieeiiiieeecireeeeecreeeeeereeeeeenreeeeesneeeeeennes 93

8. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZP-11 ....ccuciveuiiinniiieeiiieiiieeiieneinensreessesasesenessnenss 105
9. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE EXPIOTer.......cccveeeruveeereneercnnnes 109

1 % R 101 o T o s o = ol [N o ={o ] [ =T SRS 109

9.2. Zarzadzanie kontami UZytKOWNIKOW. ......cccuviiiiiiiiii e 111

12 T 01021V Lo WV - o b.2=] o SRR 112
9.3.1. Edycja struktury drzewa Urzgdzen..........cccueveiiiiieiieiiee ettt ese e e 112
9.3.2. Zmiana nazwy grupy/podgrupy W drzeWIe .........cceceveevreerreeneeireeireenreenreesreesteeseneeveenne 113
9.3.3. Reorganizacja urzgdzen WeWNGIrz drzeWa .......cccceeueeeeeeiieeeeciiee et e e 113

9.4. Zaktadka ,,Status” Urzgdzenia. ......ccccccueeeieciiieecciiiee ettt e et e et e e tae e e eeaae e e s e tbeeesenaaea s 114
S Y < o] = T .2 1P 114
9.4.2. Sekcja ,Informacje menadzera Iogiki”........cccoooiiii i 114
9.4.3. Sekcja ,Stany WejSE binarnyCh” . ........uei oo 114
9.4.4. Sekcja ,Stany wyjsS¢ przekaznikOWych”. ........ccciiiiiiiii i 115
9.4.5. Sekcja ,Sterowanie i stany wejS¢ wirtualnych”..........cccoooviiiiiiiiiicciee e, 115
9.4.6. Sekcja ,Podglad wejs¢ analogowych”. ........cooeiiiiiciei e 117
9.4.7. Sekcja ,Symulator wejS¢ analogowyCh”.........ccvviiiiiiiiicee e 117
9.4.8.  SEKCJA ,,POMIAIY” . .. ettt e et et e et e e e e ba e e e e tae e e eeares 118
9.4.9. Sekcja ,Wersja oprogramowania”. ........ccceeeeeiiieeeeiiee ettt are e e 118

3



TZP-N

9.4.10. Sekcja ,Lista potgczonych uzytkowWniKOW”. ........ccoccuiieiiiiiieieciee e 119
9.4.11. Sekcja ,,Log bezpieCZEASTWA” .....cciiiiiii i 119
9.5. Zaktadka ,,Ustawienie Urzgdzenia”. ...ttt 120
9.5.1. Sekcja ,ldentyfiKacja”. ....cceeiieciiee e s 120
9.5.2. Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12".........cccceeviiveeeniieeeennee. 120
9.5.3. Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB-9”. .............. 121
9.5.4. Sekcja, Konfiguracji modutdw wejsé binarnych”. ........ccocccviiieeieiiiccceee e, 121
9.5.5. Sekcja ,Konfiguracji modutéw wyjs¢ przekaznikowych”........ccccoeecieiiiiieiiiciee e, 121
9.5.6. Sekcja ,Konfiguracji modutéw analogowych”..........ccoooieiiiiiii e 121
9.5.7. Sekcja ,Zarzadzanie kontami uzytkownikOw”. ..........cccoocieiiiiiii e, 121
9.5.8. Sekcja ,,0pCje ZabezZPIECZEN" . ...oiii ittt 124
9.5.9. Sekcja ,Konfiguracja modutu wyswietlacza”.........cccccvevvcieiiiciiei e 126
9.5.10. Sekcja ,Lista konfiguracji archiwalnych”. ........cccooooiiiiiiiii e 126
9.5.11. Sekcja ,Konfiguracja rejestratora zdarzen”. ........cccoeeeeeoeeeecciee e 127
9.5.12. SEKCJA ,,AlIASY" . weeeeeeeee et e e e e et e e e e ebae e e e nraaeeeaaraes 127
9.5.13. Sekcja ,Aktualizacja Urzadzenia”. ......cccccveiiieiiii i 132
9.6. Zaktadka ,,Schemat I0GiKi”. ........ueeiiiiiiiiieee e ra e e e 132
9.6.1. Sekcja ,Funkcje” oraz,, WIaSCIWOSCI” .......vvie e 134
9.6.2. Podstawy edycji schematdw l0gIiCZNYCh. ......ccuvviiiiiiiiieee e 166
9.7. Zaktadka ,,Nastawy Urzgdzenia”. ......c.eeeeeciieeieiiiee ettt e e stre e e et e e s enre e e e aneee s 170
9.8.  Archiwizacja KONfiGUIaCji. .c.uueiiiiiiiiiiiiie et e e e aaee s 172
9.9. Funkcja pOrdWNYWania NAStAW. ....ccccuieeiiiiiieeiiiieeescireeeeireeessree e e s saaeeesssreeessasseeeessseees 174
9.10. Funkcja kopiowania bankOW NastaW. .......c..eeeeeiiiiiieiiiee et e e 176
9.11. Zaktadka ,Grafika WySWIEtIacza”..........oeeeuiiii ettt ettt 176
9.12. Zaktadka ,rejestratora zdarzen”. ... s 180
9.13. Zaktadka ,Rejestrator zaktOCeN” ..........oeiiiiiiiiiiiie e 181
9.14. Testowanie urzgdzenia za POMOCY OPrOZraMOWANIA. .ecceurreeeeierreeeeiireeeeiereeessrreeeesareees 183
9.14.1. Tryb testowania wejS¢ dWUSTANOWYCH. .......ccccuviiiiiiiii e e 184
9.14.2. Tryb testowania wejS¢ analogoWYCh. ........cooociiiiiiciee e 185
9.14.3. Tryb teStOWaNIa WYJSC. curiiiiiiiiie ettt e e e ebee e e e sbre e e e sbae e s e snbaee e e eanees 185
9.14.4. Tryb testowania funkcji zabezpieczenioWyCh........cccceiviviiiiiicii e, 186
9.14.5. Tryb blokOWania WYJSC......ueii ittt e e e e e e bae e e e 187
10. PARAMETRY TECHNICZNE .........ccuiimuiiiiiiiiiiiieiieiieiteinessessressrne s ssesseasssnsens 188




TZP-N

1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPRAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slgskich od 1995-
go roku swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spétka specjalizuje sie
w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji zestawéw szaf
zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadéw zasilania potrzeb wtasnych
stacji elektroenergetycznych.

Gtébwnymi  urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od Ilat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytacznikéw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te réznych typdw (TSL/TS/TL)
pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne i
sugestie uzytkownikow. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych przez nas urzadzen i
zakres swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzié naprzeciw zapotrzebowaniu rynku energetyki
zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektow
i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja oparta jest
o najwyzszej jako$ci materiaty i podzespoty dostarczane przez renomowanych producentéw
Swiatowych i krajowych, a badania i serwis realizowany jest poprzez fachowcéw z ogromnym
doswiadczeniem dysponujgcych specjalistyczng aparaturg pomiarowq. Naszg pracg pokazujemy, ze
producenci krajowi nie odbiegajg jakos$cig od najwiekszych koncernéw swiatowych, a dodatkowym
atutem jest szybko$¢ reakcji na potrzeby rynku i elastycznos¢ w dostosowywaniu urzgdzen do
indywidualnych wymagan klienta.

2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11

Bazujagc na  doswiadczeniach  produkcyjnych i  uruchomieniowych zdobytych
w stacjach energetycznych wysokich i najwyzszych napieé, w oparciu o nowoczesng
a zarazem sprawdzong juz w dziataniu platforme sprzetowa z serii ,11”, opracowany zostat terminal
TZX-11 petnigcy funkcje zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Elastycznos¢ TzZX-11
umozliwia stosowanie go, jako szereg rdéinych typow zabezpieczen a takze, jako sterownika
polowego, ktory realizuje pomiary i sterowania w polach rozdzielni elektroenergetycznych. Niniejszy
folder zawiera informacje dotyczgce terminala zoptymalizowanego sprzetowo oraz z fabrycznie
aktywowanymi funkcjami programu urzgdzenia wielofunkcyjnego uniwersalnego. Konfiguracja ta
zyskata oznaczenie TZP-11. W niniejszej instrukcji informacje ogdlne o terminalach
zabezpieczeniowych oznaczane s3, jako dotyczace TZX-11, natomiast wszelkie informacje dla
terminala juz skonfigurowanego, jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oznaczane sg jako
dotyczace TZP-11.
Z przyjmowanie wartosci oraz standw pola, odpowiedzialne sg moduty wejs¢ analogowych
napieciowych (AU) i prgdowych (AJ) oraz modut wejs¢ dwustanowych (AD). Informacje z modutéw
wejsciowych poprzez magistrale komunikacyjng przesytane sg do modutu logiki, ktéry
odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych oraz przesytanie informacji do modutéw wyjsé
sygnalizacyjnych (YZ, YS, YR) oraz modutu wytgczajgcego (YK). Za komunikacje zewnetrzng
pozwalajgcg na jednoczesne przesytanie danych do systemu SCADA czy zdalnego nastawiania
poprzez tacze inzynierskie odpowiedzialny jest modut MGB-9. Zaleznie od wybranej i
skonfigurowane] wersji modutu komunikacyjnego MGB-9 mozliwe jest wykorzystanie rdznych
medidw transmisyjnych. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci
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komunikacyjne informacje dotyczace modutu MGB zawarte sq
w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
Przyktadowy schemat blokowy platformy TZX-11 pokazano na rys. 2.1.

Rys. 2.1. Schemat blokowy pokazujgcy budowe urzadzenia zabezpieczeniowego TZX-11.

3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. Ogolne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci mogg znajdowad sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzac
zagrozenie dla oséb obstugujgcych, grozi réwniez uszkodzeniem urzadzenia. Montaz i obstuga
urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa i
bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu,
instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu. Przed
uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie z
instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia prgdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od zrddet
zasilajgcych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikdw prgdowych, nalezy
koniecznie je zewrzed.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktdrych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek
czynnosci nalezy upewnic sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu
ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ potaczony z gtdwnym obwodem ochronnym szafy
przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm?2. W tab. 3.1 pokazano objasnienie symboli
uzytych do oznaczenia urzadzenia.
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Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikdéw na odpady

= Y

3.2 Zastosowanie.
Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZP-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem petnigcym
funkcje zabezpieczenia przeciwprzepieciowego i moze by¢ stosowany w:

e polu linii przesytowej NN,
e polulinii WN.

Zabezpieczenie TZP-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
e funkcja nadnapieciowa niezalezna (59) z opcjg kierunkowo pradowa (67),
e funkcja nadnapieciowa zalezna (59) z opcjg kierunkowo pradowg (67),
e kierunkowo pradowg (67),
e funkcja nadpradowa (50TD),
e funkcja nadnapieciowa zerowa (59N),
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS),
e funkcja nadzoru obwoddw pradowych (CTS),
e rejestrator zaktécen (DFR).
Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZP-11 pokazano
narys. 3.1.
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Rys. 3.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZP-11.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone sg w logike programowalng umozliwiajgca
dostosowanie urzgdzenia do specyficznych wymagan. Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs¢ i wyjsé,
oraz zaleznosci logiczno-czasowych. Modyfikacja konfiguracji moze réwniez uwzgledniac¢ rozwiniecie
realizowanych funkcji zabezpieczeniowych lub automatyk
z uwzglednieniem specyfikacji zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.

Urzadzenie posiada rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 1 milisekundy oraz rejestrator
zaktécen, ktéry rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscig prébkowania 1 kHz oraz
rejestrator wartosci wyliczanych z konfigurowalng czestotliwoscig zapisu od 0,1 Hz do 100 Hz.
Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowa, umozliwia wizualizacje synoptyki oraz
pomiardw z chronionego obiektu. Mozliwa jest takze edycja nastaw, podglad rejestratora zdarzen w
formie tabelarycznej, a takze sterowanie elementami obiektu
np. facznikami. Obok ekranu udostepnione jest dla uzytkownika 16 wielokolorowych diod
sygnalizacyjnych, na ktérych mozna przedstawi¢ wtasng liste sygnatow.

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru
i sterowania w protokotach IEC60870-5-103 oraz IEC61850. W przypadku tacza inzynierskiego i
serwisowego, mozna skorzystac¢ z kanatéw komunikacyjnych RS232, RS485, USB, swiattowodowego
oraz Ethernetu. Dokfadne informacje dotyczace mozliwosci komunikacyjnych zawarte sg o
oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:
e wejscia pomiarowe pradowe,
e wejsScia pomiarowe napieciowe,
e wejscia binarne,
e wyjscia stykowe wytaczajace, szybkie - mocne,
e wyjscia stykow sygnatowych,
e |ogika programowalna,
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przetgczalne banki nastaw (BN),

czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

wielokolorowe diody sygnalizacyjne,

rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapiséw,

rejestrator zaktdcen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji zapisanych w
formacie Comtrade,

automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutéw, pamieci urzadzenia oraz
oprogramowania,

system kontroli dostepu (trzy poziomy uprawnien dla uzytkownikéw + poziom
administracyjny),

komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokofach IEC60870-5-103 lub IEC61850,
wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.
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4. BUDOWA

Zastosowanie technologii FPGA (ang. FieldProgrammableGateArrays) pozwolito na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem
przyjaznego dla uzytkownika. Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie do montazu
w ramach uchylnych szaf zabezpieczen (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych 19”/6U).
Podfaczenie zewnetrznych obwoddéw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie kasety. Na ptycie
czotowej znajduje sie wyswietlacz dotykowy, diody sygnalizacyjne i przyciski funkcyjne. Dostarczane
wraz z urzgdzeniem oprogramowanie ZPrAE Explorer zapewnia tatwos¢ konfigurowania funkcji TZX-
11, a takze pdiniejsza jego eksploatacje. Daje mozliwos¢ nadzoru urzadzenia w trybie on-line,
podglad biezgcego stanu pracy zabezpieczenia, odczyt danych z rejestratoréw, a w razie potrzeby
umozliwia zmiane nastaw i konfiguracje logiki.

4.1. Wymiary zewnetrzne.

Obudowe terminali zabezpieczeniowych TZX-11 stanowi kaseta w standardzie
EURO-19” wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wtasciwg odpornosé na
zaktécenia EMC, przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. Wymiary dla wersji 3U i
rozbudowanej 6U dla terminali wymagajgcych zastosowania duzej ilosci modutéw pokazano na rys.
4.1. W standardowym wykonaniu zabezpieczenie przewidziane jest do montazu w 19” ramie.

Istnieje rowniez mozliwos¢ montazu zabezpieczenia bezposrednio na tablicy. W takich
przypadkach stosowana jest dedykowana obudowa natablicowa typu OTx, ktéra umozliwia taki
montaz. W obudowie kaseta zabezpieczenia montowana jest w taki sposodb, aby ztgcza modutéw
dostepne byty od przodu po uchyleniu panelu przedniego. Obudowa OTx posiada podwyzszony
stopien ochrony IP. Natomiast, jesli podwyzszony stopied ochrony nie jest wymagany, mozna
zastosowac¢ obudowe ATx. Obudowa ATx jest to ramka do montazu na tablicy, ktéra zawiera
standardowa kasete 3U lub 6U montowang od frontu. Ztgcza umieszone sg na tylnej czesci obudowy.
Dostep do ztgcz nastepuje po otwarciu ramki uchylnej obudowy ATx.

Obudowy natablicowe posiadajg nastepujgce wymiary:

- obudowa OTx-4 — wysokos$¢ 4U tj. 177.5 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos$¢ 267 mm,
- obudowa OTx-8 — wysokos$¢ 8U tj. 355 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos$é 267 mm,

- obudowa ATx-4U — wysokos¢ 231 mm, szerokos¢ 500 mm, gtebokos$é 320 mm.

- obudowa ATx-7U — wysokos¢ 365 mm, szerokos¢ 500 mm, gtebokos$é 320 mm.

Ponizej na rys. 4.2 oraz rys. 4.3 zostaty przedsatwione widoki obuddéw w wariancie
natablicowym.

Dodatkowo dostepny jest wariant w obudowie EURO-6U-64TE, ktory zawiera takg samg ilo$é
modutéw jak kaseta EURO-19”3U oraz gniazdo testowe MTT-12. Wiodok takiego rozwigzania zostat
przedstawiony na rys. 4.4.
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali zabezpieczeniowych TZX-11, wymagajacych
zastosowania duzej ilosci modutow wejsciowych i wyjsciowych. Gtebokosc¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11.
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Rys. 4.2. Wyglad terminala w obudowie OTx-4U.

Rys. 4.3. Wyglad terminala w obudowie ATx-4U.
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Rys. 4.4. Wyglad terminala w obudowie 64TE.
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4.2. Kaseta TZX-11.

Kaseta TZX-11 miesci w sobie cze$é zasilajgcg, wejscia dwustanowe, czes¢ mierzacg prady
oraz napiecia, logike, wyjscia przekaznikowe, cze$é wykonawczg wysytajacg impulsy wytaczajace oraz
modut komunikacji zewnetrznej. Ztacza modutdw dostepne sg na tylnej Scianie kasety. Na ptycie
czotowej znajduje sie dotykowy wyswietlacz, przyciski funkcyjne, diody sygnalizacyjne oraz ztgcze
komunikacyjne USB. Na rys. 4.5. pokazano widok ptyty czotowej terminala w kasecie o wysokosci 3U,
w wersjach rozbudowanych do wysokosci 6U ptyta czotowa znajduje sie w jednej potowie kasety
(gérnej lub dolnej) natomiast druga potowa nie zawiera zadnych elementéw sygnalizacyjnych lub
sterowniczych.

Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw. Ekran wielofunkcyjny. Przyciski funkcyjne i port USB  Diody zasilania, awarii | dziatania.
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Rys. 4.5. Widok z przodu kasety TZX-11.

4.2.1. Ptyta czotowa.

4.2.1.1. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 16 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajgce ich identyfikacje odpowiednig nazwa sygnatu. Optycznymi elementami sygnalizacji sg
wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci $wiecenia. Za pomocg oprogramowania
dostarczanego wraz z urzadzeniem, mozliwy jest wybdr najbardziej pozgdanych sygnatéw z
prekonfigurowanej listy. Kolor Swiecenia poszczegdlnych diod podlega konfiguracji. Obok diod
znajduje sie pole opisowe. Dla kazdej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 35 mm x 10 mm (SxW).
Opisy sygnatow mozna wydrukowac na foli lub papierze i wsungé za przezroczystg czesé ptyty
czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu do diody odbywa sie za pomocg oprogramowania
ZPrAE Explorer. Konfiguracja diod zabezpieczona jest hastem dostepu. Dalsze informacje na ten
temat sg przedstawione w punkcie oprogramowanie uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji
diod sg dostepne z poziomu schematu logicznego.

4.2.1.2. Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W s$rodkowej czesci ptyty czotowej umieszczono kolorowy wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany diodami LED 7 calowy ekran LCD, wyposazony w funkcje panelu dotykowego.
Podstawowym stanem pracy ekranu jest: wizualizacja schematu synoptycznego zabezpieczanego
pola (w tym odwzorowanie aktualnego stanu tgcznikéw z mozliwoscig ich sterowania), wyswietlanie
wybranych pomiaréw, opiséw, czasu urzadzenia, oraz stanu zabezpieczenia. Kazdy z wyswietlanych
elementow jest w petni konfigurowalny przez uzytkownika przy pomocy intuicyjnego edytora
graficznego, dostepnego w oprogramowaniu ZPrAE Explorer, co pozwala na szybkie i proste
dostosowanie prezentowanej przez wyswietlacz tres$ci do wymagan zabezpieczanego obiektu.
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Wielopoziomowe menu, dostepne z poziomu wyswietlacza LCD umozliwia: poglad oraz
modyfikacje nastaw urzadzenia, podglad stanu modutéw wejsciowych oraz wyjsciowych, podglad
rejestratora zdarzen, podglad oraz modyfikacje parametrow komunikacyjnych, podglad pomiaréw.
Opcjonalnie modyfikacje nastaw, badz parametrow mozna zabezpieczy¢ czterocyfrowym kodem
PIN.

4.2.1.3.  Przyciski funkcyjne.

Przyciski te umozliwiajg szybsze wywotanie wybranej funkcji. W zaleznosci od upodoban
uzytkownika mozna wybraé cztery wazniejsze funkcje np. dziennik rejestratora zdarzen, sterowanie
tacznikami, lista pomiaréw, nastawy urzadzenia, itp. Obok przyciskdw znajduje sie pole opisowe. Dla
kazdego przycisku pole opisowe ma wymiar 22 mm x 16 mm (SxW). Pigtym, niezaleznym,
wyrdéznionym kolorem niebieskim jest przycisk kasowania.

4.2.1.4. Ztacze serwisowe USB.

Obok przycisku kasowania umieszczone jest ztgcze USB typu B, pozwalajgce na serwisowe
potgczenie sie z urzadzeniem przy wykorzystaniu oprogramowania ZPrAE Explorer. Parametry
transmisji portu szeregowego dostepnego poprzez ztgcze USB sg nastepujgce: predkosc transmisji
115200 bps, parzystos¢: parzysta.

Podfaczenie komputera PC do terminala zabezpieczeniowego sygnalizowane jest na wyswietlaczu
stosownym komunikatem. Ze wzgledéw bezpieczeistwa na czas potgczenia poprzez port USB
blokowana jest obstuga urzadzenia z HMI.

4.2.1.5. Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawe] czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy terminala
zabezpieczeniowego. Dioda zielona ,ZASILANIE” informuje ze urzadzenie jest zasilone, dioda zé6tta
LZAKELOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona ,,DZIAtANIE” sygnalizuje
zadziatanie zabezpieczenia na wytgczenie. Kolejne dwie diody sg konfigurowalne przez uzytkownika.
Konfiguracja diod odbywa sie poprzez wybranie z listy interesujgcego nas sygnatu. W czesci tej
znajduja sie takze pola opisowe o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) dla dwéch diod konfigurowalnych
oraz nad nimi pole opisowe o wymiarze 35 mm x 10 mm (SxW) przeznaczone do umieszczenia nazwy
obiektu / pola w ktérym pracuje terminal. Dwa pola opisowe w dolnej cze$ci o wymiarach 35 mm x
8 mm (SxW) przeznaczone sg natomiast do okreslenia wersji terminala do ktérej zostat
skonfigurowany (np. TZ0-11) oraz typu funkcji (np. Zabezpieczenie odlegtosciowe).

4.2.2. Ptyta tylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg ztacza umozliwiajgce wykonanie potgczen zewnetrznych.
llos¢ oraz przeznaczenie ztgcz moze sie rézni¢ w zaleznosci od ilosci zastosowanych modutéw i ich
konfiguracji. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg wtyki dla kazdego ztgcza. Zaleca sie wykonanie
podtgczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala
skonfigurowanego sprzetowo dla typowego zabezpieczenia TZP-11 przedstawiono na rys. 4.6.
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Rys. 4.6. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia TZP-11.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa pokazana na rys. 4.6. sktada sie z nastepujacych
modutéw umieszczonych kolejno od strony lewej:

modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9, zajmujgcy szerokosc¢ 8TE,

modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyj$¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokosc 4TE,

modut wyjsé trzech grup po cztery styki wyjs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MPR-
11 zajmujacy szerokosc¢ 4TE,

modut o$miu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWD-11 zajmujacy
szerokos$c¢ 4TE,

modut o$miu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWD-11 zajmujacy
szerokos$c¢ 4TE,

modutf wejs¢ analogowych prgdowych - oznaczenie MAP-11 zajmujacy szerokos¢ 8TE,
modut wejs¢ analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-11 zajmujacy szerokos¢
4TE,

modut komunikacyjny - oznaczenie MGB-9F.1/S zajmujacy szerokos¢ 12TE,

modut logiki gtdwnej zajmujacy szerokos¢ 4TE - oznaczenie MLB-12,

modut sterujgcy wyjsciami kontaktronowymi oznaczenie MSW-11 zajmujacy
szerokos$c¢ ATE,

modut szybkich-mocnych wyj$é dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWK-11 zajmujacy
szerokos¢ 8TE,

modut szybkich-mocnych wyj$é dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWK-11 zajmujacy
szerokos¢ 8TE.
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5. BUDOWA MODULOW

5.1. Modut zasilacza.

Modut zasilacza MZA-9 zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice. Kazda
z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym 230 V AC
(opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje zasilania.
Obecnos¢ jednego z zasilan zapewnia prawidiowg prace catego przekaznika. W zasilaczu
zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu znamionowym 250 V. W obwodach
zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadpragdowego minimum 6 A o charakterystyce
wytaczania typu B. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami
typu LgY o przekroju 1.5 mm?2. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu zasilania
pokazano na rys. 5.1. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.2.

MZA-9

Obwaody zasilania Zasilacz

Nr Z1
(¥) Zasllanie podstaw. |01+
G\.

02
-) Zasilanie podstaw. |03
04
Zasllanie rezerw. |05+
06
[=] Zasilanie rezerw. [07-m
08
PE 09re
PE 10pPE

ZASILANIE

Rys. 5.1. Schemat potgczen modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.

5.2. Moduty wejs¢ dwustanowych.
Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD-11, z ktdrych kazdy zawiera
osiem niezaleznych wejs¢ z optoizolacjg. Napiecie wejsciowe 220 V DC/AC (opcja 110V, 48V, 24V
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DC/AC). Wejscia te przyjmuja informacje z obiektu np. o stanie tacznikdw. Zaleca sie wykonanie
podtaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu wejs¢ dwustanowych pokazano
na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutdw pokazano na rys. 5.4.

Przypisanie sygnatéw logiki wewnetrznej do stanéw poszczegdlnych wejs¢ dwustanowych
odbywa sie za pomocg graficznego edytora schematoéw logicznych, ktérego opis znajduje sie w rozdz.

MWD-11

Modut wejsé

Nr AD...
020
g
040
06-0
08-0
100
120
140
16-0

Rys. 5.3. Schemat potgczern modutu wejs¢ dwustanowych MWD-11.

WEJSCIA DWUSTANOWE

MWD-11B MWD-11B MWD-11B
AD3 AD2

e
02.0
030
04.0
050
06.0
070
08.0
090
100
ey
12_4:
13+0
14_4:
150
16_4:

Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-11.
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5.2.1. Konfiguracja wejs¢ dwustanowych.

Wejscia dwustanowe mozna konfigurowac¢ za pomocy oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki, bloku WE_BIN. Blok WE_BIN pokazany na rys. 5.5
posiada dwa wyjscia. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.1.

Gtéwna konfiguracja wejscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtfasciwosci (rys. 5.5b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.5b mozna wybra¢ konkretne wejscie
dwustanowe (WEJSCIE NR) dostepne w przekazniku, nazwa¢ element (Nazwa) oraz wybraé opcje
FILTR AC (ustawiane na TAK w przypadku sygnatow przemiennych). Za pomocg opcji Umies¢ w
bankach mozliwe jest przypisanie konkretnej konfiguracji dla indywidualnego banku. Dodatkowo w
oknie Wtasciwosci mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry Swiadczy o kolejnosci wykonywania
operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejs¢ dwustanowych priorytet powinien
by¢ nastawiany na 255.

Przyktadowa konfiguracje wejscia dwustanowego z zaznaczonymi sygnatami wyjsciowymi,
przedstawiono na rys. 5.6. Widoczne po prawej stronie na rys. 5.6 bloki odpowiadajg wewnetrznym
sygnatom logicznym. Sygnat ,W ON (L1)” odpowiada w tym przypadku, stanowi wyfgcznika fazy L1.
Sygnat KOB_AD1 wykorzystywany jest do celéw diagnostycznych i okredla poprawnosc dziatania
danego modutu wejs¢ dwustanowych.

a) b)

Element schematu
Id }

Nazwa ADL1
Priorytet 255 -
4 Parametry
Wartosé NIE -
STAN FLTR AC Umieéé w bankach
Typ T
KOB
Opis Wartoéé
WE_BIN WESSCIENR ~ WeWy AD11 =

4 Pozycja
X 430
A 130

4 4»

FILTR AC
FILTR AC - Sygnat AC:

Rys. 5.5. Blok wejscia dwustanowego wraz z oknem wiasciwosci
a) blok wejscia dwustanowego WE_BIN, b) wtasciwosci bloku WE_BIN

Tab. 5.1. Sygnaty Bloku WE_BIN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
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AD 1.

1

255

STA

N

KOB

WE_BIN

#6302. W ON

(L1)

KOB_AD1

Rys. 5.6. Przyktadowy schemat przypisania wejscia dwustanowego AD 1.1 do sygnatu swiadczacego,
o zamknieciu wytgcznika.

5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych.

Wyjscia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu pracy
urzadzenia zabezpieczeniowego TZX-11 oraz do przekazywania sygnatéw telesterowania. Do
wykonywania potaczen zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie wykorzystywanie przewodoéw typu
LgY. Do sygnalizacji stanu pracy przeznaczony jest modut MPZ-11, majacy pietnascie wyjsc
z potgczonym wewnatrz wspolnym zaciskiem lub modut MPR-11 posiadajacy trzy grupy zawierajgce
po cztery przekazniki kazda o jednym wspdlnym zacisku. Do wysytania sygnatow telesterowania
przeznaczony jest modut MPS-11 majacy osiem przekaznikdw o niezaleznie wyprowadzonych

stykach.

Wyprowadzenie zaciskbw oraz sposéb podtgczenia modutéw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykéw pokazano na rys. 5.7., rys. 5.8. oraz rys. 5.9.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.10.

WY JSCIA STYKOWE

MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwaody Modut wyjsc Modut wyjsé Modut wyjs¢ Modut wyjsc Modut wyjsc
sygnalizacji ANC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14 NC 15NC
Nr YZ.. Nr YZ.. Nr YZ... Nr YZ.. Nr YZ...
01c 01¢ | 017{': 01c 017(:
02nc 02voF—= ~>—4 020 —— ~~—+  [02No——— ~~—+¢ 02N —————4
03no——<~—14  |oano| <14 [03no|——~—+ [03nc|——o——t |o3Nc| ot
0403 oano——<~~—4¢ |oano|—~~—9 foanc|———9 [oanc| —o——
05N0 < ~>—4¢  [05no < ~>—4¢  |05no| < ~——+¢  [05nc|———<—>—¢  [05NcC 4
06NoF——— ~>—9  [0gno| = ~~—¢  |06NO[——< ~——+¢  [06NC|—o———9  |0BNC 4
07No—— ﬁ‘(-"“v—' 07NO| < 07N [ o= Eéj—ne«
08No——< ~>—4  |08No| < ~—+¢  [0BNO|——< ——¢  |08NC|——o—o—¢ [0BNC 4
09NO——<~—4  |ogno| < —=—+¢  [09NO|——< ~~>—¢  [09Nc|———>—+¢  |0ONnC 4
10NO———o 9 10M0f——< ~——4  [10NOf——<~o—¢ [ONC|—c==o—9  |10NC|—omm—o—
MNo——<~—4  [1ino—= 9 [1lNo|———= ~~—+¢ [1inc|——o—0—9  [1INc|———1
12N0 o o9 1280F———< ———4  [12Nof——c—¢ [2NC|——o=—o—¢  |12NC|—m—o—d
13N0 o o9 13M0 < ~~—9%  [13nof——<~—e [3nc|—o——c—9  |13NC|—om—c—4
14No——c ™~ 14nof < o4 14nof——<—e  |[14NC[—o——o——4 14N —o——y
15N0 < o9 15M0f < —~~—9¢  [16Ncf—o=——c—9  [1BNC|—o=——c—9  |15NC|—om—c—4
1680~ [16n0| S~—  |M6nc 16NC 1 |16Ne | com——]

Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Moduf wyjsé Modut wyjs¢
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO 6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr YR... Nr YR... Nr YR... Nr YR... YR...
01c 01c 01c 01c
02nC 02n0 ~—t  |02ngf———c—9 |02Ng|——o—
w 03N o 03NO——¢ o 03nC 03ne
% O0dno|——<~>—=o  |0dNo——< >—4  [0dNo|——< ~>—4  |04dNC
X 0580 =——  [05No|——<~~——  |05No——<~——  |05no|———
E} 06c 06c 06c 06c
< 07nc 0780 ~—+  |07nc 07ng[————o—t
% 08no———<"~—=+  |0BNO——<"~—4  |08nc|————4  |0BNC|———c—9
§ 09no—— >—=#  |[09No——< ~—4  [09nOo——< >—4  |09Nc|——o—o—"
10NO——<~—  [{0No|——=~— 10N0——<~—  [10NnO——<~—
11c 11c 11c 11c
12ne 12n0 o 12N LFTH ———
13n0—— 1380 ——< ~—+4  [13nc 13Ngf———o—o—"
1dnof——< 1dNo|——< 4 14nof——< 4 e e ————
15N0F——= 15NO < ~——4 15M0——< ~——4  [15NO———< ~~o——4
16 16 16 16
Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E MPS-11F
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjs¢ Modut wyjs¢
sygnalizacji 1NC 7NO 8NO 4NO 4NC 7NC 1NO 8NC 2NC 6NO
Nr YS... Nr YS... Nr YS... Nr YS... Nr YS... Nr YS...
01c 01c 01c 01c 01c 01c
02ne ‘ 02n0 ﬂ\—l 02NO —0\3—| |02no| —0\—| 02ne | 02ne ‘
w 03¢ 03¢ 03¢ 03c 03¢ 03c
% l04no0 —D\J 04n0 —O\J 04no —o\J 0dnc| ~=-‘J 04nc I 0dno ‘
x l05¢c 05¢ 05¢ 05¢ 05¢c 05¢c
E I06nO —0\3—] 06nO —O\J 06NO —Q\J |06nc| | 06nC I 06nO \J
< 07¢ 07c 07¢ 07c 07c 07c
% 08NO 40\0_‘ 08nO —O\OJ 08nO —o\o—l 08NC o—o—l 08NC —o—o—l 08NO —O\OJ
2] ndidindd
l09c 09¢c 08¢ 09c 08c 09c
§ 10n0 —o\—‘ 1080 —c\—l 10NC | 10NC | 10N | 10n0 \—‘
11¢c 11c 11c 11¢ 11c 11c
12n0 40\9—‘ 12n0 *c\—l 12m:4c-—°—I R4_O—I 12»1::40—0—I 12n0 ‘0\—‘
13c 13c 13c 13c 13c 13c
14n0 H\J 14n0 H\J 14NC 4c—c>J ‘14-£4c—c»J 14nC 40—>J 14n0 H\J
15¢ 15¢ 15¢ 15¢ 15¢ 15¢
16NO 40\—} 16n0 H\J 16NC | 16N | 16N I 16NO \J

Rys. 5.9. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.
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MP5-11B  MPR-11A MPZ-11A
¥s1 YR1 YZ1

Rys. 5.10. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwéch modutéw wyjsé¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

Przypisanie sygnatow sterujgcych do sterowania stanami poszczegélnych wyjsé
dwustanowych sygnalizacyjnych odbywa sie za pomoca graficznego edytora schematéw logicznych,
ktorego opis znajduje sie w rozdz. 9.6

5.3.1. Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych.

Wyjscia dwustanowe mozna konfigurowaé za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WY_PRZEK. Blok WY_PRZEK pokazany na rys. 5.11
posiada dwa wejscia oraz wyjscie. Opis sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych bloku zestawiono w tab. 5.2.

Gtéwna konfiguracja wyjscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wfasciwosci (rys. 5.11b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.11b mozna wybraé konkretne wyjscie
dwustanowe (Adres) dostepne w przekazniku, nazwa¢ element (Nazwa) oraz wybra¢ sposdb
dziatania wyjscia z podtrzymaniem lub bez (opcja DO_SKAS). Wybranie opcji NIE powoduje
automatyczne otwarcie zestyku po zaniku sygnatu pobudzajgcego. Wybdér opcji TAK powoduje
podtrzymanie dziatania wyjscia po zaniku sygnatu pobudzajgcego, az do momentu podania sygnatu
na wejscie KASUJ. Za pomocg opcji Umies¢ w bankach mozliwy jest zapis dokonanej konfiguracji do
wszystkich lub wybranego banku nastaw. Dodatkowo w oknie Wfasciwosci mozna przypisac priorytet
bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
blokéw wyjs¢ dwustanowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Konfiguracja kazdego typu
wyj$¢ dwustanowych realizowana jest w identyczny sposob.
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a) b)
Element schematu YK3.1
Id
Nazwa YK3.1
Priorytet 0 v
4 Parametry
ADRES WeWy [¥Kk3.1 M
WEJ Wartosé [ NIE v
KOB @ DO_SKAS Umies< w bankach
KASUJ >
Typ Wybor NIE/TA
WY_PRZEK Opis Wartosé Witaczenie L1
Wartosc MNIE
Sterowanie... - —
Typ Wybaor NIE/TAK
4 Pozycja
X 980 -
Y 1050 -

Rys. 5.11. Blok wyjscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku WY_PRZEK.

Tab. 5.2. Sygnaty Bloku WY_PRZEK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | KOB Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Przyktadowgq konfiguracje wyjscia dwustanowego wraz z sygnatami wejsciowymi pokazano
na rys. 5.12. Widoczne po lewej stronie na rys. 5.12a bloczki, odpowiadajg wewnetrznym sygnatom
logicznym. Bloczek LOG_STAT odpowiada w tym przypadku za przypisanie sygnatowi ,#3118.5PZ
udany” do wskazanego wyjscia dwustanowego. Wynika to z wybrania w oknie witasciwosci bloku
LOG_STAT (rys. 5.12b) sygnatu SPZ udany. Sygnat Kasowanie odpowiada za manualne podanie
sygnatu odwzbudzenia podtrzymania wyjscia jesli ustawiono opcje DO_SKAS na TAK.

a) b)
YZ1.8 YZ1.8 Element schematu YZ1.2
Id
ouT WEJ

1 KOB @ Nazwa ¥Z12

LOG_STAT LEW Prionytet 1 -
WY_PRZEK 4 Parametry

SYGNAL Sygnat #3118. SPZ udany -
Kasowanie X 50 s
¥ 120 :

Rys. 5.12. Blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK wraz z oknem wtasciwosci bloku LOG_STAT
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku LOG_STAT.

5.4. Modut wejs¢ pradowych.

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomocy bocznikdw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzgcych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne przetworniki
sigma-delta (2-A). Pozwala to uzyska¢ 16-bitowy wynik pomiaru. Duza rozdzielczo$¢ oraz wysoka
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czestotliwos¢ probkowania pozwala na precyzyjne obliczenia kryteriow dziatania urzadzenia.
Wyprowadzenie zaciskow oraz sposéb podtgczenia modutu wejsé analogowych pradowych
pokazano na rys. 5.13. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.14.

Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztacza modutu przewodami typu LgY o
przekroju 2.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11

Strona obiektu Przekladnikow pradowych Strona szyn Modut pradowy

Nr. Nr AJ1
Pradfazy L1 [0114* =YY ]

-

I zlPrqdfasz 0211

3 |Prqd fazy L2 0312 —Y Y \—

—4 |Prqd fazyl2 |0412

5 |Prqd fazy L3 |0513* —Y ¥ \—

OBWODY PRADOWE

:‘_:-
——— |Prqd fazyL3 |0BI3

7[Prad3i0 0714 —"Y—

L1 L2 L3 ~——— s[pads0  Jo8u
Rys. 5.13. Modut analogowy pradowy.

(]

MAP-11C
A1

01n*

021

031z

041z

0513*

0613

0714*

0814

Rys. 5.14. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢ pradowych MAP-11.

Zakresy pomiarowe wej$s¢ analogowych dostosowane sg do pradéw znamionowych
przektadnikdw pradowych. Standardowe wykonanie dla /n=1 A posiada zakres pomiarowy 40 A,
natomiast wykonanie dla /,=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze mozliwos¢
zamowienia wejs¢ pradowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z tab. 5.3,
a takze zakresu nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.
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Tab. 5.3 Zakresy pomiarowe wejs¢ pragdowych.

Doktadno$¢ pomiaru Wersja

K Zakr miarow In strony wtérnej
od aKres pomiarowy n strony wtornej (jako procent wartosci znamionowej) wykonania

0,3 % I, w zakresie do 1 I,

A li-ls, 3l (0+10) A 1A 0,5 % I, w zakresie od 1/, do 4 I, Specjalna (t

2,0 % I, w zakresie od 4 I, do 10 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,

B la-lis, 310 (0+25) A 1A 5,0 % I, w zakresie od 4 /,, do 15 I, Specjalna (
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25/,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
C li-lis, 310(0+40) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 30 I, 11 A

10 % I, w zakresie od 30 /, do 40 I,
1% I, w zakresie do 4 I,
D li-lis, 310(0+75) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 20 I, Specjalna
20 % I, w zakresie od 20 /, do 75 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,

E la-his, 310 (0+125) A 5A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna
10,0 % I, w zakresie od 15 I, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
F lu1-lis, 310(0+200) A 5A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 30 /, I=5A
10 % I, w zakresie od 30 I, do 40 I, "
Wartos$é maksymalna Wg ustaleri w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustalen w
X z przedziatu (10+200) A opisowej pomiarowego formie opisowej

| (1 Boczniki stosowane w torach pomiarowych pradéw 3/ sieci $redniego napiecia (SN).

Dla kazdej fazy obwodu prgdowego nalezy okresli¢ nastawy zgodnie z tab. 5.4. tj:
e prad nominalny strony wtdrnej,
e prad nominalny strony pierwotnej,
e obrdcenie fazy.
Dla wejscia analogowego przypisanego dla pradu zerowego nastawy pokazano w tab. 5.5.
Domyslna nastawa obrdcenia fazy jest wybrana dla tego wejscia na wartosé TAK, ze wzgledu na
potaczenie réznoimiennych zaciskow obwodéw pradowych.

Tab. 5.4. Nastawienia wejs$¢ pradowych fazowych.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtdrna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obroécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.5. Nastawienia wejscia prgdowego zerowego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy )
domysina
Wtdrna Prad nominalny strony wtérne;j (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) TAK
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Przypisanie sygnatow logicznych przekazujgcych do logiki programowalnej wartosci
wyliczone na podstawie sygnatéw zmierzonych w modufach wejs¢ pradowych, odbywa sie za
pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego opis znajduje sie w rozdz. 9.6

5.4.1. Konfiguracja modutu wejs¢ pragdowych.

Wejscia prgdowe mozna konfigurowac za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer, poprzez
dodanie w zakfadce Schemat logiki bloku WE_AN. Blok WE_AN pokazany na rys. 5.15, posiada pie¢
wyjsc. Opis sygnatdw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.6.

Gtéwna konfiguracja wejscia analogowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.15) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie przedstawionym, na rys. 5.15b mozna wybra¢ dowolne wejscie
analogowe (ADRES) dostepne w przekazniku. Blok o nazwie WE_AN moze definiowaé zaréwno
wejscia prgdowe, jak i napieciowe. Wybor rodzaju wejscia okreslany jest poprzez przypisanie w polu
ADRES zaciskéw prgdowych lub napieciowych oraz wybranie odpowiedniej jednostki (JEDNOSTKA).
W ramach danego wejscia analogowego mozna zdefiniowa¢ wartosci wtérne i pierwotne
mierzonego sygnatu.

Dodatkowo w oknie Wfasciwosci, mozna dokona¢ wyboru priorytetu bloku, ktéry swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejs¢
analogowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 255.

a) b)

Element schematu I L1
Id :
Nazwa 1
Priorytet 255 -
4 Parametry

ADRES WeWy (As2:1 v

Wartosé ‘ A -
PROBKA JEDNOSTKA Umieéé w bankach
Typ ednostka
BUFOR MULTIPUER  Wartos¢
Wartos¢ NIE =i
PARAM Odwrécenie... Umieé¢ w bankach
. Tv T
PROB_ADC 2
OFFSET Wartoé¢
[Bank 1]
KOB |
PIERWOTNA  Wartosé 600 $
WE AN Umiesé¢ w bankach [V

1 -
WTORNA Wartos¢ L
Umies¢ w bankach

“Pozycja

O <

Rys. 5.15. Blok wejscia analogowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia analogowego WE_AN, b) wtasciwosci bloku WE_AN.

Tab. 5.6. Sygnaty Bloku WE_AN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4. PROB_ADC | Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwornika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
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Podczas dziatania przekaznika konieczne jest dokonanie pomiaréw wartosci kryterialnych dla
odpowiednich harmonicznych. W przekaznikach serii TZX-11 mozliwe jest wykonie pomiaréw dla 1,
2, 3 i 5 harmonicznej. Odpowiadajg za to bloki EST_1IHAR, EST_2HAR, EST_3HAR, EST_5HAR
przedstawione na rys. 5.16. Opis sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.7.
Dodatkowo w zaktadce FUNKCJIE/ESTYMATY dostepnych jest wiele innych funkcji pozwalajacych na
przetwarzanie sygnatdw pomiarowych. Dla blokow estymat, priorytet powinien byé nastawiany na
wartosci 254 i kolejne mniejsze (rys. 5.17) zgodnie z umiejscowieniem bloku w procesie
przetwarzania danych.

P BUFOR

P PARAM

EST_1HAR EST_2HAR EST_3HAR EST_SHAR

Rys. 5.16. Bloki estymat wyzszych harmonicznych.

112 orta IL1 orta

112 ortb 1L1 orth orta_L1
il orth_L1
112 orta § orta_L2
i orth_L2
112 orth il orta_L3

orth_L3
25

orta B 1SP orta

254
EST_1HAR

IL2 esk

1SP ortb

Esk & ISP esk

# BUFOR
ORTB 113 orta

PARAM
ESK § IL2 2h esk
254

EST_ZHAR

E_SC_P

"
i

1L3 orth

Rys. 5.17. Bloki przyktadowych estymat z ustawionymi priorytetami.

Tab. 5.7. Sygnaty Bloku EST_xHAR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Analogowe Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartos¢ wyliczona rzeczywista
ORTB Analogowe Wartosc wyliczona urojona
3. ESK Analogowe Wartos$¢ wyliczona kwadrat amplitudy

Przyktadowg konfiguracje wejscia prgdowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na rys. 5.18.
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IL1
PROBKA PR I1 IL1orta
BUFOR
TB IL1 orth
PARAM
PROB_ADC B— L1 esk
KOB IL1 param EST_1HAR
255
WE_AN
IL1
% KOB_AJ1 L IN
PARAM X IL1 2h esk
REC_AN EST_2HAR

Rys. 5.18. Przyktadowa konfiguracja wejscia pragdowego.

5.5. Modut wejs¢ napieciowych.

Modut wejs¢ napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wejsé pragdowych, z tg réznica,
ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Przetwornik pomiarowy jak i tor izolacji
optycznej pozostajg te same, dzieki czemu do obliczen wykorzystywany jest réwniez 16-bitowy
pomiar.

Wyprowadzenie zaciskéw oraz sposéb podtgczenia modutu wejsé analogowych napieciowych
pokazano na rys. 5.19. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.20. Zaleca sie
wykonanie podfgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAN-11
Przekladnikow napieciowych
Modut napigciowy
Nr AU1

IR
ISR
§
§

07u3"

OBWODY NAPIECIOWE

10u4”

3
%

11u4

Rys. 5.19. Modut analogowy napieciowy.
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MAN-11A
AU1

(IRY
02u1

DUz
05Uz
07Uz

08Uz

[10us

11us4

LQ

Rys. 5.20. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢
napieciowych MAN-11.

Zakresy pomiarowe wej$¢ analogowych dostosowane s do napie¢ znamionowych
przektadnikow napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres pomiarowy
200 V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V. Istnieje takze mozliwos$é
zamowienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego
w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.7. Zakresy pomiarowe wej$é napieciowych.
. . - . Wersja
Kod | Zakres pomiarowy | Un strony wtornej Doktadnos¢ pomiaru .
wykonania
. Standard dla
= 0,
A (0+200) V 100V 1,0 % U, w zakresie do 2 U, Up=100 V
. Standard dla
= 0,
B (0+500) V 400V 1,0 % U, w zakresie do 1,25 U, Uy=400 V
X Wartosé maksymalna Wog ustalen w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

Dla kazdej fazy obwodu pomiaru napiecia zabezpieczanego obiektu, oznaczonego jako U111, Uy,
U1, (ztacza 1-2, 4-5, 7-8 modutu MAN-11) oraz napiecia zerowego, oznaczonego jako 3UOQ (ztgcze
10-11 modutu MAN-11) nalezy okresli¢ nastawy opisane w tab. 5.8 oraz tab. 5.9 tj:

e napiecie nominalne strony wtérnej,

e napiecie nominalne strony pierwotnej,

e obrécenie fazy.

Tab. 5.8. Tabela nastawien dla napie¢ fazowych U1.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy )
domyslina
Wtdérna Napiecie nominalne strony wtérne;j (1+400)Vco 1V 100V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000V
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
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Tab. 5.9. Tabela nastawien dla napiecia zerowego 3UO.

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy i
domysina
Wtdrna Napiecie nominalne strony wtérne;j (1+400)Vco 1V 100V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Napiecie UO L .
wyliczane Napiecie 3U0 wyliczane (TAK / NIE) NIE
5.5.1. Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych.

Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.4.1. Jedyna rdznica polega na wybraniu podczas konfiguracji wejscia zaciskow
przypisanych do pomiaru napiecia i odpowiednim dobraniu jednostki oraz wartosci pierwotnych i
wtérnych.

Przyktadowa konfiguracje wejscia napieciowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na rys. 5.21.

ULl

j | UL1 bufor
PROBKA U L1 orta
R
BUFOR
BRI RTB U L1 orth
PARAM PARAM
PROB_ADC U L1 param U L1 esk
KOB EST_1HAR
255

WE_AN
- ULl
I IN
KOB_AU1 U L1 param » PARAM a
REC_AN

Rys. 5.21. Przyktadowa konfiguracja wejscia napieciowego.

5.6. Modut logiki.

Modut logiki jest gtdwnym modutem procesorowym terminala. Zawiera on dwurdzeniowy
procesor oraz uktad FPGA (FieldProgrammableGateArrays). Jeden z rdzeni procesora - rdzeri DSP
(DigitalSignalProcessor) jest uktadem przystosowanym do przetwarzania sygnatdéw cyfrowych. Duza
moc obliczeniowa zapewnia stabilng prace urzadzenia i gwarantuje wykonanie wszystkich obliczen
zwigzanych z realizacjg zabezpieczen w czasie rzeczywistym. Drugi rdzen procesora wykonany w
architekturze ARM, odpowiada za akwizycje danych w rejestratorach oraz przygotowanie danych do
transmisji przez kanaty komunikacyjne. Uktad FPGA kontroluje magistrale obstugujgce moduty wejsé
binarnych, analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Moc obliczeniowa powyzszych trzech uktadéw
zapewnia pewng oraz stabilng prace i krétki czas wtasny zabezpieczen. Modut wyposazony jest w
ztgcza komunikacyjne pokazane na rys. 5.22. petnigce funkcje serwisowa.

Rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.23.
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MLB-12

Komunikacia Modut logiki

tacze serwisowe
optyczne szeregowe

131
O,

F
o

TxD

tacze serwisowe
optyczne ethernet

MODUL LOGIKI

GO

&
o

tacze serwisowe
elektryczne ethernet

2133
7133

Rys. 5.22. Ztacza komunikacyjne modutu logiki MLB-12.

MLB-12

Rys. 5.23. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12.

5.7. Moduty kontaktronowe sterujgce cewkami wytacznikow.

Moduty wytgczajgce, wykonane sg w oparciu o ukfad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,szybki-mocny”), umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy. Istnieje
mozliwo$é zastosowania dwdch typdw modutdw wytgczajgcych. Pierwszy o oznaczeniu MWK-11
przystosowany jest do sterowania obwoddéw wytgczajacych niezaleznie dla trzech faz (uktady
pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze pracowa¢ w jednym
z obwoddéw wytaczajacych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb
podtaczenia modutu wyjs¢ wytaczajacych dla uktadu pofazowego pokazano na rys. 5.24.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania obwodow
wyltgczajacych réwnoczesnie dla trzech faz (uktady trdjfazowe). Posiada dwie grupy wytaczajace,
ktdre mogg by¢ niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten posiada dwa styki z niezaleznymi
wyprowadzeniami w celu podtaczenia np. dwdch obwoddéw wytgczajgcych dla rdéznych napieé
pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk pomocniczy oraz zestyk sygnalizacyjny.
Wszystkie styki w danej grupie sterowane sg jednoczesnie. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb
podtaczenia modutu wyjsé wytgczajacych dla uktadu tréjfazowego pokazano na rys. 5.25.

Uzupetnieniem modutéw wytgczajgcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutfach
wyltgczajgcych przy otwieraniu stykdéw w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytgczajgca). Modut
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moze sterowa¢ maksymalnie czterema modutami wytgczajacymi. Sterowanie odbywa sie wewnatrz
urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztgcz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typow modutdéw wytgczajgcych i modutu sterujgcego pokazano na
rys. 5.26. Zaleca sie wykonanie podtaczen przewodami typu LgY
o przekroju 1.5 mm?,

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11
Wylaczenia pofazowe
Modut wylgczajacy
Nr YK...
01s1
W 0251 —— T
C 03c
<
.?,: 04a1 '_
c_N3 05w1 I - H:\,'
g 06K1
I 07s2
(_S) A A\" 08s2 —€0 ! -
) 09a2 —H—3—
E o (o] o] 10wz T~
= : \ : \ \ T [
i \ ' \ ' ‘) 12s3
= = = ‘ 13s3 —¢—«>Z| -
2 Q e s —p——
15w3 o~
- - — 7
o M o 2 o B 4 oL

Rys. 5.24. Modut przekaznikéw wytaczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen pofazowych.

OBWODY ZEWNETRZNE MWT-11

Wytgczenia tréjfazowe

Modut wylaczajacy

Nr
Otwif== 1
02w1 '
|03w2|

04wz,
05s1
06s1

YW,
-@ﬁ
—qu;,—|
I

i
't§9_|
A
:;E

S~

09w1

10w1

WEJSCIA WYLACZAJACE

Twz— 7

12wz
1301
14s1
15s2
16s2

Rys. 5.25. Modut przekaznikéw wytgczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytaczen tréjfazowych.
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MSW-11 [MWIK-11 MSW-11 |MWT-11
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Rys. 5.26. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytaczen pofazowych MKW-11
i trojfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1. Konfiguracja modutu wyjsé wytgczajacych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajgcych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Réznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskéw przypisanych dla
wyj$¢ wytgczajacych.

5.8. Moduty hybrydowe sterujgce cewkami wytgcznikéw.

Hybrydowe moduty wyfaczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad pétprzewodnikowy oraz
przekaznik elektromechaniczny, umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy.

Modut wystepuje w konfiguracji z czterema niezaleznymi wyjsciami spolaryzowanymi tzn.
przewodzenie nastepuje tylko w jednym kierunku. Modut hybrydowy posiada oznaczenie MEW-11 i
w odréznieniu od modutéw kontaktronowych nie wymaga modutu sterujgcego MSW-11. Modut
hybrydowy przystosowany jest do sterowania obwoddw wytaczajgcych niezaleznie dla trzech faz
(uktady pofazowe) oraz do sterowania obwoddéw wytgczajgcych réwnoczesnie dla trzech faz (uktady
tréjfazowe). Wyprowadzenie zaciskow oraz sposéb podfgczenia modutu hybrydowego wyjsc
wytgczajacych pokazano dla uktadéw wytaczen pofazowych na rys. 5.27, oraz dla uktadéw wytaczen
tréjfazowych na rys. 5.28.

Rzeczywisty wyglad modutéw hybrydowych pokazano na rys. 5.29. Zaleca sie wykonanie
podtayczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?2.

Dodatkowo modut hybrydowy MEW-11 moze stuzyé, jako modut sterujacy do modutu MWK-
11 lub MWT-11. W takim zestawie modutéw nie jest wymagany modut MSW-11. Przykfad takiego
zestawu zostat zaprezentowany na rys. 5.30.
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WY JSCIA STERUJACE HYBRYDOWE

OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11
Wytaczenia pofazowe
Modut wytaczajacy
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Rys. 5.27. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen pofazowych.
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Rys. 5.28. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.
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Rys. 5.29. Widok dostepnej dla uzytkownika strony hybrydowych modutéw wytgczen MEW-11.

Rys. 5.30. Zastosowanie MEW-11 jako modutu sterujgcego dla modutu wytgczen pofazowych MWK-
11 i tréjfazowych MWT-11.

5.8.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajgcych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajgcych wykonywana jest identycznie jak procedura opisana w
rozdz. 5.3.1. Rdznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych dla wyjsé
wyltgczajacych.

5.9. Modut komunikacyjny.

Terminale TZX-11 wyposazane sg w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na
jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media transmisyjne
(warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tacze Ethernet.

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru sa:

e protokdt zgodny z norma IEC 60870-5-103,

e protokdt zgodny z norma IEC 61850,
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e protokdt firmowy ZP-6.
Oprocz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatéw transmisji danych moze by¢
wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokét NMEA).
W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwos¢ komunikacji zdalnej przez modem
GSM.
Ze wzgledu na duzg ilo$¢ dostepnych wers;ji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte s3 w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGO.

6.1. Informacje ogolne.

Kazdy terminal zabezpieczeniowy z rodziny TZX-11 wyposazony jest w ekran LCD z funkcjg
panelu dotykowego. Oprogramowanie wyswietlacza utatwia eksploatacje urzadzenia, umozliwiajac
uzytkownikowi jego rekonfiguracje oraz biezgcy podglad informacji generowanych przez menadzera
logiki.

Ekran gtdwny wyswietlacza sktada sie z nastepujgcych elementdw (rys. 6.1):

e paska przyciskow funkcyjnych — pozwalajgcego na otwarcie okna ,,Opcje” oraz
sterowanie tgcznikami (o ile zdefiniowano taczniki sterowalne w konfiguracji
wyswietlacza),

e paska statusu — wyswietlajgcego biezacy czas urzadzenia, status urzadzenia oraz tryb
sterowania (w przypadku zdefiniowania facznikéw sterowalnych),

e paska nazwy — przeznaczonego do umieszczenia opisu identyfikujgcego obiekt, na
ktorym pracuje zabezpieczenie,

e obszaru graficznego — przeznaczonego do prezentacji schematu synoptycznego pola,
wyswietlania pomiaréw, elementéw graficznych oraz opisdw, stanowigcego
przestrzen w petni konfigurowalng przez uzytkownika przy pomocy oprogramowania
ZPrAE Explorer.

Pasek nazwy

Egzemplarz testowy

B e S

3 L/R
IL1 0.0A i i
IL2 0.0A TIX-11
IL3 0.0A $ :
UL1 0.00kV H
UL2 0.00kV i
UL3 0.00kV i I
3o 0.0A
3Uo 0.00 kV H
Hue!

Bank nastaw 1 ] \.
) —E
— 3k

Obszar graficzny

Pasek przyciskéw funkcyjnych

Pasek statusu

Rys. 6.1. Elementy gtdwnego ekranu.

6.2. Pasek przyciskow funkcyjnych.
Przyciski zlokalizowane na pasku w prawej czesci ekranu pozwalajg na nastepujace czynnosci:

e LR przetgczanie trybu sterowania tgcznikami zdalny / lokalny
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e N wybdrtacznika sterowalnego

° I wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,zatacz”

e O wystanie impulsu sterujgcego wybranym tgcznikiem na ,wytgcz”

otwarcie oknach ,Opcje”

6.3. Funkcja sterowania tacznikami.

Przyciski funkcyjne do sterowania tgcznikami pojawiajg sie automatycznie, a ich obecnos¢

zalezna jest od faktu konfiguracji przynajmniej jednego tacznika (elementu graficznego) jako
,elementu sterowalnego” na karcie ,Grafika wyswietlacza”
w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
Przycisniecie przycisku ,L/R” umozliwia zmiane trybu sterowania tgcznikami ze zdalnego na lokalny
(sterowanie z wyswietlacza). Dostep do funkcji sterowania tgcznikami zabezpieczony jest
szesciocyfrowym kodem PIN (rys. 6.2). Jezeli podczas konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem
ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego wartos¢ na ,,000000”, wéwczas funkcja sterowania tagcznikami bedzie dostepna bez koniecznosci
wprowadzania kodu.

IPraE TIX-N Egzemplarz testowy

IL1 0.0A
IL2 0.0A
IL3 0.0A

UL1 0.00 kv
UL2 0.00kV
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A
3Uo 0.00kV

Bank nastaw 1

2018-03-2910:19 g5y zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Rys. 6.2. Sterowanie facznikami — zabezpieczenie kodem PIN.
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ZPraE TZIX-1 Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy ‘

IL1 0.0A

IL2 0.0A TZX-1 1=
IL3 0.0A \ \

ULt 0.00kVY
UL2 0.00 kv

UL3 0.00 kV l
3lo 0.0A a

3Uo 0.00kV

Bank nastaw 1 \.
=

2018-03-2910:19 gyapy zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.3. Tryb sterowania lokalny.

Zmiane tryby sterowania ze zdalnego na lokalny potwierdza informacja na pasku statusu
widoczna z prawej strony. Wokét wybranego do sterowania tgcznika miga czerwona ramka (rys. 6.3).
Dodatkowo uaktywniajg sie przyciski stuzgce do wysytania sterowania na ,,zatacz” (przycisk zielony z
symbolem ,/1”), badz ,, wytacz” (przycisk czerwony z symbolem ,0”), oraz przycisk z symbolem strzatki,
ktorego przycisniecie skutkuje zmiang wyboru facznika do sterowania (rys. 6.4).

ZPrEE TZX-11 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy

IL1T 0.0A

12 0.0A TZX-1 ]

IL3 0.0A

UL1 0.00 kv
UL2 0.00kVY
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A
3Uo 0.00kV

1
A
BE s

/ o’

]

Bank nastaw 1

Y e
)

g

2018-03-2910:19 gy zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.4. Zmiana wyboru tgcznika.

Sterowanie na ,zatacz” lub ,wytacz” wymaga potwierdzenia decyzji uzytkownika w okienku
dialogowym (rys. 6.5), po ktérym zgdana operacja zostanie wykonana.
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6.4.

IPIEE TIX-11 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy
IL1 0.0A . ma = l LR
IL2 0.0A Potwierdzenie sterowania
IL3 0.0A
UL1 0.00 Wykona¢ sterowanie wybranego =
UL2 0.00 tacznika ?
UL3 0.00 B
x
3lo 0.0A '
3Uo 0.00 [ = } [ Nie ] N\

Bank nastaw 1

—
|||-/
0

2018-03-29 10119 g2 zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.5. Potwierdzenie sterowania.

Okno ,,Opcje”.
Przycisniecie przycisku z symbolem kota zebatego powoduje otwarcie okna , Opcje” (rys. 6.6),

ktore zawiera przyciski umozliwiajgce wywotanie pozostatych okien funkcyjnych udostepnionych
uzytkownikowi takich jak:

Nastawy — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw blokédw funkcyjnych
sktadajacych sie na schemat logiki urzadzenia,

Pomiary — prezentujgce pomiary wybranych wartos$ci mierzonych,

Wejscia analogowe — umozliwiajgce obserwacje przebiegu generowanego na podstawie
sprébkowanego sygnatu podanego na wejscia poszczegdlnych toréow analogowych,

Wejscia binarne — umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw dwustanowych podtgczonych do
modutdéw binarnych,

Wyijscia przekaznikowe - umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw sterujgcych zestykami
przekaznikéw modutéw wyjsciowych,

Rejestrator zdarzen — zawierajgce tabele dziennika 100 ostatnich zdarzen,

Sterowanie — pozwalajgce na zmiane stanu uzytych na schemacie logicznym wejs¢
wirtualnych,

Parametry komunikacyjne — umozliwiajgce zmiane parametréw interfejsow
komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych dostepnych na ptytach czotowych
koncentratora i modutu logiki,

Opcje serwisowe — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw serwisowych
modutu wyswietlacza.
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Rejestrator zdarzen

Pomiary Sterowanie

Wejscia analogowe Parametry komunikacyjne

Wejscia binarne Opcje serwisowe

Wyjscia przekaznikowe Zamknij

Rys. 6.6. Widok okna ,, Opcje”.
6.4.1. Okno , Nastawy”.

Okno nastaw podzielone jest na dwie czesci (rys. 6.7). Z prawej strony zlokalizowana
jest rozwijana lista pogrupowanych parametrow blokéw funkcyjnych uzytych na schemacie
logiki. Z lewej strony widoczny jest obszar, w ktérym wyswietlany jest podglad parametru po
jego wybraniu z rozwijanej listy (rys. 6.8).

Banki nastaw
Bl. harmonicznch HR
Funkcja admitancyjna
2 Funkcje nadnapieciowe
Funkcje naclpradowe
Funkcje podnapieciowe

- Funkcje ziemnozwarciowe

- Kontrola obwodéw
Przekazniki
Rejestrator zaktécen

Rejestrator zaktécen - sygnaty

Rys. 6.7. Widok okna , Nastawy”.
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Nastawy
- Podglad parametru ——— £ Wejscia dwustanowe -~
Nazwa: & [£5 Wejscia napigciowe
WTORNA 2 300
Opis: £ 3Uo
Napiecie nominalne strony wtérn EBuLt
Wartosé: B4/ TORNA
100V  PIERWOTNA
 Odwrécenie fazy =
EuL2
EuLs
Modyfiku... E3 Wejscia pradows v

Rys. 6.8. Podglad wybranego parametru.

Przycisniecie przycisku ,,Modyfikuj...” widocznego w obszarze podgladu parametru (rys. 6.8)

powoduje otwarcie edytora, ktéry umozliwia jego edycje. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia
oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu
wyswietlacza ustawiono jego wartos$¢ na rézng od ,000000”, woéwczas aby uzyskaé dostep do
modyfikacji parametru konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.
Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas pracy z oknem ,Nastawy” i nie bedzie
koniecznosci wprowadzania go w przypadku modyfikacji innego parametru. Niezbedne bedzie
natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji, gdy uzytkownik zamknie okno ,Nastawy” i
ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona
z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku tytutu okna , Nastawy” zlokalizowana z
prawej strony (rys. 6.8).

W zaleznosci od typu edytowanego parametru (uzywane sg nastepujgce typy: catkowity,
zmiennoprzecinkowy, wyliczeniowy, tekstowy, sygnatowy) uruchamiany jest odpowiedni edytor.

6.4.1.1.  Edycja parametru typu catkowitego

W gornej czesci okna edytora typu catkowitego (rys. 6.9) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, bgdz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.
Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym warto$¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, bagdZz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (wartos¢ minimalna i
maksymalna) oraz krok okreslone s3 przez producenta

w katalogu funkcji.
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Nastawy PIN
~ Podglad par{ Modyfikacja parametru P
Nazwa: t_delay - Maksymalny czas nad. facza
t_delay Jednostka: ms
Opis:
Maksymal +
Wartosc¢:

150 ms E1 50

< ’
—
WSl

aty w

>
=
amknij

Rys. 6.9. Edytor parametru typu catkowitego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
L, Wyslij” w gtéwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.2.  Edycja parametru typu zmiennoprzecinkowego

W gérnej czesci okna edytora typu zmiennoprzecinkowego (rys. 6.10) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostky (o ile zostata zdefiniowana). W
pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym warto$¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badZz dekrementacje parametru w przypadku

koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (wartos¢ minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone s3 przez producenta
w katalogu funkcji.
Nastawy i
— Podglad par[ Modyfikacja parametru a
Nazwa: U1_dbl - wart. skl. zgod. nap. deblok.
U1 _dbl Jednostka: Un
Opis:
wart. skl. ‘ i ‘
Wartosc:
0.550 Un < ’ E_550 >
K Y|
— [
Wysl amknij

Rys. 6.10. Edytor parametru typu zmiennoprzecinkowego.
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Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
»Wyslij” w gtdwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.3.  Edycja parametru typu wyliczeniowego

W gérnej czesci okna edytora typu wyliczeniowego (rys. 6.11) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz nazwa typu wyliczeniowego.
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do zmiany warto$ci modyfikowanego parametru
oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Nastawy v
= Modyfikacja parametru

Podglad pat| y |a p: 3
Nazwa: LED_KOL - Kolor diody LED

LED KOL| Kolor LED
Opis:

i +

Kolor diod aly
Wartos¢:

zolty zolty =

— —
Wysl amknij

4

Rys. 6.11. Edytor parametru typu wyliczeniowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos$¢ parametru zostanie wystana do urzgdzenia po kliknieciu przycisku
L, Wyslij” w gtdwnym oknie ,, Nastawy”.

6.4.1.4. Edycja parametru typu tekstowego

W gobrnej czesci okna edytora typu tekstowego (rys. 6.12) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduje sie pole tekstowe
wraz z klawiaturg (QWERTY) pozwalajaca na jego edycje.
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Nastawy

- Podglad parametru———— [[af5AD25 A
Opis - Opis tekstowy

Gotowosé wylacznikal

il

Rys. 6.12. Edytor parametru typu tekstowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane zielonym przyciskiem ,v”.
Czerwony przycisk ,x” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji.
Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gtéwnym
oknie ,Nastawy”.

6.4.1.5.  Edycja parametru typu sygnatowego

W gdérnej czesci okna edytora typu sygnatowego (rys. 6.13) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduja sie przyciski do
wyboru sygnatu sterujgcego modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”,
,-" oraz pole wyswietlajgce aktualnie przypisany do parametru sygnat. Ze wzgledu na mozliwos$é
wystgpienia duzej ilosci sygnatow sterujacych, przewidziano opcje ich przyspieszonego przegladania,
ktdra uaktywnia sie po przytrzymaniu przez kilka sekund przycisku ,,+” lub ,,-”.

Nastawy ~
~ Podglad par{ Modyfikacja parametru :

Nazwa: SYGNAL - Sygnal sterujacy

SYGNAL
Opis:

Sygnat ste ‘ * ‘
Wartose:

#4007. Bl ’ #4007. Blokada wirtualna zab.

o Ft
Wysl amknij

Rys. 6.13. Edytor parametru typu sygnatowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem , Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
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w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
L, Wyslij” w gtdbwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.6.  Edycja parametru wykorzystujgcego banki nastaw

Parametry typu catkowitego, zmiennoprzecinkowego oraz wyliczeniowego posiadajg
mozliwos¢ umieszczenia ich warto$ci w pieciu niezaleznych bankach nastaw. Dla kazdego banku
warto$¢ parametru moze przyjmowac inng wartos¢, wobec czego edytory takich parametréw
posiadajg dodatkowo selektor umozliwiajacy przetaczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi bankami
(rys. 6.14).

bl
<z

Modyfikacja parametru

 Frokle ey Ur - Napiecie rozruchowe Fs
Nazwa: Jednostka: Un
Ur Bank 1 [ Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 [ Bank 5 M
Opis: B
Napiecie 1| +
Wartosé:

Bank 1: 0.
Bank 2: 1.
Bank 3: 0.
Bank 4: 0.

v

< ’ >
Bank 5: 0. ‘ ‘
— =
Wysl amknij

f.850

K

Rys. 6.14. Edytor parametru wykorzystujgcego banki nastaw.

6.5. Okno ,,Pomiary”.

Okno ,,Pomiary” pozwala na zbiorczy, aktualny podglad wartosci mierzonych przez bloki
pomiarowe wykorzystane na schemacie logicznym. Ekran okna (rys. 6.15) podzielony jest na trzy
czesci.

Pomiary
r Poprzedni Typ wartosci pomiaréw: Nastepny
- —‘ ﬁ Znamionowe ( + —‘
Nazwa Wartosé \ Jednostka | -~
L1 2000 In
L2 1.999 In E
L3 2000 In
3o 5.999 In
Ui 1.000 Un
ULz 1.000 Un
uUL3 1.000 Un
3o 3.000 Un h
 Poprzednia Grupa pomiarow: Nastepna
- —‘ ﬁ Podstawowa ( +

Rys. 6.15. Okno ,, Pomiary”.
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4

Czes¢ pierwsza (zlokalizowana w gérnym obszarze okna) przy pomocy przyciskéow ,+” i ,-”
pozwala uzytkownikowi na wybranie typu wartosci wyswietlanych pomiarédw. Dostepne s3
nastepujace typy wartosci:

e znamionowe,
e pierwotne,
e wtdrne.

Czesc drugg (zlokalizowana w srodkowym obszarze okna) stanowi tabela, w ktérej na biezgco
odswiezane sg wartosci wybranej grupy pomiaréw. Uzupetnienie stanowig kolumny tabeli
zawierajgce nazwy i jednostki opisujgce mierzone wartosci.

Czesc¢ trzecia (zlokalizowana ponizej tabeli) za posrednictwem ,,+” i ,-” umozliwia zmiane
wyboru grupy wyswietlanych pomiaréw.

6.6. Okno ,Wejscia analogowe”.

Okno ,Wejscia analogowe” (rys. 6.16) umozliwia obserwacje przebiegéw sygnatow
generowanych na podstawie sprobkowanych pragdéw i napie¢ podtagczonych do wejs¢ analogowych
terminala zabezpieczeniowego TZX-11. O$ rzednych wyskalowana jest w wartos$ciach prébek. Z
prawej strony znajdujg sie dwa panele pozwalajgce za pomocg przyciskéw ,+” i ,-” na wybor
podgladu zgdanego przez uzytkownika toru analogowego.

Podglad wejs¢ analogowych

r Podglad sygnalu: r Wybor modutu:
32121
+
21414
AU1
10707
=
5 0 —
5
r Wybor kanalu:
-10707 e
+
-21414

32121 AU1.1

Rys. 6.16. Okno ,, Wejscia analogowe”.

6.7. Okno ,,Wejscia binarne”.

Okno , Wejscia binarne” (rys. 6.17) umozliwia podglad standw sygnatéw binarnych
podtaczonych do wejsé dwustanowych terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie
kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych wej$é, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga -
sygnalizuje graficznie w postaci okragtych kontrolek stany wejsé. Kolor zielony kontrolki oznacza
pobudzenie danego wejscia binarnego, kolor szary brak pobudzenia.

46



TZP-N

Wejscia binarne

Opis ‘ Stan
AD4.1-010N

F' S

AD4.2 - 01 0FF

AD4.3- 020N

AD4 .4 - 02 OFF

AD4.5- 02 ON

AD4 6 - 03 OFF

AD4T - U1 ON

AD4 8- U1 OFF

4

Rys. 6.17. Okno ,, Wejscia binarne”.

6.8. Okno ,,Wyjscia przekaznikowe”.

Okno ,, Wyjscia przekaznikowe” (rys. 6.18) umozliwia podglad stanéw sygnatéw sterujgcych
wyjsciami przekaznikowymi terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie kolumny.
Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych sygnatdw, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga - sygnalizuje
graficznie w postaci okragtych kontrolek stany sygnatéw sterujgcych. Kolor zétty kontrolki oznacza
stan wysoki sygnatu sterujgcego przekaznikiem wyjsciowym, kolor szary stan niski. Uwaga ! nalezy
wzig¢ pod uwage, ze w zaleznosci od wersji wykonania modutéw wyjsciowych, wyjscia
przekaznikowe wystepujg w dwdch konfiguracjach stykéw NC oraz NO, co nalezy wzigé pod uwage
podczas analizy sygnatéw sterujgcych przekaznikami zebranych w tabeli. W przypadku konfiguracji
NC zestykdéw przekaznika, stan sygnatu sterujgcego nie bedzie tozsamy z zamknietym stanem zestyku
przekaznika.

Wyjscia przekaznikowe

Opis ‘Stan |A

YZ1.1 - Awarial uszkodzenie zabezpisczenia

¥Z1.2 - Pobudzenie zab. 59-1

¥Z1.3 - Pobudzenie zab. 59-2

YZ1.4 - Pobudzenie zab. 27-1

YZ1.5 - Awarial uszkodzenie zabezpisczenia
YZ1.6 - Pobudzenie zab, 27-2

YZ1.7 - Pobudzenie zab. B7N-1

YZ1.8 - Pobudzenie zab. 67N-2

V1O Aamrial nerlindTania TahaTRincTania

Rys. 6.18. Okno , Wyjscia przekaznikowe”.
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6.9. Okno ,,Rejestrator zdarzen”.

Okno ,Rejestrator zdarzen” (rys. 6.19) umozliwia podglad 100 archiwalnych zdarzen
(pobieranych automatycznie po otwarciu okna) wyswietlanych w formie tabeli. Tabela sktada sie z
trzech kolumn opisujacych kazde ze zdarzen datg, czasem oraz opisem. Dodatkowo przy zaznaczonej
opcji ,pobieraj nowe zdarzenia” znajdujacej sie w dolnej czesci okna, uzytkownik ma mozliwosc
obserwowania na biezgco nowo wygenerowanych przez logike urzadzenia zdarzen. Odznaczenie
wyzej wymienionej opcji utatwia przegladanie zdarzen archiwalnych. Dostepny jest takze, przycisk
,»Wyczys¢” stuzgcy do usuniecia z tabeli pobranych z modutu logiki zdarzen.

Rejestrator zdarzen

Data Czas Zdarzenie

2019.02.21 11.45.50"690 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02.21 11.45.50"640 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek
2019.02.21 11.40.58"076 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02.21 11.40.58"026 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek
2019.02.21 10.56.07"983 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02 21 1056.07"933 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek
2019.02.21 10.30.40"943 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02 21 10.3040"893 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odigcznik O3 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odlacznik O2 zamkniety {wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odgcznik O1 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"452 Tryb testowania - poczatek

2019.02.21 09.49.56"717 Uszkodzenie modutu AD4 - koniec

2019.02.21 09.48.17"285 Uszkodzenie modulu AD2 - koniec

2019.02.21 09.47.59"872 Uszkodzenie moduty AD2 - poczatek

2019.02.21 09.46.37"401 Uszkodzenie modutu AD1 - poczatek

2019.02.21 09.15.46"422 Zadziatanie zabsezpieczenia 58N stopien 1 - poczatek

»

v

Rys. 6.19. Okno , Rejestrator zdarzen”.

6.10. Okno ,Sterowanie”.

Okno ,Sterowanie” (rys. 6.20) zawiera tabele wejs¢ wirtualnych, umozliwiajgcych
wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych generowanych przez
odpowiadajgce im wejscia wirtualne. Stany wejs¢ mozna zmieniac korzystajgc z funkcji sterowania
dostepnego w kolumnach opisanych jako ,Zatgcz”, , Wytqcz”.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,/” oraz ,,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,,1”). Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz
pozniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng
od ,,000000”, woéwczas aby uzyskaé¢ dostep do sterowania wybranym wejsciem wirtualnym
konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas
pracy z oknem ,Sterowanie” i nie bedzie koniecznosci wprowadzania go w przypadku kolejnych
sterowan. Niezbedne bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji gdy uzytkownik
zamknie okno ,Sterowanie” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego
poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona
z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku tytutu okna , Sterowanie” zlokalizowana
z prawej strony (rys. 6.20).
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Sterowanie
Ogolne Blokadyl SterowanielTestyl Banki nastawl

Opis \ Stan | Zaltacz \ Wtacz

Blokada urzadzenia @ g g
Blokada funkeji 59 i\_-J:w g g
Blokada funkeji 27 - g g
Blokada funkcji 67M-1 @ g g
Blokada funkeii 67N-2 @ g g E

Rys. 6.20. Okno , Sterowanie” (z opcjg grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajgcy
uporzadkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach, co znacznie upraszcza pdzniejsze postugiwanie sie
nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych wigcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,,grupa”. Wéwczas
pod paskiem tytutu okna pojawiajg sie zaktadki z nazwami grup, umozliwiajgce przetgczanie sie
pomiedzy nimi.

Aby wytagczyé grupowanie nalezy wykasowaé warto$¢ wyzej wymienionego parametru, dla co
najmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego (rys. 6.21).

Sterowanie

Opis ‘ Stan ‘ Zalacz ‘ Wiylacz -~

Hesoriane -
- o

Blokada funkcii G7N-1 (=] HHE

Pob.rej zak

Blokada urzadzenia

Rys. 6.21. Okno , Sterowanie” (bez opcji grupowania).

6.11. Okno ,Parametry komunikacyjne”.

Okno ,,Parametry komunikacyjne” (rys. 6.22) umozliwia podglad oraz w razie koniecznosci
zmiane parametréw interfejsow komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych
dostepnych na ptytach czotowych koncentratora i modutu logiki.

Dla porzgdku parametry dotyczgce koncentratora i modutu logiki umieszczono na osobnych kartach,
przetaczanych zaktadkami zlokalizowanymi pod paskiem tytutu okna.
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W zaleznosci od wersji koncentratora wyswietlana jest odpowiednia grafika pomocna
w zlokalizowaniu ztgcz na jego ptycie czotowej i skojarzenia ich z nastawami.

Parametry komunikacyjne
Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

Q
MGB-9F.1

Predkosé Adres Opédznienie
IEC61850

frisa00 [0 [0

Predkosé Adres Opéznienie

frisao0 [T [0

Ustawienia kanalu nr 2 (Z42): w Ustawienia kanalu nr 3 (Z43): w

201

[

©
@

Wy slij Zamknij g

ey
<
NE

©

2
N

g
]

©

Rys. 6.22. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora).

W przypadku, gdy terminal zabezpieczeniowy wyposazony jest w koncentrator MGB-9 w
wersji F.1 z funkcja umozliwiajgca tgcznosé w protokole komunikacyjnym IEC61850 dostepna jest
dodatkowa karta ,,Modut MGB cd.” (rys. 6.23). Poza parametrami komunikacyjnymi zakfadka
pozwala na wprowadzenie nazwy, ktdra bedzie widoczna podczas wyszukiwania urzadzen w
oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania potaczenia przez jeden z portéw
komunikacyjnych oznaczonych symbolami 7291, Z92 lub Z93. Dodatkowo konfigurowaé mozna
»IEDname” (nazwe urzadzenia w protokole IEC61850), adresy sieciowe serweréw czasu NTP oraz
strefe czasowga. Dostepny jest takie podglad numeru seryjnego modutu koncentratora
komunikacyjnego.

Parametry komunikacyjne

Modul MGB | Modul MGB cd. | Modut MLB |

rNazwa: ——— - IEDname: ———— ~ Numer MGBE: —
| MGB-9F 1 TZX ﬁ I[EDTZX ﬁ 24
- kacze TCP/IP (291, 292, Z93): —— [~ kacze TCP/IP (Z48):

Adres IP:  [192 [168 [034 [110 Adres IP:  [192 [168 [011 [110
vaska: 555 oo e 000 | | aska [ e oo o

Brama: @Wlﬁlﬁ
 wtP1 [192 [165 Joor [254

- Serwer czasu:
Strefa: Z:UTC+1h LUTG+2h (PL) [w|  NTP2: [192 [168 [001 [254

Rys. 6.23. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora cd).

Na ostatniej karcie ,Modut MLB” (rys. 6.24) znajdujg sie parametry TCP/IP zwigzane
z konfiguracjg ethernetowego interfejsu komunikacyjnego modutu logiki MLB. Poza parametrami
komunikacyjnymi zaktadka pozwala na edycje nazwy, ktéra bedzie widoczna podczas wyszukiwania
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urzadzen w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania pofaczenia przez serwisowy
port komunikacyjny oznaczony symbolem Z133.
Dodatkowo dostepny jest podglad numeru seryjnego terminala zabezpieczeniowego TZX-11.

Parametry komunikacyjne
Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

- Nazwa urzadzenia:

TZX-11 TEST

- Ustawienia TCP/IP (Z133):

Adres IP: I@Iﬁlﬁlﬁ
Maska: lﬁlﬁlﬂlﬁ
Brama: lﬁlﬁlﬁlﬁ

Rys. 6.24. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry modutu logiki MLB).

Nowe wartosci parametréw zostang wystane do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij”
zlokalizowanego w dolnej czesci okna ,Parametry komunikacyjne”. lezeli podczas konfiguracji
urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem
menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng od ,,000000”, wéwczas aby uzyé przycisku
,Wyslij” konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

6.12. Okno ,Opcje serwisowe”.

Okno ,Opcje serwisowe” pozawala na zmiane nastaw serwisowych zwigzanych
z modutem wyswietlacza. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer,
badz pbiniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na
réozng od ,,000000”, wowczas dostep do okna ,,Opcje serwisowe” zabezpieczony jest kodem PIN.

Na karcie ,TSW — gen.” (rys. 6.25) uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany nazwy obiektu
wyswietlajgcej sie na pasku nazwy ekranu gtéwnego, zmiany kodu PIN oraz zmiany parametréw
podswietlania wyswietlacza.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - fun. | Informacje

 Nazwa obiektu: Pin: —
Egzemplarz testowy M1 111

r Ustawienia podswietlenia:
Poziom podswietlenia: 100 %

10% - Q 100%
Wygaszanie po czasie: 200 s

Os - G 20s
Poziom wygaszenia: 50 %

10% S ﬂ B 100%

Rys. 6.25. Okno , Opcje serwisowe” - generalne.
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Na karcie ,TSW — dod.” (rys. 6.26) istnieje mozliwos¢ ustawienia funkcji powrotu ekranu
wyswietlacza do ekranu gtéwnego po czasie braku aktywnosci. Czas konfigurowalny jest w zakresie
od 0 do 20 min. Ustawienie wartosci 0 min oznacza deaktywacje funkgji.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacie |

~ Ustawienia pozostale:
Powrot do gléwnego ekranu po czasie braku aktywnosci: 9.0 min

Omin .~ . . . . . .. ., ., 20min

1

Rys. 6.26. Okno ,, Opcje serwisowe” — dodatkowe.

W celu utatwienia obstugi terminala zabezpieczeniowego TZX-11 na karcie ,, TSW — fun.” (rys.
6.27) skonfigurowaé mozna przypisania funkcyjnych przyciskdw sprzetowych dostepnych na ptycie
czotowej modutu wyswietlacza, pozwalajgce na szybsze otwarcie ekrandéw, dostepnych z poziomu
okna ,Opcje”. Przyciski stanowig forme skrétow i dziatajg z poziomu ekranu gtéwnego.

Opcje serwisowe

TSW - gen. | TSW - fun. | Informacije |

- Ustawienia przyciskow funkcyjnych: ——

I\Nejécia analogowe
I\Nyis’cia przekaznikowe
|Parametry komunikacyjne
|Rejestrat0r2darzer’1

Rys. 6.27. Okno ,, Opcje serwisowe” — przyciski funkcyjne.

Na karcie ,,Informacje” (rys. 6.28) odczyta¢ mozna numer seryjny, wersje oprogramowania
urzadzenia, czas pracy (liczony od momentu ostatniego zaniku zasilania) oraz kod zamoéwieniowy.
Blizsze informacje na temat kodu zaméwieniowego mozna uzyska¢ w osobnym w dokumencie:
,Karta kodéw TZX-11".
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Rys. 6.28. Okno , Opcje serwisowe” — informacje.
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7. FUNKCJE URZADZENIA TZP-11

7.1. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleinego i zaleinego (59) z opcja
kierunkowo pradowa (67).

7.1.1. Zastosowanie.

Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego (59) z opcja kierunkowo pradowa (67) ma za
zadanie chroni¢ przed przepieciami trwatymi i dorywczymi urzgdzenia oraz aparature pierwotng
zainstalowang wdanym weiZle, w ktérym takie przepiecie moze wystgpi¢, spowodowane
charakterem pojemnosciowym linii lub jej wytgczaniem na przeciwlegtym koncu. TZP-11 ma za
zadanie zidentyfikowaé, ktora z linii jest przyczyna tych przepiec i wytaczy¢ ja z odpowiednim czasem
zwtoki. Urzadzenia i aparaty zainstalowane w sieci charakteryzuje pewna okreslona wytrzymatos$é na
przepiecia dorywcze i trwate, ktéra zwykle okreslana jest przy uzyciu charakterystyki czasowo-
zaleznej. Grupa robocza CIGRE przedstawita w swym opracowaniu “Temporary Overvoltages
Withstand Characteristics of Extra High Voltage Equipment - by WG33-10” CIGRE, ELEKTRA,
179,1998 wykreslne zaleznosci czasowe dopuszczalnego wspotczynnika przepie¢ dorywczych i
trwatych dla poszczegdlnych aparatow i urzadzen.

20— kp
18—
T Ogranicznik ZnO
dla 1,27 Ur
1,6 ~ Przektadnik napigciowy
Ogranicznik ZnO
1,4—
1,2—
t
1!0 IIIHl I IIIHIIl | | IIIIIII | IIIIIII| | | IIIIII|
0,005 0,01 0,1 1,0 10 100 [min]
IIIHI T IIIHIII | IIIHII T IIIIIIII I T TTTTTI
03 06 1,2 30 60 12 30 60 300 600 6000 [S]

Rys. 7.1. Charakterystyki dorywczej wytrzymatosci napieciowej (odniesione do trwatosci dla
dopuszczalnych trwatych warunkéw napieciowych) wybranych urzadzen elektroenergetycznych wysokich
napie¢ oraz tlenkowych ochronnikéw napieé dla przepie¢ o czestotliwosci sieciowej (wedtug danych
CIGRE — WG33.10).
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Wspotczynnik przepiec kp na rzednej wykresu okreslany jest, jako:

_Upmax \/§

K
p Um \/E

Upmax  — SzCzytowa wartosé przepiecia,
Um — najwyzsze napiecie robocze urzadzen zainstalowanych w rozpatrywanym wezle.

W warunkach Krajowej Sieci Przesytowej, jako najwyzsze napiecie robocze sieci 400 kV
okresla sie napiecie Un =420 kV. Zatem w przypadku sieci o Un = 400 kV, najwyzsze napiecie robocze
Um =1,05 Un.

Do zidentyfikowania faktu wystepowania przepiec¢ powinno byé zastosowane zabezpieczenie
nadnapieciowe o charakterystyce czasowo-zaleznej, skorelowanej z charakterystykg wytrzymatosci
transformatora na przepiecia dorywcze. Jednym z rozwigzan jest zastosowanie dwu-, trzy- lub nawet
czterostopniowego zabezpieczenia nadnapieciowego ze zwioky czasows, jest to jednak bardzo
niedoskonata aproksymacja charakterystyki. Prowadzi to do nieselektywnego dziatania
zabezpieczenia. Natomiast w celu pewnego zidentyfikowania linii otwartej, bedacej zrédtem
powstania przepieé, powinno by¢ zastosowane zabezpieczenie kierunkowo-mocowe. Kat mocy
pobieranej przez linie otwartg na przeciwlegtym koricu ma charakter pojemnosciowy, a konkretna
jego wartosc¢ jest gtdwnie zalezna od pojemnosci zastepczych linii i strat w linii. Poniewaz automatyka
TZP dziata w warunkach ruchowych pracy sieci (nie w warunkach zwarciowych), czyli wtedy gdy
wartos¢ napiecia jest bliska wartosci znamionowej, to zamiast przekaznika kierunkowo-mocowego z
powodzeniem mozna stosowac przekaznik kierunkowo-pradowy.

Aby zapewni¢ ochrone urzadzen i aparatéw zainstalowanych w danym wezle przed
przepieciami, nastawienia przekaznika nadnapieciowego o charakterystyce czasowo-zaleznej musza,
z odpowiednim wspédtczynnikiem bezpieczedstwa, by¢é odstrojone od charakterystyki
dopuszczalnych przepie¢ urzadzenia najbardziej podatnego na te przepiecia. Tym urzadzeniem jest
transformator. Na ponizszym rysunku przedstawiono wzorcowg charakterystyke dziatania
zabezpieczenia skorelowang z charakterystykg wytrzymatosci transformatora. Poniewaz
charakterystyki czasowo-zalezne przekaznikdw przedstawia sie zwykle jako funkcje t = f(u), stad
zaproponowang charakterystyke wzorcowgq przedstawiono w takim wiasnie ukfadzie. Dodatkowo w
odniesieniu do osi odcietych zastosowano zmiane skali z Up/Um na Up/Un. Dla poréwnanie na rysunku
pokazano takze typowe charakterystyki dwu-, trzy- i czterostopniowe.
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[s]  [min]
6000 4 1005 ¢

600 = 10—
300 3 3 Charakterystyki:
B = trzystopniowa
60 = 1.0
30 7 .
B} T Charakterystyka czasowo-zalezna
12 4 ] (Wzorcowa)
60— 01—
3,0 3 .
: : a Transformator
<
1,2 A -1 3
°
06— 001 &
= 3 Asymptota
03 90005 7 Up/Un
' | ' [ ' \ I ' |
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Rys. 7.2. Charakterystyki wzorcowe przekaznika nadnapieciowego uktadu APP przedstawione jako
funkcje t = f(u).

Charakterystyka  dopuszczalnych  przepie¢ transformatora stanowi ograniczenie
charakterystyki przekaznika nadnapieciowego od goéry. Celem unikniecia wytgczen zbednych,
nastawienia tego przekaznika muszg by¢ odstrojone od dopuszczalnych warunkéw ruchowych. Tak
wiec asymptote pionowg charakterystyki czasowo - napieciowej (ograniczenie dolne napiecia)
powinno stanowi¢ dopuszczalne napiecie ruchowe, ktére dla sieci 400 kV wynosi 420 kV (1,05 U,)
pomnozone o wspotczynnik bezpieczenstwa 1,05. Poniewaz zwykle nastawienia przekaznika odnosi
sie do napiecia znamionowego, stad na odcietej przyjeto wartos¢ Up/Un. Z kolei asymptote pozioma
(prostopadta do osi czasu) powinno stanowi¢ odciecie od szybkich standw przejsciowych takich jak
np. przepiecia tgczeniowe idorywcze krétkotrwate. Asymptote tg moze stanowic¢ stata zwioka
czasowa. Dla przekaznika nadnapieciowego uktadu TZP mozna przyjaé tg zwloke jako to = 0,3 s.

7.1.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trdjfazowym. Funkcja wykorzystuje
estymaty sktadowych podstawowych napieé fazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg
kryterium U > U: nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu nastepuje zadziatanie
zabezpieczenia. Czas po uptywie ktérego funkcja zadziata moze by¢ staty lub by¢ zalezny od wartosci
napiecia. Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczes$nie i umozliwia wyprowadzenie
informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktécen).
Zadziatanie funkcji mozna uzalezni¢ od dziatania wszystkich faz jednoczesnie (logika 3F - AND) lub
tylko jednej fazy z trzech(logika 3F - OR). Dodatkowo, po aktywacji dziatania kierunkowego, dziatanie
moze by¢ zalezne od kryterium kierunkowo-prgdowego 67.

7.1.3. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego .

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowej jest staty zgodnie z nastawg t,. Zabezpieczenie TZP-
11 posiada cztery stopnie przekaznika nadnapieciowego niezaleznego o nazwach 59-1, 59-2, 59-3
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oraz 59-4. Dla kazdego bloku oraz stopnia mozna ustawié niezalezne parametry, ktdre przedstawione
sg w tab. 7.1. Kazdy stopien powigzany jest z kryterium kierunkowo-prgdowym o nazwach 67-1, 67-
2,67-3 oraz 67-4.

Tab. 7.1. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej niezaleznej (59).

] Wartosc

Nazwa Opis Zakres nastawczy )
domyslina

. (0,10+2,00) Un
Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,60 Un
t, Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s

co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
W Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR/ AND) OR
Kierunkowos¢ | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

7.1.4. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego zaleznego .

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowej jest zalezny od wartosci napiecia wg wzoru:

ty = 5 T+t

— | -1

U r
Tm — stata wyrazona w sekundach okreslajgca typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 1000 s)
n — wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
U — warto$c¢ skuteczna aktualnie mierzonego napiecia (mierzona w zakresie 0 — 2 Un)
Ur — prég napiecia dziatania - asymptota napiecia Uz (w zakresie 3 - 200% Un)
t; — dodatkowe opdZnienie czasowe - asymptota czasu tz (w zakresie 0,0 — 65 s)

Przyktad charakterystyki dla trzech réznych warto$ci wspétczynnika n (napiecie rozruchowe U=
1,1Un; wspotczynnik Tm = 0,2s; opdzZnienie state t, = 0s) przedstawiono na rys. 7.3.
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U/Un
1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2
10
1 \
\ ~
\ \'--._‘
ﬁh
0,1 [ T — — ) =2
’ \.\
— =
\-
= T~ n=10
= -"'-t-...__...______
0,01
0,001
0,0001

Rys. 7.3. Przyktadowe charakterystyki dla trzech réznych wartosci wspétczynnika n

Zabezpieczenie TZP-11 posiada jeden stopien zabezpieczenia nadnapieciowego zaleznego o
nazwie 59-5. Nastawy bloku przedstawione sg w tab. 7.2. Stopier 59-5 powigzany jest z kryterium
kierunkowo prgdowym o nazwie 67-5.

Tab. 7.2. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej zaleznej (59).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
o (0,10+2,00) Un
N h 27
Ur apiecie rozruchowe 00,001 Un 0,627 Un
n Wyktadnik potegi 0,05+40 16
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
. (0,00+100,00) s
T ta charak ki t
m Stata charakterystyki zadziatania ©0,01s 0,50s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
W Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Kierunkowos¢ | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

7.1.5. Kryterium kierunkowo - pragdowe (67) .

Dziatanie funkcji nadnapieciowych (59) moze by¢ uzaleznione od kryterium kierunkowo-
pradowego. Parametry funkcji kierunkowe] sg zdefiniowane poprzez okreslenia nastepujacych
wartosci:

®  (pchar. — Wartosé charakterystyczna przesuniecia fazowego wokét ktorego definiowany jest
obszar dziatania,
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®  (Prakres— Obszar dziatania wokot kata charakterystycznego,
® Imin— minimalna wartos¢ pradu fazowego,
® Imax— maksymalna wartos¢ pradu fazowego.

Kryterium kierunkowo-pragdowe zostanie spetnione dopiero wéwczas, gdy wartos¢ pradu
znajdzie sie w przedziale Imin Imax Oraz przesuniecie fazowe @ bedzie zawiera¢ sie w zakresie @char.-

Qrakres <@ < Qchar.+@Pzakres. POkazano to na rys. 7.4. Nalezy zwrdci¢é uwage, ze dla obcigzenia
pojemnosciowego przesuniecie fazowe ¢ jest dodatnie.

Obszar dziatania przekaznika

/ . / Pchar.

J#ad _(pzakresf i
|

A

Rys. 7.4. Charakterystyka dziatania funkcji kierunkowo-prgdowe;j.

Zabezpieczenie TZP-11 posiada piec stopni kierunkowo-pragdowych o nazwach 67-1, 67-2, 67-
3, 67-4, 67-5. Sg one powigzane odpowiednio z funkcjami nadnapieciowymi o nazwach 59-1, 59-2,
59-3, 59-4, 59-5. Nastawy funkcji przedstawione sg w tab. 7.3

Dodatkowo funkcje kierunkowo- prgdowe 67 mogg pracowac jak niezalezne zabezpieczenia.
W tym przypadku nalezy aktywowac nastawe dziatania na wytgczenie o nazwie W.

Funkcja 67 moze pracowac w trybie z wytagczong kontrolg kierunku. Odpowiada za to nastawa
»Bez kierunku”. W trybie bez kontroli kierunku, musi bys spetniony warunek U > Umin aby nastgpito

zadziatanie funkcji.
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Tab. 7.3. Tabela nastawien funkcji kierunkowo-pradowe;j (67)
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. - L (0,05+30,00) In
I_min Minimalny prad wykrywania kierunku 0,01 In 0,05 In
o (0,05+100,00) In
I_max Maksymalny prad wykrywania kierunku 0,01 In 30,00 In
U_min Minimalne napiecie wykrywania kierunku E?r’]Ol+0’10) Un co 0,01 0,05 Un
td Czas opOznienia zadziatania (0,00+10,00) s 1,00s
co0,01s
(-179,5+179,5) st.
Kat char. Kat charakt t 90,0 st.
at char at charakterystyczny 00,1 st. ,0's
Zakres kata Zakres kata dziatania (0+179,0) st. co 0,1 st. 15,0 st.
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytaczenie (TAK / NIE) NIE
Bez kierunku Dziatanie bezkierunkowe (TAK / NIE) NIE

7.1.6. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59) zaleznej i niezaleznej.

Funkcje nadnapieciowe (59) zalezne i niezalezne realizowane sg w logice zabezpieczenia
poprzez blok o nazwie U>zal 3F pokazany na rys. 7.5. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>zal 3F
pokazano w tab. 7.4.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji U>zal 3F mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji U>zal 3F priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku U>zal 3F pokazano na rys. 7.6.

stan_bl PL1
test PL2
u_L1 PL3
zezw_L1 P3F
u_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
u_L3

zezw_L3

U>zal 3F

Rys. 7.5. Blok logiczny U>zal 3F funkcji nadnapieciowej zaleznej i niezaleznej (59).

Tab. 7.4. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku U>zal 3F.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl

Binarne Blokada funkgji

test

Binarne Testowanie funkcji
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3. u_L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. u_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytaczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pragdowej)
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytaczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pragdowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytaczenie
NOT 59-1
| $on #2403, 59-1 7 stan_sl PLL®
= s ze_zw 11 PSF-
+—@ WEL - o E
’f\_ wv-—‘ U L2 esk u_L2 73F #2401. 59-1 7
59-1 KIER_PL2 WE2
v 130 zerw_12 W3F -
= U L3 esk \p- u_L3
I wy zezw_L3

U=zal 3F

Rys. 7.6. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadnapieciowej 59.

7.1.7. Blokada funkcji 59.

Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez (przyktad dla pierwszego stopnia):
e Sygnat uszkodzenia w obwodach napieciowych VTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 59-1”,
e Przypisane do sygnatu #2404. BL_59-1 wejscie binarne.

#2610.
BL_S59N-1

Blokowanie funkgji

#1070. Blokada
urz.

#2603. 59N-1
zablokowane

> WE1
Wirt. blokada WE2
S9N WY
WE3
. VvIs WE4
ziemnozwarciow 129
OR4

Rys. 7.7. Przyktad realizacji blokady funkcji 59.
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7.1.8. Blok logiczny funkcji kierunkowo- pragdowej (67).

Funkcja kierunkowo-prgdowa 67 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie KIER_PR pokazany na

rys. 7.8. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku KIER_PR pokazano w tab. 7.3

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokdw funkcji KIER_PR mozna przypisac priorytet bloku,
ktory Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji KIER_PR jesli jest uzyta do blokowania funkcji nadnapieciowej priorytet powinien by¢ wiekszy
niz w funkcji nadnapieciowej np. 135.

Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku KIER_PR pokazano na rys. 7.9

stan_bl PL1
test PL2
UL1_orta PL3
UL1_ortb P3F
UL1_esk ZL1
UL2_orta ZL2
UL2_ortb ZL3
UL2_esk Z3F

UL3_orta WL1
UL3_ortb WL2
UL3_esk WL3
IL1_orta W3F
IL1_ortb

IL1_esk

IL2_orta

IL2_ortb

IL2_esk

IL3_orta

IL3_ortb

IL3_esk

KIER_PR

Rys. 7.8. Blok logiczny KIER_PR funkcji kierunkowo-pradowej (67).
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Tab. 7.5. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku KIER_PR (67)

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. UL1 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1
4, UL1 _ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1
5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1
6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2
7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L2
8. 1UL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2
9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3
10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3
11. | UL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3
12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1
13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1
14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1
15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2
16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2
17. | IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2
18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3
19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3
20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
4, P3F Binarne Pobudzenia funkcji
5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
6. L2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
8. Z3F Binarne Zadziafanie funkgji
9. wL1 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L1
10. | wWL2 Binarne Whytaczenie funkcji w fazie L2
11. | WL3 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L3
12. | W3F Binarne Wytgczenie
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—
Kier.) 67-1P L2 (ke
67-1P L3 (kr. Kes)

kier.)

WY #4252. 67-1P

Wy #4250. 67-1'W

Rys. 7.9. Przyktadowa konfiguracja funkcji kierunkowo-prgdowej 67.

7.1.9. Blokada funkcji 67.

Funkcja moze zostac zablokowana przez (przyktad dla pierwszego stopnia):
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pradowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 67-1”,
e Przypisane do sygnatu #4253. BL_67-1 wejscie binarne.

WE2 #4254, 67-1
WY 4
WE3 zablokowane
H WE4
0 140

OR4

Rys. 7.10. Przyktad realizacji blokady funkcji 67.

Parametry funkcji nadnapieciowej (59) z opcja kierunkowo-prgdowa (67):
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 50 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms
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7.2. Funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (51 / 50 TD) z blokad3 od
drugiej harmonicznej.

7.2.1. Zastosowanie.

Podstawowe zabezpieczenie nadpradowe do realizacji funkcji ochrony przed pragdem
przetezeniowym i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadpragdowego dla
zabezpieczenia od przecigzenia, a takze wykorzystanie do innych celéw, np. automatyk wykrycia
progu obcigzenia. Funkcja moze by¢ realizowana w wariancie tréjfazowym.

Dodatkowo funkcja nadpragdowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatoréw. Pragd ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

7.2.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym wykorzystuje estymaty
sktadowych  podstawowych  pradéow  fazowych dla  zabezpieczen  przetezeniowych
i zwarciowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji, a po
uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy zawartos¢ drugiej
harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu zadziatanie funkcji jest
blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest sprawdzany tylko dla prgdéw mniejszych
niz prad lgebizh.

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie
informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktdocen).

Zabezpieczenie TZP-11 posiada dwa stopnie funkcji nadpragdowej o nazwach 50TD-1 oraz
50TD-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktore przedstawione s3 tab. 7.6.

Tab. 7.6. Tabela nastawien funkcji nadpradowe;j tréjfazowej (51/50 TD)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy 00,01 In 5,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
I_bl_2h Dopuszczalna zawartosé drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Prad.d.nafanla b.ezwa.runkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
drugiej harmonicznej) co0,011In
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms
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7.2.3. Funkcja nadpradowa (51/50TD).

Funkcja nadprgdowa tréjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o
nazwie [>3f 2h pokazane na rys. 7.11 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku /[>3f _2h zostaty
przedstawione w tab. 7.7.

stan_bl

I1 z
12 P
I3 PL1
I1_2h PL2
12_2h PL3

I3_2h Bl_2h

test Bezwar

I> 3f_2h

Rys. 7.11. Blok logiczny funkcji 51/50TD.

W oknie Witasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry $wiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>3f 2h
priorytet powinien byé nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 507D (dla dwdch cztonéw) pokazano na rys. 7.12.

Tab. 7.7. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 51/50TD
(podstawowa harmoniczna).

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. 11_2h Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L3
7. Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej
8. Bezwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego
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#2000. 50TD-1
W
22002, 50TD-1 P
o

#2004, 50TD-1
1| Nk
i 4+“ E “YH SYG_BLzh |
’ tz
E #2005. 50TD-1
LI 2006. 50TD-1

BEZWAR

2001. 50TD-1 Z

1= 3f_2h

Rys. 7.12. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50TD.

7.2.4, Blokada funkcji nadprgdowej 50TD.

Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach pragdowych CTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne , Wirt. Blokada 50TD”,
e Przypisane do sygnatu #2010. BL_50_TD-1 wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

#2010.
WE1
507D (AE2 WY 4 #2003. 50 TD-1
#1072. CTS + WE3 zablokowane
blokada

WE4

0 OR4

Rys. 7.13. Przyktad realizacji blokady funkcji 50TD.

7.3. Funkcja nadnapieciowa zerowa, czasowa niezalezna (59N).
7.3.1. Zastosowanie.

Podstawowe zabezpieczenie nadnapieciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przed
skutkami wystgpienia zwaré doziemnych.

7.3.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym. Funkcja wykorzystuje
estymate sktadowej zerowej napiecia. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium U> Ur
nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.
Zabezpieczenie TZP-11 posiada dwa stopnie funkcji nadnapieciowej o nazwach 59N-1 oraz 59N-2.
Dla kazdego stopnia mozna ustawic niezalezne nastawy, ktére przedstawione sg w tab. 7.8.
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Tab. 7.8. Tabela nastawien funkcja nadnapieciowa zerowa,
czasowa niezalezna (59N).

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

. (0,010+1,500) Un
Ur Napiecie rozruchowe 0,001 Un 1,100 Un
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s

co0,01s
Akt. funkgcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytagczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw <45 ms

7.3.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59N).

Funkcja nadnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U>1f

pokazany na rys. 7.14. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>1 f zestawiono w tab. 7.9.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U>1f mozna przypisac priorytet bloku, ktéry Swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U>1f

priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 59N (dla trzech cztonéw) pokazano na rys. 7.15.

stab_bl W

U Z

test P
U> 1If

Rys. 7.14. Blok logiczny funkcji 59N U>1f.

Tab. 7.9. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 59N U>1f.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie zabezpieczenia
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
. z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
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29N-1

#2603, 59N-1 N\ ;

stab_bl w 2600. 59N-1 W
zablokowane

Wirt. test 59N ® test P :#2602. 59N-1 P

U= 1f

Rys. 7.15. Przyktadowa konfiguracja funkcji 59N.

7.3.4. Blokada funkcji podnapieciowej 59N.

Funkcja moze zosta¢ zablokowana przez:
e Sygnat uszkodzenia w obwodach napieciowych VTS,
e Sygnat blokady urzadzenia,
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada 59N”,
e Przypisane do sygnatu #2610. BL59N-1 wejscie binarne.

Blokowanie funkcji

#2610, )
BL_S9N-1 = WEL
wirt. blokada WE2
SoN #2603, 5ON-1
VTS w blok
) ) WE3 ZabDlokKowane
Zlemnozwarciow
WE4
129
OR4

Rys. 7.16. Przyktad realizacji blokady funkcji 59N.

7.4. Funkcja kontroli wytgcznika(CBR).
7.4.1. Zastosowanie.

Funkcja ma zastosowanie przy okreslaniu stanu wytgcznika oraz generowania odpowiednich
sygnatéw dla innych uktaddéw logicznych np. automatyki SPZ itp.

7.4.2. Opis dziatania.

Funkcja kontroluje stan potozenia stykdw wytgcznika oraz generuje sygnat niezgodnosci
potozenia stykdw wytgcznika. Sposdb podtaczenia sygnatéw odwzorowujgcych potozenie stykdéw
wybierany jest nastawg (tab. 7.10). Mozliwe sg nastepujace sposoby podtaczenia sygnatow:

e Jednobitowy (1 wejscie binarne),

e Dwubitowy (2 wejscia binarne),

e Jednobitowy pofazowo (3 wejscia binarne),
e Dwubitowo pofazowo (6 wejs¢ binarnych).
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Tab. 7.10. Tabela nastawien funkcji kontroli wytgcznika
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Jednobitowy,
, . . jednobitowy pofazowy, .
Tryb Sposdéb odwzorowania wytgcznika dwubitowy, Jednobitowy
dwubitowy pofazowy
. . . A . (0,01+60,00) s
to Czas oczekiwania na zmiane potozenia stykow ©0,01s 2,00s

7.4.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR).

Funkcja kontroli wyfacznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez blok
0 nazwie CBR pokazany na

rys. 7.17. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku CBR zestawiono w tab. 7.11. W oknie
Wtasciwosci dla bloku funkcji CBR, mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci
wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji CBR priorytet
powinien by¢ nastawiany na 250.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CBR pokazano na rys. 7.18.

wl_on _wl_on
w2_on _w2_on
w3_on _w3_on
wl_off zd_on

w2_off zd_off
w3_off nzg_wl
nzg_w2

nzg_w3

CBR

Rys. 7.17. Blok logiczny funkcji CBR.

Tab. 7.11. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku CBR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. wl_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
4, wl_off Binarne Sygnat otwarcia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. ~wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. _w2_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L2
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3. _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3

4, zd_on Binarne Whytacznik zatgczony (do rej. zdarzen)

5. zd_off Binarne Wytacznik wytgczony (do rej. zdarzen)

6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1

7. nzg_w?2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykdéw pomocniczych, faza L2

8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykdéw pomocniczych, faza L3
Wytacznik

#1510. W ON L1Ng

. (wej. bin.) ETETTTE wl_on 7w170n0M ﬁ
— E—I w2_on _w2_on 21505- W ON L2
W\-’ w3_on _w3_on I’ﬂ ﬁ
! E—I wi_off zd_on Z #1501. W ON
m—d w2_off zd_ofﬂ% #1502. W OFF

#1515. W OFF I§> 4

(wej. bin.) pw3_off  nzg wi

nzg_ w2

nzg_w3 ¢
240 WE1
CBR WE2
WY o #1503. NZG
WE3
p WES
239

0 ¢

OR4

Rys. 7.18. Przyktadowa konfiguracja funkcji CBR.
7.5. Funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (VTS).

7.5.1. Zastosowanie.

Funkcja wykrywa uszkodzenie w obwodach napieciowych i nastepnie poprzez wystanie
sygnatu blokujgcego zapobiega zbednemu wytgczeniu obiektu.

7.5.2. Opis dziatania - Wielkosci kryterialne.

Algorytm dziatania oparty jest o analize obecnosci sktadowych symetrycznych pradéw i
napie¢ oraz stanu wytgcznika, a takze stanu stykdw pomocniczych szybkiego wytacznika
w obwodach napieciowych.

Ostateczna decyzja o identyfikacji uszkodzenia podejmowana jest na podstawie stanu
nastepujacych kryteriéw:

e sktadowych zerowych 31UQ (jesli aktywowany w nastawach),

e sktadowych zgodnych 31U1 (jesli aktywowany w nastawach),

e sktadowych przeciwnych 31U2 (jesli aktywowany w nastawach),
e otwarcie szybkiego wytgcznika w obwodach napieciowych.

Spetnienie jednego z powyzszych warunkéw powoduje aktywacje sygnatu blokady (B/_Ufail)
stosowanego np. do blokowania zabezpieczenia ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcji 67N. Jezeli
ten stan trwa dituzej od czasu nastawionego, wyprowadzany jest réwniez sygnat sygnalizacji
uszkodzenia obwoddéw napieciowych (Syg_Ufail). Dziatanie uktadu VTS jest blokowane jezeli otwarty
jest wytgcznik czyli nieaktywny jest sygnat podawany na wejscie o nazwie W_ON.
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Skiadowe zerowe:
Pobudzenie:

Uo> Uo min
i (lo< lomin lub lo < lokn * [1)

i WON

Sktadowe przeciwne:
Pobudzenie:
Uz2> Uz min

t bl

i (12< 12min lub 12 < l2kh * 11)
i WON

Sktadowe zgodne:
Pobudzenie:
AU1> DU

i Al1< Dl

t bl

i 11 <11 max

t bl

Deblokada:
Uo < Uo_dbli
U1 > U1 dbii

— Uz < Uz_dbli

i Uo < Uo_abl
i U1 < U1_dbi
i Uz < Uz_gbl
i WON

VTS
~———_ sygnalizacja
(Syg_Ufail)
>

L ™~

—_ VTS blokada —7
", (BI_Ufail)
. fo

."’I
s e

Wejscie uszkodzenia
obwodow napieciowych
(NHS)

o thl

Rys. 7.19 Schemat blokowy dziatania funkcji VTS.

Na rys. 7.19 przedstawiony jest schemat dziatania funkcji VTS. Wszystkie trzy bloki sktadowej
zerowej, przeciwnej i zgodnej pracujg niezaleznie i kazdy mozna indywidualnie wtgczy¢ lub wytgczyc
(U0 — aktywacja sktadowych zerowych, 1U1 — aktywacja sktadowych zgodnych, IU2 — aktywacja
sktadowych przeciwnych). Pobudzenie dowolnego aktywnego bloku powoduje wygenerowanie
sygnatu VTS blokada (,,Bl_Ufail”), ktory blokuje funkcje zabezpieczeniowe w sytuacji uszkodzenia
obwoddéw napieciowych. Jesli pobudzenie ktéregos z blokéw trwa dtuzej niz nastawiony czas ,t bl”
sygnat blokady zostanie zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”)
informujgcy o trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po zaistnieniu sytuacji trwatego
uszkodzenia obwoddw napieciowych sygnat blokady zostanie zdjety, gdy napiecie wréci do
prawidtowej wartosci tzn. sktadowa zgodna przekroczy warto$¢ U1l _dbl, sktadowa zerowa i
przeciwna spadng ponizej nastaw UO_dbl i U2_dbl (na rys. 7.19 przedstawione jest to, jako blok
deblokada).

Nastawienia funkcji VTS zestawiono w tab. 7.12.
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Tab. 7.12. Tabela nastawien dla funkcji VTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
lomin Minimalna wartos$¢ rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00 In
sktadowych zerowych co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
lokh 0,50
sktadowych zerowych co 0,01
. s . . - (0,010+1,000) Un
Uomin Wartosc¢ rozruchowa sktadowej zerowej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
12min Minimalna warto.sc rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00 In
sktadowych przeciwnych co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
12kh . 0,50
sktadowych przeciwnych co 0,01
. s . . . . (0,010+1,000) Un
U2min Wartosc¢ rozruchowa sktadowej przeciwnej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
1 Lo - . . (0,010+1,000) Un
AU Wartosc skokowej zmiany napiecia sktadowej zgodnej 00,001 Un 0,150 Un
> S (0,10+5,00) In
All Wartos¢ skokowej zmiany pradu 0,01 In 0,501In
. . . (0,10+5,00) In
I1max Wartosc¢ sktadowej zgodnej pradu deblokady © 0,01 In 1,20 In
s . . L (0,010+1,000) Un
Uo_dbl Wartosc¢ sktadowej zerowej napiecia deblokady 00,001 Un 0,100 Un
. . o (0,010+1,000) Un
Ul_dbl Wartosc¢ sktadowej zgodnej napiecia deblokady <0 0,001 Un 0,450 Un
1 . . . - (0,010+1,000) Un
U2_dbl Wartosc¢ sktadowej przeciwnej napiecia deblokad 00,001 Un 0,100 Un
thl Czas po ktéorym nastepuje zmiana kryterium (0,10+300,00) s 800
deblokady co0,01s !
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
U0 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zerowych (TAK / NIE) TAK
U1 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zgodnych (TAK / NIE) TAK
U2 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych przeciwnych (TAK / NIE) TAK

7.5.2.1.

Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe zerowe pradu.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych. Jezeli
stwierdza sie obecnos¢ sktadowej zerowej napiecia, przy braku sktadowej zerowej pradu to zaistniata
sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach napieciowych. Przekaznik sktadowej zerowej pradu

posiada charakterystyke stabilizowang pragdem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.20.
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Omin

\/

1,
Rys. 7.20. Charakterystyka kryterium nadprgdowego zerowego.

Jesdli pobudzenie funkcji trwa diuzej niz nastawiony czas ,tbl” sygnat blokady zostanie
zatrzasdniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”) informujacy o
trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta,
gdy wartos¢ sktadowej zgodnej przekroczy nastawe U1l_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej UO_dbl i wartos¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy
zwrdcié¢ uwage aby nastawa UO_dbl miata nizszg wartos¢ niz U0 min.

7.5.2.2.  Funkcja VTS wykorzystujaca sktadowe przeciwne pradu.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych.
Dziata wedtug zasady, ze jezeli stwierdza sie obecno$é¢ sktadowej przeciwnej napiecia, a nie ma
sktadowej przeciwnej pradu to zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach
napieciowych. Przekaznik sktadowej przeciwnej pradu posiada charakterystyke stabilizowang
pradem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.21.

A

2min

L,
Rys. 7.21. Charakterystyka kryterium nadprgdowego przeciwnego.

Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas ,tbl” sygnat blokady zostanie zatrzasniety i
wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujgcy o trwatym uszkodzeniu
obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy wartos¢ sktadowej zgodnej
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przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowe] zerowej spadnie ponizej UO_dbl i warto$é sktadowe;j
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy zwrdci¢ uwage aby nastawa U2_dbl miata nizszg wartosé
niz U2 min.

7.5.2.3.  Funkcja sktadowych zgodnych.

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzen symetrycznych (tréjfazowych) w obwodach
napieciowych. Ukfad generuje sygnat blokady jezeli skokowo zmieni sie sktadowa zgodna napiecia o
nastawiong wartos¢. Blokada zostaje zniesiona jezeli w trakcie nastawionego czasu:

e Sktadowa zgodna pradu zmieni sie skokowo o warto$é wieksza od nastawione;.
Roéznica pradu wyliczana jest wektorowo (z uwzglednieniem zmiany fazy pradu),

e Sktadowa zgodna pradu przekroczy okreslone granice,

e Pojawi sie sktadowa zgodna napiecia powyzej nastawionej wartosci U1_dbl,

e Pojawi sie sktadowa przeciwna napiecia powyzej nastawionej wartosci U2_dbl,

e Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia o wartosci wyzszej od nastawionej UO_dbl,

Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas t bl sygnat blokady zostanie zatrzasniety i
wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujgcy o trwatym uszkodzeniu
obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy warto$¢ sktadowej zgodnej
przekroczy nastawe U1l_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej spadnie ponizej UO_dbl i wartos$¢ sktadowej
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl.

7.5.3. Blok logiczny funkcji VTS.

Funkcja VTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U_FAIL pokazany
na rys. 7.22. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U_FAIL zestawiono w tab. 7.13.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U_FAIL mozina przypisa¢ priorytet bloku, ktory
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji
U_FAIL priorytet powinien byé nastawiany na 200.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku VTS pokazano na rys. 7.23.
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stan_bl
I1_orta
I1_ortb

Bl_Ufail @

Syg_Ufai @

NHS
W_ON

test

U_FAIL

Rys. 7.22. Blok logiczny funkcji U_FAIL.

Tab. 7.13. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku U_FAIL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zgodnej
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodnej
4. 11 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 sktadowej zgodne;j
5. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowej zerowej
7. Ul Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowej
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja
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#1061. VTS

|

b stan_bl

ISP orta I1_ortz

11_orth

BI_Ufail WE
I SN esk hi2 B WY 4 #lbillﬁfdvTS
b RESET okada
199

|

157 esk

U SN esk Uz S #1060, VTS
U 57 esk juo syan.

#1065. NHS

I

I

#1501. W ON pW_ON
Wirt. test VTS test

L

200
U_FAIL

Rys. 7.23. Przyktadowa konfiguracja funkcji VTS.

7.5.4. Blokada funkcji VTS.

Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada VTS”,
e Przypisane do sygnatu #1066. BL_VTS wejscie binarne.

Blokowanie funkgji

Wirt. blokada WEL
VTS #1061, VTS
Wy bloke
WE2 ZaDio wWana
201
#1066. BL VTS oR

Rys. 7.24. Przyktad realizacji blokady funkcji VTS.

7.6. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pragdowych (CTS).
7.6.1. Zastosowanie.

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzenia w obwodach pradowych urzadzenia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia, wystawiany jest sygnat blokujgcy zapobiegajgcy zbednemu
wyltgczeniu obiektu.

7.6.2. Opis dziatania.

Do analizy wykorzystuje sie prady fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad (sktadowa
zerowa pradu) doprowadzony z innego zrédta niz sygnaly podstawowe (prad odniesienia).
Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia nastawionej wartosci przez
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roznice wektorowa pradéw sktadowej zerowej (wyliczonej
z pradow fazowych) oraz pragdu odniesienia. W celu odstrojenia sie od btedéw wynikajgcych z
niedokfadnosci w torach analogowych (przektadniki pragdowe, filtr dolnoprzepustowy itd.) wartosé
rozruchowa jest stabilizowana maksymalng wartoscig pradu fazowego. Dziatanie tego kryterium
przedstawia charakterystyka pokazana na rys. 7.25.

| 3'0_ ksch * Iref | 4

||_'= max (I, Iz Lz )

Rys. 7.25. Charakterystyka kryterium réznicowego.

Gdzie :

3l - wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu kontrolowanego
(wyliczanego z pradéw fazowych)

lref - wartos$¢ skuteczna pragdu odniesienia (pomiar 3lo)

Ksch - wspotczynnik schematowy (uwzgledniajacy przektadnie

przektadnikdw pomiarowych, oraz toru wejsciowego)

Iy - wartos$¢ rozruchowa kryterium

Imin - nastawialna wartos¢ poczagtkowa charakterystyki dziatania

kn - nastawialny wspdtczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania

IL - maksymalna wartos¢ skuteczna z trzech kontrolowanych pradéw

fazowych
Il - kontrolowane prady fazowe

Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje wyprowadzenie
blokady (jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego czasu tgn blokada
»Zdejmowana” jest natychmiast jesli:

e maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy wartos¢ nastawiong,
e pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci.

Powyzsze warunki deblokady mogg by¢ dezaktywowane programowo odpowiednig nastawa.
Po odliczeniu nastawionego czasu tgn Wigczana jest sygnalizacja uszkodzenia. Blokada zostaje
podtrzymana az do ustgpienia pobudzenia kryterium réznicowego. Nastawienia funkcji CTS
zestawiono w tab. 7.14.

Tab. 7.14. Tabela nastawien funkcji CTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
) > . (0,10+1,00)In
Imin Wartos¢ poczatkowa charakterystyki © 0,01 In 0,10 1In
kh Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki (0';032620) 0,20
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. . . . (0,100+100,000)
ksch Wsp6tczynnik dopasowania praddéw 00,001 1,000
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00) s 5,00 s
co0,01s

. (0,20+2,00) In
Idbl Wartos¢ rozruchowa pradu deblokady © 0,01 In 1,50 In

. . (0,050+1,200) Un
Udbl Wartosc¢ rozruchowa napiecia deblokady €0 0,001 Un 0,100 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
Idol_akt Aktywnos¢ blokady od pradéw fazowych (TAK / NIE) TAK
Udbl_akt Aktywnos¢ deblokady od napiecia zerowego (TAK / NIE) TAK

7.6.3. Blok logiczny funkcji (CTS).

Funkcja CTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie /_FAIL pokazany
na rys. 7.26. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku /|_FAIL zestawiono w tab. 7.15.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji I_FAIL mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I_FAIL
priorytet powinien by¢ nastawiany na 200. Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku CTS pokazano na
rys. 7.27.

tst
11S0a
11S0b
1150
BI_Ifail @
Irefa
Irefb
Iref

1111
1112

Ifailsyg @

1113
uU1so
bkd

I_FAIL

Rys. 7.26. Blok logiczny funkcji |_FAIL.

Tab. 7.15. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku |_FAIL.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowanie funkcji
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zerowe;j
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 11L1 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
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9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12 | bkd Binarne Blokada funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach prgdowych, sygnalizacja

CTS

Wirt. test CTS s

I 57 orta 11503

ISZ urﬂ] 1
IIIIIII EEL
L FOL_FIT 1150 ) Pop—
Bl_ifail ¢ blokada
MUL_FLT f Irefa
3o orth ,': Irefo
: -Imf
TL1 esk

11

il 4 21050, CTS sygn|
IL3 esk ‘y=

113

usz esl: § U150
#1051. CTS

zablokowana =T
1_FAIL

ﬁ

Rys. 7.27. Przyktadowa konfiguracja funkcji CTS.

7.6.4. Blokada funkcji CTS.

Funkcja moze zostac¢ zablokowana przez:
e Wejscie wirtualne ,Wirt. Blokada CTS”,
e Przypisane do sygnatu #1053. BL_CTS wejscie binarne.

#1053. BL CTS b

WY £1051. CTS
zablokowana |

Rys. 7.28. Przyktad realizacji blokady funkcji CTS.

7.7. Funkcja rejestratora zaktécen (DFR, DDR).
7.7.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na rejestracje przebiegdw zaktdceniowych pradéow i napie¢ oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna przeglagda¢ w
dedykowanym oprogramowaniu lub zapisa¢ w formacie COMTRADE.

7.7.2. Opis dziatania.

W terminalach z rodziny TZX-11 dostepne sg dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny DDR.
Pierwszy z nich pozwala na rejestrowanie przebiegdw prdobkowanych z czestotliwoscig 1 kHz i
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rozdzielczosci 16 bitdw. Rejestrowana jest dowolna ilos¢ sygnatéw analogowych (REC_AN,
REC_FLOA) i dowolna ilo$¢ sygnatéw dwustanowych (REC_BIN). Czas przedzwarciowy, czas trwania
rejestracji oraz czas pozwarciowy mozna nastawia¢ w zakresie od 0 do 161319 ms*. Maksymalne
czasy rejestratora DFR zalezg od ilosci blokéw funkcji REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN Nastawienia
funkcji DFR zestawiono w tab. 7.16.

Tab. 7.16. Tabela nastawien funkcji DFR.
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+161319ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktéceniu (0+161319ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+161319ms)* co 1 ms 5000 ms
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,,0
. dowolny sygnat
YGNAL t 1 -,0”
SYG Sygnat sterujacy dwustanowy 000-,0

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokow REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwatg rejestracje przebiegéw
wolnozmiennych zazwyczaj sq to wartosci skuteczne sygnatéw analogowych oraz sygnaty
dwustanowe. Czestotliwos¢ probkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj kilkanascie Hz.
Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 7.17.

Tab. 7.17. Tabela nastawien funkcji DDR.
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+1310720ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktdceniu (0+1310720ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+1310720ms)* co 1 ms 5000 ms
fs Czestotliwos¢ probkowania 100; 50; 10; 5; 1; 0,5; 0,1 Hz 100 Hz

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku dtugotrwatego pobudzenia rejestrator sie blokuje. Czas ten modyfikuje sie w
parametrze t_rej_zak zgodnie z tab. 7.18.

Tab. 7.18. Tabela nastawien rejestratora zaktdcen.

. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
t_blok_rej_od_pob | Czas blokady od dtugotrwatego pobudzenia | (1000+30000 ms) co 1 ms | 5000 ms

7.7.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR.

Funkcje DFR oraz DDR realizowane sg w logice zabezpieczenia poprzez kilka blokow
dedykowanych do réznych celéw. Poszczegdlne bloki pokazano na rys. 7.29. Sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe z blokdw zwigzanych z DFR i DDR pokazano w tab. 7.19.
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Poszczegdlne bloki s3 dedykowane do:

REC_BIN — blok rejestracji sygnatéw dwustanowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu  dwustanowego na  wejscie  bloku jest on  rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_AN - blok rejestracji sygnatdw analogowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu analogowego na wejscie bloku jest on rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_FLOA — blok rejestracji sygnatow zmiennoprzecinkowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu zmiennoprzecinkowego na wejscie bloku jest on realizowany i
dostepny podczas analizy zaktécenia,

DDR - blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji wolnej,

DFR — blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji szybkie;.

WYZWOL ® IN + WYZWOL ‘ + WE

REC_BIN DDR ® PARAM DER REC_FLOA
REC_AN
Rys. 7.29.Bloki logiczne zwigzane z funkcjami DFR i DDR.
Tab. 7.19. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych blokéw
REC_BIN, REC_AN, REC_FLOA, DDR i DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe blok REC_BIN
1. IN | Binarny | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Sygnaty wejsciowe blok REC_AN
2. IN Analogowe | Wejscie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
3. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Sygnaty wejsciowe blok REC_FLOA
4, WE I Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
Sygnaty wejsciowe blok DDR
5. WYZWOL | Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego
Sygnaty wejsciowe blok DFR
6. WYZWOL | Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora szybkozmiennego

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji DFR i DDR pokazano na rys. 7.30.
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Rys. 7.30. Przyktadowa konfiguracja funkcji DFR i DDR.

7.8. Funkcja rejestratora zdarzen.
7.8.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujacych podczas pracy urzadzania
zabezpieczeniowego.

7.8.2. Opis dziatania.

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen (rys.
7.31) listy kolejnych stanéw pracy urzadzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany
z wyraznym wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K). Kazdy
stan dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.

TZX11: 720 - 11
Status| Ustawienia urzadzenia| Ust ji| Schemat logiki] Nastawy| Grafika wy a| Rej 2darzen | Rejestrator zakiocen| SSiN
& Polacz g¥ Rozlacz = Wyswietl archiwalne B Wyczyé¢ & Drukuj (0 Ekspol
Rejestrator zdarzen

Pos |cms FT [IN |Opis 2darzenia Grupa P/K
199 24.01.18 08:50:04.097 1 b 18 Wylaczenie ogdine - koniec Informacyjne K |5
198 24.01.18 0&:50:04.087 1 13 21 Wylaczenie fazy L3- koniec Informacyjne K
197  24.01.18 08:50:04.097 1 12 21 Wylaczenie fazy L2- koniec Informacyjne K
196 24.01.18 08:50:04.097 1 11 21 Wylaczenie fazy L1- koniec Informacyjne K
195 24.01.18 08:50:04.071 1 19 Wylaczenie 3-fazowe - koniec Informacyjne K
194  24.01.18 08:50:04.071 1 3 21 Zwarcie z udziatem fazy L3 - koniec Informacyjne K

Rys. 7.31. Przyktadowa lista zdarzert dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
7.8.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen.

Funkcja rejestracji zdarzend realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
0 nazwie EVENT pokazany na rys. 7.32. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 7.20. Blok ten
pozwala na wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia sg podzielone na
4 grupy: informacyjne, zaktéceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru poszczegdlnych grup
dostepne sg w oknie wtasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys. 7.33.
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W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji EVENT
priorytet powinien byé nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 7.20.

EVENT

Rys. 7.32. Bloki logiczne pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.

Element schematu
Id
Nazwa
Priorytet 0 b
4 Parametry
° -
fun Wartosé

Umiesé w bankach [

Wartoéé Informacyjne -
Typ Alarr!n owe
Zaktoceniowe

.. Drmacy]
inf L Serwisowe
opis k Wartosé Zdarzenie - koniec
opis p Wartosé Zdarzenie - poczatek

“Pozycja

X 930 4
Y 1620 bod

Qi

grupa - Wybdr grup funkcji

Rys. 7.33. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 7.20. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Sygnat generujacy zdarzenie

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na rys. 7.34.

EV 1 EV 17
#6302. W ON WE #3308. SCK imp. WE
(L) n zat. n
EVENT EVENT
EV 2 EV 18
#3209. Brak
Tes0s WoN LS "E synch ()
EVENT EVENT
EV 3 EV 19
wirt. odstaw SCK ) WEL
#6306. W ON L3 WE | wy o WE
L #6206. Odstaw wE L
EVENT SCK EVENT
OR

Rys. 7.34. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.
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7.9. Sygnalizacja lokalna LED.
7.9.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na bezposrednig prezentacje dziatania wybranych funkcji zabezpieczenia lub
waznych standw jego pracy za pomoca diod Swiecacych zainstalowanych na przednim panelu
urzadzenia. Do dyspozycji uzytkownika jest 16 wielokolorowych diod od LED1 do LED16.

7.9.2. Opis dziatania.

Warunkiem zaswiecania wybranej diody jest podanie na wejscie bloku logicznego LED
sygnatu dwustanowego. Do kazdej diody mozna przypisaé nastepujace parametry:

e SYGNAL — umozliwia przypisanie wybranego sygnatu logicznego dostepnego w
urzadzeniu do diody LED. Standardowa lista sygnatow przedstawiona jest w rozdziale
6. Istnieje mozliwo$¢ wyboru sygnatéw stworzonych przez uzytkownika w logice
programowalnej,

e OPIS LED - po kazdej zmianie sygnatu sterujgcego, nalezy wprowadzi¢ recznie petny
opis sygnatu, bedzie on wyswietlany na pogladzie widoku wyswietlacza LCD
dostepnego w zaktadce Grafika wyswietlacza,

e PODTRZYM. — umozliwia podtrzymanie sygnatu do momentu jego potwierdzenia lub
skasowania,

e LED_KOL-umozliwia wybdr koloru swiecenia diody z listy dostepnych koloréw: zétty,
czerwony, niebieski, zielony, fioletowy, biaty.

Wszystkie opcje zwigzane z lokalng sygnalizacjg mogg by¢ ustawiane w zaktadce Wtasciwosci
w Schemacie logiki (rys. 7.35) lub w zaktadce Nastawy i opcji Sygnalizacja LED (rys. 7.36).

Element schematu LEDO1
Id 355
Nazwa LEDO1

Priorytet 0

“ Parametry

Wartosé [fioletowy x
zotty

czerwony

niebieski

LED_KOL
Typ

LED_NUM Wartosc

zielony

fioletow
ops  wao  [E—

Wartosé NIE -
PODTRZYM Umies¢ w bankach
Typ Wybor NIE/TAK
4 Pozycja
X 420 2
Y -100 bos
LED_KOL

LED_KOL - Kolor diody LED

Rys. 7.35. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Wtasciwosci w Schemacie logiki.
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TZX11: TZ0 - 11 v
Status| Ustawienia urzadzenia Ustawienia transmisii[Schemat logiki| Nastavy | Grafika wyswietiacza| Rejestrator zdarzes | Rejestrator zakiocen|SSiN| i
’ Polacz g% Roziacz () Eksportdo XRIO # Charakterystyka & Drukuj () Eksport €] Pobierz 2 Wysly

- Lista parametrow

s L Nazwa elementu =

= L Grupa wew. ~

Nazwa elementu Nazwa parametru  Opis parametru Warto$é Jednostka Grupa giéwna Grupa wew.

~ Sygnalizacja LED

-~ LEDO1
LEDO1 PODTRZYM Podtrzymanie diody L... NIE Sygnalizacja LED
LEDOL LED_KOL Kolor diody LED fioletowy Sygnalizacja LED
LEDO1 Opis Opis tekstowy Pobudzenie SPZ Sygnalizacja LED

1 P,

LEDO1 SYGNAL Sygnat sterujacy :2;03' H2wy Sygnalizacja LED

v LEDO2

Rys. 7.36. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Nastawienia i opcji Sygnalizacja LED.

7.9.3. Blok logiczny funkcji LED.

Funkcja sygnalizacji lokalnej LED realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie LED pokazany na rys. 7.37.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji LED mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych.
Dla bloku funkcji LED priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatéw wejsciowych bloku LED zestawiono w tab. 7.21.

WE
WE_MIG
KAS

LED

Rys. 7.37. Przyktadowa konfiguracja funkcji sygnalizacji lokalnej LED.

Tab. 7.21. Tabela sygnatéw wejsciowych bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnatu powodujace state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnatu powodujace przerywane swiecenie diody LED z czestotliwoscig 1 Hz
3. KAS Binarne Kasowanie $wiecenia diody

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji LED pokazano na rys. 7.38.
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LEDOS8 LEDOS8
X OUT+ WE
LOG_STAT 0 F WE_MIG

KAS
0
LED

#4004.
Kasowanie
Rys. 7.38. Przyktadowa konfiguracja funkcji LED.

7.10. Funkcja wyboru banku nastaw (BN).

Urzadzenia z grupy TZX-11 posiadajg szes¢ bankdw nastaw. Aktualny numer banku nastaw
wyswietlany jest w zakfadce Status urzadzenia. Ponadto wyswietlacz gtéwny przedstawia informacje
na temat aktualnie wybranego banku nastaw.

Czes$¢ z dostepnych nastaw urzadzenia moze posiadac rézng wartos¢ dla poszczegdélnych
bankéw nastaw. W celu zmiany parametru tylko dla wybranego banku, podczas wprowadzania
nowej wartosci, nalezy zaznaczy¢ opcje »Umies¢ w bankach”.
W wyswietlonej dodatkowe] zaktadce umiesci¢ wybrane wartosci w poszczegdlnych bankach.

Jesli parametr ma by¢ staty dla wszystkich bankéw nastaw, wystarczy nie zaznacza¢ opcji
»Umies¢ w bankach”. Parametr bedzie posiadat identyczng wartos¢ niezaleznie od numeru banku.

Wybdr jednego z pieciu bankdw nastaw mozna zrealizowac za pomocg wejs¢ sterowalnych
(wirtualnych),  ktére mogg by¢ ustawiane lokalnie za pomoca HMI, badz
z programu narzedziowego ZPrAE Explorer. Wybdr bankéw za pomocg wejsé¢ sterowalnych
(wirtualnych) dziata tylko w przypadku ustawienia NIE w nastawie ,,Wybdr banku nastaw z wejs¢
binarnych”.

Istnieje rdwniez mozliwos¢ wykorzystania zewnetrznych wejsé binarnych w celu przetaczenia
bankéw nastaw. W tym przypadku nastawa ,, Wybor banku nastaw z wejs¢ binarnych” powinna by¢
ustawiona na TAK. Na rys. 7.39. pokazano blok logiki urzadzenia, odpowiedzialny za wybér bankéw
(BANK_SEL). Dla bloku funkcji BANK_SEL priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z bloku BANK_SEL zestawiono w tab. 7.22.

Wybdr banku dokonywany jest przez podanie stanu wysokiego na jedno z pieciu wejsé bloku
BANK_SEL. W przypadku podania wiekszej ilosci standw wysokich na wiele wejs¢, wybierany jest
bank o nizszym numerze. Zmiana stanéw logicznych na wejsciach bloku BANK_SEL inicjuje zmiane
nastaw logiki. Samo przetadowanie nastaw nastepuje do 5 s po wydaniu odpowiedniego rozkazu.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia sygnatu blokady funkcji wyboru bankdéw. Pojawienia sie
sygnatu wysokiego na wejsciu Blokada powoduje wstrzymanie przetgczenia bankdw nastaw.
W takim przypadku numer banku nie zostaje zmieniony mimo zmiany sygnatéw na wejsciach
wyboru. Standardowo funkcjonalnos¢ ta jest nieaktywna. Podfgczenie do wejscia Blokada np.
pobudzenia dowolnego zabezpieczenia, spowoduje brak reakcji na zmiane bankéw nastaw, gdy
pobudzona jest dowolna funkcja zabezpieczeniowa.
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Bankl B1_akt
Bank2 B2_akt
Bank3 B3_akt
Bank4 B4_akt
Bank5 B5_akt
Bank6 B6_akt
Blokada
BANK_SEL

Rys. 7.39. Blok logiczny BANK_SEL.

Tab. 7.22. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybor banku 1

2. Bank2 Binarne Wybor banku 2

3. Bank3 Binarne Wybér banku 3

4, Bank4 Binarne Wybér banku 4

5. Bank5 Binarne Wybér banku 5

6. Bank6 Binarne Wybér banku 6

7. Blokada Binarne Blokada zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny

6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny

Przyktadowy uktfad konfiguracji funkcji bankéw nastaw pokazano na rys. 7.40.
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Rys. 7.40. Przyktadowa konfiguracja wyboru banku nastaw.

7.11. Wymiana komunikatéw IEC 61850 typu GOOSE
7.11.1. Zastosowanie.

Funkcjonalnos¢ ta umozliwia przesytanie i odbieranie przez zabezpieczenie sygnatéw
logicznych (binarnych) za posrednictwem komunikatow GOOSE protokotu IEC 61850. Mozliwe jest
rowniez wykorzystanie odebranych sygnatdw w logice urzadzenia.

7.11.2. Opis dziatania.

Konfigurowalny bloczek logiczny GOOSE odpowiedzialny jest za odbior sygnatéw po
protokole oraz udostepnienie ich w postaci sygnatow logiki. Z jednego komunikatu mozina
wyprowadzi¢ do 8 stanéw logicznych. Blok Goose O odpowiada z kolei za wysytanie komunikatu
zawierajgcego 16 danych binarnych, z ktérych uzytkownik ma mozliwos$é zdefiniowania w nastawach
urzgdzenia 8 sygnatéw z logiki, ktére majg by¢ wysytane. Pozostate 8 wybiera sie poprzez edycje
schematu. Do dziatania mechanizmu GOOSE, wymagany jest réwniez blok ,,GOOSE_DR”, ktéry
zapewnia transmisje ramek na nizszej wartswie oraz dostarcza dodatkowo informacji o liczbie
odebranych komunikatéw.

89



TZP-N

Goose_WE

p—
- r—_—
5 e
- accse v
. .
p ——
m e
o
Goose_WY 1 Goose_WY
Goose_WV 2 oo [
2
ouTe- =i T2
, =
= -
2
= s o
ouTe === GOOSE_DR OMIAF
Gosedwis our B
L .
oUTe——— e $5TE
. =
i -
- |z
- e
e e
-
.

Goose_a

Rys. 7.41. Schemat funkcji odbierania i wysytania komunikatéw GOOSE.

Tab. 7.23. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku GOOSE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Recv_cnt Analogowe Liczba odebranych i odfiltrowanych poprawnie komunikatow
2. ST1 Binarne Woyjscie stanu nr 1
3. ST2 Binarne Woyjscie stanu nr 2
4, ST3 Binarne Woyjscie stanu nr 3
5. ST4 Binarne Woyjscie stanu nr 4
6. ST5 Binarne Woyjscie stanu nr 5
7. ST6 Binarne Woyjscie stanu nr 6
8. ST7 Binarne Wyjscie stanu nr 7
9. ST8 Binarne Wyjscie stanu nr 8
10. | Expired Binarne Wyjscie ,przeterminowania” stanu goose. Aktywowane jest, gdy urzadzenie
przez dtuzszy czas nie otrzymuje komunikatu (zaleznie od TTL).
11. | NdsCom Binarne Sygnalizacja ,Needs Commissioning”
12. | Test Binarne Sygnalizacja flagi TEST odebranego komunikatu
Tab. 7.24. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku Goose_O.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ST1 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 1 komunikatu
2. ST2 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 2 komunikatu
3. ST3 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 3 komunikatu
4, ST4 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 4 komunikatu
5. ST5 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 5 komunikatu
6. ST6 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 6 komunikatu
7. ST7 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 7 komunikatu
8. ST8 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 8 komunikatu
9. ST9 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 9 komunikatu
10. | ST10 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 10 komunikatu
11. | ST11 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 11 komunikatu
12. | ST12 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 12 komunikatu
13. | ST13 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 13 komunikatu
14. | ST14 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 14 komunikatu
15. | ST15 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 15 komunikatu
16. | ST16 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 16 komunikatu
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17. | NdsCom Binarne Wejscie sterujgce flagg ,,Needs Commissioning” wysytanego komunikatu
18. | Test Binarne Wejscie sterujgce flagg TEST wysytanego komunikatu
Tab. 7.25. Tabela nastawien dla bloku GOOSE (odbieranie)
Nazwa Opis | Zakres nastawczy | Wartos¢ domysina
. . . . Zgodnie z norma
G_AppID AppID komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
. - . . . . Zgodnie z norma
G_CfgRev Config revision komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany |EC61850 1
Zgodnie z normg
G_Id Goose ID [EC61850 ZPrAE_TZP_1d01
Zgodnie z normg
G_DataSet Dataset IEC61850 Dataset
Zgodnie z normg
G_CbRef Control Block Reference IEC61850 GOOSE_SIM_00
Docelowy adres multicastowy komunikatu ktéry ma Zgodnie z normg
DstAddr by¢ odbierany IEC61850 01-0C-CD-01-00-00
Indeks danej z odebranego komunikatu, ktéra ma
zostaé wyprowadzona na odpowiednie wyjscie [1..8].
Uwaga, jesli goose ma mniej danych i nie
St[1..8]Index wykorzystujemy wszystkich wyjsé, nalezy ich indeksy
ustawic¢ na istniejgce dane. Jesli ktérykolwiek indeks
wskazywat bedzie na dang ktérej komunikat nie
zawiera to caly goose zostanie odrzucony.
Tab. 7.26. Tabela nastawien dla funkcji GOOSE_O (wysytanie).
. Zakres ” :
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy
. Zgodnie z norma
G_AppID AppID wysytanego komunikatu IEC61850 1
. - . Zgodnie z norma
G_CfgRev Config revision wysytanego komunikatu IEC61850 1
Zgodnie z norma
G_Id Goose ID IEC61850 ZPrAE_TZP_ld01
Zgodnie z norma 1
G_DataSet Dataset IEC61850 TZPTZX/LLNOSZPrAE_TZX_DSO01
G_CbRef Control Block Reference Zg°f£: lzsns%rma TZPTZX/LLNOSGOSZPrAE_TZX_CbRef011
Adres multicast wysytanego komunikatu | Zgodnie z norma
DstAddr GOOSE IEC61850 01-0C-CD-01-00-01
TTL Okres repetycji komunikatéw GOOSE (1024 + 8192) ms 2048 ms
colms
Nastawa okreslajaca czy komunikaty GOOSE
VLAN_akt maja by¢ czescig wirtualnej sieci lokalnej TAK / NIE NIE
(VLAN)
VLAN_ID Identyfikator VLAN 1+4094 1
VLAN_Prio Priorytet VLAN 0+7 0

lparametry G_CbRef i G_DataSet muszg zawiera¢ prawidtowa nazwe urzadzenia (IED Name) oraz zawieraé
pradwidtowe referencje do wezta LLNO. Nazwa wystepujaca za zankiem $ moze by¢ dowolna lecz powinna byé
zakonczona prawidtowym numerem instancji np. 01.
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Tab. 7.27. Tabela nastawien wysytanych sygnatéw w ramce GOOSE

. Zakres y P
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy

GooseWy [1..8]

Wybdr sygnatu z logiki urzadzenia,
ktory ma zosta¢ wystany na
okreslonej pozycji komunikatu
goose [1..8].

SYGNAL

7.12. Wymiana danych z SSiN.
7.12.1. Wymiana danych z systemami nadzoru.

Za komunikacje zewnetrzng do systeméw klasy SCADA odpowiedzialny jest modut MGB-9.
Pozwala on na jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media
transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet. tacza
Swiattowodowe sg preferowang formg wymiany danych z systemem sterowania i nadzoru, ze
wzgledu na izolacje optyczng oraz odpornos¢ na zaktécenia.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wers;ji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte s3 w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

7.12.2. Komunikacja w protokole IEC 60870-5-103.

Terminale TZX-11 standardowo obstugujg komunikacje zgodng z protokotem IEC 60870-5-
103.

Konfiguracje sygnatéw przesytanych protokotem IEC 60870-5-103 rozpoczyna sie od
wybrania zaktadki SSiN w gtéwnej aplikacji ZPrAE Explorer. Okno konfiguracji IEC 60870-5-103
pokazano na rys. 7.42. Zawiera ono kilka elementéw koniecznych do przypisania konkretnych cech
dla poszczegdlnych sygnatéw przesytanych tgczem telekomunikacyjnym.

FT 1EC urzadzenia: 1 w | Adres JEC urzadzenia: 201 %

3
A

Udostepni) w GI

Opis TN poIEC  FTIEC
67 pobudzenie | stoplen - poczatek 1
2

=
Ll

R R RN R R

1
67 pobudzenie [1 stopier - poczatek 1

67 zadzislanie I stopied- poczatek 1

67 zadzialanie 11 stopier - poczatek 1 B
Uszkodzenie w obwodach pradowych CTS- poczatek 0
Uszkodzenke w obwodach napieciowych VTS - poczatek 0

S9N pobudzenie 1 stopied - poczatek [
S9N zadziatanie | stopied - poczatek o 16
S9N pobudzense 11 stoplerh - poczatek

S9N zadziatanie II stopleri - poczatek 0 8
50 NTD pobudzense I stopieri - poczatek 0o 9
S0 NTD zadziatanie | stopler)- poczatek 0 10
S0 NTD pobudzenie 11 stopler - poczatek [

S0 NTD zactziatanie II stopied - poczatek 0 12
VTS blokada zabezpleczer) - poczatek

0
CTS blokada zabezpieczeri - poczatek [ 14
Wykacznik zamiknéety W ON - poczatek )

0

Zanik napiecia 100 V AC w obwodach pomiaréw - poczatek

3

Wegicie W3 OFF - poczatek 0 24
Wejicie W1 ON - poczatek 0o 19

Wegicle W1 OFF - poczatek o 2

DRl QKN O D0 O O TICE DL QKD

400/ d30082 303083001

Rys. 7.42. Okno konfiguracji parametréw IEC 60870-5-103
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Parametr ,,FT IEC urzqdzenia” okresla adres urzagdzenia w protokole IEC 60870-5-103. Bedzie
on wyswietlany w informacjach ogdlnych np. w ramce ,,logo”. Adres musi by¢ unikalny dla kazdego
urzgdzenia pracujgcego we wspadlnej sieci.

Poniewaz w urzadzeniu generowane s zdarzenia réznego rodzaju, okno konfiguracji
przedstawione na rys. 7.42, umozliwia wybdr najwazniejszych sygnatéw celem dalszego przekazania
ich do systemu nadrzednego. W kolumnie pierwszej znajduje sie opis zdarzenia, a nastepnie jego
kody FT i INF generowane w  programie narzedziowym  ZPrAE  Explorer.
W kolejnej kolumnie znajduje sie filtr Udostepnij po IEC, poprzez jego zaznaczenie uzytkownik
aktywuje przestanie informacji do SSiN (wybranie zdarzenia). Kolejne kolumny FT IEC oraz INF IEC
pozwalajg uzytkownikowi na zmiane koddw zdarzen, celem wybrania konkretnych numerdow wg
normy IEC60870-5-103.

7.12.3. Komunikacja w protokole IEC61850.

7.12.3.1. Opis ogdlny.

Terminale TZX-11 opcjonalnie mogg obstugiwac komunikacje zgodng z protokotem IEC61850.
Wdwczas zaktadka SSiN zawiera réwniez odpowiednia sekcje konfiguracji.
Terminale zabezpieczeniowe nalezgce do rodziny TZX sg dostarczane z wstepnie zdefiniowanag
konfiguracjg protokotu komunikacyjnego dla domysinej konfiguracji schematu logiki.
Kazdy wariant Terminala TZX ma nastepujgce pliki/dokumenty opisujgce implementacje protokotu
IEC61850:

e zprae.lCD
e TZX-MICS
e TZX-PICS

Zadaniem konfiguratora jest wspomaganie tworzenia i modyfikacji pliku ,zprae.ICD”, ktéry jest
niezbedny do prawidiowego dziatania serwera IEC61850 w TZX-11 oraz wspoétpracujgcych z nim
urzgdzen. Umozliwia dodawanie, usuwanie i modyfikacje elementéw sktadowych pliku ICD.

Wyglad konfiguratora przedstawia rys. 7.43.
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~Konfiguracja SSiN

|® [EC60870-5-103
() [ECs1850
Edycja IEC61850: | edycja 2 -
I LN: -LLNO- (&) zdsrzenia
LN: -LPHD1 ‘@ Sterowanie
b LN: BIKGEIOT x ) rominy
b LN: cigGGIOT x
b LN: commGGIOT x
b LN: errGGIOT x
b LN: genGGIOT x
I LN: P21GGIOT X
I LN: P21CGGIOT X
I LN: przegGGIOT x
I LN: pwrGGIOT x
I+ LN: testGGIOT x D
b LN: genMMXU1 x
I LN: PETLPDIF] x
b LN: PZ1PDIST x
I LN:P21PDIS2 x
I LN:P21PDIS3 x
I LN:P21PDIS4 X
I LN:P21PDISS x
I LN: P21PDIS6 x
I LN: P46PTOCT x
I LN:PSONTDPTOC1 (%
I LN:PSONTDPTOC2 (%
I LN: PSOTDPTOC X
I LN: PSOTDPTOC2 X
b LN: genPTRC x

Rys. 7.43. Okno konfiguracji parametréw IEC61850.

Podstawowe okno konfiguratora IEC61850 zawiera cztery sekcje:
W gtédwnej czesci znajduje sie drzewo z listg weztdw logicznych i przyciskami do ich dodawania, bgdz
usuwania. W trzech dodatkowych sekcjach rozwijanych znajdujg sie:
o lista zdarzen z logiki, ktére sg przypisywane do odpowiednich atrybutéw danych
w weztach logicznych,
e lista sterowan przypisanych do atrybutu Oper w weztach pozwalajgcych na sterowanie,
e lista pomiardw przypisanych do atrybutéw z wartosciami mierzonymi jednofazowymi MMXN
i trojfazowymi MMXU.

7.12.3.2. Tworzenie konfiguracji IEC61850 dla SSiN w programie ZPrAE Explorer

Urzadzenie na etapie produkcji jest wstepnie skonfigurowane. Konfiguracja zawiera
wymagane przez norme wezly logiczne odpowiadajgce budowie logicznej i funkcjonalnosci
terminala. Tab. 7.28 przedstawia liste weztdw logicznych pozwalajgcych zamodelowaé poszczegdlne
funkcje urzadzenia.

Konfigurator pozwala na modyfikacje domysinej konfiguracji. Taka potrzeba moze sie pojawic
z kilku powodéw:

e modyfikacja zestawéw danych DATASET tak, aby dostosowac je do SSiN,
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e zmodyfikowane zostaty funkcje urzadzenia,
e pojawity sie nowe wartosci mierzone lub nowy typy zdarzen.

W takiej sytuacji zachodzi potrzeba dodania lub usuniecia weztéw logicznych, zmiany
przypisania zdarzen z logiki do atrybutéw danych w weztach logicznych.

Wezty logiczne (za wyjatkiem LLNO i LPHD1) w konfiguracji urzgdzenia moga posiadac
opcjonalny prefiks i obowigzkowo numer instancji.

Na przyktad wezet klasy PTOC — czyli zabezpieczenie nadprgdowe moze sie nazywac:
P50TDPTOC3 - gdzie P50TD jest prefiksem a 3 numerem jego wystgpienia (instancjg). Dodatkowo
prefiks wraz z nazwg typu (czyli PSOTDPTOC) stanowi lokalng klase wezta. Oznacza to, ze wszystkie
wystgpienia tego typu weztdw muszg mieé identyczng strukture wewnetrzng, czyli zawierac
identyczne obiekty i atrybuty danych. Konfigurator kontroluje czy wspomniany warunek jest
spetniony. Pozwala na edycje struktury wytacznie w pierwszej instancji wezta Logicznego (rys. 7.44).

4 LN:PSOTDPTOCT -

DC: Op (0:70) x " Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DCe Str (0:69) x ' Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopied 1
DO Str (0:69) x ' Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
DC: Med (0:73) x % Zablokowana funkcja 50TD stopien 1
4 |N: PSOTDPTOCZ x
DO: Op (0:72) % Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopien 2
DCe Str (0:71) " Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 2
DCe Str (0:71) " Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopied 2
DO: Med (0:74) ¥ Zablokowana funkcja 50TD stopien 2

Rys. 7.44. Edycja klasy wezta.

Dla kazdego wezta logicznego nalezy dodaé w zaleznosci od jego typu wiasciwe obiekty
danych (DO) i ich atrybuty (DA). Konfigurator wspomaga proces tworzenia konfiguracji
podpowiadajac liste dostepnych DO i DA. Konfigurator rowniez zapewnia, aby wezty logiczne miaty
wymagane przez norme obiekty danych. Po dodaniu pierwszego obiektu do nowego typu wezta
konfigurator uzupetnia strukture o wszystkie wymagane obiekty (rys. 7.45).

4 LN:-PTUCT x
DO Str ] 3
DQ: Str x
DC: Op x

Rys. 7.45. Dodanie nowego wezta.

W kolejnym kroku do poszczegdlnych atrybutdw danych DA nalezy przypisac zdarzenie z listy zdarzen
zdefiniowanych w logice urzadzenia.
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Konfigurator pozwala rédwniez na zmiane wstepnie zdefiniowanych zestawdéw danych
(Dataset). Poszczegdlne atrybuty DA sg pogrupowane w zastawy danych i stanowig statyczne,
prekonfigurowane zestawy danych, ktére sg przypisane do blokéw sterowania raportami.
Niezaleznie od statycznych zestawow danych zdefiniowanych w pliku zprae.ICD, serwer IEC61850 w
TZX-11 pozwala réwniez na dynamiczne tworzenie zestawow danych przez system obstugujgcy SSiN.

Przypisanie zdarzenia do obiektu DA spowoduje aktualizacje podgladu zdarzed w tabeli po
prawej stronie konfiguratora. Podglad zdarzen pozwala na sprawdzenie w innym zestawieniu.
Pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie wymagane zdarzenia zostaty przypisane do odpowiednich
atrybutéw w weztach logicznych. Utatwia to kontrole poprawnosci wprowadzanych ustawien. Okno
podgladu zdarzen pozwala na zmiane porzadku sortowania wg réznych kryteriow: Opisu, FT, INF,
LNodeType i Dataset. Porzagdek wg Dataset pozwala zweryfikowa¢, ktére dane sg przypisane do
poszczegdlnych zestawdw danych.

(%) zdarzenia

Opis FTINF Prefic  LNode Type Ins
Blokada zabezpieczefi od funkeji CTS 0 T bk GGlo

DO inst DA Dataset  Wartos¢
Ind (0) stval (M)
Ind (0)
Ind (0)

stval (M)
stval (M)

odach pradowych CTS 2 1 em GGlo
bezpieczet 2 2 bk &Glo
0 6 bk GGlo

Funkea CTS zabloko Ind (0) stval (V)
Wejscie bin. bl

Zanik 100V~

funkgji CTS 07 bk Galo
0 22 gen GGIo

Ind (Q)
Ind (0)

stval (M)
stval (M)

GGIo
bk &G0

Ind (0}
Ind (0)

1
1
1
1
1
1
1 1 stval (M)
2 1
47 em Galo 1 IndO
8 1
1
1
1
1
1
1
1
1

stval (M)

O W NN o= e W o= -

stval (M)
bk Galo Ind (Q) stval (M)
bk GGIo nd(@ 7 stval(M)
Ind(©) 8  stval(M)

1 test &Glo Ind (0) stval (M)

4 bk GGIo Ind (0)

3
0

[

0

0 12 bk GGIo
0

0 stval (M)
0

PTRC O general (M)

9 1 gen PTRC @ phsA (O)
@9 2 gen FTRC O phsE (0)
9 3 gen PTRC @ phsC (O)
3 N0 LEDRs (€ stVal (ACST)
4 dg GGlo

15 g &G0

Ind (0) stval (M)

0
0 1
0 1 Ind(0) stval (M)
0 16 g GGlo 1 Ind(o) stval (V)
0 17 g cGlo 1 Ind©
0 18 g GGlo 1 Ind(0)
0
0
0
0
0

stval (M)
stval (M)

woa W o e

100 e &Glo Ind(0) 4 stal(M)

101 em Galo nd(© 5 stval(M)

102 em Galo

Ind (0) stval (M)
nd(@ 7 stval(M)

103 e GGIo

Rys. 7.46. Podglad zdarzen wykorzystanych w konfiguracji IEC61850

7.12.3.3.  Przyktady modyfikacji konfiguracji komunikacji IEC61850

Dodanie funkcji zabezpieczenia nadprgdowego 50TD - wezet logiczny PTOC.

Wg IEC61850 do modelowania zabezpieczenia nadpragdowego 50TD stuzy wezet PTOC. Dla
utatwienia opisu postepowania podczas dodawania nowego wezta przyjeto zatozenie, ze funkcja
zabezpieczenia nadpradowego jest juz zdefiniowana w logice urzadzenia oraz, ze konfiguracja
IEC61850 zawiera wytgcznie dwa obowigzkowe wezty LPHD i LLNO.
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(~) IEC61850
Edycja IEC61850: | edycja 2 v
b LN: -LLNO- () Zdarzenia
b LN: -LPHD1 (%) Sterowanie
\(>) Pomiary

Rys. 7.47. Minimalna konfiguracja IEC61850

W pierwszym kroku przycisng¢ nalezy ,,Dodaj LN” co spowoduje otwarcie okna dodawania
wezta, w ktérym mozna wybrac klase wezta, ktéry chcemy uzy¢ do zamodelowania funkcji. W
rozpatrywanym przypadku bedzie to PTOC, jak na rys. 7.48.

Dodanemu weztowi

P50TD

LN.prefix : LM.InClass :

(~) IECE1850
Edycja IEC61850: | edycja 2
b LN-LLNO- Dodaj LN Qzgorzenia |
e o Oscomanie
@Pﬂmiary
B ConflN -

LLNO

[ rero

MMXN
MMXU
PDIF
PDIS
PSDE

PTOV
PTRC
PTUC
PTUV

1114

Rys. 7.48. Dodawanie weztow.

PTOC

mozna przypisac prefiks np. P50TD.
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Nastepnie po wybraniu typu wezta,

przyciskajac ,,Dodaj DO”:

nalezy do niego doda¢ wymagane obiekty danych

(~) IEC61850
Edycja IEC61850: | edycja 2
I LN: -LLND-
I LN: -LPHD1
4 IN: PSOTDPTOCT X
‘@O: Str x 7
B, sir x
&uO: Op x f

CED
|® Sterowanie
|® Pomiary

Rys. 7.49. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Konfigurator automatycznie doda wszystkie obowigzkowe obiekty danych wymagane norma.

W tym przypadku:
e StrSgeneral
e StrSdirGeneral
e OpSgeneral.

Przy obiektach, ktorych konfiguracja jest btedna lub niekompletna widoczna jest tréjkatna
ikona wykrzyknika na zéttym tle. W celu skonfigurowania obiektu nalezy wybra¢ ikone otéwka a
nastepnie w otwartym oknie konfiguracji uzupetni¢ niezbedne parametry. Nalezy okresli¢, do
ktérego zastawu danych ma naleze¢ zdarzenie/atrybut. Konfiguracja pozwala na przypisanie danej
do jednego z czterech predefiniowanych zestawéw danych.

#5 ConfDO

DO.dataClass

DC.inst :
DO.attr:
DO.dataset :
DOwvtyp

DO.stat :

- O >

Op (M)

general (M) B

Datasetl R

Brak

DatasetGen
Dataset]
Dataset?
DatasethMMX

Rys. 7.50. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Wszystkie zestawy danych sg rownowazne i zostang przypisane do oddzielnych raportow.
W domysinej konfiguracji wyréznione sg nazwami zestawy: DatasetGen — dla ogdlnych informacji o
stanie urzgdzenia oraz DatasetMMX dla pomiaréw.

98



TZP-N

Nastepnie nalezy ustawi¢ typ wartosci danej VTYP, gdzie do wyboru uzytkownik ma
nastepujace typy wartosé:
e VAL — oznacza wartos¢ atrybutu modyfikowang po zdarzeniu o wartosci logicznej
zgodnej ze zdarzeniem,
e VAL NEG - wartos¢ atrybutu bedzie negacjg wartosci zdarzenia,
e VAL CONST_0-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowna 0 niezalezng od
zdarzen,
e VAL _CONST_1 - oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos$¢ statg rowng 1 niezalezng od
zdarzen.
Pole wyboru VTYP ma rdézne wartosci do wyboru w zaleznosci od atrybutu. Na przyktad dla
atrybutu dirGeneral bedg to wartosci:
e KIER_NIEZNANY
e KIER _DO_LINII
e KIER _OD_LINII
e KIER _OBYDWA
e VAL CONST_O
e VAL CONST 1
W nastepnym kroku nalezy przypisa¢ do poszczegdlnych atrybutow zdarzenia z listy zdarzen,
po wystgpieniu ktérych aktualizowac sie ma wartos¢ atrybutu danej. W tym celu nalezy rozwing¢
liste w polu Status, a nastepnie przypisaé zdarzenie odpowiadajgcego danej, ktéra dodalismy. Na rys.
7.51 pokazano przypisanie zdarzenia ,, Pobudzenie zabezpieczenia 50TD w stopieri 1” do atrybutu
general.

51 ConfDO — O x
DOdataClass: | Str (M)
DO.inst:
DO.attr: | general (M)
DOdataset: | Dataset1
DOMyp: | 0.VAL
DOstat:  |e zabezpieczenia 50TD stopien 1~
Uszkodzenie modutu YE2
Wistaeznik zamknigty (W ON)
czn

Sygnalizagja blokady od drugisi harm. 50TD-1
Sygnalizacja blokady od drugiej harm. 50TD-2

Rys. 7.51. Przypisywanie zdarzen do atrybutu dane;j.

Dodatkowym obowigzkowym atrybutem dla Str jest dirGeneral. Podobnie jak poprzednio nalezy
wybra¢ numer DSET taki sam jak dla StrSgeneral, dla atrybutu dirGeneral ustawi¢ VTYP na warto$¢
VAL i przypisa¢ zdarzenie w polu status.

Nie kazda funkcja zabezpieczeniowa dostepna w terminalu TZX-11 wypracowuje sygnat okreslajgcy
kierunek zwarcia. Norma narzuca jednak obecnosé¢ atrybutu dirGeneral. Wéwczas VTYP atrybutu
nalezy ustawié na wartosc VAL _CONST 0, natomiast pole DSET
w takim przypadku nalezy pozostawic puste. Pole status jest wtedy nieaktywne. Atrybut dirGeneral
przyjmuje wartos¢ statg réwng 0.
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Dana Op (operate) posiada jedynie atrybut general, z ktérym postepujemy analogicznie do
StrSgeneral. Kolejno wybierajgc numer zestawu danych DSET, VTYP i przypisujgc zdarzenie.

Dodatkowo dla wezta PTOC mozna dodac jeszcze jedng dang: Mod. W IEC61850 ed.2 dana
Mod jest opcjonalna. W celu dodania danej Mod nalezy przycisna¢ ,,Dodaj DO”. Nastepnie kolejno
ustawié¢ wszystkie pola. Z listy wyboru DO wybra¢ Mod, DA: stVal, VIYP: MOD_BLOCK, i
odpowiadajace zdarzenie w tym przypadku: Funkcja 50TD-1 zablokowana. Przyktadowg konfiguracje
pokazano na rys. 7.52.

17 ConfDO - O X

DO.datalClass : Maod (C1CommonlogicalNode)
DOuinst:
DO.attr: stvial (M)
DO.dataset Erak
DOwxtyp: | 1.MOD_BLOCK

DO.stat: | Zablokowana funkcja 50TD stopie v

Rys. 7.52. Przypisywanie zdarzen do atrybutu stVal w danej MOD.

Dodanie pomiaru: wezet logiczny MMXU.

Do przekazywania pomiaréw przez protokét IEC61850 uzywane sy wezty logiczne typu
MMXN oraz MMXU.

W ponizszym przyktadzie pokazano sposdb dodania tréjfazowego pomiaru pradu.
W tym celu nalezy wykorzysta¢ wezet MMXU. Kolejno nalezy wecisngé przycisk ,Dodaj LN”,
a nastepnie z listy dostepnych weztéw wybra¢ MMXU. Podobnie jak w przypadku wezta
zabezpieczeniowego nalezy okreslié¢ prefiks nazwy wezta i numer jego wystgpienia jak na rys. 7.53.

- () Pomiary
LN: mxMMXUT x

®7 ConfDO - [m] X

DOdataClass: | Mod (C1CommonLogicalNode)
PhVSnet ()
PhV$res (0)
DOattr:  [ASphsa (0)
ASphsE (0)
ASphsC (0)
DOwtyp: |ASneut(O)
ASnet (0)
ASres ()
WSphsA (O)
WSphs8 (0)
WSphsC (0) r
WSneut ()
Wnet (O}
Wsres (O)
VArSphsA (O)
VArSphsE (O)
VArSphsC ()
VArSneut (0)

DO.inst:

DOQ.dataset :

DO.stat :

Rys. 7.53. Konfiguracja pomiaru. Wybér danej.
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Nalezy doda¢ pierwszg dang za pomocg przycisku ,Dodaj DO” i wybraé wartos¢ danej zgodng z typem
wartosci mierzonej. Dla pradu w fazie L1 nalezy wybieraé ASphsA. | kolejno atrybut DA: cVal, VTYP:
VAL i z listy dostepnych pomiaréw I L1.

|\ Pormiary

‘ | LN: mxMMXU1 x

& ConfDO — a X

DOdataClass: | ASphsA ()
DO.inst
DOattr: | cval (M)
DOdatesst:  Brak

DO~typ: | 0.VAR MEAS

DOstat: | |L]
nm
1z
13

Rys. 7.54. Konfiguracja pomiaru. Wybdr pomiaru: prad faza L1.

Powyzszg konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ dla kolejnych pomiaréw tj. faz 1L2i1L3 jak na
rys. 7.55.

4 LN: mxMMXUT X
DO: A$phsA (0} x @
DO: A$phs (1) x @ 12
DO: A$phsC (2) x @13

Rys. 7.55. Konfiguracja pomiaru. Wszystkie fazy skonfigurowane.
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7.12.3.4.

Implementacja serwera IEC61850 pozwala na uzycie podzbioru typdw weztéw logicznych
dostepnych w normie IEC61850-7-4. Tablica przestawia liste dostepnych weztéw logicznych z opisem
ich funkcji wg IEC61850-5.

Lista dostepnych weztéw logicznych

Tab. 7.28. Lista dostepnych weztéw logicznych LN.

Lp. | Klasa wezta Grupa weztow Opis Funkcja
IEEE

1. LLNO Systemowy LN Opis urzadzenia logicznego

2. LPHD Systemowy LN Opis urzadzenia fizycznego

3. GGIO Ogolne wejscie wyjscie

4, MMXN Pomiary Pomiary jednofazowe

5. MMXU Pomiary Pomiary trojfazowe

6. PDIF Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie réznicowe 87

7. PDIS Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie odlegtosciowe 21

8. PSDE Zabezpieczeniowe Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 67N

9. PTOC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadpradowe 50TD

10. | PTOV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadnapieciowe 59

11. | PTRC Zabezpieczeniowe Impuls wytgczajacy

12. | PTUC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podprgdowe 37

13. | PTUV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podnapieciowe 27

14. | RBRF Powigzane z zabezpieczeniami Uszkodzenie wyfgcznika 50BF

15. | RREC Powigzane z zabezpieczeniami Samoczynne ponowne zatgczanie 79

16. | RSYN Powigzane z zabezpieczeniami Kontrola synchronizmu 25

17. | XCBR Wytacznik

18. | XSWI Odtacznik

7.12.3.5.  Struktura danych w wezle logicznym.
Dla potrzeb niniejszej dokumentacji ograniczono przedstawienie struktury wezta logicznego

do podstawowych obiektéw danych DO i ich atrybutow DA  niezbednych
w modelowaniu sygnatéw i wielkos$ci wystepujgcych w urzadzeniach TZX. Petny opis jest dostepny w
normie IEC61850, a implementacja jest przedstawiona w dokumencie TZx-MICS.

Tab. 7.29. Tabela atrybutéw w weztach systemowych
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
LPHD PhyHealth stVal status
PwrSupAlm stVal status
Mod stVal status
. =
LEDRs -
Oper sterowanie
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Tab. 7.30. Tabela atrybutéw w weztach pomiarowych i ogélnego wej/wyj
Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
GGIO Ind stVal status
Alm stval status
SPCSO Oper sterowanie
MMXN Amp instMag pomiar
Vol instMag pomiar
Watt instMag pomiar
VolAmp instMag pomiar
VolAmpr instMag pomiar
Hz instMag pomiar
MMXU Hz instMag pomiar
PPVS$phs(AB,BC,CA) cVal pomiar
PhVS$phs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
ASphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
WSphs(A,B,C,neut,net,res) cVval pomiar
VArSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
Rel stVal status
Vind stVal status
RSYN
Angind stval status
Hzlnd stval status
XCBR OpCnt stval status
XSWI Pos stVal status
Tab. 7.31. Tabela danych w weztach zabezpieczeniowych
Klasa LN | Nazwa danej | Klasa danej DO
Tr ACT
PTRC o AT
Str ACD
RBRF Opln ACT
OpEx ACT
OpCls ACT
RREC
AutoRecSt SPS
PDIF
PDIS
PSDE Str ACD
PTOC
PTOV
PTUC Op ACT
PTUV

Ponizsza tabela okresla atrybuty dla danych typu ACD i ACT wystepujgce w weztach

zabezpieczeniowych, ktére mogg zawieraé atrybuty podzielone na fazy:
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Tab. 7.32. Tabela atrybutéw w danych wystepujgcych w weztach zabezpieczeniowych

Nazwa atrybutu DA Warunek wystepowania

Nazwa klasy DO

general
phsA

ACT phsB

phsC

neut
general
dirGeneral
SPS stVal

ACD

ZZZ|0(0(0(0(Z

/0

Wszystkie obiekty danych wystepujace w weztach logicznych majg atrybuty okreslone norma.
Niektére z nich sg obowigzkowe (M - ang. MANDATORY) czyli muszg wystgpic
w danej, pozostate sg opcjonalne (O - ang. OPTIONAL).
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8. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZP-11

W tabeli zostaty przedstawione najwazniejsze sygnaty wystepujgce w logice programowalnej
urzgdzenia. W celu uporzadkowania, sygnatom nadano numery powtarzajgce sie w innych
urzgdzeniach serii TZX-11. Sygnaty te sq dostepne ma schemacie logiki programowalnej i moga
by¢ przypisane do wyjs¢ przekaznikowych lub wykorzystane do zbudowania wtasnych
schematow logicznych.

Nr Skrot | Opis

1000 "o" Sygnat stale nieaktywny (rezerwa)

1001 PWR OK1 Poprawne zasilanie nr 1

1002 PWR OK2 Poprawne zasilanie nr 2

1003 ZM. NAST Zmiana nastaw urzadzenia

1004 Bt. CFG Btad konfiguracji urzadzenia

1005 BtAD_SD Btad karty pamieci

1006 AKT_CH1 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z42 (RS-232)

1007 AKT_CH2 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z43 (OPTO)

1008 AKT_CH3 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 3*

1009 AKT_CHA4 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale 4*

1010 AKT_CH5 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z41 (ETH)

1014 AKT_MKI_ZP6 Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z48/29x po protokole ZP-6
1015 AKT_MKI_IEC Aktywne potaczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole IEC 61850
1020 PPS_OK Poprawny sygnat PPS

1021 PTP OK Poprawna synchronizacja PTP

1022 IRIG_FIX Odbidr poprawngo sygnatu IRIG-B z modufu MSC-11

1023 IEC_ERR Serwer IEC61850 nieaktywny

1024 NTP_OK Poprawna synchronizacja za pomocg protokotu NTP

1025 Test Urzadzenie w trybie testow

1026 AKT_Z7141 Aktywne potgczenie na porcie 141

1027 AKT_Z7142 Aktywne potgczenie na porcie 142

1028 AKT_Z7143 Aktywne potgczenie na porcie 143

1029 AKT 7144 Aktywne potaczenie na porcie 144

1030 AWARIA Awaria urzadzenia

1050 CTS sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwodéw pradowych

1051 CTS zablokowana Funkcja kontroli obwoddéw prgdowych zablokowana

1052 CTS blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych

1053 BL CTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych

1060 VTS sygn. Sygnalizacja uszkodzenia obwoddéw napieciowych

1061 VTS zablokowana Funkcja kontroli obwodéw napigciowych zablokowana

1062 VTS blokada Blokada zabezpieczer od uszkodzenia obwoddw napieciowych.

1065 NHS Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS

1066 BL VTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw napieciowych

1067 NHS 3Uo Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia 3Uo
1070 Blokada urz. Blokada urzadzenia

1071 VTS + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach napieciowych lub blokada urzadzenia
1072 CTS + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach prgdowych lub blokada urzadzenia
1074 Blokada zewn. Wejscie blokady urzadzenia

1080 Kasowanie Kasowanie sygnalizacji

1081 Wyzwol. DFR Pobudzenie rejestratora zaktécen
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1083 Kas. zew. Wejscie kasowania sygnalizacji

1090 Blokada wirt. Blokada wirtualna urzadzenia

1091 Test. wirtualne Testowanie wirtualne funkcji zabezpieczeniowych
1100 Whytaczenie od zab. 3F | Sygnat wytaczajacy wyfacznik tréjfazowy

1104 Wytaczenie Sygnat wytaczajacy wytacznik

1199 Pobudzenie Pobudzenie zabezpieczen

1201 Akt. Bank 1 Aktywny bank nastaw nr 1

1202 Akt. Bank 2 Aktywny bank nastaw nr 2

1203 Akt. Bank 3 Aktywny bank nastaw nr 3

1204 Akt. Bank 4 Aktywny bank nastaw nr 4

1205 Akt. Bank 5 Aktywny bank nastaw nr 5

1206 Akt. Bank 6 Aktywny bank nastaw nr 6

1211 bin_bank1 Wejscie wyboru banku nr 1

1212 bin_bank2 Wejécie wyboru banku nr 2

1213 bin_bank3 Wejécie wyboru banku nr 3

1214 bin_bank4 Wejscie wyboru banku nr 4

1215 bin_bank5 Wejécie wyboru banku nr 5

1216 bin_bank6 Wejscie wyboru banku nr 6

1301 AD1.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 1
1302 AD1.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 2
1303 AD1.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 3
1304 AD1.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 4
1305 AD1.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 5
1306 AD1.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 6
1307 AD1.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 7
1308 AD1.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 8
1321 AD2.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 1
1322 AD2.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 2
1323 AD2.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 3
1324 AD2.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 4
1325 AD2.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 5
1326 AD2.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 6
1327 AD2.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 7
1328 AD2.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 8
1501 W ON Zamkniety wytacznik

1502 W OFF Otwarty wytacznik

1503 NZG Niezgodno$¢ odwzorowania wytacznika

1504 W ON L1 Zamkniety wytgcznik w fazie L1

1505 W ON L2 Zamkniety wytgcznik w fazie L2

1506 W ON L3 Zamkniety wytgcznik w fazie L3

1510 W ON L1 (wej. bin.) Wejscie — wytacznik zamkniety w fazie L1

1511 W OFF L1(wej. bin.) Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L1

1512 W ON L2(wej. bin.) Wejscie — wytacznik zamkniety w fazie L2

1513 W OFF L2(wej. bin.) Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L2

1514 W ON L3(wej. bin.) Wejscie — wytgcznik zamkniety w fazie L3

1515 W OFF L3(wej. bin.) Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L3

1516 Gotowosc¢ wytgcznika Wejscie gotowosci wyfacznika
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2000 50TD-1 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD-1 stopien

2001 50TD-12 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-1 stopien

2002 50TD-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD-1 stopien

2003 50 TD-1 zablokowane Zabezpieczenie 50TD-1 stopien zablokowane

2004 50TD-1 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD-1 od drugiej harmonicznej
2005 50TD-1 BL2h Blokada funkcji 50TD-1 od drugiej harmonicznej

2006 50TD-1Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-1 stopien z kryterium bezwarunkowego
2010 BL_50TD-1 Wejscie blokady funkcji 50TD -1 stopien

2020 50TD-2 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD-2 stopien

2021 50TD-2 2 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-2 stopien

2022 50TD-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD-2 stopien

2023 50 TD-2 zablokowane Zabezpieczenie 50TD-2 stopien zablokowane

2024 50TD-2 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50TD-2 od drugiej harmonicznej
2025 50TD-2 BL2h Blokada funkcji 50TD-2 od drugiej harmonicznej

2026 50TD-2 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-2 stopien z kryterium bezwarunkowego
2030 BL _50TD-2 Wejécie blokady funkcji 50TD -2 stopien

2040 50 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50

2041 507 Zadziatanie zabezpieczenia 50

2042 S0P Pobudzenie zabezpieczenia 50

2043 50 zablokowane Zabezpieczenie 50 zablokowane

2044 50 SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50 od drugiej harmonicznej

2045 50 BL2h Blokada funkcji 50 od drugiej harmoniczne;j

2046 50 Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50 stopien z kryterium bezwarunkowego
2050 BL_50 Wejscie blokady funkcji 50

2097 50TDZ Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowego 50TD
2098 50TD P Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowego 50TD
2099 50TDW Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowego 50TD
2400 59-1 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 1 stopien

2401 59-17 Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 1 stopien

2402 59-1P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 1 stopien

2403 59-1 zablokowane Zabezpieczenie 59 - 1 stopien zablokowane

2404 BL_59-1 Wejscie blokady funkcji 59 -1 stopien

2420 59-2 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 2 stopien

2421 59-27 Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 2 stopien

2422 59-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 2 stopien

2423 59-2 zablokowane Zabezpieczenie 59 - 2 stopien zablokowane

2424 BL 59-2 Wejscie blokady funkcji 59 -2 stopien

2425 59-3 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 3 stopien

2426 59-37 Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 3 stopien

2427 59-3 P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 3 stopien

2428 59-3 zablokowane Zabezpieczenie 59 - 3 stopien zablokowane

2429 BL 59-3 Wejscie blokady funkcji 59 -3 stopien

2430 59-4 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 4 stopien

2431 59-47 Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 4 stopien

2432 59-4 p Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 4 stopien

2433 59-4 zablokowane Zabezpieczenie 59 - 4 stopien zablokowane

2434 BL 59-4 Wejscie blokady funkcji 59 -4 stopien

2435 50-5 W Woytgczenie od zabezpieczenia 59 - 5 stopien

2436 59-57 Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 5 stopien
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2437 59-5P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 5 stopien
2438 59-5 zablokowane Zabezpieczenie 59 - 5 stopien zablokowane
2439 BL_59-5 Wejscie blokady funkcji 59 -5 stopien

2600 59N-1 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59N-1 stopien
2601 59N-1 27 Zadziatanie zabezpieczenia 59N-1 stopien
2602 59N-1 P Pobudzenie zabezpieczenia 59N-1 stopien
2603 59N-1 zablokowane Zabezpieczenie 59N-1 stopien zablokowane
2610 BL_59N-1 Wejscie blokady funkcji 59N-1 stopien
2620 59N-2 W Whytaczenie od zabezpieczenia 59N-2 stopien
2621 59N-2 Z Zadziatanie zabezpieczenia 59N-2 stopien
2622 59N-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 59N-2 stopien
2623 59N-2 zablokowane Zabezpieczenie 59N-2 stopien zablokowane
2630 BL_59N-2 Wejscie blokady funkcji 59N-2 stopien

2647 SON Z Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N
2648 S9N P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N
2649 S9N W Wytaczenie od zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N
4250 67-1 W Wytgczenie od zabezpieczenia 67-1 stopien
4252 67-1P Pobudzenie zabezpieczenia 67-1 stopien
4253 BL 67-1 Wejscie blokady funkcji 67-1 stopien

4254 67-1 zablokowane Zabezpieczenie 67-1 stopien zablokowane
4255 67-2 W Woytaczenie od zabezpieczenia 67-2 stopien
4257 67-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 67-2 stopien
4258 BL 67-2 Wejscie blokady funkcji 67-2 stopien

4259 67-2 zablokowane Zabezpieczenie 67-2 stopien zablokowane
4260 67-3 W Woytaczenie od zabezpieczenia 67-3 stopien
4262 67-3P Pobudzenie zabezpieczenia 67-3 stopien
4263 BL 67-3 Wejscie blokady funkcji 67-3 stopien

4264 67-3 zablokowane Zabezpieczenie 67-3 stopien zablokowane
4265 67-4 W Wytgczenie od zabezpieczenia 67-4 stopien
4267 67-4 P Pobudzenie zabezpieczenia 67-4 stopien
4268 BL_67-4 Wejscie blokady funkcji 67-4 stopien

4269 67-4 zablokowane Zabezpieczenie 67-4 stopier zablokowane
4270 67-5W Wytaczenie od zabezpieczenia 67-5 stopien
4272 67-5P Pobudzenie zabezpieczenia 67-5 stopien
4273 BL 67-5 Wejscie blokady funkcji 67-5 stopien

4274 67-5 zablokowane Zabezpieczenie 67-5 stopier zablokowane
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9. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

9.1. Informacje ogolne.

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
ZPrAE Explorer umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzadzen produkowanych
przez firme ZPrAE. Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzi¢ postepujgc zgodnie ze
wskazéwkami kreatora instalacji produktu ZPrAE Explorer dostarczonego na ptycie CD wraz
urzadzeniem. Dodatkowo po zainstalowaniu aplikacji mozna dokona¢ sprawdzenia jej aktualnosci
poprzez wybranie opcji Pomoc, a nastepnie zaktadki O programie. Gtéwne okno programu ZPrAE
Explorer zostato przedstawione rys. 9.1. Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,,C:\Program
Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE Explorer” i jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji
oprogramowania konieczne s3 uprawnienia administratora, natomiast do uruchomienia
wystarczajgce jest konto uzytkownika.

Konfiguracje urzadzenia z grupy TZX-11 rozpoczynamy od jego dodania do listy urzadzen.
Stuzy do tego przycisk znajdujagcy sie w goérnej czesci okna ,Lista urzqdzen”.
Po jego kliknieciu pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE Explorer, z
ktdrej nalezy wybraé odpowiedni typ urzadzenia, co pokazano na rys. 9.2.

$% ZPrAE Explorer - [u] X

Rys. 9.1. Okno gtéwne programu ZPrAE Explorer.

4% Wybér typu urzadzenia - O hd

Typ urzadzenia: TZX-11 "

Rys. 9.2. Lista obstugiwanych urzadzen.
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W celu wyswietlenia stanu urzadzenia nalezy z listy urzagdzen wybraé urzadzenie poprzez
rozwiniecie grupy ,,Nieprzypisane” oraz klikniecie na pole zawierajgce jego nazwe.
W oknie gtéwnym pojawi sie widok wybranego urzadzenia wraz z zaktadkami pozwalajgcymi na jego
obstuge i konfiguracje rys. 9.3. Przed nawigzaniem potaczenia z zabezpieczeniem TZX-11 nalezy w
zaktadce ,Ustawienia transmisji’ skonfigurowac parametry transmisji (nr portu COM, predkosc
transmisji, parzysto$é, adres — dla potaczenia poprzez port szeregowy lub adres ip, port — dla
potaczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzgdzenie a nastepnie przy uzyciu przycisku ,#, »Potgcz”
nawigzac potaczenie z urzadzeniem. Do pofaczenia sie
z urzadzeniem niezbedne jest wprowadzenie poprawnych danych logowania: nazwy uzytkownika
oraz hasta. Mechanizm autoryzacji zapewnia bezpieczenstwo i ogranicza mozliwos¢ tgcznosci z
urzgdzeniem, podgladu oraz modyfikacji nastaw przez osoby przypadkowe i niepowotane.

Kazdemu uzytkownikowi przypisany jest jeden z pieciu poziomdéw uprawnien, ktére opisano
ponizej.

Poziom uprawnien podstawowy pozwala na:
e poglad statusu urzadzenia (standw wej$¢  binarnych, wirtualnych
i analogowych, wyjs¢ przekaznikowych, pomiardéw),
e podglad schematu logiki, nastaw, synoptyki wyswietlacza,
e poglad rejestratora zdarzen oraz zaktdcen,
e poglad konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien rozszerzony dodatkowo pozwala na:
® zmiane nastaw,
e sterowanie wejsciami wirtualnymi (testowanie, blokowanie itp.),
e kasowanie sygnalizacji,
e zmiane nastaw transmisji,
e testowanie urzadzenia np. test wejsé, test wyjsé, test logiki,
e edycje grafiki wyswietlacza,
e modyfikacje konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien zaawansowany dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian
w schemacie logicznym.

Uzupetniniem do powyzszego poziomu uprawnien jest poziom uprawnierl zaawansowany
plus, ktéry dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w nastawach serwisowych bloczkéw, ktére
dla uprzednio wymienionych pozioméw uprawnien sg ukryte.

Najwyzszym poziomem jest poziom uprawnien administrator, ktéry daje mozliwosc
zarzadzania uzytkownikami, ich hastami oraz poziomami uprawnien (rolami). Pozwala on réwniez na
dostep do sekcji ,,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11.

Domyslnie w konfiguracji fabrycznej dostepny jest uzytkownik z uprawnieniami
administratora o nazwie ,admin” oraz hasle ,Haslo_1234”. Podczas pierwszego potaczenia
z urzadzeniem zaleca sie ze wzgleddow bezpieczeistwa jego zmiane oraz konfiguracje innych
uzytkownikdw z nizszymi poziomami uprawnien.

Przy pomocy przycisku Cf/’ ,Logowanie do wybranego urzgdzenia” moina przetaczyc
zalogowanego podczas nawigzywania pofgczenia uzytkownika. Po nacisnieciu przycisku nalezy
wprowadzi¢ nowg nazwe uzytkownika i hasto. Po poprawnym zalogowaniu poziom uprawniei
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zostanie przeftgczony do poziomu przypisanemu przez administratora wprowadzonej nazwie
uzytkownika. Nieudana préba logowania spowoduje zakoriczenie sesji i zmiane poziomu uprawnien
na podstawowy.

Przewidziano mozliwos¢ zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona po
nawigzaniu potgczenia z urzadzeniem. Aby zmieni¢ hasto dla zalogowanego uzytkownika nalezy w
zaktadce ,Ustawienia urzqdzenia” przejs¢ do sekcji ,,Opcje zabezpieczer”, podac¢ stare hasto oraz
dwukrotnie wprowadzi¢ nowe hasto. Operacje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem , Wyslij”
zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe hasto.

Dodatkowo hasta kazdego z uzytkownikow moze zmienia¢ administrator.

UWAGA !!!
Ze wzgledow bezpieczenstwa nie ma procedury zdalnego odzyskiwania hasta
administratora. W przypadku jego utraty niezbedna jest ingerencja serwisu firmy ZPrAE.

W oknie gtéwnym programu mamy do dyspozycji nastepujgce zaktadki:

e ,Status” —pozwala na okreslenie parametréw pracy urzadzenia,

e ,Ustawienia urzgdzenia” — pozwala na okredlenie kluczowych parametréw
identyfikujgcych konkretny przekaznik oraz dla wybranych portéw komunikacyjnych
okreslajacych parametry komunikacyjne,

e ,Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametrow komunikacyjnych dla
wybranych portéw,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki (w formie schematéw
blokowych) dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Nastawy”- pozwala na wprowadzenie do przekaznika nastawien i kryteriéw dziatania
poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Grafika wyswietlacza” — pozwala na elastyczne tworzenie grafiki na wyswietlaczu
HMI urzadzen z serii TZX-11,

e Rejestrator zdarzen” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

e ,Rejestrator zaktdcer’”— pozwala na odczyt rejestracji zaktdcen,

e ,SSiN"— pozwala na tworzenie listy sygnatdw przesytanych do systemu SCADA.

9.2. Zarzadzanie kontami uzytkownikow.

Uzytkownik, ktéremu przypisano poziom uprawnien administrator ma mozliwosé
zarzadzania kontami (zmiana nazwy, zmiana hasta, eksport listy do formatu .csv) pozostatych
uzytkownikédw przy uzyciu edytora dostepnego w zaktadce ,Ustawienia urzqdzenia” w sekcji
»Zarzgdzanie kontami uzytkownikow”. Szczegdtowo sekcja zostata omowiona w podrozdziale 9.5.7.
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#% ZPrAE Explorer - [m] *

Pomoc

Lista urzadzert ¥ 1 || TZX11: TZU-11 Hardening -
x H & B Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy | Grafika wyswistlacza| Rejestrator zdarzer | Rejestrator zakideen | SSilN 5

Bl ZPrAE [1] # polacz §% Rozacz

TZU-11 Hardening

- Status urzadzenia

(~) Czas
2022-06-24 14:25:02.117

(¥) Infarmacje menadzara logiki

(%) Stany sygnaléw logicznych

(V) Stany wejé¢ binamych

(V) Stany wyjsé przekasnikowych

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych
() Podglad wejs¢ analogowych

(%) Symulater wejé analogamych

® Pomiary

(v) Wersje oprogramowania

(v) Lista potaczonych uzytkownikéw

(¥) Log bezpieczeistwa

Czas: 2022-06-24 14:25:02.117 | Status pofaczenia: potaczono @ fip | Uzytkownik: admin | Poziom uprawnie: administrator | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.3. Podglad statusu urzadzenia.

9.3. Drzewo urzadzen

W przypadku koniecznosci obstugi wielu urzadzen przez oprogramowanie Zprae Explorer
istnieje mozliwos$¢ tworzenia grup oraz podgrup na dwéch poziomach wedtug uznania uzytkownika
(rys. 9.4). Kazdorazowo nowo dodawane urzadzenie umieszczane jest w grupie o nazwie
»Nieprzypisane”. W przypadku gdy taka grupa nie istnieje zostaje automatycznie utworzona.

y‘S ZPrAE Explorer
Plik  Pomoc
Lista urzadzen ¥ R TZX11: TZX-11 ZPrAE 1

x s W & B Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy ||

=l Nieprzypisane [1]
£ D1 ZPeAE 1
= ZPrAE grupa 1[3]
L€ T ZPraE 2
[=-Podgrupa poziom 1 [2]
STz ZeeE 3
[=-Podgrupa poziom 2 [1]
S8 Tz ZPraE 4
= ZPrAE grupa 2 [3]
=-Podgrupa 1 poziom 1 [1]
&8 T ZPrAE 5
[=-Podgrupa 2 poziom 1 [2]
ST ZPrAE 6
[=-Podgrupa poziom 2 [1]
ST ZPrAE T

’ Polacz ‘: Rozlgcz

~ Ustawienia urzadzenia

@ Identyfikacja

Nazwa: TZX-11 ZPrAE 1 Typ: |TZ
Kod zamdwieniowy:
@ Kenfiguragja interfejsdw komunikacyjnych MLE-12

@ Kenfiguragja interfejsow komunikacyjnych koncetratora MGB-9

(%) Kenfiguracjs MKI-T

@ Konfiguracja Zrédia synchronizacji czasu

Rys. 9.4. Widok drzewa urzadzen

9.3.1. Edycja struktury drzewa urzadzen

Uzytkownik posiada mozliwos¢ dowolnej reorganizacji drzewa wedtug wtasnych wymogéw,
w celu wygodniejszego dostepu do poszczegdlnych urzgdzen. Dodawanie poziomdéw mozliwe jest po
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kliknieciu prawym przyciskiem myszy na grupe do ktérej ma by¢ dodana nowa podgrupa i wybraniu
opcji ,,Dodaj podgrupe” lub , Dodaj grupe” w przypadku gdy klikniecie nastgpi na pustym polu w
okolicy drzewa (rys. 9.5). Usuwanie wybranego poziomu mozliwe jest wytgcznie w przypadku gdy
nie zawiera on zadnego dodanego urzgdzenia. W przeciwnym razie w celu usuniecia grupy lub
podgrupy nalezy uprzednio usung¢ wszystkie zawarte w niej urzgdzenia.

-

= ZPrAE grupa 1 [3]

~ Ustawienia urza

@ Iden

*Ej| Dodaj podgrupe | iEE
E=-Pozi Usur podgrupe
d zar
#* . .

Dodaj nowe urzadzenie

=l ZPrAE gru ) i
Usur wybrane urzagdzenie Konf
E-Podgrup-cee — u

#F Toi11 ZPraE S

=-Podgrupa 2 poziom 1 [2] @ Konf

o TDL11 ZPrAE 6 —

Rys. 9.5. Widok menu rozwijanego

9.3.2. Zmiana nazwy grupy/podgrupy w drzewie

Nazwa kazdej grupy oraz podgrupy moze by¢ dowolnie modyfikowana przez uzytkownika w
zaleznosci od wymagan. W celu zmiany nazwy nalezy zaznaczy¢ edytowang grupe lewym przyciskiem
myszy, a nastepnie ponownie klikajgc lewym przyciskiem wtaczyé tryb edycji nazwy. Po
wprowadzeniu nowego opisu nalezy zatwierdzié¢ go wciskajgc Enter.

9.3.3. Reorganizacja urzadzen wewnatrz drzewa
Zmiana lokalizacji urzadzenia w ramach drzewa odbywa sie na zasadzie metody ,,przeciggnij
i upusc”. Obstugiwane urzgdzenia mozna przenosic¢ zarowno pomiedzy grupami i podgrupami jak i w

ramach jednej grupy w celu zmiany kolejnos$ci zawartych w niej urzadzen (rys. 9.6)

3;\5 ZPrAE Explorer

Plik Pomoc Serwis

E LR v B || TZX11: TZX-11 ZPrAE 1
X < H i:J? 5 Status | Ustawienia urzadzenia | Ustawie
= Nieprzypisane [1] M potacz g% Rozlac
~ Ustawienia urzadzenia
=l ZPrAE grupa 1[3]
¥ 17311 ZPrAE 2 (A) Identyfikacia
E-Podgrupa poziom 1 [2] N
£¥ 1o zerae 3 L Nazwa: TZX-]
= Podgrupa poziom 2 [1]
ﬁ“@ TZX-11 ZPrAE 4 Kod zamowieniowy:
= ZPrAE grupa 2 [3]
E-Podgrupa 1 poziom 1 [1] @ Konfiguracja interfejsdw |
#¥ Tz ZPrAE S =

Rys. 9.6 Przenoszenie urzadzenia w drzewie
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9.4. Zaktadka ,Status” urzadzenia.
W zaktadce ,Status” mozliwe jest okreslenie kluczowych parametréw pracy urzadzenia. W
zaktadce dostepne sg nastepujgce informacje (rys. 9.3):

e poglad czasu lokalnego urzadzenia,
e stan pracy menadzera logiki z mozliwoscig restartu,
e stany wejsé binarnych,
e stany wyjs¢ przekaznikowych,
e stany i sterowanie wejs¢ wirtualnych,
e podglad wejs¢ analogowych (pomiary analogowe),
e symulator wejs¢ analogowych,
e pomiary (wielkosci RMS i faza),
® wersja oprogramowania,
e lista potgczonych uzytkownikow,
e log bezpieczenstwa.

9.4.1. Sekcja,Czas”.

W sekcji ,,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
przekaznik. Po prawidtowym nawigzaniu komunikacji z przekaznikiem w oknie Czas beda widoczne
zmiany wskazywanej godziny (rys. 9.3).

9.4.2. Sekcja, Informacje menadzera logiki”.

W sekcji ,Informacje menadzera logiki” wyswietlany jest aktywny bank nastaw, status
menadzera logiki oraz informacje o ewentualnym btedzie spowodowanym przez nieprawidiowa
konfiguracjg elementu wykorzystanego na schemacie logiki (rys. 9.3). Mozliwe jest rowniez zdalne
wykonie resetu urzadzenia.

9.4.3. Sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.

W sekcji ,,Stany wejs¢ binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych wraz z
opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.7):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).
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3~ Stany wejic binamych

Opis Stan  Negacja stanu (tryb TEST) *

ADL1 - WON (L1}

AD1.2-WONL2

ADL3-WONL3

AD14 - W OFF (L1)

ADLS - WOFF L2

ADLE - WOFF L3

ADL7 - Pob. SPZ

ADLE - Uszkodzenie w obw. napieciowych
AD2.1 - Wylaczenie faza L1

AD2.2 - Wylaczenie faza L2

AD2.3 - Wylycznie faza L3

000000 OO0OOO

AD2.4 - Zalgczenie wylacznika

Wysly negacje standw dia trybu TEST |

Rys. 9.7. Stany wejs¢ binarny w zaktadce Status.
9.4.4. Sekcja ,Stany wyjs¢ przekaznikowych”.

W sekcji ,Stany wyjsc¢ przekaznikowych” wyswietlona jest lista modutéw wyjsciowych wraz z
opisem sygnatow logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys. 9.8):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” wprzypadku obecnosci napiecia (26tty wskaznik).

| Stany wyjé¢ przekainikowych

Opis Stan Megacja stanu (tryb TEST) =
Y¥Z1.1 - Awaria/ uszkodzenie zabezpieczenia
YZ12 - SPZ udany

¥Z13 - SPZ nieudany

YZ14 - SPZ pobudzenie

YZ15 - Zadziatanie 21

YZ16 - Zadziatanie 67N-1 stopien

YZ17 - Zadzizstanie 67N-1 stopier

YZ18 - Zadziatanie S9N-1 stopien

Y¥Z19 - Zadziatanie 59N-2 stopieri

¥Z1.10 - Zadzialanie 27-1 stopien

YZ111 - Zadzialanie 27-2 stopien

O0CO0O0OO0COO0OO0OO0OO

¥Z1.12 - Zadzialanie 50TD-1 stopiesi

Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 9.8. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.
9.4.5. Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”.

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wej$¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (rys. 9.9). Stany wejs¢ mozna zmienic
korzystajac z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu wyswietlacza.
Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji sa:
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e kasowanie,

e pobudzenie rejestratora zaktécen,

e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,

e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.
Dla kazdego z wejs¢ dostepne s3g przyciski oznaczone symbolami ,I” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego poziomu uprawnien i
odbywa sie przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych
Cpis Numer < Impulsowe |Stan -
Blokada WY 28 Nie (@)
Testowanie WE 29 Nie (O]
Testowanie WY 30 Nie (@)
Testowanie zabezpieczen 3 Nie (@)
Bank 1 32 Nie (@)
Bank 2 33 Nie O
Bank 2 34 Nie O
Bank 4 33 Nie @)
Bank 5 36 Nie (@)
Blokada funkgji VTS 37 Nie O
Testowanie funkgji VTS 38 Nie (@)
Blokada funkgi CTS 39 Nie (@)
Testowanie funkgji CTS 40 Nie O

Rys. 9.9. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzgdkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach (rys. 9.11), co znacznie upraszcza podzniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych witgcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,grupa”.

Aby wytaczy¢ grupowanie nalezy wykasowac warto$¢ wyzej wymienionego parametru dla
przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.
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@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Mumer « Impulsowe |Grupa Stan Zalacz Wilacz

= Ogdlne
Kasownik o] Tak Ogdlne O
Pob.rejzak, 1 Tak Ogélne O
EBlokada urzadzenia 2 Nie Qgdlne @)
Bank 1 23 Nie Ogélne Q
Bank 2 24 Nie Ogélne O
Bank 3 25 Nie Ogélne O
Bank 4 26 Nie Ogélne O
Bank5 27 Nie Ogélne (@)
Elokada wyjsc 28 Nie Ogdlne O

Blokady funkcji

Testowanie funkdji

Rys. 9.10. Sterownie i stany wej$¢ wirtualnych (z grupowaniem).
9.4.6. Sekcja ,Podglad wejsé¢ analogowych”.

W sekcji ,Podglgd wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ podgladu wartosci chwilowych
sygnatow analogowych mierzonych na poszczegdlnych wejsciach prgdowych lub napieciowych (rys.
9.11). Opcja moze stuzy¢ do analizy do okreslenia poprawnosci potgczenia obwoddéw wtérnych oraz
zachowania przekaznika.

~  Podolad wejé¢ analogowych

Wybdr wejécia analogowego: | AUL.1 | JednostkaosiY: |probki v | Pokaz kursor: [T Pokaz punkty: [T .M.Inshlal

12000—

Wartosc - probki
g =] g
L 1 1

-12000—

T T T — T T T
o 2 4 & 8 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 3z 34 36 38 40
Czas - ms

Rys. 9.11. Sekcja poglad wejs¢ analogowych (widok wartosci chwilowych sygnatu mierzonego na
wejsciu AU1.1).

9.4.7. Sekcja , Symulator wejsé analogowych”.

W sekcji ,Symulator wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ symulowania praddéw
i napieé¢ zaktdceniowych (rys. 9.12). Dzieki wykorzystaniu tej funkcji mozna testowaé dziatanie
urzadzenia z pominieciem klasycznych testeréw wymuszajgcych rzeczywiste prady i napiecia. Jest to
unikatowa funkcja ktéra moze w znaczny sposob upraszcza¢ badania eksploatacyjne. Skorzystanie z
opisanej funkcji mozliwe jest po aktywowaniu trybu pracy urzadzenia , Testowania wej. analog”.
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A Symulator wejé¢ analogowych

Opis Wartos¢ skuteczna / krok  Faza / krok Aktywny

AUl $ 000Un 0005 & o00° 012

AU12 $ 000Un 000 T o00° 01°

AUL3 £ 000Un 0005 & o00° 01°%

AU14 $ 000Un 0001T T 00° 017

A21 £ 000In 0005 % o00° 01°%

A22 T 000In 000° T 00° 01°%

A23 £ 000In 0005 % o00° 012

A24 T 000In 000° ¢ o00° 01° y
automatyczne wysylanie parametrow symulacji po zmianie wartosci ‘ Pobierz p y ‘ ‘ Wyslij p |

Rys. 9.12. Symulator sygnatéw analogowych.
9.4.8. Sekcja, Pomiary”.

W sekcji ,Pomiary” istnieje mozliwo$¢ w czasie rzeczywistym wizualizacji pomiaréw wielkosci
elektrycznych wykonywanych przez przekaznik (rys. 9.13). Wszystkie przedstawiane pomiary pragdéw
i napiec sg warto$ciami RMS.

~ ) Pomiary
Typ wartosci pomiaréw: | Wtdrne -
| Przeciagni] i upu$¢ tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupa pon .
d Nazwa Wartosé Jednostka Grupa
0 k] 0,000 A Podstawowa
1 12 0,000 A Podstawowa
2 1 0000 A Podstawowa |
6 ULl 0,545 v Podstawowa
7 uL2 0,549 v Podstawowa
8 uLs 0,531 v Podstawowa
9 UsP 0,000 v Podstawowa
10 USN 0,000 v Podstawowa
11 UszZ 0,542 v Podstawowa
12 uiz 0,000 v Podstawowa
13 u23 0,000 v Podstawowa
14 usl 0,000 v Podstawowa
15 Uz 0,000 v Podstawowa -

Rys. 9.13. Okno z pomiarami RMS.
9.4.9. Sekcja ,Wersja oprogramowania”.

W sekcji ,Wersja oprogramowania” istnieje mozliwos¢ odczytania wersji oprogramowania
wykorzystywanej w podtgczonym przekazniku (rys. 9.14).
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@ Wersje oprogramowania

Wersja oprogramowania: TZX-1.0

Rys. 9.14. Sekcja wersji oprogramowania.

9.4.10. Sekcja , Lista potaczonych uzytkownikéw”.

Sekcja ,Lista potgczonych uzytkownikow” pokazana na rys. 9.15 pozwala na podglad
informacji dotyczgcych aktualnie pofaczonych do urzadzenia uzytkownikéw i jest widoczna tylko
podczas aktywnego potgczenia. Dostep do sekcji zostat udostepniony uzytkownikom posiadajgcym
przypisany poziom uprawnien zaawansowany, badz wyzszy.

@ Lista potaczonych uzytkownikow

|Typ pol. |Adres IP Nazwa kemputera Uzytkownik | Zalogowany od ZE Wer,
ETH 192.168.1.196 TR-MICHAL-B admin 2022-06-24 142442 2.2
ETH 192.168.1.97 TR-KRZYSZTOF-J adrmin 2022-06-24 141808 2.2

& Odswiez

Rys. 9.15. Lista potgczonych uzytkownikow.

9.4.11. Sekcja , Log bezpieczenstwa”.

Sekcja ta jest dostepna dla uzytkownikow posiadajgcych poziom uprawnien administratora.
Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpisdw dotyczacych aktywnosci uzytkownikéw
obstugujgcych urzgdzenie. Logowane sg zaréwno dziatania wykonywane zdalnie za posrednictwem
oprogramowania ZPrAE Explorer jak i lokalnie z panelu HMI. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potaczenia oraz opisem wykonanej akgji.

W dolnej czesci sekcji znajdujg sie dwa przyciski:

e Pobierz” — ponownie pobiera log z urzadzenia,
e Eksport” — pozwala na eksport wpiséw do pliku tekstowego.
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@ Log bezpieczenstwa

Przeciagnij i upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowac wpisy.
Czas v id Opis

2022-06-24 14:28:46 0 Kasowanie z poziomu oprogramowania (uzytkownik admin, komputer TR-MICHAL-B)

24142834 1 Wylogowan

zytkownika admin, kemputer TR-KRZYSZTOF-, IP 192.168.1.87

2022-06-24 14:24:52 3 Wylogow ytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K P 192.168.1.101

ytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, 1P 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

2022-06-24 14:24:42 0 0024

2022-06-24 14:24:25 2 Wlogowano uzytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196

Zmieniono konfiguracje globalna urzadzenia (uzytkownik admin, komputer CE-MATEUSZ-K)

Zakonczono sesje zapisu plik ytkownik admin, komputer CE-MATEUSZ-K)

Otwarto sesje zapisu plikow (uzytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)

0 Wylogow

zytkownika admin, kemputer CB-MATEUSZ-K 1P 192,168.1.101

ytkownika admin, komputer CE-MATEUSZ-K, IP 192,168.1,101, oprogramowanie 2.2
08:26:38

ytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, 1P 192,168.1.196, oprogramowanie 2.2

109:24

2022-06-24 14:18:59

ra

Rys. 9.16. Log bezpieczenstwa.

9.5. Zaktadka ,Ustawienie urzagdzenia”.
Konfiguracje urzadzenia umozliwia zaktadka , Ustawienia urzgdzenia” pokazana na rys. 9.22.
Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:
e |dentyfikacji urzadzenia,
e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12,
e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB-9,
e Konfiguracja modutdow wejs¢ binarnych,
e Konfiguracja modutéw wyjs¢ przekaznikowych,
e Konfiguracja modutdow analogowych,
e Zarzadzanie kontami uzytkownikow,
o Opcje zabezpieczen,
o Konfiguracja modutu wyswietlacza,
e Lista konfiguracji archiwalnych,
o Konfiguracja rejestratora zdarzen,
o Aliasy.

9.5.1. Sekcja, ldentyfikacja”.

Sekcja ,Identyfikacja” posiada trzy pola umozliwiajgce oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,Nazwa”, , Typ”, ,Numer seryjny”. Pole ,Nazwa” moze by¢ dowolnie modyfikowane
przez uzytkownika. Wartosci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane przez producenta podczas
etapu fabrycznej konfiguracji urzgdzenia. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.2. Sekcja , Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12".

Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12” pozwala na modyfikacje
parametrow zwigzanych z interfejsami komunikacyjnymi modutu logiki MLB-12 tj.: tgcze TCP/IP
dostepne na porcie Z133 oraz tacze szeregowe dostepne na porcie Z131. Dodatkowo na porcie Z133
istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog stuzgcej do przesytania danych zwigzanych z
bezpieczenstwem urzgdzenia do nadrzednego systemu Syslog. Przesytane sg wszystkie komunikaty,
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ktore sg zapisywane w wewnetrznym logu bezpieczenstwa dostepnym w zaktadce ,Status” w sekcji
»Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 9.4.11. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.3. Sekcja , Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB-9”.

Sekcja ,,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB” stuzy do modyfikacji
parametrow tgcznosci kazdego dostepnego dla uzytkownika ztgcza koncentratora. Dla portéw
szeregowych istnieje mozliwo$¢ modyfikacji parametréw takich jak: predkosé transmisji, opdznienie
oraz adres protokotu. Dla tgcza TCP/IP konfigurowalne sg parametry: adres IP, maska podsieci, brama
domyslna oraz port. Sekcje pokazano na rysunku rys. 9.22.

9.5.4. Sekcja , Konfiguracji modutéw wejsé binarnych”.

Sekcja ,,Konfiguracji modutow wejs¢ binarnych” pozwala na konfiguracje nazw wejsé
binarnych, konfiguracje nazwy modutu oraz oznaczenie obecnos$ci danego modutu w urzgdzeniu.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom uprawnient administratora. Po
dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku ,Wyslij” konieczne
jest przejécie do zaktadki, Schemat logiki” i wystanie do urzadzenia schematu logiki poprzez klikniecie
przycisku ,Wyslij” znajdujacego sie w tej zaktadce.

9.5.5. Sekcja ,Konfiguracji modutéw wyjs¢ przekaznikowych”.

Sekcja ,,Konfiguracji modutdw wyjs¢ przekaznikowych” pozwala na konfiguracje nazw wyjsc¢
przekaznikowych, konfiguracje nazwy modutu, wybranie typu modutu oraz oznaczenie obecnosci
danego modutu w urzgdzeniu. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom
uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy
pomocy przycisku ,Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do
urzadzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku ,,Wyslij” znajdujgcego sie w tej zaktadce.

9.5.6. Sekcja , Konfiguracji modutéw analogowych”.

Sekcja ,,Konfiguracji modutéw analogowych” pozwala na konfiguracje nazw wejsé
analogowych, konfiguracje nazwy modutéw, wybranie typu modutu, oznaczenie obecnosci danego
modutu w urzgdzeniu oraz kongfiguracje ,,Mnoznika” i, Offsetu” wszystkich kanotdw modutu, co jest
odpowiedzialne za kalibracje doktadnos$ci pomiaru urzgdzenia. Sekcja ta jest dostepna tylko dla
uzytkownikdw posiadajgcych poziom uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekgcji i
wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku ,Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki
»Schemat logiki” i wystanie do urzadzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku , Wyslij”
znajdujgcego sie w tej zaktadce.

9.5.7. Sekcja ,Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw”.

Sekcja ta jest dostepna tylko podczas aktywnego potaczenia z urzgdzeniem dla
uzytkownikdw, ktérym przypisano poziom uprawnien administratora. W gornej czesci sekgcji
znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczedstwem tj.:

e ,Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnos$ci” — czas, po ktérym zalogowany
uzytkownik  zostanie automatycznie  wylogowany, a trwajgce  pofaczenie

z urzgdzeniem zostanie przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony

czas. Aktywnos$¢ uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w
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9.5.7.1.

dowolnym obszarze okna programu ZPrAE Explorer. Nastawa ta nie dotyczy panelu
czotowego, tam wylogowanie nastepuje w momencie powrotu do ekranu gtéwnego co moze
zachodzi¢ po okerslonym czasie ktérego nastawe omowiono w podrozdziale rys. 9.17.
»,Dopuszczalny limit btednych préb logowania” — parametr, ktory okresla maksymalng liczbe
dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np. w przypadku wprowadzenia
niewtasciwego hasta) po przekroczeniu ktérej uzytkownik zostanie zablokowany na czas
opisany ponizej,

»Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. préb logowania” — czas, na ktéry uzytkownik zostanie
zablokowany po przekroczeniu maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych préb
autoryzacji. Przez ten czas nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz
nawigzanie potgczenia z urzadzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych
(rys.9.18).

@ Zarzadzanie kontami uzytkownikow

- Ustawienia bezpieczeristwa

Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci:
Dopuszczalny limit btednych préb logowania:

Czas blokady po przekr. dop. limitu bt. prab logowania:

- Lista uzytkownikdw
Nazwa uzytkownika Poziom uprawnier

admin administrator

userl zaawansowany plus
user2 Zaawansowany
user3 Zaawansowany

userd rozsze

userd

userb podstawaowy

user? padstawowy

Przekroczono dopuszezalny limit bednych prob logowania.
Uzytkownik: admin zostat zablokowany.
Cdblokowanie nastapi za: 1T m 43 s

Rys. 9.18. Komunikat o blokadzie uzytkownika.

Zarzadzanie uzytkownikami.
Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia administratora ma mozliwo$¢ modyfikacji

siedmiu predefiniowanych kont widocznych w tabeli, w dolnej czesci sekcji. Kazdemu z kont
administrator moze nada¢ unikalng nazwe, hasto oraz jeden z dostepnych poziomdw

uprawnien tj. na rys. 9.19:

e podstawowy,
® rozszerzony,
e zaawansowany,
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e zaawansowany plus,
e administrator.

- Lista uzytkownika
Nazwa uzytkownika Poziom uprawniery Hasto
admin administrator s
user] zaawansowany plus e
user zaawansowany b
/’ user3 Zaawansowany v -
sard podstawowy .
rozszerzony
userd y was
zaawansowany plus
userb P wee
administrator
user? podstawawy wee
M Eksport

Rys. 9.19. Wybdr poziomu uprawnien (roli).

Nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna.

rLista uzytkownikéw
Nazwa uzytkownika Poziom uprawniefi Hasto
adrnin adrministrator s
userl zaawansowany plus wes
®I user]
user3 Nie mozZna utworzyé dwéch uzytkownikow o tej samej nazwie a
userd rozszerzony (L]
users FOZSIErIony b
user podstawowy e
user7? podstawowy L)

Rys. 9.20. Wymagana unikalna nazwa uzytkownika.

Uzytkownikom nalezy ustawi¢ hasto, klikajac w kolumnie ,Hasto” symbol ,,...”. Hasto musi
sktadad sie z minimum 8 znakdw i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 matg litere oraz 1 znak
specjalny.

B Zmiana hasta >
Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin

Mowe hasto: LI

Powtsrzane nowe hasto:

Rys. 9.21. Zmiana hasta.
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Zmiany wprowadzone w sekcji ,,Zarzqdzanie kontami uzytkownikéw” nalezy zapamietac
wysytajac konfiguracje do urzadzenia.

9.5.8. Sekcja ,Opcje zabezpieczen”.

Sekcja ,,Opcje zabezpieczer”” pokazana na rys. 9.22 stuzy do zmiany hasta dostepu dla
aktualnie zalogowanego uzytkownika i jest dostepna tylko podczas aktywnego pofaczenia
z urzadzeniem. W celu zmiany hasta nalezy wprowadzi¢ aktualne hasto, nowe hasto oraz powtérzone
nowe hasto, oraz klikng¢ przycisk , Wyslij” znajdujacy sie ponizej powtdrzonego hasta. Nowe hasto
musi sktadac sie z minimum 8 znakdw i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg ,1 mafa litere oraz 1
znak specjalny. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikdw, ktérym przypisano poziom
uprawnien wyzszy niz podstawowy.
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ia urzgdzenia

(%) Identyfikaga

MNazwa: TZU-11 Hardening Typ: |TZX11

Numer sergjny: 10

Kod zaméwieniowy: | TZU-11-B-FP-ZB-BORASBSB-BIB-AJC-AUA-MGBFS-BYKKE-U2

©) Ga interfejsé ikacyjnych MLB-12

Typ koncentratora MGB:  MGB-9F.1/S
Identyfikacja - Z48, 791, 792, 793

Numer: 211

Nazwa: TZU-11 UZDA

Identyfikagja - Z141, 2142, 2143, 2144

MNumer: 18

Nazwa: TZU-11SSIN

Synchronizacja czasu - Z48, 791, 792, 793

Adres IP NTP1: 192.168.31.251

Adres IP NTPZ: 192.168.31.250

Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) v
TP SERWER: Nie «

NTP DATE: Nie «

Synchronizacja czasu - 2141, 7142, 7143, 7144

Adres IP NTP1: 192.168.31.251

192.168.31.250
:UTC+1h LUTC+2h (PL) ~
Synchronizacja PTP - 7141, 7142, 7143, 7144

Aktywna: Nie «
Vlan ID: [z

Adres IP NTPZ:

Strefa czasowa:

Porty szeregowe - 742, 743

kacze TCP/IP - 2133 Part szeregony Z131
Adres IP: 192.168.7.232 Pl A
Masks podsieci:  235255.2240
Ustuga Syslog
Aktywna: Tak v
Port: 514
© ja interfejs hk ora MGB-9

Predkesc transmisji: 115200 i

Opénienie:

Adres:

<[»] <[»

kacze TCP/IP - Z48
Adres IP:

Maska podsieci:

tacze TCR/IP - 791, 782, 793
Adres IP:
Maska podsieci:

Brama sieciowa:
kacze TCP/IP - 7144
Adres IP:
Maska podsieci
kacze TCP/IP - Z141, Z142, 7143
Adres IP:

Maska podsi

Brama sieciowa:

Protokét redundancji 7141, 7142:

Konfiguracja portéw SFP
Port Z141:
Port 2142
Port Z143:

Interlink:

192.168.34,189

255.255.224.0

192.188.7.211

255.255.224.0

192.168.1.254

235.255.224.0

192,168.7.165
(2552552240 |
192,168.1.254
Brak v
1000X v
1000X v
SGMil v
1000T

I@ Konfiguracja MKI-4

I@ Konfiguracia MKI-7

I@ Konfiguracja modutéw wejsc binarnych

I@ Konfiguracja modutéw wyjéé praskaznikowych

I® Konfiguracja modutéw analogowych

I@ Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

(%) Opje zabezpieczeri
Zmiana hacta dla uytkawnika o nazwie: admin
Aktualne hasto:

Nowe hasto:

Powtsrone nowe haske: ||

I

I@ Konfiguracjs modutu wyéwistiacza

I@ Lista konfiguracji archiwalnych

I@ Konfiguracja rejestratora zdarzef

I@ Aliasy

I@ Aktuslizagia urzadzenia

Rys. 9.22. Podglad ustawien urzadzenia.
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9.5.9. Sekcja , Konfiguracja modutu wyswietlacza”.

Sekcja ,Konfiguracja modutu wyswietlacza” umozliwia zmiane ustawien dotyczacych
wyswietlacza dostepnego na ptycie czotowej urzadzenia tj.:

,Opis obiektu” — tekstowy opis wyswietlany na ekranie gtéwnym, pozwalajacy na
identyfikacje obiektu, na ktérym pracuje urzadzenie,

»,Pin” — szesciocyfrowy kod pin uniemozliwiajacy czynnosci rekonfiguracji urzadzenia
osobom niepowotanym. Funkcje mozna wytgczy¢é ustawiajagc kod pin na wartosé
,000000”,

»,Poziom podswietlenia” — umozliwia zmiane jasnosci swiecenia podswietlania
wyswietlacza,

»,Wygaszanie podswietlenia po czasie” — czas po ktédrym podswietlanie wyswietlacza
zostanie obnizone do poziomu okres$lonego w parametrze ponizej w przypadku braku
aktywnosci uzytkownika (ekran nie bedzie dotykany przez ten czas),

,Poziom wygaszenia” — poziom do ktérego zostanie obnizona jasnos¢ Swiecenia
podswietlenia wyswietlacza w przypadku braku aktywnosci uzytkownika przez czas
opisany powyzej,

»Powrdt do gtf. ekranu po czasie br. akt.” — czas po ktérym widok wyswietlacza zostanie
przywrdécony do ekranu gtdwnego i nasatpi wylogowanie uzytkownika panelu czotowego,
w przypadku gdy uzytkownik pozostawit na wyswietlaczu otwartg jedng z dostepne;j
wizualizacji funkcyjnej. Nastawienie czasu na 0 s wyfacza funkcje powrotu do gtéwnego
ekranu w przypadku braku aktywnosci uzytkownika,

»,Ustawienia przyciskow funkcyjnych” —umozliwiajg parametryzacje czterech przyciskéw:
F1, F2, F3, F4 dostepnych na ptycie czotowej wyswietlacza. Kazdemu
z nich mozna przypisa¢ jedng z dostepnych funkcji, co pozwala na szybsze wywotanie
widoku wizualizacji funkcyjne;.

@ Konfiguracja modutu wyswietlacza

Cpis obiektu: Zabezpieczenie TZU-11

Pin: ssnsne

Poziom podswietlenia: 95%
Wygaszanie podswistlenia po czasie: 190 s
Poziom wygaszenia: 30%
Powrét do gt ekranu po czasie br. akt.: 5.0 min

Ustawienia przyciskow funkeyjnych:

Funkcja przycisku F1: ‘Wejtcia binarne e
Funkcja przycisku F2: Wyjscia przekaznikowe &
Funkcja praycisku F3: Parametry komunikacyjne b
Funkcja przycisku F& Rejestrator zdarzen &

Rys. 9.23. Podglad konfiguracja modutu wyswietlacza.

9.5.10. Sekcja , Lista konfiguracji archiwalnych”.

Sekcja ,Listy konfiguracji archiwalnych” umozliwia przegladanie listy konfiguracji
archiwalnych. Jej doktadne omdwienie znajduje sie w podrozdziale 9.8. Sekcja ta nie jest dostepna
dla uzytkownikéw o podstawowym poziomie uprawnien
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9.5.11. Sekcja ,,Konfiguracja rejestratora zdarzen”.

W sekcji tej udostepniono konfiguracje funkgcji filtra zdarzen, ktéra umozliwia automatyczne
zablokowanie nowo pojawiajgcych sie tych samych zdarzen, przekraczajgcych limit ilosci ich
wystgpienia (konfigurowalny nastawg ,Limit zdarzen”) w danym okresie czasu (konfigurowalny
nastawg ,Okres filtra” w milisekundach). Zablokowane zdarzenie zostanie automatycznie
odblokowane w przypadku gdy czestos¢ jego wystepowania nie bedzie przekraczata ustawionych
limitéw.

@ Konfiguracja rejestratora zdarzen

Filtr zdarzeri aktywny:

Chkres filtra: 4000 E
10 @

Limit zdarzer:

Rys. 9.24. Konfiguracja rejestratora zdarzen.
9.5.12. Sekcja ,Aliasy”.

Sekcja ,Aliasy” pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie do 128 aliaséw, czyli skréconych
nazw, ktére s automatycznie zastepowane ich petnymi rozwinieciami (wartosciami) przez
oprogramowanie ZPrAE Explorer oraz wyswietlacz HMI. Sg szczegdlnie przydatne w sytuacji gdy
zachodzi koniecznos¢ wykorzystania jednej nazwy np. nazwy pola w wielu miejscach.

Aliasy mozna wykorzystywaé w nizej wymienionych blokach funkcyjnych poprzez
umiesczanie ich nazw w tresci okreslonych parametréw tekstowych:

e blok funkcyjny zdarzenia EVENT — parametry o nazwach ,opis p” oraz ,opis k”,
e blok funkcyjny pomiaru POMIAR — parametr o nazwie ,NAZWA”.

Przestrzen sekcji zorganizowana jest w formie tabeli (rys. 9.25), ktdéra sktada sie
z nastepujacych kolumn:

e ,Nazwa aliasu” — nazwa definiujgca alias, sktadajgca sie ze znaku ‘S’ i maksymalnie
15 dodatkowych znakéw (dozwolone sg wielkie lub mate litery, cyfry oraz znak *_’),

e ,Opis” — pozwalajgcy na umieszczenie dodatkowej informacji charakteryzujgcej alias,
sktadajacy sie maksymalnie z 64 znakéw (dowolne znaki z wytgczeniem “”’ oraz ‘#’),

o ,Wartos¢” — cigg znakdéw, na ktéry zostanie podmieniona nazwa aliasu umieszczona
w parametrze tekstowym, skfadajgcy sie maksymalnie z 32 znakéw (dowolne znaki
z wyfaczeniem “””’ oraz ‘#'),

Funkcje dodawania, usuwania i modyfikacji nazw aliaséw dostepne sg dla uzytkownika od
poziomu uprawnien ,,zaawansowany plus” (rys. 9.25).

(~) Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosé Usun
* lspoLE Nazwa pola Siemianowice SI. ®
SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odeczep trafo 0.4kV b 4
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany ®
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice b 4

\ + Dodaj nowy alias... |

Rys. 9.25. Widok sekcji ,Aliasy” - poziom uprawnien ,zaawansowany plus”.
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Dla uzytkownika o poziomie uprawnien ,,rozszerzony” dostep modyfikacji ograniczono do zmiany

opisu oraz wartosci aliasu. Uzytkownik taki nie ma mozliwosci dodawania, usuwania oraz modyfikacji
nazw aliasow (rys. 9.26).

(A) Aliasy
‘Nazwa aliasu Opis Wartosé
» |SPOLE Nazwa pola Siemianowice S.
SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice

Rys. 9.26. Widok sekcji , Aliasy” - poziom uprawnien ,rozszerzony”.

9.5.12.1. Dodawanie nowego aliasu.

Operacje nalezy rozpoczgé od zmiany poziomu uprawnien na ,zaawansowany plus”.
W celu dodania nowego aliasu w sekcji , Aliasy” w zaktadce ,Ustawienia urzqdzenia” uzytkownik
powinien uzy¢ przycisku ,,Dodaj nowy alias...” (rys. 9.27).

@ Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usun
SALIAS_31AEN b4
> “ Dodaj nowy alias... I

Rys. 9.27. Dodawanie nowego aliasu

Nastenie nalezy usupetni¢ nazwe, opis oraz wartos¢, zwacajac uwage, aby nazwa
rozpoczynata sie znakiem ‘S’. W przeciwnym wypadku zostanie zasygnalizowany btad (rys. 9.28). Btgd
jest sygnalizowany réwniez woéwczas gdy nazwa nowo dodanego aliasu jest juz wykorzystana,
poniewaz kazdy alias wymaga unikalnej nazwy (rys. 9.29).

@ Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosé Usufi
DlpoLe Opis Pola |PoEe1 ®
1

Nazwa aliasu musi rozpoczynac sie znakiem '$ l' . .
- Eeirozyorsy e Dodaj nowy alias...

Rys. 9.28. Weryfikacja nazwy aliasu

128



TZP-N

® Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartos¢ Usun
SPOLE Nazwa pola Siemianowice S, a
WlspoLe | %
Nie mozna utworzy¢ dwoch aliaséw o tej samej nazwie I

Rys. 9.29. Alias o wprowadzonej nazwie juz istnieje

Kolejnym krokiem jest wystanie konfiguracji do urzadzenia w celu zapamietania zmian
wprowadzonych w konfiguracji aliaséw.

9.5.12.2. Wpykorzystanie aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR.

W zaktadce ,Schemat logiki” na schemacie logiki nalezy odnalez¢ blok typu EVENT,
w ktérym ma zostaé wykorzystany alias. Nastepnie po jego zaznaczeniu w oknie wtasciwosci, nalezy
odnalez¢ parametry ,,opis p” oraz ,,opis k”. Do ich modyfikacji wymagany jest poziom uprawnien
»Zaawansowany plus”. Kolejnym krokiem jest umieszczenie nazwy aliasu w tresci parametréw (rys.
9.30).

~Schemat logiki
*TH A awn a3 QAQAQ HA
| N
< i . nap. jécia bi i Wiasciwosci v
b' We. pradowe ‘ We. nap. | u2 ‘ Wyjsc.aflnj:ne MPS ‘ Pomiary ‘ VB v ‘
2 A
c = 1
?’? |r5005 nzsws)—+ WE o I Wartosé Informacyjne v ‘
£

Typ Grupa zdarzen

Grupa gtéwna ‘

Grupa wew. ‘

59 +

Wartoéé
Ll Umieé¢ w bankach [

Grupa gtéwna ‘

Grupa wew. ‘

Wartoéé |Kasowanie sygnalizacji $POLE - koniec
EVENT opis k Grupa gtéwna
EV 61
I =5102. ;lc. Bm} e I Grupa wew. ‘
- EV:NT Wartoéé Kasowanie sygnalizacji SPOLE - poczatek ‘
£V 62 Grupa gtéwna ‘
=5103. Akt. Bm)
g 2 g | Grupa wew. ‘
EVENT _
EV 63 “Pozycja
| =5104. ih‘- Bank WE X 610 E
2 Y 1730
EVENT E
EV 64 opis k
U - ! . opis k - Opis zdarzenia (koniec)

Rys. 9.30. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu EVENT

Dla blokdw typu POMIAR nazwe aliasu nalezy umiesci¢ w parametrze ,NAZWA” (rys. 9.31).
Po zmianie parametrow wymagane jest wystanie schematu do urzadzenia.

129



TZP-N

-Schemat logiki
T H O aww g QQQ
[ jécia bil Pomi v. Wiasciwosci v
‘k\ B We. pradowe ] We. nap. l u2 l Wyjscia binarne MPS I omiary ( ‘ i) — ; = 'i
= A
= -
% ) Grupa gtéwna
! Grupa wew. |
i 0,002 =
Wartosé b
Umies¢ w bankach [
Grupa giéwna
Grupa wew.
Wartosé IL1- SPOLE
NAZWA Grupa gtéwna |
Grupa wew.
Wartosé TAK v
Umieé¢ w bankach []
Typ Wybér NIE/TAK
Grupa gtéwna
ulLl Grupa wew.
[ ESK “Pozycja
[Cosm 12 v .
0 r
POMIAR o 30 E
. NAZWA
< Sas: > NAZWA - Nazwa pomiaru )

Rys. 9.31. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu POMIAR

9.5.12.3. Testowanie dziatania aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR.

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu EVENT mozna wykona¢ na dwa
sposoby:
e ZPrAE Explorer — zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.32),
e HMI - ekran ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.33).

(Rej 2darzefi
Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac zdarzenia. 2
Pos Czas v FT IN Opis zdarzenia Grupa P/K
109 20.03.20 15:39:17.488 0 59 ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - poczatek Informacyjne P
108  20.03.20 15:39:16.598 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - koniec Informacyjne K
107 20.03.20 15:39:16.448 0 59 K ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - poczatek Informacyjne P
106  20.03.20 15:39:13.638 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi ice 1. - koniec Informacyjne K
105  20.03.20 15:39:13.488 0 59 K ie sygnalizacji Siemi: ice SI. - p K Informacyjne P
104 20.03.20 15:39:13.128 0 59 K: ie sygnalizacji Siemi; ice 1. - koniec Informacyjne K
103 20.03.20 15:39:12.978 0 59 K i lizacji Siemi ice SI. - p & Informacyjne P
102 20.03.20 15:39:12.948 0 59 K ie sygnalizacji Siemi ice §I. - koniec Informacyjne K
101 20.03.20 15:39:12.798 0 59 ie sygnalizacji Siemi: ice $I. - poczatek Informacyjne P
100 20.03.20 15:39:12.148 0 59 Ki ie sygnalizacji Siemi ice 8. - koniec Informacyjne K
99  20.03.20 15:39:11.998 0 59 K: ie sy izacji Siemi ice $I. - poczatek Informacyjne P
98  20.03.20 15:39:11.248 0 59 K ie sygnali ice §I. - koniec Informacyjne K
97  20.03.20 15:39:11.098 0 59 y ice SI. - poczatek Informacyjne P
96  20.03.20 15:39:06.518 0 59 Ki ie sygnali ice SI. - koniec Informacyjne K
95  20.03.20 15:39:06.368 0 59 ie sygnalizacji Siemi: ice $1. - poczatek Informacyjne P
94 20.03.20 15:39:05.048 0 59 K ie sygnalizacji Siemi ice 8l. - koniec Informacyjne K
93 200320 15:20:04 808 0 50 i izacii Siemi. ice 1 - L 1 Pl
- automatyczne pobieranie nowych zdarzen

Rys. 9.32. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — ZPrAE Explorer
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Rejestrator zdarzen
Data Czas Zdarzenie P
2020.03.20 15.39.17"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec (-
2020.03.20 15.39.17"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.16"598 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.16"448 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.13"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.13"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek =
2020.03.20 15.39.13"128 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.12"978 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.12"948 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.12"798 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.12"148 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.11"998 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.11"248 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.11"098 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.06"518 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.06"368 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek ‘
2020.03.20 15.39.05"048 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec l
Wyczysé J pobieraj nowe zdarzenia Zamkanij J

Rys. 9.33. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — HMI

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu POMIAR mozna wykonac¢ na dwa

sposoby:

e ZPrAE Explorer — zaktadka , Status” w sekcji ,,Pomiary” (rys. 9.34),
e HMI —ekran ,,Pomiary” (rys. 9.35).

UWAGA'!
Maksymalna liczba znakéw dla parametréw tekstowych blokéw typu EVENT oraz POMIAR wynosi
64. Jezeli taczna liczba znakdw parametru tekstowego po zastgpieniu nazwy aliasu jego wartoscia,
moze przekroczyé maksymalng dopuszczalng liczbe znakéw dla parametréw tekstowych, nazwa
aliasu nie zostanie zastgpiona.

@ Pomiary

Typ wartosci pomiaréw: | Znamionowe

v

‘ Przeciagnij i upusc tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowaé pomiary.

Id
0
1

[= B N ]

10
1
12
13
14
15

4 Nazwa

1 L1 - Siemianowice $.

2
L3
ULl
ULz
uL3
U sp
USN
U sz
u12
u23
U3l
uz

Wartosc
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Jednostka

Grupa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa

Podstawowa
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Rys. 9.34. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — ZPrAE Explorer

Pomiary

— Poprzedni —‘ ’rTyp wartosci pomiarow:

I

Nastepny
+ ﬂ

- Znamionowe

Nazwa ; Wartos¢ | Jednostka [ y-
| L1 - Siemianowice SI. 0.000 In | o
| L2 0.000 In —
IL3 0.000 In

ULt 0.000 Un

uL2 0.000 Un

uL3 0.000 Un

UsP 0.000 Un

USN 0.000 Un h

— Poprzednia

Grupa pomiarow:
‘—‘ ’VI Podstawowa

[

Nastepna
+ _“

Zamknij

Rys. 9.35. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — HMI

9.5.13. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”.

Sekcja , Aktualizacja urzgdzenia” pozwala na zaktualizowanie oprogramowania urzgdzenia.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikdw posiadajgcy poziom uprawnien aministratora.

@ Aktualizacja urzadzenia

Data ostatniej aktualizacji: Brak danych

Lokalizacja pliku aktualizacyjnego: Nie wybrano pliku Przegladaj...
Postep wysylania: 0% 2] Wyslij

Rys. 9.36. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”

9.6. Zaktadka ,,Schemat logiki”.

Zaktadka ,Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktérego, menadzer logiki
realizuje funkcje zabezpieczeniowe urzgdzenia. Dla porzadku schemat podzielony jest na mniejsze
podschematy, prezentowane w formie paska kart (zaktadek). Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang
z funkcjg realizowang przez elementy na nim umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze
schematow logiki pokazano na rys. 9.37.

Przetaczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart w pole
zawierajgce nazwe podschematu. W przypadku gdy liczba kart jest wieksza od pola roboczego paska
kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo bgdz w lewo, przy pomocy
przyciskdw oznaczonych symbolami ,>” oraz ,<”.
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Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne sg nastepujace
funkcje:

° s dodanie kolejnego okna schematu,

. s import schematu logicznego,

o 4 eksport schematu logicznego,

. - wydruk widocznego pojedynczego podschematu,

. -~ wydruk catego schematu (wszystkich podschematow),
° cofniecie operacji,

° przywrocenie operacji

° o7 wiaczenie/wytaczenie standw binarnych,

. \ powiekszenie widocznego podschematu,
. A pomniejszenie widocznego podschematu,
° \ wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktérych zbudowany jest schemat sg ze sobg potaczone za pomocy linii
sygnatowych. Istnieje mozliwos¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na uzywanie tego
samego sygnatu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany przez logike zawartg na
jednym podschemacie, moze zostac przekazany do innych podschematéw.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na rys. 9.37. Modyfikacja
schematu logiki urzadzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym
i przeznaczona jest dla oséb przeszkolonych w tym zakresie. Kazdy terminal zabezpieczeniowy
posiada utworzony i zapisany przez producenta schemat logiczny, ktory zostat opracowany i
przetestowany przez zespoét specjalistow firmy ZPrAE. Uzytkownik posiadajacy poziom uprawnien
podstawowy oraz rozszerzony moze przeglagda¢ i analizowaé¢ schemat bez mozliwosci jego
modyfikacji. Przejscie do trybu uprawnien zaawansowanych wymaga podania odpowiedniego hasta.
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Schematlogiki
*E T anoagRA
o u We. pradowe | pomiary | We.nap. | U2 | VTS | Wyjicia bisme MPS | Zdarzenia | LED | Wytaczenie | Wejscia binarme | Kasownik | Wyjicia binarme PZ | Rejzd > | )
§_ ra i §
3
‘ B e L IL1orta §
BUFOR suroR oA 2
; orTS 4 IL1orth
PARAM PARAM esx
PROB_ADC 234 IL1 esk
4 EST_1HAR
et ‘4§ BUFOR st
KOB_AJ1 N o ORTB
PARAM A 111 2h esk

Rys. 9.37. Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.

9.6.1. Sekcja ,,Funkcje” oraz ,,Wtasciwosci”.

Z lewej strony okna ,, Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Funkcje”, otwierajgcy
panel wizualizujacy katalog dostepnych blokdw logicznych oraz funkcji, podzielonych na nastepujace
grupy (rys. 9.38):

e automatyka,

e wejscia,
e wyjsScia,
e logiczne,

e estymaty,

e f.zabezpieczeniowe,
e rejestratory,

o f.systemowe,

e sygnaty.
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Funkcje

-Schemat logiki

@ automatyka
@ wejscia
@ wyjscia
@ logiczne
@ estymaty
@ f.zabezpieczeniowe
@ rejestratory

@ f.systemowe

@ sygnaty

Rys. 9.38.Grupy dostepnych blokdw logicznych i funkcji.

Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozna umieszcza¢ na schemacie logicznym
podczas jego budowy badz modyfikacji.
Z prawej strony okna ,Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,Wtasciwosci”
otwierajgcy panel umozliwiajgcy modyfikacje parametrow zaznaczonego elementu schematu (rys.
9.39). Panele mozna ,przypia¢” na state, tzn. zablokowa¢ ich minimalizacje klikajgc symbol pinezki

umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak rowniez okreslone zostang ich

sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

Wiadciwoici

Emmuhm‘lulu
d

Nazwa
Priorytet
4 Parametry
ADRES

JEDNOSTEA

MULTIPLIER

Odwrdcenie...

OFFSET

PIERWOTNA

WTORNA

4 Pazycja
X
¥

Iz
255

WeWy

Wartoi

Typ
Wartoid

Wartosé

Wartos

150
230

Urniesé w bankach

MIE

Urnieé w bankach

600

Urmniesc w bankach
1

Umiesd w bankach

4y

i

4

Rys. 9.39. Przyktadowe okno Wtasciwosci dla bloku WE_AN.
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9.6.1.1.  Grupa blokéw ,,automatyka”.

Grupa elementéw nazwana jako ,,automatyka” zawiera trzy bloki logiczne odpowiedzialne za
lokalizator miejsca zwarcia, automatyke SPZ oraz generator binarny. Kazdy z blokéw opisywany
zostat za pomocg okreslonych sygnatow wejsciowych
i wyjsciowych.

Grupa ,automatyka” zawiera trzy bloki (rys. 9.40):

e GEN_BIN —generator binarny tab. 9.1,

"}

Rys. 9.40. Bloki logiczne dla grupy ,,automatyka” a) GEN_BIN b) LMZ, c) SPZ.

GEN_BIN

Tab. 9.1. Sygnaty bloku GEN_BIN.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy I Binarne | Sygnat wyjsciowy generatora

9.6.1.2.  Grupa blokéw ,, wejscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,,wejscia binarne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za
wprowadzenie do logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych oraz blok wejscia
analogowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wyjsciowych.

Grupa ,wejscia binarne” zawiera dwa bloki (rys. 9.41):
e WE_BIN —blok wejscia dwustanowego - tab. 9.2,
e VIRT_IN — blok sygnaty wirtualnego - tab. 9.3.
e WE_AN - blok wejscia analogowego - tab. 9.4,
e CONST_FL — blok statej wartosci analogowej tab. 9.5
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STAN
KOB

WE_BIN

WY+|

VIRT_IN

PROBKA
BUFOR
PARAM

PROB_ADC
KOB

WE_AN

wv+|

CONST_FL

Rys. 9.41. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia’: WE_BIN, VIRT_IN, WE_AN.

Tab. 9.2. Sygnaty bloku WE_BIN.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Tab. 9.3. Sygnaty bloku VIRT _IN.

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Binarne | Stan wejscia wirtualnego

Tab. 9.4. Sygnaty bloku WE_AN.

Nazwa Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Tab. 9.5. Sygnaty bloku CONST_FL

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. Wy I Analogowe | Stata nastawiona wartosé
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9.6.1.3.  Grupa blokow ,wyjscia”.

Grupa elementédw nazwana jako ,wyjscia” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za

wyprowadzenie z logiki urzadzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych dedykowanych do
sygnalizacji bgdZ wytaczenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,wyjscia binarne” zawiera jeden blok (rys. 9.42):
e WY_PRZEK - blok wyjscia dwustanowego - tab. 9.6,

e LED - blok pozwalajagc na wprowadzenie sygnatu na sygnalizacje lokalng LED — tab.
9.7,

e BUZZER - blok sygnalizacji dZzwiekowej — tab. 9.8,
e POMIAR —funkcja pomiaru wielkosci analogowej tab. 9.9,

WEJ CIAGLE
KOB @
KASUJ PRZERYW.
WY PRZEK KAS
BUZZER
WE
WE_MIG ESK
KAS PARAM
LED POMIAR

Rys. 9.42. Bloki logiczne dla grupy ,,wyjscia binarne”: WY_PRZEK, LED, BUZZER, POMIAR.

Tab. 9.6. Sygnaty bloku WY_PRZEK
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. KOB | Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.7. Sygnaty bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat powodujgcy state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnat powodujgcy przerywane Swiecenie diody LED
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
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Tab. 9.8. Sygnaty bloku BUZZER.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. CIAGLE Binarne Sygnat powodujacy ciggly sygnat dzwiekowy
2. PRZERYW. | Binarne Sygnat powodujgcy przerywany sygnat dzwiekowy
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 9.9. Sygnaty bloku POMIAR.
Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

1. ESK

Analogowe

Wartos$¢ wyswietlanego pomiaru

2. PARAM

Struktury

Parametry mierzonego kanatu

9.6.1.4. Grupa blokéw ,logiczne”.

Grupa elementdéw nazwana jako ,logiczne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne gtéwnie
za operacje logiczne na bitach. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,logiczne” zawiera nastepujgce bloki (rys. 9.43):
e NAND - blok funkcji logicznej NAND - tab. 9.10,
e AND - blok funkcji logicznej AND — tab. 9.11,
e NOR - blok funkgcji logicznej NOR —tab. 9.12,
e OR - blok funkcji logicznej OR —tab. 9.13,
e XOR — blok funkcji logicznej XOR —tab. 9.14,
e NOT - blok funkcji logicznej NOT — tab. 9.15,
e tz — blok funkcji logicznej opdznienia tz —tab. 9.16,
e tp— blok funkcji logicznej opdznienia tp — tab. 9.17,
e SR - blok funkgcji logicznej przerzutnika SR —tab. 9.18,

e ANDS8 — blok funkcji logicznej AND 8 sygnatéw wejsciowych — tab. 9.19,
e OR8 — blok funkcji logicznej OR 8 sygnatéw wejsciowych —tab. 9.20,

e CBR — blok funkcji logicznej stanu wytacznika — tab. 9.21,
e STATE - blok umozliwiajgcy wprowadzenie wartosci binarnej z bloku nastaw do
uktadu logiki — tab. 9.22,

e DEMUXS8 - blok funkcji logicznej demultipleksera — tab. 9.23.

e WART_W — komparator amplitudy — tab. 9.24,

e EDGE_DET — wykrycie zbocza — tab. 9.25,

e LOG_STAT —funkcja wyboru stanu logicznego tab. 9.26,
e  MUX_FLT — multiplekser sygnatu analogowego tab. 9.27,
e MUX_BIN - multiplekser sygnatu binarnego tab. 9.28,

e OR4 — blok funkcji logicznej OR 4 sygnatéw wejsciowych tab. 9.29,
e AND4 - blok funkgcji logicznej AND 4 sygnatéw wejsciowych tab. 9.30,
e LACZNIK — blok sterujgcy pojedynczym tacznikiem tab. 9.31.

Funkcje logiczne realizowane przez poszczegdlne bloki pokazano na rys. 9.43
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®S
WY ¢
® R
SR
®ON ON®
® OFF NZG @
® zamk1 imp_zal @

® zamk2 imp_otw @
® otwl

® otw2

® bl_zamk
® bl_otw

LACZNIK

® wl on _wl on ¢

w2_on _w2_on ¢

® w3 on w3 on ¢

out 4

STATE

AQ
Al
A2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy6
Wy7
Wy8

DEMUX8

Rys. 9.43. Bloki logiczne dla grupy ,Logika”

w1_off

w2_off
® w3_off

zd_on ¢
zd_off
nzg_wil ¢
nzg w2 ¢

nzg_w3 ¢

CBR

140



TZP-1

Operacja logiczna

Symbol graficzny

Tabela prawdy

A BIX

A 0 00

AND 1 )= 0| o
B 0o 1]o0

1 11

A BIX

0 00

OR Aj_)—x 1 01

B 0 11

1 11

—ALX

01

NOT A~Do—x 1]0
A BIX

a 0 01

NAND :D-x 1 01
8 0 1]1

1 1]0

A BIX

B 0 01

NOR T Dex i olo
B o 1]o0

1 1]0

A BIX

A 0 00

XOR ) O 1o
B 0 1)1

1 1]o0

Rys. 9.44. Tablice prawdy dla funkcji logicznych.

Tab. 9.10. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2

Sygnaty wyjsciowe

WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NAND
Tab. 9.11. Sygnaty bloku AND.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2

Sygnaty wyjsciowe

WY

| Binarne Woyjscie stanu logicznego AND
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Tab. 9.12. Sygnaty bloku NOR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NOR

Tab. 9.13. Sygnaty bloku OR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WY | Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR

Tab. 9.14. Sygnaty bloku XOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
Wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 9.15. Sygnaty bloku NOT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT

Tab. 9.16. Sygnaty bloku tz.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania
Tab. 9.17. Sygnaty bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE Binarne Wejscie stanu logicznego
RESET Binarne Wejscie stanu Io.g'lc.znego powodujgcego ustawienie bloku w stan nieaktywny
(stan zero na wyjsciu)

Sygnaty wyjsciowe

WY I Binarne

| Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia powrotu

Tab. 9.18. Sygnaty bloku SR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
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1. S Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
aktywny (stan jeden na wyjsciu)
2. R Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
nieaktywny (stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 9.19. Sygnaty bloku ANDS.
Nazwa Opis
Sygnaly wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WE8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.20. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR
Tab. 9.21. Sygnaty bloku CBR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1 wi on Binarne Sygnaf'zarnkniecia wy’chzni.ka.ze sty.kc')w po.mocniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
4 wi off Binarne Sygnaf.ot\./varcia wy’facznika.ze. stykéyv pomgcniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytacznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. _wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. _w2_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L2
3. _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytacznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Whytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wl Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w?2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3
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Tab. 9.22. Sygnaty bloku STATE.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. out | Binarne | Sygnat z nastawy bloku
Tab. 9.23. Sygnaty bloku DEMUXS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat wejsciowy
2. AO Binarne Adres demultipleksera, bit 0
3. Al Binarne Adres demultipleksera, bit 1
4, A2 Binarne Adres demultipleksera, bit 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Wyl Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 0
2. Wy2 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 1
3. Wy3 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 2
4. Wy4 Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 3
5. Wy5 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 4
6. Wy6 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 5
7. Wy7 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 6
8. Wy8 Binarne Woyjscie demultipleksera adresowane 7
Tab. 9.24. Sygnaty bloku WART_W.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA l Analogowe | Wejscie z aktualng probka
Sygnaty wyjsciowe
1. wy Binarne Woyjscie komparatora analogowego, zwraca 1 gdy warto$¢ wejsciowa jest
wieksza od nastawy
Tab. 9.25. Sygnaty bloku EDGE_DET.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejicie detektora zbocza
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Wyjscie detektora zbocza
Tab. 9.26. Sygnaty bloku LOG_STAT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Binarne | Stan sygnatu wybranego w nastawach
Tab. 9.27. Sygnaty bloku MUX_FLT.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 2
3. Adr Binarne Wybédr wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy I Analogowe | Wyijscie multipleksera analogowego
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Tab. 9.28. Sygnaty bloku MUX_BIN.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 1
2. We2 Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 2
3. Adr Binarne Wybdr wejscia binarne
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy Binarne | Wyjscie multipleksera binarne
Tab. 9.29. Sygnaty bloku ORA4.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR
Tab. 9.30. Sygnaty bloku ANDA4.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.31. Sygnaty bloku tACZNIK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ON Binarne Sygnat styku pomocniczeno facznika oznaczajacy stan zamkniety
2. OFF Binarne Sygnat styku pomocniczeno tacznika oznaczajacy stan otwarty
3. zamk1 Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytacznika
4. zamk2 Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytacznika
5. otwl Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytgcznika
6. otw2 Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytgcznika
7. bl_zamk Binarne Blokada impulsu zamkniecia wytgcznika
8. bl_otw Binarne Blokada impulsu otwarcia wytacznika
Sygnaty wyjsciowe
1. ON Binarne Wyjscie informujgce o wytgczniku zatgczonym.
2. NZG Binarne Niezgodnosc potozenia stykow facznika
3. imp_zal Binarne Impuls zatgczajacy wytacznik
4, Imp_otw Binarne Impuls wytgczajacy wytacznik

9.6.1.5.

Grupa blokéw ,rejestratory”

Grupa elementéw nazwana jako ,rejestratory” zawiera bloki logiczne wykorzystywane do
specyficznych zadan. Kazdy z blokdw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.
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Grupa ,rejestratory” zawiera 6 blokow (rys. 9.45):
e EVENT - blok pozwalajgcy na rejestracje zdarzen — tab. 9.32,
e DFR - wyzwolenie szybkiego rejestratora — tab. 9.33,
e DDR —funkcja wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego tab. 9.35.
e REC_BIN —funkcja rejestracji sygnatu binarnego tab. 9.35,
e REC_AN —funkcja rejestracji sygnatu analogowego tab. 9.35,
e REC_FLOA - funkcja rejestracji wartosci zmiennoprzecinkowej tab. 9.37,

® WE ® IN
B B
EVENT REC_BIN
IN
® WyzwoL
| PARAM
DFR
REC_AN

{ WE ® WYZWOL
| |

REC_FLOA DFR

Rys. 9.45. Blok logiczny dla grupy ,rejestratory”.

Tab. 9.32. Sygnaty bloku EVENT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarny | Sygnat generujacy zdarzenie
Tab. 9.33. Sygnaty bloku DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WYZWOL | Binarne | Wyzwolenie rejestracji szybkozmiennej
Tab. 9.34. Sygnaty bloku DDR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WYZWOL l Binarne I Wyzwolenie rejestracji wolnozmiennej
Tab. 9.35. Sygnaty bloku REC_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN I Binarne Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
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Tab. 9.36. Sygnaty bloku REC_AN.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. IN Analogowe | Wejicie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
2. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)

Tab. 9.37. Sygnaty bloku REC_FLOA.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane

9.6.1.6.  Grupa blokéw ,estymaty”.

Grupa

elementéw nazwana jako ,estymaty” zawiera bloki logiczne wykorzystywane do

obliczen wybranych parametréw koniecznych w procesie dziatania przetwarzania sygnatow

analogowych.
wyjsciowych.

Kazdy z blokéw opisany zostat za pomocg okreslonych sygnatéow wejsciowych i

Grupa ,,estymaty” zawiera bloki ():

EST_1HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 1 harmonicznej tab. 9.38,
EST_2HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 2 harmonicznej tab. 9.39,
EST_3HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 3 harmonicznej tab. 9.40,
EST_5HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 5 harmonicznej tab. 9.41,
E_RMS — okreslenie wartosci skutecznej sygnatu tab. 9.45,

E_ADDVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
sumy dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.47,

E_SUBVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
réznicy dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.48,

E_MULVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
iloczynu dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.49,

E_MULCON — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
ilorazu dwéch sygnatéw wejsciowych tab. 9.50,

E_SC_P — okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zgodnej tab.
9.51,

E_SC_N — okredlenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej przeciwnej
tab.9.52,

E_SC_Z - okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zerowej tab.
9.53,

E_F —bufor z wyznaczonymi czestotliwosciami tab. 9.56,

EST_2H2T — obliczenie sktadowych ortogonalnych oraz dodatkowo kwadrat drugiej
harmonicznej za okres 40 ms tab. 9.60,

E_PQ_1F — obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej fazy tab. 9.61,

E_PQ_3F — obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej 3 faz tab. 9.62,

f SUMA — wyznaczenie czestotliwosci sygnatu tab. 9.63,

E_PHI — wyznaczenie fazy sygnatu tab. 9.64,

MUL_FLT — mnozenie tab. 9.65,

SQRT — pierwiastkowanie tab. 9.66,
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E_2H_1K - wyznaczenie 2 harmonicznej tab. 9.67,

e POW - podniesienie do kwadratu wartosci analogowej - tab. 9.69.
e SUM_FLT — sumowanie sygnatu analogowego tab. 9.70,

e CNT - licznik sygnatéw binarnych tab. 9.71.

EST_1HAR

EST_2HAR

EST_3HAR

RMS

P BUFOR
P PARAMRMS_KW

EST_5HAR
E_ADDVEC

E_MULCON
E_SUBVEC E_MULVEC

P BUFOR
P PARAM

P BUFOR
P PARAM

E_F
EST_2H2T

Rys. 9.46. Bloki logiczne dla grupy ,estymaty”.
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I1_orta
I1_ortb
12_orta
12_ortb
13_orta
13_ortb
Ul orta
Ul_ortb
U2_orta
U2 ortb
U3_orta
U:Lortg*pa ram p

I_param

U_param

E_PQ_3F

orta_a
pf1
f orth_a
pf2 Phi
f_OK orta_b
p 3
ortb_b
f_SUMA
E_PHI
e ]
IN ouT I WE WYy I
MUL_FLT SQRT

IN POW_OUT I

POW

E_MEM

Rys. 9.47. Bloki logiczne dla grupy ,, estymaty” c.d.

Tab. 9.38. Sygnaty bloku EST_1HAR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejécia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pierwszej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos$¢ wyliczona urojona pierwszej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pierwszej harmonicznej
Tab. 9.39. Sygnaty bloku EST_2HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
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Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona drugiej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy drugiej harmoniczne;j
Tab. 9.40. Sygnaty bloku EST_3HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbioér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2 PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista trzeciej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona trzeciej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy trzeciej harmonicznej
Tab. 9.41. Sygnaty bloku EST_5HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pigtej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona piatej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pigtej harmonicznej
Tab. 9.42. Sygnaty bloku EST_AVG.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG Analogowe | Wartos$¢ srednia wyprostowana
2 sAVG Analogowe Kwadrat wartosci sredniej wyprostowane;j
Tab. 9.43. Sygnaty bloku EST_AVG_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartosc chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_1T | Analogowe | Wartosc¢ srednia wyznaczona wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.44. Sygnaty bloku EST_AVG_dT.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2 PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. AVG_dT I Analogowe | Wartos¢ srednia w nastawionym czasie
Tab. 9.45. Sygnaty bloku E_RMS.
| Nazwa Opis
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Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS
2. RMS_KW Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS
Tab. 9.46. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS_1T Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS wedtug faktycznego okresu
2. RMS_1T K | Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.47. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4. ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sumy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sumy
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sumy
Tab. 9.48. Sygnaty bloku E_SUBVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej réznicy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej réznicy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej réznicy
Tab. 9.49. Sygnaty bloku E_MULVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
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Tab. 9.50. Sygnaty bloku E_MULCON.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wektora
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 9.51. Sygnaty bloku E_SC_P.
Nazwa Opis
Sygnaly wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zgodne;j
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zgodnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zgodne;j
Tab. 9.52. Sygnaty bloku E_SC_N.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej przeciwnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej przeciwnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej przeciwnej
Tab. 9.53. Sygnaty bloku E_SC_Z.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zerowej
2 ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zerowe;j
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zerowe;j
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Tab. 9.54. Sygnaty bloku E_ MEMAVG.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
ESK | Analogowe | Wartos¢ skuteczna
Sygnaty wyjsciowe
BUFOR | Struktury | Pamie¢ usrednionych wartosci skutecznych
Tab. 9.55. Sygnaty bloku E_CU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR | Struktury Zbidr wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
Esk Analogowe | Catka za oznaczony czas
OK Binarne Pomiar napiecia OK
Tab. 9.56. Sygnaty bloku E_F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
F | Struktury | Zbidr wartosci z wyznaczonymi czestotliwosciami
Tab. 9.57. Sygnaty bloku E_DU.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR | Struktury Zbiér wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
Esk Analogowe | Rdznica napiecia
OK Binarne Pomiar napiecia OK

Tab. 9.58. Sygnaty bloku E_DF_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
F1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
F2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
F3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
df Analogowe | Wyznaczonej réznicy czestotliwosci
OK Binarne Poprawnie wyliczonej czestotliwosci

Tab. 9.59. Sygnaty bloku E_DU_DT.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

ESK I Analogowe | Wartos¢ skuteczna napiecia

Sygnaty wyjsciowe

du I Analogowe | Pochodna napiecia

Tab. 9.60. Sygnaty bloku EST_2H2T.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR | Struktury Z bufora prébek kanatu analogowego
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2. PARAM | Struktury | Z bufora parametrami kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
3. Esk Analogowe Kwadratem amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
Tab. 9.61. Sygnaty bloku E_PQ_1F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu
2. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu
3. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia
4. U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
Tab. 9.62. Sygnaty bloku E_PQ_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L2
4. 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L2
5. 13_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L3
6. 13_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L3
7 Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L1
8 Ul ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L1
9 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L2
10 | U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L2
11 | U3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L3
12 | U3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L3
13 | I_param Struktury Parametry wejs¢ pragdowych
14 | U_param Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
3 P_param Struktury Parametry wyjs¢ mocy
Tab. 9.63. Sygnaty bloku f_SUMA.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. fl Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. f2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. f3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. f Analogowe | Wyznaczona czestotliwosc
2. f_OK Binarne Poprawnie wyliczona czestotliwos¢
Tab. 9.64. Sygnaty bloku E_PHI.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 1
2. orthb_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 1
3. orta_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 2
4. ortb_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 2

Sygnaty wyjsciowe
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1. | Phi | Analogowe | Wartos¢ przesuniecie fazowe miedzy sygnatem 1 a sygnatem 2 |
Tab. 9.65. Sygnaty bloku MUL_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Wartos¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Analogowe | lloczyn wartosci wejsciowej i nastawy bloku
Tab. 9.66. Sygnaty bloku SQRT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Analogowe | Wartos¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Analogowe | Pierwiastek wartosci wejsciowej
Tab. 9.67. Sygnaty bloku E_2H_1K.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Sygnat wejsciowy
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej
Tab. 9.68. Sygnaty bloku E_MEM.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejsciowego
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego
Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowej
2. mem_ON Binarne Pamie¢ napieciowa witgczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe | Kwadrat amplitudy zapamietanych prébek
Tab. 9.69. Sygnaty bloku POW.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Sygnat analogowy
Sygnaty wyjsciowe
1. | POW_OUT | Analogowe | Podniesienie do kwadratu
Tab. 9.70. Sygnaty bloku SUM_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie sumatora nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie sumatora nr 2
3. We3 Analogowe | Wejscie sumatora nr 3
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy I Analogowe | Wyjscie sumatora
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Tab. 9.71. Sygnaty bloku CNT

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. P Binarne Sygnat zliczany
2. Kas Binarne Sygnat kasujacy, zerujgcy wartosé zliczong
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Sygnalizacja przekrocenia wartosci progowe;j.
2. Licznik Analogowe | Aktualna wartos¢ licznika — do podtgczenia do bloku pomiaru.

9.6.1.7.

Grupa blokéw ,f. zabezpieczeniowe”.

Grupa elementéw nazwana jako ,f. zabezpieczeniowe” zawiera bloki logiczne
wykorzystywane do realizacji funkcji zabezpieczeniowych. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f. zabezpieczeniowe” zawiera bloki (rys. 9.48, rys. 9.49):
e [>1f —funkcja zabezpieczenia nadprgdowego jednofazowego tab. 9.72,
e U>1f —funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego jednofazowego tab. 9.73,
e [<1f —funkcja zabezpieczenia podprgdowego jednofazowego tab. 9.74,
e U<I1f —funkcja zabezpieczenia podnapieciowego jednofazowego tab. 9.75,
e U_FAIL — funkcja kontroli obwoddéw napieciowych tab. 9.76,
e | FAIL —funkcja kontroli obwodéw prgdowych tab. 9.77,
e [>3f —funkcja zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowa tab. 9.78,
e U>3f —funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowa tab. 9.80,
e |<3f —funkcja zabezpieczenia podprgdowego tréjfazowa tab. 9.81,
o U<3f - funkcja zabezpieczenia podnapieciowego trdjfazowa tab. 9.82,

I>1f 2h — funkcja nadpragdowa jednofazowa reagujgca na drugg harmoniczng tab.
9.83,

I>3f _2h —funkcja nadpragdowa tréjfazowa reagujaca na drugg harmoniczng tab. 9.84,
PKW — funkcja sumowania prgdéw wytgcznika tab. 9.85,

HR — funkcja dodatkowej blokady od drugiej harmonicznej tab. 9.86,

I>3f 2h — funkcja nadprgdowa trdjfazowa reagujgca na drugg harmoniczng
petnookresowa tab. 9.87,

KIER_PR —funkcja nadprgdowa kierunkowa tab. 9.88,

U>zal 3F —funkcja nadnapieciowa zalezna/niezalezna z opcjg blokady od kierunku tab.
9.87.
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Rys. 9.48. Bloki logiczne dla grupy ,f.zabezpieczeniowe” cz. 1.

157



TZP-1

stan_bl

13 PL1

11_2h PL2
12_2h PL3
13.2h Bl 2h

test

I>3f_2h2

[

Licznik

PKW

bl Bl_2h
IL1 Bl_2h_L1 ®
IL2 BlL.2h L2 ®
IL3 BI_2h_L3 ¢
IL1_2h
IL2 2h
IL3_2h

HR

KIER_PR

Rys. 9.49. Bloki logiczne dla grupy ,f.zabezpieczeniowe” cz. 2.

Tab. 9.72. Sygnaty bloku I>1f.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
. | Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe

1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.73. Sygnaty bloku U>1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
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1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.74. Sygnaty bloku I<1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podpragdowe;j
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne wytgczenie od funkcji podpradowe;j
2. z Binarne zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne pobudzenia zabezpieczenia

Tab. 9.75. Sygnaty bloku U<1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podnapieciowe;j
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Woytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. zZ Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 9.76. Sygnaty bloku U_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw napieciowych
2. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zgodnej
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodnej
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowej
7. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. U2 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwne;j
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Whytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja
Tab. 9.77. Sygnaty bloku |_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowania funkcji kontroli obwoddw prgdowych
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zerowe;j
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4. 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
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7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 1111 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
9. 11L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12. | bkd Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw prgdowych
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pragdowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnalizacja
Tab. 9.78. Sygnaty bloku I>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.79. Sygnaty bloku U>zal 3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkgji
3. u_L1 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. u_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytaczenie
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Tab. 9.80. Sygnaty bloku U>3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wigczenie od funkcji nadnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.81. Sygnaty bloku I<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podpradowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.82. Sygnaty bloku U<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.83. Sygnaty bloku I>1f_2h.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. [ Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
3. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
4. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
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1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej

z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 9.84. Sygnaty bloku I>3f_2h

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Whytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4, PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3

Tab. 9.85. Sygnaty bloku PKW.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Aktywacja sumowania (w momencie pobudzenia)
2. | Analogowe | Wartos¢ sumowanego pradu
3. Kas Binarne Kasowania (przepisanie wartosci z nastawy)

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie nastawionego progu

Licznik Analogowe | Wartos¢ sumy

Tab. 9.86. Sygnaty bloku HR

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4. 13 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna

Sygnaty wyjsciowe
1. Bl_2h Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej
2. Bl_2h_L1 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
3. Bl_2h_L2 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
4, Bl_2h_L3 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3

Tab. 9.87. Sygnaty bloku I>3f_2h2

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji

11 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
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4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4. PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3
Tab. 9.88. Sygnaty bloku KIER_PR (67)
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkgji
2. test Binarne Testowanie funkgji
3. UL1 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1
4, UL1 ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1
5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1
6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2
7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiegcia fazy L2
8. I UL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2
9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3
10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3
11. | UL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3
12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1
13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1
14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1
15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2
16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2
17. | IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2
18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3
19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3
20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
4, P3F Binarne Pobudzenia funkcji
5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
6. L2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
8. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
9. WL1 Binarne Wytgczenie funkcji w fazie L1
10. | WL2 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L2
11. | WL3 Binarne Whytaczenie funkcji w fazie L3
12. | W3F Binarne Wytaczenie

9.6.1.8.  Grupa blokow ,f. systemowe”.

Grupa elementdéw nazwana jako ,f.systemowe” zawiera 2 bloki logiczne wykorzystywanych
do realizacji systemowych funkcji urzadzenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca
okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f.systemowe” zawiera 11 blokdéw (rys. 9.50):
e BANK_SEL — funkcja zmiany bankéw nastaw tab. 9.89,
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e DEV_CTRL - funkcja systemowa urzadzenia tab. 9.90.
®T_WE PWR1_OK
®T_WY PWR2_OK
®T log  ZM_CFG
@ Blok_WYBLAD_CFG
®T_WE_ANBLAD_SD
® ALT_PPS MGB_CH1
®Serwis MGB_CH2
MGB_CH3
MGB_CH4
@ Bankl B1_akt® MGB_CH5
@ Bank2 B2_akt @ MGB_CH6
® Bank3 B3_akt® MGB_CH7
@ Bank4 B4_akt @ MGB_CH8
@ Banks B5_akt @ MKI_ZP6
@ Banks B6_akt @ MKI_IEC1
® Blokada MKI_IEC2
BANK_SEL MKI_IEC3
MKI_IEC4
PPS_OK
PTP_OK
IRIG_FIX
IEC_ERR
SATELITY
NTP_OK
PPS_SW
DEV_CTRL
Rys. 9.50. Bloki logiczne dla grupy ,,f.systemowe”.
Tab. 9.89. Sygnaty bloku BANK_SEL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Bank1 Binarne Wybor banku 1
2. Bank2 Binarne Wybor banku 2
3. Bank3 Binarne Wybor banku 3
4. Bank4 Binarne Wybor banku 4
5. Bank5 Binarne Wybor banku 5
6. Bank6 Binarne Wybor banku 6
7. Blokada Binarne blokady zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe
1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny
2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny
3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny
4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny
5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny
6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny
Tab. 9.90. Sygnaty bloku DEV_CTRL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. TE_WE | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ binarnych
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2. TE_WY Binarne Uruchomienie trybu testowania wyjs¢ binarnych

3. T_LOG Binarne Uruchomienie trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych

4, Blok_WY Binarne Uruchomienie trybu blokowania wyjs¢ binarnych

5. T_WE_AN | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ analogowych

6. ALT_PPS Binarne Wybér zrdédta sygnatu PPS

7. Serwis Bianrne Uruchomienie trybu serwisowego (deaktywacja zapory ogniowe;j
Sygnaty wyjsciowe

1. PWR1_OK | Binarne Sprawnos¢ pierwszego zasilacza

2. PWR2_OK | Binarne Sprawnos¢ drugiego zasilacza

3. ZM_CFG Binarne Zmiana konfiguracji urzadzenia

4, BLAD_CFG | Binarne Btad konfiguracji

5. BLAD_SD Binarne Btad karty SD

6. MGB_CH1 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z42 (RS232)

7. MGB_CH2 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z43 (OPTO)

8. MGB_CH3 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale CH3*

9. MGB_CH4 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale CH4*

10. | MGB_CH5 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 1)

11. | MGB_CH6 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 2)

12. | MGB_CH7 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 3)

13. | MGB_CH8 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41 (socket 4)

14. | MKI_ZP6 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. ZP-6)

15. | MKI_IEC1 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 1

16. | MKI_IEC2 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/29x (prot. IEC61850) — socket 2

17. | MKI_IEC3 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/29x (prot. IEC61850) — socket 3

18. | MKI_IEC4 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot. IEC61850) — socket 4

19. | PPS_OK Binarne Poprawny odbiér sygnatu PPS

20. | PTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja poprzez protokét PTP

21. | IRIG_FIX Binarne Poprawny odbiér sygnatu IRIG-B

22. | IEC_ERR Binarne Bfad konfiguracji serwera IEC61850

23. | SATELITY Analogowe | Liczba satelit GPS.

24. | NTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja przez protokét NTP.

25. | PPS_SW Binarne Wyjscie serwisowe producenta

* - nazwy sygnatéw mogg sie rozni¢ w zaleznosci od zastosowanego modutu komunikacyjnego MGB-9

9.6.1.9.

Grupa blokéw ,,sygnaty”.

Grupa elementéw nazwana jako ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne wykorzystywane do
realizacji dodatkowych funkcji urzadzenia zabezpieczeniowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 9.51):

Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki,
Sygnat wyjsciowy — sygnat wyjsciowy z innych blokéw,

Stata wartosc¢ 0,
Stata wartosc 1.

>

Sygnat wejsciowy

>

Sygnat wyjsciowy

KX,

Wartosc¢ stata

Rys. 9.51. Bloki logiczne dla grupy ,,Sygnaty”.

EX

Wartosc¢ stata
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9.6.2. Podstawy edycji schematdéw logicznych.

W urzadzeniach TZX-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzadzenia jest oparte
o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki. Uzytkownik posiadajacy
zaawansowany poziom uprawnien moze wprowadzac¢ zmiany w schemacie logicznym urzadzenia,
pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.

Dla uzytkownikéw posiadajgcych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkcji ktére
zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszczaé¢ w kolejnych
arkuszach tworzgc wtasng logike dziatania. Zestaw dostarczonych funkcji zalezy od zamdwionej
konfiguracji urzagdzenia.

9.6.2.1. Tworzenie witasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzagdzenia, zalecane jest utworzenia nowego arkusza
logiki. W tym celu nalezy z menu ,,Narzedzia” wybra¢ ,,Dodaj schemat”. Oprogramowanie domyslnie
doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Nazwe nalezy zmieni¢ we wtasciwosciach po prawej stronie
okna w celu wtasciwej identyfikacji (np. ,,logika uzytkownika 1”).

Po w/w operacjach nalezy przejs¢ do zaktadki ,,Funkcje” i wybraé interesujgcg nas grupe np.
funkcje logiczne. W tej grupie wystepujg typowe bramki logiczne tj: NAND, AND, NOR, OR, XOR, NOT,
ANDS8, OR8. Metodg przenies i upus¢ mozna doda¢ nowga bramke logiczng na schemat, przyktadowo
jak narys. 9.52.

Sumowanie pobudzen

® WE1
WY @
® WE2

OR

Rys. 9.52. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem

Kazdy element schematu sktada sie z elementéw tj:

- wejscia (kropka z lewej strony bloku),

- wyjscia (kropka z prawej strony bloku),

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozna dokonaé we
wtasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie potaczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyjscia elementu X do
wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potaczenia nalezy najechaé kursorem na wyjscie
elementu X wcisngé lewy przycisk myszy, a nastepnie poprowadzi¢ potgczenie do wejscia elementu
Y. Przyktadowy schemat zostat przedstawiony na rys. 9.53.

Sumowanie pobudzen

WE1L
WY nowy sygnat
WE2

OR

#2006. 50TD-1 P

#2008. 50TD-2 P

Rys. 9.53. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami
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Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi by¢ podtaczone do
jakiegos sygnatu, nie mozina pozostawié elementu z ,wiszagcym” wejsciem. Istnieje mozliwos¢
ustalenia trwatego ,zera” lub ,jedynki” za pomocg elementéw ,,0” i ,1”, ktére wystepujg w grupie
blokéw ,,sygnaty”.

Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejagcych w urzadzeniu
oraz generowanie nowych sygnatéw.

9.6.2.2. Konfigurowanie wejs¢ binarnych.

Konfiguracja fabryczna posiada przypisane wybrane sygnaty do wejs¢ binarnych. W celu
edycji nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,Wejscia binarne”. Ponizej
zostata przedstawiona karta, na ktérej znajduje sie przyktadowa konfiguracja urzadzenia TZX jak na
rys. 9.54. Wystepuja na niej funkcje (WE_BIN) oraz sygnaty (niebieskie bloczki). Po prawej stronie
okna znajduje sie lista sygnatéw dla konfiguracji fabrycznej. Czes¢ sygnatdw ma przypisany stan,,0”,
Co oznacza ze zawsze wystepuje stan niski. W przypadku podtaczenia danego sygnatu pod wejscia
binarne osiggamy mozliwos$¢ zmiany jego stanu.

AD 1.1 4D 2.1

Fa302. W ON
)

255
WE_EIN

AD 1.2 D22 AD 3.2

AD 1.3 AD 2.2 AD 3.3
AD 1.4 AD2.4
#6303, W OFF 1 #6305,
)
AD 1.5 AD2.5
- 1 P ‘ 0 L
— 6109, BL 67M 2|
Wb 0 =
AD 2.6

we_Bin WE_BIN
AD 17 4D 2.7

s T — s S
s s
138 s
weem
S |
s
255
e e

AD 18

Rys. 9.54. Schemat logiczny, zaktadka: , Wejscia binarne”
Przyktadowo zostanie przedstawione przypisanie blokady funkcji 50TD do wejscia AD2.8. W

tym celu nalezy:
- usung¢ potaczenia ,,0” z sygnatem #6105 BL 50TD — klikajgc na potgczenie oraz wciskajgc

przycisk DELETE
E#sms. BL 50TD I

Rys. 9.55. Sygnat #6105. BL 50TD.

- usungc potaczenia wejscia AD.2.8 z obecnym sygnatem, a nastepnie przesunga¢ sygnat #6105
BL 50TD obok docelowego wejscia binarnego np. AD2.8
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AD 2.8

STAN & #6105. BL 50TD

KOB @

Rys. 9.56. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.1.

- wykonaé potaczenie miedzy wyjsciem STAN a sygnatem docelowym jak na rys. 9.57, oraz
przypisac stan zera dla usunietego sygnatu jak rys. 9.58:

AD 2.8

STAN E“UIOS. BL 50TD|

KOB
255

WE_BIN

Rys. 9.57. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.2.

Rys. 9.58. Przypisanie stan ,,0” do sygnatu.

- zmieni¢ OPIS we wtasciwosciach bloczka AD 2.8 jak na rys. 9.59:
- OPIS —,,Blokada funkcji 50TD".

Wiadciwoscl =
|Elementsdmrm AD 2.8

1d 792
Nazwa AD 2.8
Priorytet 255 =
4 Parametry
Wartos¢ NIE =]
Umieé w bankach [~
FILTR AC Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa ghéwna
Grupa wew.
Wartost Blokada funkgji 50TD|

Grupa giéwna | Wejscia dwustanowe

Grupa wew.

WeWy AD2.8 j
WEJSCIE NR  Grupa gldwna

Grupa wew.
“ Pozycja
X 670
Y

A 4p

Rys. 9.59. Zmiana opisu wejscia binarnego.

- wystaé nowa konfiguracje przyciskiem ,, WYSLIJ”

9.6.2.3. Zmiana funkcji wyjscia binarnego.
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Zmiane sygnatu sterujacego przekaznikiem najprosciej wykonaé z poziomu nastaw
urzadzenia, ale takze mozna dokonac tego na schemacie logicznym urzgdzenia. W celu edycji nalezy
wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,,Wyjscia binarne MPS ”.

¥51.1

¥51.1

[ won ﬁ KOB MPS1 |

b ASUl
o

WY PRZEK

¥51.2

WE]
KOE &

Kasu
o

WY PRZEK

¥51.3

WE]

Kasu
o

WY PRZEK

WE]

Kasu
o

WY PRZEK

¥51.5

KOG ¥
KASU]

WY PRZEK

KOB MPS2

¥52.1 ¥52.1
out +—< WE]
1 KOB
LOG STAT E=h
WY PRIEK
¥52.2 ¥52.2
out WE]
1 . KOB
LOG STAT KASUI
WY PRIEK
¥52.2 ¥52.3
ouT WED
1 . KOB
LOG STAT FAsU o
WY PRIEK
¥52.4 ¥52.4
out WE]
1 . KOB
LOG STAT KASUI
WY PRIEK
¥S52.5 ¥S52.5
out WE]
1 KOB
LoG STAT KASUT
WY PRIEK

Rys. 9.60. Schemat logiczny, zaktadka: , Wyjscia binarne”

Zmiane sygnatu dokonujemy przez edycje wtasciwosci bloku LOG_STAT wybranego wyjscia
przekaznikowego oraz zmiane opisu bloku WY_PRZEK. W pierwszej kolejnosci nalezy wybraé sygnatu
sterujgcego z listy sygnatow dostepnych np. #2999. POBUDZENIE (jak na rys. 9.61). Nastepnie nalezy
zmieni¢ petny opis sygnatu pojawiajgcy sie w statusie urzadzenia np. opis — ‘Pobudzenie urzadzenia’
jak na rys. 9.62. Wybradé tryb przekaznika z podtrzymaniem lub bez podtrzymania. Nastepnie nalezy
wysta¢ nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLI”.

Wiasciwosd -
Element schematu Y51.1
Id 1082
Nazwa ¥Si.1

Priorytet 1 -

4 Parametry

Sygnat

Przekadniki

Grupa gtdwna

Grupa wew.

70
80

iF 4

Rys. 9.61. Zmiana sygnatu wyjscia binarnego w bloku LOG_STAT.
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Wiadciwosci -
Element schematu YS1.1
1d 258
Nazwa ¥51.1
Priorytet 0 >
4 Parametry
WeWwy ¥s52.1 =
ADRES Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartodt IPobudzenie urzadzenig
Grupa giéwna | Przekainiki
Grupa wew.
Wartosé NIE I
Typ Wybdr NIE/TAK v
Sterowanie M... —
Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartos¢ [nie |
Umieé¢ w bankach ™
z podtrzyman... Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa giéwna | Przekadniki
Grupa wew.
4 Pozycja
X 260 -
Y 80 -

Rys. 9.62. Zmiana opisu wyjscia binarnego w bloku WY_PRZEK.

9.7. Zaktadka , Nastawy urzgdzenia”.

Zaktadka , Nastawy” przedstawia w formie pokazanej na rys. 9.63 wybrane nastawy funkcji
zabezpieczeniowych, badz parametry innych elementéw wykorzystanych do budowy schematu
logicznego. Lista zawiera wszystkie elementy lub funkcje zawarte w omawianym urzadzeniu.

Specyficzne nastawienia dla funkcji przedstawione sg w formie tabeli pokazanej na rys. 9.64.

Tabela sktada sie z nastepujgcych kolumn:

Klikniecie wybranego przez uzytkownika parametru powoduje jego zaznaczenie
wyswietlenie w dolnej czesci okna, szczegdtowych informacji na jego temat takich jak:

,Nazwa elementu”,
,Nazwa parametru”,
,,Opis parametru”,
SWartosc¢”

oraz ,Jednostka”.

opis,

dopuszczalny zakres wartosci,

rozdzielczo$¢ zmian,

mozliwos¢ przypisania do rdznych bankéw nastawien,

oraz jednostka, o ile zostata zdefiniowana przez producenta w katalogu funkcji,
dostepne jest takze pole umozliwiajgce edycje jego wartosci.

oraz
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Mastawy o

& rotacz g% Rozlacz 0 Eksportdo XRIO # Charakterystyka & Drukuj (1) Eksport €] Pobierz -2 Wil

Lista parametréw

Grupa gléwna «
P 94 Nazwa elementy 4 " ===
2 Grupa wew. &
Nazwa elementu 4 Nazwa parametru  Opis p... Wartos Jednostka Grupa gldwna & Grupawew. & Id elem:

'+ Bank nastaw

¥ Blokada od kelysaf mocy

# Funkcja odleglosciowa

'+ Funkcja ziemnozwarciowa

'+ Funkcje nadnapieciowe

'+ Funkcje nadpradowe

'+l Funkcje podnapieciowe

'#| Kontr. przerw przewodu na linii
# Kontrola obwodéw

# Kontrola synchronizmu

i# Przekazniki

'* Rejestrator zakldcen

i* Rejestrator zakldcen - sygnaly
*| Samoczynne ponowne zalaczenie
* Sygnalizacja LED

'+ Wejicia dwustanowe

* Wejicia napieciowe

+ Wejicia pradowe

+ Wwilacznik

Parametr

Czas: 31-07-18 08:45:30.380 | Status polaczenia: potaczono O | Poziom uprawnieri: serwisowy | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.63. Lista nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Niektére parametry (okreslone przez producenta podczas konfiguracji fabrycznej)
umieszczone sg w tzw. bankach nastaw. Urzadzenie posiada 6 niezaleznych bankdéw nastaw (rys.
9.64), ktdrych przetgczanie jest mozliwe podczas pracy urzgdzenia np. przy wykorzystaniu wejsc
wirtualnych. Aby modyfikacja wartosci takiego parametru odniosta skutek i zostata uwzgledniona
przez menadzera logiki, nalezy zwréci¢ uwage na informacje dotyczacg aktywnego bank nastaw
(informacja dostepna w zaktadce ,Status” w sekcji ,,Informacje menadzera logiki”) i modyfikacji
dokona¢ w aktywnym banku, badZz zmieni¢ bank nastaw po zakonczeniu modyfikacji wartosci
parametru.
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Nastawy -
& volac: g% Roziacz ( Eksportdo XRIO # Charakterystyka &= Drukuj (1) Eksport €] Pobierz 3] Wyslij

Lista parametrow

| Grupa giéwna & e —

| AN 1 -
o o K V3ZW3 elementu & 1
= ———— | Grupa wew. |

Nazwa elementu a Nazwa parametru  Opis parametru  Wartosé Jednostka Grupa giéwna & Grupa wew. -
21 3Uomin Min. wart. na... 005 Un Funkcja odlegh...  Nastawy zward...
=l Strefa 1
21 BIPS s1 Blok. od kolys... NIE Funkcja odlegt... Strefa 1
21 LRC1 Blokuj Tod L.. NIE Funkcja odlegt... Strefa 1
21 Zgoda 1 S1 zgoda na wyt.. TAK Funkcja odlegt... Strefa 1
21 Strefa 1 Sposdb dzial... na wytaczenie Funkcja odlegt...  Strefa 1
21 ts1LE Czaswyt.s.1j... 000 s Funkcja odlegt... Strefa 1
21 ts1lL Czaswyt.s1.. 000 H Funkcja odlegt... Strefa 1
21 Bl load1 Bl.wobsz pr... NIE Funkcja odlegt... Strefa 1
21 Typl Typ ch-ki stre... poligonalna Funkgja odlegl... Strefa 1
21 K1 Kierunek dzia... do linii Funkcja odlegl... Strefa 1
Bank 1: 6,88
Bank 2: 6,19
21 R1/Zf1_LE R1/Zf1_LE Bank 3:844 Ohm Funkcja odiegt... Strefa 1
Bank 4: 6,19
Parametr
Bank 1| -
Wartosé 6,88 :;q_,
R1/Zf1_LE Umieéé w bankach (V]
Grupa giéwna Funkcja odlegtosciowa
Grupa wew. Strefa 1
R1/Zf1_LE

Czas: 31-07-18 08:51:18.063 | Status pofaczenia: polaczono O | Poziom uprawnien: zaawansowany | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.64. Podglad nastaw zabezpieczenia — parametr umieszczony w bankach.

Po wykonaniu wszystkich modyfikacji, zmiany nalezy wystaé¢ do urzadzenia korzystajac z

przycisku ,, Wyslij” 2 Wyslij znajdujgcego sie w prawym gérnym rogu zaktadki ,,Nastawy” (wymagany
jest poziom uprawnien rozszerzony, badz wyzszy). Pobranie nastawien z urzgdzenia mozliwe jest po
kliknieciu ikony ] Pobierz Istnieje réwniez mozliwosé wydruku & Pukul widocznych na liscie
parametréw oraz ich eksportu do pliku *.csy @ Ekspert

Aby ufatwi¢ przegladanie parametréw, lista pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie.
Domyslnie pogrupowane s3 one po nazwie funkcji i posortowane alfabetycznie. Parametry
grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby rozgrupowad
parametry nalezy skierowac kursor myszy na aktualng grupe widoczng
w panelu grupowania, przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu
grupowania. Wéwczas parametry zostang rozgrupowane.

Aby pogrupowac parametry nalezy skierowaé¢ kursor myszy na nagtéwek kolumny, wedtug
ktérej majg zostaé pogrupowane parametry, przycisng¢ lewy przycisk  myszy
i przesungé nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania.

9.8. Archiwizacja konfiguracji.

Oprogramowanie terminala TZX-11 oraz oprogramowanie uzytkowe ZPrAE Explorer
umozliwiajg archiwizacje dziesieciu ostatnich petnych konfiguracji urzadzenia. Archiwizacji podlegaja
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dane dostepne do edycji w zaktadkach: ,,Schemat logiki”, ,,Nastawy”, ,,Grafika wyswietlacza” oraz
,SSiN” i sg przechowywane w nieulotnej pamieci urzadzenia.

Lista archiwalnych konfiguracji zebranych w tabeli dostepna jest w zakfadce ,Ustawienia
urzadzenia” (rys. 9.65). Do jej obstugi niezbedne jest aktywne pofaczenie
z urzagdzeniem oraz rozszerzony poziom uprawnien.

@ Lista konfiguracji archiwalnych

Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac archiwalne konfiguracje.
Id |Czas ¥ Nazwa Komentarz

0  19.06.19 08:54:37.000 cfg_2019-06-19_08-54-37 Konfiguragja fabryczna

Rys. 9.65. Lista konfiguracji archiwalnych.

Kazda pozycja dostepna w tabeli oznaczona jest identyfikatorem, czasem archiwizacji, nazwa
oraz komentarzem zawierajagcym opis wprowadzonych zmian. Dodatkowo w polu komentarza
zapisywana jest nazwa komputera uzytkownika, z ktérego zarchiwizowano konfiguracje. Koncepcja
komentowania wprowadzonych zmian pozwala na pdzniejsze ich przesledzenie, oraz na ewentualne
przywrdcenie uprzednio zapamietanej konfiguracji.

Po wybraniu konfiguracji z listy i przycisnieciu prawego przycisku myszy, pojawia sie menu
kontekstowe (rys. 9.66) umozliwiajgce:

e przywrdcenie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie wszystkich archiwalnych konfiguracji,

e odswiezenie listy konfiguracji.

Przywréc zaznaczong konfiguracje

Usun zaznaczone konfiguracje

Usun wszystkie konfiguracje

'Qkk(é

Cdswiez liste konfiguracji

—r—

Rys. 9.66. Lista konfiguracji archiwalnych — menu kontekstowe.

Utworzenie konfiguracji archiwalnej mozliwe jest kazdorazowo po przycisnieciu przycisku
,Wyslij” dostepnego na pasku narzedzi w zaktadkach: ,Schemat logiki”, , Nastawy”, , Grafika
wyswietlacza” oraz ,,SSiN”. Pojawia sie wéwczas okno dialogowe (rys. 9.67) umozliwiajgce wpisanie
komentarza zawierajgcego np. opis wprowadzonych zmian dla zapamietanej archiwalnej
konfiguracji. W przypadku braku reakcji uzytkownika w nowo otwartym oknie, zamknie sie ono
automatycznie po uptywie pieciu sekund, a proces archiwizacji konfiguracji zostanie pominiety.
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Klikniecie lewym przyciskiem myszy w polu komentarza zatrzymuje proces automatycznego
zamykania i pozwala na wprowadzenie i zatwierdzenie komentarza oraz zapamietanie konfiguracji.

#5 Archiwizacja konfiguracji - m} X
Czy chcesz zarchiwizowaé zmodyfikowana
> konfiguracje oraz dodac komentarz do

wprowadonych zmian ?

Do automatycznego zakmnigcia okna pozostato 1s.

| N

Rys. 9.67. Archiwizacja konfiguracji.

9.9. Funkcja porownywania nastaw.

Oprogramowanie ZPrAE Explorer zachowuje konfiguracje urzadzen, z ktérymi sie taczy, zapisujac
je w plikach na dysku lokalnym komputera uzytkownika. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwos¢
przegladania i weryfikowania poprawnosci konfiguracji oraz, jesli zajdzie taka potrzeba,
wprowadzania zmian bez koniecznosci tgczenia sie z urzadzeniem.

W zwigzku z powyiszym mozliwe jest wystgpienie sytuacji, w ktérej nastawy zapamietane
lokalnie bedg rézni¢ sie od tych znajdujgcych sie w urzadzeniu. Przypadek taki jest tym bardziej
prawdopodobny, im wiecej uzytkownikéw tgczy sie i obstuguje jedno urzadzenie z rdéinych
stanowisk. Zgodnos¢ w nastawach jest monitorowana zaréwno w trakcie taczenia z urzadzeniem jak
i przez caty czas jego trwania. Jedli réznica w nastawach zostanie wykryta gdy potgczenie jest
aktywne, zostanie wyswietlone okno z informacjg jak na rys. 9.68 oraz nastgpi zablokowanie
mozliwosci edycji nastaw oraz schematu.

Modyfikacja nastaw jest niedostepna
Dane schematu logiki zapamietane lokalnie réznia sie od
danych zapisanych w urzadzeniu.
Nalezy uzy< przycisku 'Pobierz’ lub "Wyslij' dostepnego
w zakladce ‘Schemat logiki' aby zaktualizowac dane
lokalne lub dane urzadenia.

Rys. 9.68. Okno informujace o blokadzie z powodu
réznicy w nastawach urzadzenia.

Nalezy wowczas wybrac przycisk ,,Pobierz” w prawej gornej czesci ekranu zaktadki , Nastawy”.
Spowoduje to pobranie z urzadzenia plikdw z nastawami oraz ich poréwnanie i wyswietlenie okna z
informacjg o rdznicach jak na rys. 9.69. Okno to wyswietla sie réwniez w trakcie procedury faczenia
sie z urzadzeniem, jesli zostang stwierdzone jakiekolwiek rozbieznosci.
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N

jjace réznice w

Zmodyfikowane (12) | Dodane (0) | Usuniete (0)

Id  Funkcja ID elementu Opis nastawy Zmodyfikowane Nastawa lokalna  Nastawa z urzadzenia  Zastap
1 100. R21G 1185 Aktywnosc wejscia biokady Wartosc TAK NIE v
2 100. R21G 1185 Dziatanie na wylacz Wartosé NIE TAK ®
3 100. R21G 1185 Bank 1 - Wspdlczynnik powrotu Wartosé 094 0.98 v
4 100. R21G 1185 Bank 1 - Opéznienie zadzialania Wartosé¢ 1.0 1.20 v
5 100. R21G 1185 Bank 2 - Wspdlczynnik powrotu Wartosé 0.94 098 *
6 100. R21G 1185 Bank 2 - Opéznienie zadziatania Wartoéé 1.0 120 w
7 100. R21G 1185 Bank 3 - Wspdlczynnik powrotu Wartos¢ 094 0.98 L 4
8 100. R21G 1185 Bank 3 - Opdznienie zadzialania Wartosé 10 1.20 v
9 100. R21G 1185 Bank 4 - Wspdlczynnik powrotu Wartoéé 094 0.98 v
10 100.R21G 1185 Bank 4 - Opéinienie zadziatania Wartosé 1.0 120 ®
11 100.R21G 1185 Bank 5 - Wspdlczynnik powrotu Wartos¢ 094 0.98 v
12 100.R21G 1185 Bank 5 - Opéénienie zadziatania Wartoséé 1.0 120 b4

] [%]

oK

Rys. 9.69. Okno informujace o rdznicy w nastawach urzadzenia.

Uzytkownik dostaje informacje o parametrach funkcji, ktérych nastawy w urzgdzeniu rdéznig sie
od tych zapamietanych lokalnie. W oknie tym jest mozliwo$¢ wyboru nastaw, ktére majg zostac
zachowane w konfiguracji urzgdzenia poprzez wybér ikony ¥ oraz ¥ przy kazdej z nich, badz tez
grupowo, wybierajgc odpowiednig ikone w prawej dolnej czesci okna. Wybér ikony ¥ powoduje
akceptacje wartosci nastawy z urzadzenia, co zostaje uwidocznione przez pogrubienie wartosci w
kolumnie ,,Nastawa z urzadzenia”. Wybér ¥ odrzuca warto$é nastawy z urzadzenia i wymusza jej
zmiane na tg, ktdra zostata zapamietana na dysku lokalnym uzytkownika (podswietlona zostaje
wartos¢ w kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”). Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK nastepuje
wystanie do urzgdzenia skorygowanych przez uzytkownika nastaw.

Analogiczne poréwnanie nastaw zostaje przeprowadzone réwniez w trakcie wczytywania pliku
konfiguracyjnego z rozszerzeniem ,dev’. W tym przypadku, poza samym poréwnaniem nastaw,
przeprowadzona zostaje réwniez procedura sprawdzenia, czy urzgdzenie z ktdrego pochodzi plik jest
zgodne z zabezpieczeniem danego typu. Préba wczytania pliku z innego urzadzenia z rodziny
terminali TZX-11 zostanie odrzucona i zasygnalizowana komunikatem jak na rys. 9.70. Nalezy
wowczas wybraé przycisk ,Dodaj nowe urzgdzenie” w lewej gbérnej czesci okna programu, a
nastepnie ponowié prébe wczytania pliku konfiguracyjnego.

Q Typ konfiguracji importowanego urzadzenia jest niezgodny z typem urzadzenia

wybranego.

Rys. 9.70. Okno informujace o niezgodnym typie urzadzenia.
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9.10. Funkcja kopiowania bankéw nastaw.

W zakfadce , Nastawy” na pasku narzedziowym znajdujacym sie w gornej czesci ekranu
dostepna jest funkcja kopiowania bankéw nastaw. Przydatna jest ona woOwczas gdy
w konfiguracji urzadzenia istniejg nastawy umieszczone w bankach —tylko dla takich mozna wykona¢é
operacje kopiowania. Po kliknieciu przycisku ,Kopiowanie bankéw” otwiera sie okno wyboru
bankéw. (rys. 9.71)

#% Kopiowanie bankéw *
Wybor bankow
Bank Zrodtowy Bank(i) docelowy(e)
Bank 1 Bank 1
Bank 2 []Bank2
Bank 3 []Bank3
Bank 4 Bank 4
Bank 3 Bank 5
Bank & []Bank6

Rys. 9.71. Widok okna kopiowania bankéw

Z lewej strony nalezy wybrac jeden bank Zzrédtowy, ktérego nastawy zostang przepisane do
wybranego po prawej stronie banku docelowego. Mozna wybraé wiecej niz jeden bank docelowy
(maksymalnie cztery). Po nacisnieciu przycisku ,,OK” nastgpi przekopiowanie nastaw. Aby przestac¢
zmodyfikowane dane do urzadzenia nalezy uzyé przycisku ,Wyslij” dostepnego na pasku
narzedziowym zaktadki ,Nastawy”.

9.11. Zaktadka ,Grafika wyswietlacza”.

Zaktadka ,Grafika wyswietlacza” odwzorowuje aktualny obraz z zabezpieczenia oraz
umozliwia edycje synoptyki na wyswietlaczu. Posiada dwie podstawowe funkcje:
e tryb podgladu,
e tryb edycji.
Domyslnie wiaczony jest tryb podgladu, w ktérym interfejs graficzny odwzorowuje widok
panelu przedniego urzadzenia, na ktéry sktadajg sie 4 sekcje:
e Diody sygnalizacyjne z polami opisowymi sygnatdw,
e Ekran wielofunkcyjny,
e Przyciski funkcyjne,
e Diody zasilania, awarii i dziatania (rys. 9.72).
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ybmietiaczs
podgladu Tryb edyc)i
- |
( Q ( Pobudzenie $P7 ] [, :.e.mumwa IPrAE TZ0-11
(; - [ SPZ odstawioey ] [m - ( msﬂn.nua Zabezpieczenie odleglosciowe UR
e ) - A
) o e e
Zadristanie 6TN-1 o ” Zacristanie 468C
1130007 A :
[s - ( Zadristanie 67N-2 .‘.% (u -~ ( m..a.mm} U L100307 kV
UL2000.01 kv U2 000,00 kv
~ S & dekta U 003,07 kv
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Rys. 9.72. Interfejs graficzny w trybie podgladu grafiki wyswietlacza zabezpieczenia.

Na poziomie uprawnien rozszerzonym, w trybie podgladu uzytkownik ma mozliwosc
kasowania sygnalizacji poprzez klikniecie przycisku , KAS.” w sekcji przyciskow funkcyjnych. Przy
potaczeniu z urzadzeniem, uzytkownik widzi na ekranie komputera aktualne pomiary, stany
odwzorowania tacznikéw, a takze inne elementy graficzne tj. opisy, state elementy graficzne oraz
stan diod sygnalizacyjnych. Uzytkownik na poziomie uprawnien rozszerzonym ma mozliwos¢
przefaczenia do trybu edycji. W trybie tym znikajg sekcje przyciskdw funkcyjnych, ekran przetacza sie
w tryb wyswietlania w rozmiarze rzeczywistym (800x480px) a uzytkownikowi udostepniane sg
edytowalne wtasciwosci kazdego elementu graficznego tj:

e potozeniex,y,

e mozliwos¢ sterowania,

e mozliwo$é wybrania sygnatdw sterujgcych (np. odwzorowaniem tgcznika),
e kolor elementu (tylko dla tekstow oraz pomiardéw),

e przypasowanie danego pomiaru do elementu (tylko dla pomiardéw).

Konfiguracje wyséwietlacza mozna zapisa¢ do pliku za pomoca przycisku ,, Eksport” @ Ekspert
Plik graficzny mozna odczytaé z dysku za pomoca przycisku ,,/mport” B Import pjiki zapisywane sg w
formacie binarnym, zabezpieczone sg sumg kontrolng, ktéra chroni przed uszkodzeniem
konfiguraciji.

Po wprowadzeniu zmian w edytorze grafiki, w celu przestania konfiguracji do urzadzenia
nalezy uzy¢ przycisku ,,Wys'//'j""E Wl Jeseli wprowadzone zostaty zmiany, ktérych nie chcemy
zaakceptowaé nalezy uzy¢ przycisku ,Pobierz” & Pobe=  ktéry wymusi pobranie konfiguracji z
urzadzenia.

Przyktadowy widok edytora graficznego przedstawiony zostat na rys. 9.73. W oknie, po
prawej stronie grafiki, przedstawione sg wtasciwosci danego elementu, ktére szczegdtowo zostang
omowione ponizej. W dolnej czesci okna pokazana jest biblioteka dostepnych obiektéw graficznych,
ktdre za pomocg metody przeciggnij i upus¢ mozna dotozy¢ na ekranie.

Biblioteke mozna rozszerzy¢ o dodatkowe elementy przy uzyciu przycisku ,,Dodaj” lub usuwaé
zbedne poprzez zaznaczenie i klikniecie przycisku ,,Usun”. Nalezy pamietaé o tym, ze dodawa¢ mozna
jedynie obrazy zapisane jako 24-bitowe bitmapy.

Elementy inne niz graficzne mozna dodawac za pomocg przyciskdw znajdujgcych sie powyzej
okna grafiki wyswietlacza:

e dodaj tekst — dodaje obiekt tekstowy,

e dodaj pomiar — dodaje obiekt typu pomiar, za pomocg ktérego mozna wizualizowac
np. wejscie analogowe,

e dodaj czcionke — otwiera okno wyboru kroju i rozmiaru czcionki oraz umozliwia jej
dodanie.
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Rys. 9.73. Interfejs graficzny w trybie edycji grafiki wyswietlacza.

Dla kazdego obiektu graficznego udostepniane sg wtasciwosci:
e wspotrzedna X — pozycja w punktach od lewej strony
e wspotrzedna Y — pozycja w punktach od gory
e element sterowalny — w przypadku wersji urzgdzenia jako sterownik polowy,
zaznaczenie tej opcji powoduje mozliwos¢ sterowania na zatacz lub wytacz. Opcje ta
stosuje sie do tacznikdéw.
e bitmapy — jest to lista bitmap, ktdre mogg by¢ wyswietlone na danej wspétrzedne;j.
W zaleznosci od stanéw sygnatéw sterujgcych, wyswietlana jest bitmapa
z odpowiedniej pozycji wg zasady przedstawionej w tab. 9.91.

Tab. 9.91. Tabela pozycji bitmapy w zaleznosci od sygnatdw sterujacych.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja bitmapy
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

W przykfadzie pokazanym na rys. 9.74, gdzie sygnatem sterujgcym nr O jest ,W — ON” czyli
wytacznik zamkniety, element graficzny moze przyjmowacé bitmapy z pozycji nr 0 (w przypadku stanu
0) oraz bitmapy z pozycji nr 1 (w przypadku stanu 1). W podanym przyktadzie odpowiada to grafice
otwarty wytgcznik oraz zamkniety wytgcznik.
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| oviext graficzny

4 Wiasdciwosd
Element sterowalny
Wspdirzedna X
Wspdirzedna Y

4 Bitmapy
Pozycja 0
Pozycia 1
Pozycja 2
Pozycja 3
Pozycja 4
Pozycja §

Pozycja 6
Pozycja 7
4 Sygnaly sterujace

Sygnal 0

|»

r
573
225

\, Bitmapa 19 -

| Bitmapa 20 -
N Bitmapa 21 -
| Bitmapa 22 -

— Bitmapa 1 v
= Bitmapa 1 v
— Bitmapa 1 v
— Bitmapa 1 v

2 Aktywny =

[won |

¥

Rys. 9.74. Podglad wtasciwosci obiektu graficznego.

Oprocz obiektéw graficznych wyswietlacz ma mozliwo$¢ dodania napiséw. Element typu
tekst posiada nastepujgce wiasciwosci (rys. 9.75):

e wspotrzedne,

o tekst —jest to napis ktory sie wyswietli sie w wyznaczonym miejscu,
e czcionka — mozliwos¢ wybrania kroju pisma
e kolor tekstu — moze przyjmowac do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatéw

sterujgcych.

Jest to rozwigzanie podobne do wyswietlania odpowiednich bitmap w obiektach graficznych
w zaleznosci od standéw sygnatdéw sterujgcych. Tab. 9.92 przedstawia zalezno$¢ pozycji koloru od

stanow sygnatéw sterujacych.

Tab. 9.92. Tabela pozycji koloru.

Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja koloru
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

17“7

4 Wiasciwosci
e
Wspdirzedna Y 80

“ Kolor tekstu
Pozycja 0 . Bl
Pozyga 1 I slack
Pozycsa 2 I Black
Pozycja 3 N Black
Pozycja 4 W Black
Pozycja S I Black
Pozycja 6 I Black
Pozycla 7 . Black

» Sygnaty sterujace
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Rys. 9.75. Podglad wtasciwosci obiektu typu tekst.

Dodatkowo na ekranie gtéwnym urzadzenia mozina wyswietli¢ wybrane pomiary.
W tym celu nalezy doda¢d obiekt typu pomiar. Wtasciwosci tego obiektu sg nastepujace:
e wspodtrzedne,
e nazwa — jest to opis wyswietlony przed wynikiem pomiaru,
e powigzany pomiar — lista dostepnych pomiaréw z urzadzenia,
e jednostka — jest to napis wyswietlony za wynikiem pomiaru,
e czesc¢ catkowita — jest to minimalna liczba wyswietlanych znakdéw ,,przed kropka”,
e czes¢ utamkowa — jest to liczba wyswietlanych znakéw ,,po kropce”.
e kolor tekstu - moze przyjmowaé do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatow
sterujgcych.
e sygnaly sterujgce — wybranie z listy sygnatdw trzech sygnatéw sterujgcych.
Kombinacja stanéw sygnatdw sterujgcych okreslajgca kolor pomiaru zostata przedstawiona
narys. 9.76 i jest identyczna jak dla obiektow typu tekst.

~ Wiasciwosci

Pomiar

4 Wiasciwosci
Czesc catkowita 3
Cze$¢ utamkowa 1
Jednostka In

Nazwa IL1 -

Powigzany pomiar I L]i
Wspdirzedna X 254
Wspdirzedna Y 149
» Kolor tekstu
» Sygnaly sterujace

Rys. 9.76. Podglad wtasciwosci obiektu typu pomiar.

9.12. Zaktadka ,rejestratora zdarzen”.

Zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.77) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych
w nieulotnej wewnetrznej pamieci urzadzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora zdarzen,
pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domysinym sortowaniem jest sortowanie po czasie —
najnowsze zdarzenia pojawiajg sie na poczatku listy. Parametry grupowania wyswietlane sg w gérnej
czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby pogrupowac zdarzenia nalezy skierowaé kursor myszy na
nagtéwek kolumny, wedtug ktérej zdarzenia majg zostaé pogrupowane, przycisngc lewy przycisk
myszy i przesung¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowaé zdarzenia
nalezy skierowa¢ kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisng¢ lewy
przycisk myszy i przesungc grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas zdarzenia zostang
rozgrupowane.
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~ Rejestrator zdarzen

Przeciagnij | upusc tutaj nagidwek kolumny aby pogrupowad zdarzenia.

Pos |Czas ~|Fr  |IN  |Opis zdarzenia |Grupa | Pk
17 25.04.17 09:25:01.224 0 69 Tryb testowania - koniec Informacyjne K
16 25.04.17 09:25:00.211 0 47 Zadzialanie LRW stopien I (retrip) - koniec Informacyjne K
15 25.04.17 09:25:00.211 0 46 Pobudzenie LRW - koniec Informacyjne K
14 25.04.17 09:24:55.445 0 47 Zadziatanie LRW stopieri I (retrip)- poczatek Informacyjne P
13 25.04.17 09:24:54.445 0 46 Pobudzenie LRW - poczatek Informacyjne P
12 25.04.17 09:24:47.704 0 69 Tryb testowania - poczatek Informacyjne P
11 25.04.17 09:24:14.124 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zatacz- koniec Informacyjne K
10 25.04.17 09:24:12.996 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalgcz- poczatek Informacyjne P

25.04.17 09:24:11.903 0 SP7 zgoda na wylaczenie jednofazowe- poczatek P

8 25.04.17 09:24:11.903 0 24 SPZ zablokowany- koniec Informacyjne K
7 25.04.17 09:24:11.902 0 83 SPZ niegotowy- koniec Informacyjne K
6 25.04.17 09:24:11.901 0 43 Blokada SPZ wirtualna - koniec Informacyjne K
5 25.04.17 09:24:11.063 0 22 SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- koniec Informacyjne K
4 25.04.17 09:24:11.062 0 a3 SPZ niegotowy - poczatek Informacyjne P
3 25.04.17 09:24:11.062 0 43 Blokada SPZ wirtualna- poczatek Informacyjne P
2 25.04.17 09:24:11.062 0 24 SPZ zablokowany- poczatek Informacyjne P
1 25.04.17 09:24:06.014 0 59 Kasowanie sygnalizacji - koniec Informacyjne K
0 25.04.17 09:24:05.864 0 59 Kasowanie sygnalizacji - poczatek Informacyjne P

[V - automatyczne pobieranie nowych zdarzefi

Rys. 9.77. Podglad rejestratora zdarzen.

Istnieje mozliwo$¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen = P4 oray ich eksportu do pliku
* csv M Eksport | ty73 do tego przyciski znajdujace sie w prawym gérnym rogu zaktadki , Nastawy”.
Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego pobierania nowych zdarzen.
Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane zostanie nowo wygenerowane zdarzenie,
lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby byto ono widoczne, co w pewnych sytuacjach moze
utrudniac¢ analize dziennika zdarzen. Odznaczenie tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania
nowych zdarzen
i woéwczas zarzgdzaniem przewijania listy w petni zarzadza uzytkownik.

9.13. Zaktadka , Rejestrator zakiocen”.

Zaktadka ,Rejestrator zaktocen” pokazana zostata na rys. 9.78. Pozwala na odczyt plikéw
rejestracji w formacie COMTRADE zapisanych w nieulotnej pamieci urzadzenia. Tabele tworzg
nastepujgce kolumny:

e id —liczba porzadkowa,

e czas — jest to znacznik czasu (czas wyzwolenia rejestratora z doktadnosciag
milisekundowa),

e nazwa — nazwa pliku w formacie COMTRADE,

e pobrana — informacja o tym, czy plik rejestracji zostat pobrany na dysk lokalny
komputera uzytkownika. Tylko w takim przypadku uzytkownik ma mozliwos$¢ otwarcia
pliku w programie do analizy zaktécen. W przeciwnym przypadku nalezy pobra¢ plik
poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na wybranym wierszu tabeli (spowoduje
to zaznaczenie wybranej rejestracji) i rozwiniecie menu kontekstowego
umozliwiajgcego pobranie rejestracji,
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@ Lista dostepnych rejestracji

Przeciagnij i upust tutaj nagtéwek kalumny aby pogrupowac rejestracje.

Id |Czas * | Nazwa Pobrana
24 2021-10-13 1201:30.000 Rej_2021-10-13_12-01-30 Tak
14 2021 2.01:30.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-30 Tak
13 2021 01:20.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-20 Tak
12 2021 12:01:28.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-28 Tak
11 2021-10-13 1201:27.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-27 Tak
10 2021-10-13 12:01:26.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-26 Nie
9 2021-10-121201:25000 RejDDR_2021-10-13_12-01-25 Nie
§  2021-10-13 1201:24000 RejDDR_2021-10-13_12-01-24 Mie
7 2021-10-13 1201:23.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-23 Mie
23 2021 01:22.000 Rej2021-10-13_12-01-22 Nie
6 2021 01:22.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-22 Nie
22 2021-10-13 1200:16000 Rej 2021-10-13.12-00-{ £ popiers i ctwére rejestracie Mie
5 2021-10-13 1200:16000 RejDDR_2021-10-13_12] &  Pobierz zaznaczone rejestracje Nie
21 2021-10-13 1200:00000 Rej.2021-10-13_12-00-0 Bl Otwérz rejestracje Nie
4 2021-10-13 12:00:00.000 RejDDR_2021-10-13_12 ®  Usur zzznaczone rejestracje Nie
i L3  Odéwies liste rejestracji
20 2021-10-13 1113934000 Rl 2021-10-13.11-58-% o (e Nie
19 2021-10-13 11:50:46,000 Rej_2021-10-13_11-50-4F Nie
3 2021-10-13 1158:46000 RejDDR_2021-10-13_11-50-46 Nie
18 2021-10-13 11:59:11,000 Rej_2021-10-13_11-59-11 Mie
2 11:50:00.000 RejDDR_2021-10-13_11-59-00 Mie
17 3 11:50.04000 Rej_2021-10-13_11-50-04 Nie
18 11:58:57.000 Rej_2021-10-13_11-58-57 Nie
1 2021-10-13 11:58:57.000 RejDDR_2021-10-13_11-58-57 Mie
15 2021-09-24 03:01:46.000 Rej 2021-09-24_08-01-46 Nie

@ Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR | DDR

Rys. 9.78. Podglad rejestratora zaktdcen.

Uzytkownik poprzez zaznaczenie pojedynczego wiersza lub wielu wierszy ma mozliwosc:

e pobrania zaznaczonych rejestracji na dysk lokalny komputera,

e otwarcia rejestracji w celu jej analizy (opcja dostepna tylko dla pobranych rejestracji),

e usuniecia zaznaczonych rejestracji,

e odswiezenia listy rejestracji,

e otworzenia folderu, w ktérym przechowywane sg pobrane rejestracje na dysku
lokalnym komputera uzytkownika (jest to osobny, unikalny folder utworzony dla
danego urzadzenia).

Dwukrotne klikniecie wybranej rejestracji spowoduje pobranie oraz otwarcie rejestraciji.

W dolnej czesci zaktadki zlokalizowana jest sekcja , Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR i
DDR” (rys. 9.79), ktéra pozwala na zarzgdzanie aktywnoscig oraz kolejnoscig kanatéw rejestratoréw:
szybkozmienego i wolnozmiennego. Operacje zmiany kolejnosci dokonuje sie przy wykorzystaniu
metody ,przeciggnij upus¢”, natomiast aktywacje badz deaktywacje wybranego kanatu poprzez
wykonanie zaznaczenia badz odznaczenia w odpowiedniej kolumnie DFR lub DDR. Konfiguracja
pozwala na dostosowanie wynikowych plikéw rejestratora zaktécen do potrzeb uzytkownika.

182



TZP-1

@ Konfiguracja kanaldw rejestratora DFR i DDR

Kanaty analogowe - kolejnosc / aktywnose Kanaty float - kolejnosc [ aktywnosc Kanaty biname - kolejnosc / aktywnosE
Lp Nazwa kanatu DFR Lp Mazwa kanatu DFR DDR Lp Mazwa kanatu DFR  DDR
0 1 [ 0 f1 M ™ 0 PCB
112 1 f2 1 WON(L1)
FITE] 2 3Uo(1h) 2 WOMNLZ
3 3o 3 3o (1h) 3 WONL
4 U 4 W OFF (L)
5 U 5 WOFFL2
6 UL2 6 WOFFL3
7 |uz T Wyl L1 (we)
8 Wyl L2 [we)
9 Wyl 13 (we)
10 | pob SPZ

11 |SPZ t prz beznap.
12 5ZP t oczekiwania
13 |SPZt blokady
14 | Zalacz SPT
15 | SCK krty. nap.
16 |SCK kryt. cz.
17 SCK kryt. kata
18 zgoda z SCK
19 | Wytaczenie
20 |21 Z1W

21 12121

22 2172

23 2123

24 2114

25 |21 75

26 21WLI

27 21WL2

28 21WL3

29 67N Z1

30 6TNZ2

31  PS blokada
32 46BCP

33 46BCEZ

34 21 lacze odb

&/ /R R]R]R] R R &) & &) -] -] R R R R R R R R R R R R R R R R R
RRIRRIRR] R R R R R R R R R R R R R R AR R R R RR R R R R R]E]

Rys. 9.79. Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR i DDR.

9.14. Testowanie urzgdzenia za pomocg oprogramowania.

W celu utatwienia sprawdzenia urzadzenia TZX-11 przewidziano cztery tryby testowania:

testowanie wej$¢ dwustanowych oraz analogowych,
testowanie wyjsé,

testowanie funkcji zabezpieczeniowych,

blokada wyjsé.

Wybrany tryb testu aktywowany jest za pomocg sygnatéw generowanych przez dedykowane
do tego celu wejscia wirtualne sterowane z panelu LCD lub z oprogramowania ZPrAE Explorer jak na
rys. 9.80. Uzytkownik moze korzysta¢ ze wszystkich trybdéw jednoczesnie (wymagany jest poziom
uprawnien rozszerzony, badz wyzszy).
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@ Sterowanie i stany wejs wirtualnych

Opis - Numer Impulsowe Stan Zalacz Wytacz G
Odistaw SCK/zezwél na zal. 3 Nie o I
Otworz wylacznik 5 Tak O III 0
Pob.rejzak. 1 Tak O E

Testowanie funkeji 21 16 Nie O m _
Testowanie funkeji 27 19 MNie O 'II E
Testowanie funkeji 46 22 Nie O ’ I —
Testowanie funkeji SOTD 17 Nie O Il E
Testowanie funkeji 59N 21 Nie O m _
Testowanie funkcji 67N 18 Nie o 'II E
Testowanie funkeji 68PS 20 Nie O m —
Testowanie WE 29 Mie O Il ;
Testowanie WY 30 Mie O III E
Testowanie zabezpieczen 31 Nie O ' | —
Zamknij wytacznik 6 Tak O :l .

Rys. 9.80.Stany wejs¢ wirtualnych dedykowanych do testowania.

Informacja o aktywnym trybie testu sygnalizowana jest na elewacji urzgdzenia za pomocg
niebieskiej diody LED znajdujgcej sie obok diody blokady. Ponizej opisano poszczegdlne tryby.

9.14.1. Tryb testowania wej$¢ dwustanowych.

Tryb testowania wejs¢ umozliwia programowa zmiane sygnatu logicznego generowanego
sprzetowo przez wejscie modutu binarnego, sterowane poprzez podanie, badz zanik sygnatu
napieciowego.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji , Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zaftgcz wejsciem wirtualnym o nazwie
»Testowanie wejsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
»,Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wejs¢” i wykonad
sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska , testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobic jest przejscie do zaktadki ,Status”, sekcja ,,Stany wejs¢ binarnych”. W
kolumnie o nazwie , Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktére z widocznych na liscie wejs¢
majg zmienié stan na przeciwny do aktualnego. Aby potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢
przycisku ,Wyslij negacje standw dla trybu TEST”. Wszystkie wymienione operacje nalezy
przeprowadzaé w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wejs$é nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wejsc.
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9.14.2.  Tryb testowania wejs¢ analogowych.

Tryb testowania wej$¢ analogowych (symulator wejs¢ analogowych) umozliwia programowa
generacje sygnatu analogowego o zdefiniowanych przez uzytkownika parametrach i podanie go na
wybrane wejscie lub wejscia testowanego modutu. Pozwala to na przetestowanie funkcji, ktére
wykorzystujg do swojego dziatania sygnaty analogowe, bez koniecznosci podtgczania do terminala
wymuszalnika pragdowo napieciowego.

Aktywacje trybu testowania wejs¢ analogowych mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zakfadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wej$¢ wirtualnych” wykonac¢ sterowanie na zatacz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wej$¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
»,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie , Testowanie wejs¢” i wykonac
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska , testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobié jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Symulator wejs¢
analogowych”, w ktdrej to widoczna jest tabela zawierajgca liste wejsé analogowych urzgdzenia. W
kolumnie ,Wartos¢ skuteczna / krok” nalezy zdefiniowa¢ warto$é pradu (In) lub napiecia (Un) w
zaleznosci od typu rozpatrywanego wejscia analogowego. Kolejna kolumna o nazwie ,Faza / krok”
umozliwia ustawienie przesuniecia fazowego symulowanego sygnatu. Oba parametry mozna
modyfikowac poprzez reczne wpisanie wartosci lub poprzez jej inkrementacje, bgdz dekrementacje
przy wykorzystaniu jednego z dwdch matych przyciskow widocznych obok pola wartosci, pracujgcych
z krokiem zdefiniowanym w polu zlokalizowanym z prawej strony wzgledem pola wartosci. Kolumna
o nazwie ,Aktywny” umozliwia aktywacje, bgdz dezaktywacje symulatora dla wybranego wejscia
analogowego.

Aby potwierdzi¢ wystanie parametréw symulacji, nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij parametry”.
Mozliwe jest réwniez automatyczne wysytanie parametréw symulacji po zmianie jakiegokolwiek z
nich. Stuzy do tego opcja , automatyczne wysytanie parametrow symulacji po zmianie wartosci”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzaé
w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ analogowych jest nieaktywny, wystanie parametréw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. symulacja wybranych wejsé¢ analogowych nie zostanie
wigczona do czasu uaktywnienia trybu testowania wejs¢ analogowych.

9.14.3.  Tryb testowania wy;js¢.

Tryb testowania wyjs¢ umozliwia zmiane stanu logicznego sterujgcego przekaznikiem

wyjsciowym.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym o nazwie
»Testowanie wyjs¢”,

e za pomoca panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtdwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
»,Sterowanie”, odnalezé¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zatacz.
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W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktéry nalezy zrobi¢ jest przejscie do =zaktadki ,Status”, do sekcji ,Stany wyjs¢
przekaznikowych”. W kolumnie o nazwie , Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktére z
widocznych na liscie standw sterujgcych majg zmieni¢ stan na przeciwny do obecnego. Aby
potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku ,, Wyslij negacje standw dla trybu TEST”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzac
w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wyjs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standéw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wyjs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wyjsc.

9.14.4.  Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych.

Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych pozwala na sprawdzenie:

e sygnatow wyjsciowych przez te funkcje generowanych,

e dziatania przekainikdw wyjsciowych bez koniecznosci podawania sygnatéw
analogowych/binarnych na odpowiednie wejscia urzadzenia.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zaftacz wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie funkcji zabezpieczeniowych”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
~Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie , Test funkcji zabezpieczeniowych” i
wykonadé sterowanie na zatgcz.

W przypadku aktywacji w/w trybu powinna zapali¢ sie niebieska dioda ,testowanie”. Od tego
momentu poprzez sterowanie odpowiednich wej$é wirtualnych mozna uruchamiaé dostepne testy
poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych:

e ,Testowanie funkcji 59-1”,
e ,Testowanie funkcji 59-2”,
e ,Testowanie funkcji 59-3”,
e ,Testowanie funkcji 59-4”,
e ,Testowanie funkcji 59-5”,
e ,Testowanie funkcji 67-1”,
e ,Testowanie funkcji 67-2”,
e ,Testowanie funkcji 67-3”,
e ,Testowanie funkcji 67-4”,
e ,Testowanie funkcji 67-5”,
e, Testowanie funkcji 50TD”,
e ,Testowanie funkcji 59N”

e ,Testowanie funkcji VTS”,

e ,Testowanie funkcji CTS".

Brak aktywnego trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych blokuje mozliwos¢
uruchamiania powyzej wymienionych testéw tzn. istnieje mozliwos¢ sterowania stanami wejs¢
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wirtualnych uruchamiajgcych poszczegdlne testy, ale finalnie start testu funkcji zostanie
zablokowany do momentu aktywacji w/w trybu.

Po uruchomieniu testu wybranej funkcji nastepuje jej pobudzenie, wygenerowanie zdarzen i
sygnatdw oraz zadziatanie wyjs¢ przekaznikowych skojarzonych z sygnatami generowanymi przez
testowana funkcje zabezpieczeniowa. Urzagdzenie zachowuje sie tak, jakby byty spetnione wszystkie
kryteria (np. wymagane pobudzenia, sygnaty analogowe pradowe/napieciowe itp.) niezbedne do
pobudzenia i zadziatania danej funkcji. Dodatkowo na wyswietlaczu zapala sie dioda ,Testowanie
jednej z funkcji zabezpieczeniowych”, ktdra sygnalizuje i ostrzega uzytkownika o trwajgcym tescie.

9.14.5. Tryb blokowania wyjs¢.

Tryb blokowania wyj$s¢ pozwala na ,zamrozenie" standw przekaznikdw wyjsciowych.
Umozliwia to przetestowanie logiki urzadzenia bez sterowania wyjsciami przekaznikowymi przez
sygnaty pochodzace od funkcji uzytych na schemacie logicznym.

Urzadzenie w tym trybie umozliwia przetestowanie przekazywania sygnatéw oraz zdarzen do
SSiN, a takze dziatania diod sygnalizacyjnych LED.

Aktywacje trybu blokowania wyjs¢ mozna wykona¢:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zafacz, wejsciem wirtualnym o nazwie
»Blokada wyjs¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Blokada wyjs¢” i wykonac
sterowanie na zatacz.

Po zablokowaniu wyjs¢, mozna podawaé sygnaty binarne, prgdowe oraz napieciowe na
odpowiednie wejscia, a urzgdzenie bedzie generowato zdarzenia oraz sygnaty, ale wyjscia
przekaznikowe nie zostang pobudzone ani odwzbudzone.
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10. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11 w konfiguracji dla

zabezpieczenia uniwersalnego TZP-11 pokazano w Tab. 10.1.

Tab. 10.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajace

Wartos$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V / AC 230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn + 1,15 Upn

Pob6r mocy

<55 W lub 80 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna warto$¢ zapadu napiecia

30 % Up (dla Up=0,8 Upn, t=15)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy I, I, I3, 3lo

30 /n

Doktadno$¢ pomiaru I, I, I3, 3lo

1% I, w zakresie do 4 I,
5% I, w zakresie od 4 I, do 30 I,

Obcigzalnosé trwata

2,51,

Wytrzymatos¢ cieplna 1's

100 /y

Pobor mocy

<0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe U,

100V AC

Zakres pomiarowy

2 Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% U, w zakresie do 2 U,

Pobor mocy

< 15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Ui,

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobor mocy

<0,5W / wejscie

Sposdéb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Modut czasowy

Doktadnosc¢ okreslenia zwtoki czasowej (charakterystyka niezalezna)

0,1 % thastawa + 5 Ms

Doktadnos¢ okreslenia zwtoki czasowej (charakterystyka zalezna)

1,0 % thastawa + 45 ms

Zakres nastaw

zalezny od wybranej funkcji zabezpieczenia

Przekazniki mocne

Obcigzalnos¢ prgdowa

5A

Zdolnos¢ taczeniowa zestykow

10A/250V AC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki hybrydowe

Obcigzalnos¢ pradowa stata

5A

Zdolnos¢ taczeniowa

15 A/ 250V DC; L/R =0; 10 cykli/min
8A /250V DC; L/R =40 ms; 1 cykl/min

Maksymalny prad przewodzony

30 A; 200 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalnos¢ pradowa

4A

Zdolnos¢ taczeniowa zestykow

3A/250VAC
0,15A/250V DC; L/R =40 ms

Doktadnosci okreslenia wartosci rozruchowych

Prad rozruchu I, I, s, 3o

1% I, w zakresie do 4 I,
5% I, w zakresie od 4 [, do 30 /,

Napiecie rozruchu

1% U, w zakresie do 2 U,

Funkcja 67 Kat charakterystyczny @ch 0,5°
Rejestrator

Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 16-bitéw
Czestotliwos¢ probkowania fp 1 kHz

Odstep sygnat / szum (SNR) >78 dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB

Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos$¢ wewnetrznego zegara <20 ppm
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Komunikacja

Ethernet / RS232 / RS485 / USB / OPTO (zalezne od wersji MGB-9)

| Protokdt firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

300V

Napiecie probiercze udarowe

5kV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogodlne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnosé otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzadzenia SXWxG [mm]

19”/3U/240 (483x133,5x245)

Masa urzadzenia

~13 kg

IZ TZP-11; wyd. 3; X 2022
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1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPrAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slgskich od
1995-go roku Swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spotka
specjalizuje sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowe;j,
prefabrykacji zestawoéw szaf zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych
uktaddéw zasilania potrzeb wiasnych stacji elektroenergetycznych.

Gtéwnymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wyfacznikdw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te rdéznych typow
(TSL/TS/TL) pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia
eksploatacyjne i sugestie uzytkownikéw. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych
przez nas urzadzen i zakres Swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw
zapotrzebowaniu rynku energetyki zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektéow
i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja
oparta jest o najwyzszej jakosci materiaty i podzespoty dostarczane przez renomowanych
producentéw $wiatowych i krajowych, a badania i serwis realizowany jest poprzez
fachowcéw z ogromnym doswiadczeniem dysponujgcych specjalistyczng aparatura
pomiarowga. Naszg pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg jakoscig od
najwiekszych koncernéw sSwiatowych, a dodatkowym atutem jest szybkos¢ reakcji na
potrzeby rynku i elastyczno$¢ w dostosowywaniu urzgdzen do indywidualnych wymagan
klienta.

2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11

Bazujagc na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych
w stacjach energetycznych wysokich i najwyzszych napieé, w oparciu o nowoczesng
a zarazem sprawdzong juz w dziataniu platforme sprzetows z serii ,, 11”, opracowany zostat
terminal TZX-11 petnigcy funkcje zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Elastycznosc
TZX-11 umozliwia stosowanie go jako szereg rdinych typdéw zabezpieczen a takze jako
sterownika polowego, ktéry realizuje pomiary i sterowania w polach rozdzielni
elektroenergetycznych. Niniejszy folder zawiera informacje dotyczace terminala
zoptymalizowanego sprzetowo oraz z fabrycznie aktywowanymi funkcjami programu
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego. Konfiguracja ta zyskata oznaczenie TZP-11. W
niniejszej instrukcji informacje ogdélne o terminalach zabezpieczeniowych oznaczane sg jako
dotyczace TZX-11, natomiast wszelkie informacje dla terminala juz skonfigurowanego jako
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oznaczane s3 jako dotyczgce TZP-11.
Z przyjmowanie wartosci oraz standw pola, odpowiedzialne s3 moduty wejsé¢ analogowych
napieciowych (AU) i pragdowych (AJ) oraz modut wejs¢ dwustanowych (AD). Informacje z
modutéw wejsciowych poprzez magistrale komunikacyjng przesytane sg do modutu logiki,
ktory odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych oraz przesytanie informacji do modutow
wyjs¢ sygnalizacyjnych (YZ, YS, YR) oraz modutu wytgczajgcego (YK). Za komunikacje
zewnetrzng pozwalajgcy na jednoczesne przesytanie danych do systemu SCADA czy zdalnego
nastawiania poprzez fgcze inzynierskie odpowiedzialny jest modut MGB-9. Zaleznie od
wybranej i skonfigurowanej wersji modutu komunikacyjnego MGB-9 mozliwe jest
wykorzystanie réznych medidow transmisyjnych. Ze wzgledu na duzg ilo$¢ dostepnych wersji i
rozne mozliwosci komunikacyjne informacje dotyczagce modutu MGB zawarte s3g
w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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Przyktadowy schemat blokowy platformy TZX-11 pokazano na rys. 2.1.

Rys. 2.1. Schemat blokowy pokazujgcy budowe urzgdzenia zabezpieczeniowego TZX-11.

3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. 0Ogdlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektére jego czesci mogag znajdowaé sie pod
niebezpiecznym napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie
urzadzenia moze stwarzac zagrozenie dla 0séb obstugujacych, grozi réwniez uszkodzeniem
urzadzenia. Montaz i obstuga urzgdzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio
przeszkolony personel. Wtasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego
transportu, przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej
obstugi, konserwacji i serwisu. Przed uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane
znamionowe urzadzenia oraz zapoznaé sie z instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji
urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwos$¢ porazenia prgdem elektrycznym, przed przystgpieniem
do prac w obwodach wtdrnych przektadnikéw napieciowych, obwodach zasilania
pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtaczy¢ je od zrédet zasilajgcych. Przed
przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikdw pradowych, nalezy koniecznie
je zewrzed.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos$é¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i srodkéw bezpieczeristwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed
podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy upewnié sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu
ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ pofaczony z gtéwnym
obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm?. W tab.
3.1 pokazano objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.
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Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzgdzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

S I (R e

3.2. Zastosowanie.
Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZP-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem
petnigcym funkcje zabezpieczenia przeciwprzepieciowego i moze by¢ stosowany w:

e polu linii przesytowej NN,
e  polu linii WN.

Zabezpieczenie TZP-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
e funkcja nadnapieciowa niezalezna (59) z opcjg kierunkowo pradowa (67),
e funkcja nadnapieciowa zalezna (59) z opcja kierunkowo pradowg (67),
e funkcja nadpradowa (50TD),
e funkcja nadnapieciowa zerowa (59N),
e funkcja nadzoru obwoddéw napieciowych (VTS),
e funkcja nadzoru obwoddw pradowych (CTS),
e rejestrator zaktécen (DFR).
Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZP-11 pokazano
narys. 3.1.
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Rys. 3.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZP-11.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone s3 w logike programowalng
umozliwiajgcg dostosowanie urzadzenia do specyficznych wymagan. Mozliwa jest zmiana
konfiguracji wejsé i wyjs¢, oraz zaleznosci logiczno-czasowych. Modyfikacja konfiguracji moze
réwniez uwzgledniac¢ rozwiniecie realizowanych funkcji zabezpieczeniowych lub automatyk
z uwzglednieniem specyfikacji zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.

Urzadzenie posiada rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 1 milisekundy oraz rejestrator
zaktdcen, ktoéry rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscig prébkowania 1 kHz
oraz rejestrator wartosci wyliczanych z konfigurowalng czestotliwoscia zapisu od 0,1 Hz do
100 Hz. Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowa, umozliwia wizualizacje
synoptyki oraz pomiaréw z chronionego obiektu. Mozliwa jest takze edycja nastaw, podglad
rejestratora zdarzen w formie tabelarycznej, a takze sterowanie elementami obiektu
np. tgcznikami. Obok ekranu udostepnione jest dla uzytkownika 16 wielokolorowych diod
sygnalizacyjnych, na ktérych mozna przedstawi¢ wtasng liste sygnatow.

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru
i sterowania w protokotach IEC60870-5-103 oraz |EC61850. W przypadku facza
inzynierskiego i serwisowego, mozna skorzystac¢ z kanatéw komunikacyjnych RS232, RS485,
USB, swiattowodowego oraz Ethernetu. Doktadne informacje dotyczagce mozliwosci
komunikacyjnych zawarte sg o oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:
e wejscia pomiarowe prgdowe,
e wejécia pomiarowe napieciowe,
e wejscia binarne,
e wyjscia stykowe wytaczajace, szybkie - mocne,
e wyjscia stykow sygnatowych,
e |ogika programowalna,
e przetaczalne banki nastaw (BN),
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e czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

e wielokolorowe diody sygnalizacyjne,

e rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapiséw,

e rejestrator zaktécen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji
zapisanych w formacie Comtrade,

e automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutéw, pamieci urzadzenia
oraz oprogramowania,

e system kontroli dostepu (trzy poziomy uprawnien dla uzytkownikéw + poziom
administracyjny),

e komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokotach IEC60870-5-103 lub
IEC61850,

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.

4. BUDOWA

Zastosowanie technologii FPGA (ang. FieldProgrammableGateArrays) pozwolito na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem
przyjaznego dla uzytkownika. Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie do montazu
w ramach uchylnych szaf zabezpieczen (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych
19”/6U). Podtgczenie zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie
kasety. Na ptycie czotowej znajduje sie wyswietlacz dotykowy, diody sygnalizacyjne i przyciski
funkcyjne. Dostarczane wraz z urzadzeniem oprogramowanie ZPrAE Explorer zapewnia
tatwosc konfigurowania funkcji TZX-11, a takze pdzniejszg jego eksploatacje. Daje mozliwosc
nadzoru urzadzenia w trybie on-line, podglad biezgcego stanu pracy zabezpieczenia, odczyt
danych z rejestratorow, a w razie potrzeby umozliwia zmiane nastaw i konfiguracje logiki.

4.1. Wymiary zewnetrzne.

Obudowe terminali zabezpieczeniowych TZX-11 stanowi kaseta w standardzie
EURO-19” wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego witasciwg odpornosé
na zaktdcenia EMC, przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. Wymiary dla wersji
3U i rozbudowanej 6U dla terminali wymagajacych zastosowania duzej ilosci modutéw
pokazano na rys. 4.1. W standardowym wykonaniu zabezpieczenie przewidziane jest do
montazu w 19” ramie. Istnieje réwniez mozliwo$¢ montazu zabezpieczenia bezposrednio na
tablicy.

W takich przypadkach stosowana jest
dedykowana obudowa natablicowa
typu OTx, ktéra umozliwia taki montaz.
W obudowie kaseta zabezpieczenia
montowana jest w taki sposdéb, aby
ztgcza modutdw dostepne byty od
przodu po uchyleniu panelu przedniego.

Wysokos$¢ obudowy 4U (177,5 mm)
Szerokos¢ 19” (483 mm)
Gtebokos¢ 267 mm
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Obudowa o wysokosci 3U, stosowana w zdecydowane]j wiekszosci terminali zabezpieczeniowych TZX-11.
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali zabezpieczeniowych TZX-11,
wymagajacych zastosowania duzej ilosci modutéw wejsciowych i wyjsciowych.
Gtebokosc¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11.
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4.2. Kaseta TZX-11.

Kaseta TZX-11 miesci w sobie czes¢ zasilajgcg, wejscia dwustanowe, cze$é mierzaca
prady oraz napiecia, logike, wyjscia przekaznikowe, cze$s¢ wykonawczg wysytajgca impulsy
wytgczajgce oraz modut komunikacji zewnetrznej. Ztacza modutdw dostepne sg na tylnej
Scianie kasety. Na ptycie czotowej znajduje sie dotykowy wyswietlacz, przyciski funkcyjne,
diody sygnalizacyjne oraz zfacze komunikacyjne USB. Na rys. 4.2. pokazano widok ptyty
czotowej terminala w kasecie o wysokosci 3U, w wersjach rozbudowanych do wysokosci 6U
ptyta czotowa znajduje sie w jednej potowie kasety (gérnej lub dolnej) natomiast druga
potowa nie zawiera zadnych elementdéw sygnalizacyjnych lub sterowniczych.

Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. Ekran wielofunkcyjny. Przyciski funkcyjne i port USB  Diody zasilania, awarii i dziatania.

\ ] ] 1 I
IO r r O

o|o|o|o|o|0o|O

o

Oo|Oo|O|O|OC|O|C|O
) %

%

o

Rys. 4.2. Widok z przodu kasety TZX-11.

4.2.1. Ptyta czotowa.

4.2.1.1. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 16 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajgce ich identyfikacje odpowiedniag nazwg sygnatu. Optycznymi elementami
sygnalizacji sg wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci $wiecenia. Za pomocy
oprogramowania dostarczanego wraz z urzadzeniem, mozliwy jest wybdr najbardziej
pozadanych sygnatéw z prekonfigurowanej listy. Kolor Swiecenia poszczegdlnych diod
podlega konfiguracji. Obok diod znajduje sie pole opisowe. Dla kazdej diody pole opisowe
sygnatu ma wymiar 35 mm x 10 mm (SxW). Opisy sygnatéw mozna wydrukowa¢ na foli lub
papierze i wsungc za przezroczysty czes¢ ptyty czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu
do diody odbywa sie za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer. Konfiguracja diod
zabezpieczona jest hastem dostepu. Dalsze informacje na ten temat sg przedstawione
w punkcie oprogramowanie uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji diod sg dostepne
z poziomu schematu logicznego.

4.2.1.2. Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W sSrodkowe] czesci ptyty czotowej umieszczono kolorowy wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany diodami LED 7 calowy ekran LCD, wyposazony w funkcje panelu dotykowego.
Podstawowym stanem pracy ekranu jest: wizualizacja schematu synoptycznego
zabezpieczanego pola (w tym odwzorowanie aktualnego stanu fgcznikdw z mozliwoscig ich
sterowania), wyswietlanie wybranych pomiaréw, opiséw, czasu urzadzenia, oraz stanu
zabezpieczenia. Kazdy z wyswietlanych elementéw jest w petni konfigurowalny przez
uzytkownika przy pomocy intuicyjnego edytora graficznego, dostepnego w oprogramowaniu
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ZPrAE Explorer, co pozwala na szybkie i proste dostosowanie prezentowanej przez
wyswietlacz tresci do wymagan zabezpieczanego obiektu.

Wielopoziomowe menu, dostepne z poziomu wyswietlacza LCD umozliwia: poglad
oraz modyfikacje nastaw urzadzenia, podglad stanu modutdéw wejsciowych oraz
wyjsciowych, podglad rejestratora zdarzend, podglad oraz modyfikacje parametrow
komunikacyjnych, podglad pomiarédw. Opcjonalnie modyfikacje nastaw, badz parametrow
mozna zabezpieczy¢ czterocyfrowym kodem PIN.

4.2.1.3.  Przyciski funkcyjne.

Przyciski te umozliwiajg szybsze wywotanie wybranej funkcji. W zaleznosci od
upodoban uzytkownika mozna wybraé cztery wazniejsze funkcje np. dziennik rejestratora
zdarzen, sterowanie tgcznikami, lista pomiaréw, nastawy urzadzenia, itp. Obok przyciskow
znajduje sie pole opisowe. Dla kazdego przycisku pole opisowe ma wymiar 22 mm x 16 mm
(SxW). Pigtym, niezaleznym, wyrdznionym kolorem niebieskim jest przycisk kasowania.

4.2.1.4. Ztgcze serwisowe USB.

Obok przycisku kasowania umieszczone jest ztacze USB typu B, pozwalajgce na
serwisowe potgczenie sie z urzadzeniem przy wykorzystaniu oprogramowania ZPrAE
Explorer. Parametry transmisji portu szeregowego dostepnego poprzez zftgcze USB s3
nastepujgce: predkos¢ transmisji 115200 bps, parzystos¢: parzysta.

Podtgczenie komputera PC do terminala zabezpieczeniowego sygnalizowane jest na
wyswietlaczu stosownym komunikatem. Ze wzgledéw bezpieczenstwa na czas pofaczenia
poprzez port USB blokowana jest obstuga urzadzenia z HMI.

4.2.1.5. Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawe] czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy terminala
zabezpieczeniowego. Dioda zielona ,ZASILANIE” informuje ze urzadzenie jest zasilone, dioda
26tta ,ZAKEOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona ,DZIALANIE”
sygnalizuje zadziatanie zabezpieczenia na wytaczenie. Kolejne dwie diody sg konfigurowalne
przez uzytkownika. Konfiguracja diod odbywa sie poprzez wybranie z listy interesujgcego nas
sygnatu. W czesci tej znajdujg sie takze pola opisowe o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) dla
dwéch diod konfigurowalnych oraz nad nimi pole opisowe o wymiarze 35 mm x 10 mm
(S%XW) przeznaczone do umieszczenia nazwy obiektu / pola w ktérym pracuje terminal. Dwa
pola opisowe w dolnej czesci o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) przeznaczone sg natomiast
do okreslenia wersji terminala do ktdrej zostat skonfigurowany (np. TZ0-11) oraz typu funkcji
(np. Zabezpieczenie odlegtosciowe).

4.2.2. Ptyta tylna.

Na ptycie tylnej umieszczone s3 ztacza umozliwiajgce wykonanie potaczen
zewnetrznych. llo$¢ oraz przeznaczenie ztacz moze sie rdézni¢ w zaleznosci od ilosci
zastosowanych modutéw i ich konfiguracji. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg wtyki dla
kazdego ztacza. Zaleca sie wykonanie podtaczen zewnetrznych przewodami typu LgY.
Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZP-11 przedstawiono na rys. 4.3.
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Zasilacz. Wyijscia stykowe. Wejscia dwustanowe. Wejscia analogowe. Logika. Komunikacja. Moduty przekaznikéw wytaczajacych.
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Rys. 4.3. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia TZP-11.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa pokazana na rys. 4.3. sktada sie z nastepujgcych
modutéw umieszczonych kolejno od strony lewej:

modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9, zajmujgcy szerokosc 8TE,

modut wyjs¢ oSmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie
MPS-11 zajmujacy szerokos$¢ 4TE,

modut wyjs¢ trzech grup po cztery styki wyjs¢ dwustanowych nr 1 -
oznaczenie MPR-11 zajmujacy szerokos$¢ 4TE,

modut o$smiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWD-11
zajmujgcy szerokosc 4TE,

modut o$smiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWD-11
zajmujgcy szerokosc 4TE,

modut wejs¢ analogowych pradowych - oznaczenie MAP-11 zajmujacy
szerokos¢ 8TE,

modut wejs¢ analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-11 zajmujgcy
szerokosc¢ 4TE,

modut logiki gtéwnej zajmujacy szeroko$¢ 4TE - oznaczenie MLB-12,

modut komunikacyjny - oznaczenie MGB-9 zajmujgcy szerokos¢ 8TE,

modut sterujgcy wyjsciami kontaktronowymi oznaczenie MSW-11 zajmujacy
szerokosc¢ 4TE,

modut szybkich-mocnych wyjsé¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWK-11
zajmujacy szerokos¢ 8TE,

modut szybkich-mocnych wyjsé¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWK-11
zajmujgcy szerokosc 8TE.

5. BUDOWA MODULOW

5.1. Modut zasilacza.

Modut zasilacza MZA zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice.
Kazda z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym
230 V AC (opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petna
redundancje zasilania. Obecno$¢ jednego z zasilan zapewnia prawidtowg prace catego

przekaznika.

W zasilaczu zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu

znamionowym 250 V. W obwodach zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia
nadprgdowego minimum 6 A o charakterystyce wytaczania typu B. Zaleca sie wykonanie
podtaczeri zewnetrznych do ztacza modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.
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Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtaczenia modutu zasilania pokazano na rys. 5.1.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.2.

MZA-9
Obwody zasilania Zasilacz
Nr. Z1
(%) Zasilanie podstaw.| 1
o 2
% (=) Zasilanie podstaw.| 3
5 4
ﬁ Zasilanie rezerw. | 5
6
[=] Zasilanie rezerw. | 7
8
PE 9
PE 10

Rys. 5.1. Schemat potgczer modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.

5.2. Moduty wejs¢ dwustanowych.

Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD, z ktérych kazdy zawiera
osiem niezaleznych wejs¢ z optoizolacjg. Napiecie wejsciowe 220 V DC/AC (opcja 110V, 48V,
24 V DC/AC). Wejscia te przyjmujg informacje z obiektu np. o stanie tgcznikdw. Zaleca sie
wykonanie podtaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgYy.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podfgczenia modutu wejs¢ dwustanowych
pokazano na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.4.

Przypisanie sygnatéw logiki wewnetrznej do standw poszczegdlnych wejsé
dwustanowych odbywa sie za pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego
opis znajduje sie w rozdz. 9.4.
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MWD-11

Modut wejsé

Nr. AD...

WEJSCIA DWUSTANOWE
A El NP

Rys. 5.3. Schemat potgczen modutu wejs¢ dwustanowych MWD-11.

MWD-11 MWD-11 MWD-11
AD3 AD2 AD1

Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-11.

5.2.1. Konfiguracja wejs¢ dwustanowych.

Wejscia dwustanowe mozna konfigurowaé za pomocg oprogramowania ZPrAE
Explorer, poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki, bloku WE_BIN. Blok WE_BIN pokazany
na rys. 5.5 posiada dwa wyjscia. Opis sygnatdw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.1.

Gtéwna konfiguracja wejscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys.
5.5b) - zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.5b mozna wybraé konkretne
wejscie dwustanowe (WEJSCIE NR) dostepne w przekazniku, nazwaé element (Nazwa) oraz
wybraé opcje FILTR AC (ustawiane na TAK w przypadku sygnatéw przemiennych). Za pomocg
opcji Umies¢ w bankach mozliwe jest przypisanie konkretnej konfiguracji dla indywidualnego
banku. Dodatkowo w oknie Wtasciwosci mozna przypisac priorytet bloku, ktéry Swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejsé
dwustanowych priorytet powinien byé nastawiany na 255.

Przyktadowa konfiguracje wejscia dwustanowego z zaznaczonymi sygnatami
wyjsciowymi, przedstawiono na rys. 5.6. Widoczne po prawej stronie na rys. 5.6 bloki
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odpowiadajg wewnetrznym sygnatom logicznym. Sygnat ,W ON (L1)” odpowiada w tym
przypadku, stanowi wytgcznika fazy L1. Sygnat KOB_AD1 wykorzystywany jest do celow
diagnostycznych i okresla poprawnos¢ dziatania danego modutu wejs¢ dwustanowych.

a) b)

Element schematu
Id
Nazwa ADL1

Priorytet 255 -

4 Parametry

Wartosé NIE -

Umiesc w bankach

STAN @ Tve

KOB @ Opis Wartosé
WE_BIN WEJSCIENR ~ WeWy ADL1 -
“ Pozycja
X 480

4r 4

¥ 130

FILTR AC
FILTR AC - Sygnat AC:

Rys. 5.5. Blok wejscia dwustanowego wraz z oknem wiasciwosci
a) blok wejscia dwustanowego WE_BIN, b) wtasciwosci bloku WE_BIN

Tab. 5.1. Sygnaty Bloku WE_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

AD 1.1 #6302. W ON
(L1)
STAN 4
KOB ¢
255

Rys. 5.6. Przyktadowy schemat przypisania wejscia dwustanowego AD 1.1 do sygnatu swiadczacego,
o zamknieciu wytgcznika.

5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych.

Wyijscia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu
pracy urzadzenia zabezpieczeniowego TZP-11 oraz do przekazywania sygnatéw
telesterowania. Do wykonywania pofgczen zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie
wykorzystywanie przewodéw typu LgY. Do sygnalizacji stanu pracy przeznaczony jest modut
MPZ-11, majacy pietnascie wyj$¢ z potgczonym wewnatrz wspdlnym zaciskiem lub modut
MPR-11 posiadajgcy trzy grupy zawierajgce po cztery przekazniki kazda o jednym wspdlnym
zacisku. Do wysytania sygnatéw telesterowania przeznaczony jest modut MPS-11 majgcy
osiem przekaznikéw o niezaleznie wyprowadzonych stykach.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutéw wyjsé dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykow pokazano na rys. 5.7, rys. 5.8. oraz rys. 5.9.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.10.
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MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwody Modul wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji 1NC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14 NC 15NC
Nr. YZ.. Nr. YZ.. Nr. YZ... YZ... Nr. YZ...
1 1 1 1 1
2 |2~ |2~ [2—~3 |2
w 3~ 3~ 3~ 3 3
= il e~ 9 [~} [a] e~ A ey 4y
g S~ [5~—t s~ [t [
E s~ (o]~ o]~ [6—t [6]—
< 7 7 7 T oot 7——o—c—se
\UU} 8§ <~y _a—o"'"-o—q _3—0"'"'-0—4 _3—0—0—4 _3—0—0—0
g 9 ™~ E%“"o—q E‘O“.‘O—i E*O—O—i E4o—u—u
10 ———c~o— 10 |——<c— 10— o 0 f——o—c—1 10 ——o—c—1
o~ (M~ M~ [— [t —
o~ |[nl—~3¢ |[p2}l—~3 |[2}l—-o 3 [2|l——
Bl—~—1 [Bl—~3 [—~— [1] [13]
o~y |~ |ul—~a | (Ul
15—~—+ [15}——~—¢ [15] 15| 15|
16 ~1  [1s] ~ 1 [16] 16 | (18] oo
Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modul wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO 6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr. YR... Nr. YR... Nr. YR... YR... Nr. YR...
1 1 1 1 1
2 |2~ [ | |
w 3 3o 3 3 3
= il e~ 9 (4]l e~ (2] e~ (a4 4l
2 s~ [~ G~ [~ [}——
7 ¢ o <] 0 ¢
< L e B il e s SR 71 |7
\8 8~ 8~y 8 [ P —— 8
g o~ (o}~ o] (o} o——3 |9o]
10—~ 10 ——c~— 10 —r 0f—< 10
n 11 11 |11 1]
12 > 12| <o 12 > 12 > 12 —c—y
Bl—~1t [Bl—~—4 [13] 13 13
b~y |[upl—~— |ul— o~ |[ul—— s (Ul
5—~—a [15f—~—t 15—~ 15—~ [15]
16 16| 16| 16 | 16|
Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjs¢ Modut wyjsé
sygnalizacji 1NC 7NO 8NO 4NO 4NC 7NC 1NO 8NC
Nr. YS... Nr. YS... Nr. YS... Nr. YS... Nr. YS...
e I e I ) e ) e ) E—
= py R I+ IR [ o N B s N B o
o) |2 il il |2
N2
= e - e N - e - — - —
< 7 7 7 7 7
> 9 o] | o] o o]
= o~ E_G\J E_O_o_l E_o_o_l E_O_OJ
1 1" 1 1" 1
o~ o~ e o e ]
13 13 13 13 13
15 1 15 1 1

Rys. 5.9. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.

Rys. 5.10. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwdch modutéw wyjsé¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

Przypisanie sygnatéw sterujgcych do sterowania stanami poszczegdlnych wyjsé
dwustanowych sygnalizacyjnych odbywa sie za pomoca graficznego edytora schematdéw
logicznych, ktdrego opis znajduje sie w rozdz. 9.4.

5.3.1. Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych.

Wyjscia dwustanowe mozna konfigurowa¢ za pomocy oprogramowania ZPrAE
Explorer, poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WY_PRZEK. Blok WY_PRZEK
pokazany na rys. 5.11 posiada dwa wejscia oraz wyjscie. Opis sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych bloku zestawiono w tab. 5.2.

Gtéwna konfiguracja wyjscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys.
5.11b) - zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.11b mozna wybraé konkretne
wyjscie dwustanowe (Adres) dostepne w przekazniku, nazwac element (Nazwa) oraz wybraé
sposéb dziatania wyjscia z podtrzymaniem lub bez (opcja DO_SKAS). Wybranie opcji NIE
powoduje automatyczne otwarcie zestyku po zaniku sygnatu pobudzajgcego. Wybér opcji
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TAK powoduje podtrzymanie dziatania wyjscia po zaniku sygnatu pobudzajgcego, az do
momentu podania sygnatu na wejscie KASUJ. Za pomocg opcji Umies¢ w bankach mozliwy
jest zapis dokonanej konfiguracji do wszystkich lub wybranego banku nastaw. Dodatkowo w
oknie Wtfasciwosci mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry Swiadczy o kolejnosci
wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wyjs¢
dwustanowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Konfiguracja kazdego typu wyjsé
dwustanowych realizowana jest w identyczny sposob.

a) b)
Element schematu YK3.1
Id
Nazwa YK3.1
Priorytet 0 v
4 Parametry
ADRES WeWy [¥Kk3.1 -
Wartoéé [ -
® WE] Y
KOB & DO_SKAS Umies< w bankach
® KASU) Typ Wybér NIE/TAK
WY_PRZEK Opis Wartoéé Wytaczenie L1
Wartosc
Sterowanie... E—
Typ Wybor NIE/TAK
4 Pozycja
X 980 :
Y 1050 -

Rys. 5.11. Blok wyjscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku WY_PRZEK.

Tab. 5.2. Sygnaty Bloku WY_PRZEK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASU)J Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | koB Binarne | status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Przyktadowa konfiguracje wyjscia dwustanowego wraz z sygnatami wejsciowymi
pokazano na rys. 5.12. Widoczne po lewej stronie na

rys. 5.12a bloczki, odpowiadajag wewnetrznym sygnatom logicznym. Bloczek
LOG_STAT odpowiada w tym przypadku za przypisanie sygnatowi ,#2003. 67 P1” do
wskazanego wyjscia dwustanowego. Wynika to z wybrania w oknie wtasciwosci bloku
LOG_STAT (rys. 5.12b) sygnatu pobudzenie zabezpieczenia 67N pierwszy stopien. Sygnat
Kasowanie odpowiada za manualne podanie sygnatu odwzbudzenia podtrzymania wyjscia
jesli ustawiono opcje DO_SKAS na TAK.
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a) b)

Element schematu YZ1.2
Id 282
MNazwa YZ1.2

Priorytet 1 E
“p, t
YZ1.2 YZ1.2 arametny
Sygnat #2003.67 P1 v
1 o W KOB @ Opis Sygnat sterujacy
LOG_STAT Kastn SYGNAL Grupa gléwna | Preekazniki
#4004, | WY_PRZEK Grupa wew.
Kasowanie Ukryty O
4 Pozycja
X 40 H
¥ 140 =

Rys. 5.12. Blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK wraz z oknem wtasciwosci bloku LOG_STAT
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku LOG_STAT.

5.4. Modut wejs¢ pradowych.

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomocg bocznikéw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzacych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne
przetworniki sigma-delta (2-A). Pozwala to uzyska¢ 16-bitowy wynik pomiaru
z czestotliwoscig 3 kHz. Duza rozdzielczos¢ oraz wysoka czestotliwos¢ prébkowania pozwala
na precyzyjne obliczenia kryteriow dziatania urzadzenia. Wyprowadzenie zaciskéw oraz
sposob podtgczenia modutu wejs¢ analogowych pragdowych pokazano na rys. 5.13.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.14.

Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu
LgY o przekroju 2.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11
Strona obiektu Przekladnikow pradowych Strona szyn Modut pradowy
Nr. Nr. AJ1
1 |Pradfazy L1 | 4 =Y Y N

e — 2 ‘Prqd fazyL1 | 2

3 ‘Prad fazyl2 | 3 =YY \—

—4 ‘ PradfazyL2 | 4

5 ]Prad fazyl3 | 5 —Y Y —

OBWODY PRADOWE

—
—— ‘ PradfazyL3 | &

7 | Prad 300 7 =

L1 L2 L3 —— s]rradan 8
Rys. 5.13. Modut analogowy pradowy.
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Rys. 5.14. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢ prgdowych MAP-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do pragddéw znamionowych
przektadnikdéw pradowych. Standardowe wykonanie dla /,=1 A posiada zakres pomiarowy
40 A, natomiast wykonanie dla /,=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze
mozliwos$¢ zamowienia wejs¢ prgdowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z tab. 5.3,
a takze zakresu nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.3 Zakresy pomiarowe wejs¢ pragdowych.
Nr | Zakres pomiarowy In strony wtornej ) Dokiadnosc'p.omlar.u ) Wersla.
(jako procent wartosci znamionowej) wykonania
0,3 % I, w zakresie do 1 I,
1 (0+10) A 1A 0,5 % I, w zakresie od 1/, do 4 1, Specjalna
2,0 % I, w zakresie od 4 |, do 10 /,
0,5 % I, w zakresie do 4 |,
2 (0+25) A 1A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna !
10,0 % I,, w zakresie od 15 /, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
3 (0+40) A 1A 5% I, w zakresie od 4 I, do 30/, =1 A
10 % I, w zakresie od 30 /, do 40/, "
1% I, w zakresie do 4 |,
4 (0+75) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I, do 20 , Specjalna
20 % I, w zakresie od 20 /,do 75 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,
5 (0+125) A 5A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25 /,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
6 (0+200) A 5A 5% I, w zakresie od 4 1, do 30/, =5 A
10 % I,, w zakresie od 30 /, do 40 I, n
Wartosé maksymalna Wg ustaleri w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustalen w
7 z przedziatu (10+200) A opisowej pomiarowego formie opisowej
| " Boczniki stosowane w torach pomiarowych pradéw 3/, sieci sredniego napiecia (SN).

Dla kazdej fazy obwodu pragdowego nalezy okresli¢ nastawy zgodnie z tab. 5.4. tj:
e prad nominalny strony wtdrnej,
e prad nominalny strony pierwotnej,

e obrdcenie fazy.
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Dla wejscia analogowego przypisanego dla prgdu zerowego nastawy pokazano w tab.
5.5. Domyslna nastawa obrdcenia fazy jest wybrana dla tego wejscia na wartos¢ TAK, ze
wzgledu na potaczenie réznoimiennych zaciskow obwoddéw pradowych.

Tab. 5.4. Nastawienia wejs¢ pragdowych fazowych.
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
Wtdrna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.5. Nastawienia wejscia prgdowego zerowego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtdrna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) TAK

Przypisanie sygnatéw logicznych przekazujgcych do logiki programowalnej wartosci
wyliczone na podstawie sygnatéw zmierzonych w modutach wejsé pragdowych, odbywa sie za
pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego opis znajduje sie w rozdz. 9.4.

5.4.1. Konfiguracja modutu wejs¢ pradowych.

Wejscia pragdowe mozna konfigurowac za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WE_AN. Blok WE_AN pokazany na rys.
5.15, posiada pie¢ wyjsé. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.6.

Gtéwna konfiguracja wejscia analogowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys.
5.15) - zaktadka Schemat logiki. W oknie przedstawionym, na rys. 5.15b mozna wybrac
dowolne wejscie analogowe (ADRES) dostepne w przekazniku. Blok o nazwie WE_AN moze
definiowaé zaréwno wejscia pradowe, jak i napieciowe. Wybdr rodzaju wejscia okreslany jest
poprzez przypisanie w polu ADRES zaciskdw pradowych lub napieciowych oraz wybranie
odpowiedniej jednostki (JEDNOSTKA). W ramach danego wejscia analogowego mozina
zdefiniowad wartosci wtérne i pierwotne mierzonego sygnatu.

Dodatkowo w oknie Wtasciwosci, mozna dokona¢ wyboru priorytetu bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
blokéw wejs¢ analogowych priorytet powinien by¢ nastawiany na 255.
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a) b)

Element schematu I L1
Id :

Nazwa I
Priorytet 255 v
4 Parametry
ADRES WeWy |A21 .
Wartogé (A =
JEDNOSTKA Umiesé w bankach

Typ

MULTIPUER  Wartosc

PROBKA &
Wartosé NIE v
BUFOR @
PARAM & Odwrécenie... Umiesé w bankach
PROB_ADC & Typ E
KOB & OFFSET Wartosé
WE_AN [Bank1] :
PIERWOTNA  Wartos¢ 600 s

Umiesc w bankach (¥
1 ~
WTORNA Wartosc ..
Umieé< w bankach
“ Pozycja
X 150
Y 30

< <>

Rys. 5.15. Blok wejscia analogowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia analogowego WE_AN, b) wtasciwosci bloku WE_AN.

Tab. 5.6. Sygnaty Bloku WE_AN.

Nazwa Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. | PROBKA Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbidr wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoéé chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Podczas dziatania przekaznika konieczne jest dokonanie pomiaréw wartosci
kryterialnych dla odpowiednich harmonicznych. W przekaznikach serii TZX-11 mozliwe jest
wykonie pomiaréw dla 1, 2, 3 i 5 harmonicznej. Odpowiadajg za to bloki EST_1HAR,
EST_2HAR, EST_3HAR, EST_5HAR przedstawione na rys. 5.16. Opis sygnatdw wejsciowych
oraz wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.7. Dodatkowo w zaktadce FUNKCJE/ESTYMATY
dostepnych jest wiele innych funkcji pozwalajgcych na przetwarzanie sygnatow
pomiarowych. Dla blokéw estymat, priorytet powinien by¢ nastawiany na wartosci 254
i kolejne mniejsze (rys. 5.17) zgodnie z umiejscowieniem bloku w procesie przetwarzania
danych.

ORTA & ORTA & ORTA & ORTA @
® BUFOR ® BUFOR ® BUFOR ® BUFOR
ORTB & ORTE ® ORTE & ORTE @
® PARAM ® PARAM ® PARAM ® PARAM
ESK & ESK & ESK @ ESK ®
EST_1HAR EST_ZHAR EST_3HAR EST_SHAR

Rys. 5.16. Bloki estymat wyzszych harmonicznych.
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RTA &— |
BUFOR — orta_L1
PARAM —gortb L1 °2Y |
b54 ESK ¢— | OrtbT
—® orta_L2
EST_1HAR ortb —
—@ ortb_L2
TA 4§
BUFOR TE ¢ —® orta_L3 Esk |
PARAM —o ortb_L3
ESK 353
254 E_SC_P
EST_2HAR

Rys. 5.17. Bloki przyktadowych estymat z ustawionymi priorytetami.

Tab. 5.7. Sygnaty Bloku EST_xHAR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Analogowe Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartos¢ wyliczona rzeczywista
2. ORTB Analogowe Wartos¢ wyliczona urojona
3. ESK Analogowe Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy

Przyktadowgq konfiguracje wejscia pragdowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na rys. 5.18.

IL

ORTA o

I L1 orta

BUFOR BUFOR
IL1 orth
PARAM

PARAM

PROB_ADC

254
EST_1HAR

ORTA &

L—e BUFOR
Tt ORTB ¢
PARAM
IN ESK 4 1L1 2h esk
254
9 PARAM EST 2HAR

REC_AN

Rys. 5.18. Przyktadowa konfiguracja wejscia pragdowego.

5.5. Modut wejs¢ napieciowych.

Modut wejs¢ napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wejs¢ pragdowych, z tg
réznicg, ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Przetwornik pomiarowy jak
i tor izolacji optycznej pozostajg te same, dzieki czemu do obliczen wykorzystywany jest
réowniez 16-bitowy pomiar z czestotliwoscig 3 kHz.

Wyprowadzenie zaciskéw oraz sposdb podtgczenia modutu wejs¢ analogowych
napieciowych pokazano na rys. 5.19. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys.
5.20. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY
o przekroju 1.5 mm?.
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OBWODY ZEWNETRZNE MAN-11
Przektadnikdw napleciowyeh
Modut napieciowy
w % Nr. U1
= r | 1]
5 = ¢
Q —
g =<
<T
2 3 ?
} — -
[m]
(@]
=
o
(@]

YT T YT T

il il|
)
V
sl e[ [e][s]]~

Rys. 5.19. Modut analogowy napieciowy.

o

MAN-11
[AUi'

[

S8fEER=

=28

Rys. 5.20. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢
napieciowych MAN-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do napie¢ znamionowych
przektadnikdw napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres
pomiarowy 300V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V.
Istnieje takze mozliwos¢ zamdwienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego
w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.7. Zakresy pomiarowe wejs¢ napieciowych.
. P P . Wersja
Nr | Zakres pomiarowy Un strony wtornej Doktadno$¢ pomiaru ) .
wykonania
. Standard dla
= 0,
1 (0+200) V 100V 1,0 % U, w zakresie do 2 U, Up=100 V
. Standard dla
= 0,
2 (0+500) V 400V 1,0 % U, w zakresie do 1,25 U, U,=400 V
3 Warto$¢ maksymalna Wog ustalen w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wog ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

Dla kazdej fazy obwodu pomiaru napiecia zabezpieczanego obiektu, oznaczonego jako
Ui, Ui, Uz (zfacza 1-2, 4-5, 7-8 modutu MAN-11) oraz napiecia zerowego, oznaczonego jako
3Up (ztgcze 10-11 modutu MAN-11) nalezy okresli¢ nastawy opisane w tab. 5.8 oraz tab. 5.9
tj:
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® napiecie nominalne strony wtdrnej,
e napiecie nominalne strony pierwotnej,
e obrécenie fazy.

Tab. 5.8. Tabela nastawien dla napiec¢ fazowych U1.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
Wtdrna Napiecie nominalne strony wtdrnej (1+400)Vco 1V 100V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.9. Tabela nastawien dla napiecia zerowego 3U,.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
Wtdrna Napiecie nominalne strony wtdérnej (1+400)Vco 1V 100 vV
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE

5.5.1. Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych.

Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.4.1. Jedyna rdznica polega na wybraniu podczas konfiguracji wejscia
zaciskdw przypisanych do pomiaru napiecia i odpowiednim dobraniu jednostki oraz wartosci
pierwotnych i wtérnych.

Przyktadowg konfiguracje wejscia
wyjsciowymi pokazano na rys. 5.21.

napieciowego z okreslonymi sygnatami

ULl

PROBKA 4

UL1 bufor

BUFOR
PARAM

PROB_ADC

KOE #
255

WE_AN

U L1 param

BUFOR
PARAM
254

EST_1HAR

ULl orta

U L1 ortb

ULl esk

ULl

. PARAM
KOB_AUL 1

Wl

Rys. 5.21. Przyktadowa konfiguracja wejscia napieciowego.

5.6. Modut logiczny.

Modut logiki jest gtdwnym modutem procesorowym terminala. Zawiera on
dwurdzeniowy procesor oraz uktad FPGA (FieldProgrammableGateArrays). Jeden z rdzeni
procesora - rdzen DSP (DigitalSignalProcessor) jest uktadem przystosowanym do
przetwarzania sygnatéw cyfrowych. Duza moc obliczeniowa zapewnia stabilng prace
urzadzenia i gwarantuje wykonanie wszystkich obliczen zwigzanych z realizacjg zabezpieczen
w czasie rzeczywistym. Drugi rdzen procesora wykonany w architekturze ARM, odpowiada za
akwizycje danych w rejestratorach oraz przygotowanie danych do transmisji przez kanaty
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komunikacyjne. Uktad FPGA kontroluje magistrale obstugujagce moduty wejs¢ binarnych,
analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Moc obliczeniowa powyzszych trzech uktadéw zapewnia
pewng oraz stabilng prace i krotki czas witasny zabezpieczen. Modut wyposazony jest
w zfgcza komunikacyjne pokazane na rys. 5.22. petnigce funkcje serwisowa.

Rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.23.

MLB-12

Komunikacja Modut |Ugiki

x
=)

tacze serwisowe
optyczne szeregowe

Qo]

RxD

=
=)

tacze serwisowe
optyczne ethernet

MODUL LOGIKI

(0]

tacze serwisowe
elekiryczne ethernet

2133
Z133

Rys. 5.22. Ztgcza komunikacyjne modutu logiki MLB-12.

(8]

MLB-12

000

132

o
E |

:

Q

Rys. 5.23. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12.

5.7. Modut sterujgcy cewkami wytgcznikow.

Moduty wytaczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,,szybki-mocny”), umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania dwéch typdw modutéw wytgczajgcych. Pierwszy o oznaczeniu
MWK-11 przystosowany jest do sterowania obwoddéw wytgczajacych niezaleznie dla trzech
faz (uktady pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze
pracowa¢ w jednym z obwoddéw wytgczajacych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie
zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu wyjsé wytaczajacych dla uktadu pofazowego
pokazano na rys. 5.24.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania
obwoddéw wytgczajgcych réwnoczesnie dla trzech faz (uktady tréjfazowe). Posiada dwie
grupy wytaczajgce, ktére moga byé niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten
posiada dwa styki z niezaleznymi wyprowadzeniami w celu podtgczenia np. dwdch obwoddéw

27



TZP-1

wytgczajgcych dla réznych napie¢ pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk
pomocniczy oraz zestyk sygnalizacyjny. Wszystkie styki w danej grupie sterowane s3
jednoczesnie. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutu  wyjsc
wyfaczajgcych dla uktadu tréjfazowego pokazano na rys. 5.25.

Uzupetnieniem modutéw wytaczajgcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutfach
wytaczajgcych przy otwieraniu stykdéw w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytgczajgca).
Modut moze sterowac¢ maksymalnie czterema modutami wytgczajgcymi. Sterowanie odbywa
sie wewnatrz urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztacz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typéw modutdw wytgczajgcych i modutu sterujgcego
pokazano na rys. 5.26. Zaleca sie wykonanie podtgczen przewodami typu LgY
o przekroju 1.5 mm®.

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11
Wytaczenia pofazowe Modut wquczajqcy
Nr. YK...
1
w 2T
Q 3
2 I—H__\
3 Ry o
g K
< g gs ]
3 s —}
w o] o] o) 10 gty
' LY y B
= | e
2 14—}
1 15 [—~
o L1 o L2 o L3 @ i

Rys. 5.24. Modut przekaznikdéw wytaczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen pofazowych.

OBEWODY ZEWNETRZNE MWT-11

Wytaczenia trdjfazowe

Modut wylaczajacy

Mr. YW...
Ma.1 s o
3 E-fow]—< [k O
g [
% I

HBEEBEEEE
S (RS A ..;I.....

Rys. 5.25. Modut przekaznikdéw wytaczajacych szybkich-mocnych dla uktadéw wytaczen tréjfazowych.
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MSW-11 MSW-11

0O 0_O

Rys. 5.26. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytgczen pofazowych MKW-11
i trojfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajacych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Rdéznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskow
przypisanych dla wyjs¢ wytaczajacych.

5.8. Moduty komunikacyjny.

Terminale TZX-11 wyposazane sg w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na
jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez réine media
transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS232, RS485, tgcze optyczne oraz tgcze Ethernet.

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru sa:

e protokodt zgodny z normg IEC60870-5-103,
e protokdt zgodny z normg IEC61850,
e protokdt firmowy ZP-6.

Oprdcz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatéw transmisji danych moze
by¢ wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokot NMEA).

W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwo$¢é komunikacji zdalnej przez
modem GSM.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne
szczegbtowe informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGO.

6.1. Informacje ogédlne.

Kazdy terminal zabezpieczeniowy z rodziny TZX-11 wyposazony jest w ekran LCD z
funkcja panelu dotykowego. Oprogramowanie wyswietlacza utatwia eksploatacje
urzadzenia, umozliwiajgc uzytkownikowi jego rekonfiguracje oraz biezgcy podglad informacji
generowanych przez menadzera logiki.

Ekran gtowny wyswietlacza sktada sie z nastepujacych elementow (rys. 6.1):
e paska przyciskdw funkcyjnych — pozwalajgcego na otwarcie okna ,, Opcje” oraz

sterowanie tgcznikami (o ile zdefiniowano tgczniki sterowalne w konfiguracji
wyswietlacza),
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e paska statusu — wyswietlajgcego biezgcy czas urzadzenia, status urzadzenia
oraz tryb sterowania (w przypadku zdefiniowania tgcznikow sterowalnych),

e paska nazwy — przeznaczonego do umieszczenia opisu identyfikujgcego
obiekt, na ktérym pracuje zabezpieczenie,

e obszaru graficznego — przeznaczonego do prezentacji schematu
synoptycznego pola, wyswietlania pomiaréw, elementéw graficznych oraz
opiséw, stanowigcego przestrzen w petni konfigurowalng przez uzytkownika
przy pomocy oprogramowania ZPrAE Explorer.

Pasek nazwy

IL1 0.0;\ =
L2 00A TIX-1 1 I :

IL3 0.0A
UL1 0.00 KV A
UL2 0.00kV i
UL3 0.00 kv HO
3lo 0.0A
3Uo 0.00 kV :
H

Bank nastaw 1 \. £B
—

Obszar graficzny

2018-03—29 1019 o

tan zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Pasek przyciskow funkcyjnych

Pasek statusu

Rys. 6.1. Elementy gtéwnego ekranu.

6.2. Pasek przyciskow funkcyjnych.

Przyciski zlokalizowane na pasku w prawej czesci ekranu pozwalajg na nastepujgce
czynnosci:

e LR | przetgczanie trybu sterowania tgcznikami zdalny / lokalny

e . wybdrfacznika sterowalnego

e | wystanie impulsu sterujacego wybranym tgcznikiem na ,zatgcz”

e O | wystanie impulsu sterujgcego wybranym facznikiem na ,,wytgcz”

e - otwarcie oknach ,Opcje”

6.3. Funkcja sterowania tgcznikami.

Przyciski funkcyjne do sterowania fgcznikami pojawiajg sie automatycznie, a ich
obecno$¢ zaleina jest od faktu konfiguracji przynajmniej jednego fgcznika (elementu
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graficznego) jako ,elementu sterowalnego” na karcie ,Grafika wyswietlacza”
w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

Przycisniecie przycisku ,L/R” umozliwia zmiane trybu sterowania tacznikami ze zdalnego na
lokalny (sterowanie z wyswietlacza). Dostep do funkcji sterowania tacznikami zabezpieczony
jest czterocyfrowym kodem PIN (rys. 6.2). Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia
oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za pos$rednictwem
menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na ,0000”, wdwczas funkcja sterowania
tacznikami bedzie dostepna bez koniecznosci wprowadzania kodu.

ZPrAE TZX-N Egzemplarz testowy

—T L/IR
[

IL1 00A
IL2 00A
IL3 00A

UL1 0.00kV
UL2 0.00kv
UL3 0.00kV

3loc 0.0A
3Uo 0.00 kV

Bank nastaw 1

2018-03-29 10:19

Stan zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Rys. 6.2. Sterowanie facznikami — zabezpieczenie kodem PIN.

ZPraE TIX- Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy ‘

IL1 00A

IL2 00A TZX-1 ]

IL3 0.0A \

UL1 0.00 kv
UL2 0.00kV
UL3 0.00 kv

3lo 0.OA
3Uo 0.00 kv

Bank nastaw 1

2018-03-2910:19 g5y zahezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.3. Tryb sterowania lokalny.

Zmiane tryby sterowania ze zdalnego na lokalny potwierdza informacja na pasku
statusu widoczna z prawej strony. Wokdt wybranego do sterowania fgcznika miga czerwona
ramka (rys. 6.3). Dodatkowo uaktywniajg sie przyciski stuzgce do wysytania sterowania na
,zatacz” (przycisk zielony z symbolem ,17), badz , wytacz” (przycisk czerwony z symbolem
,07), oraz przycisk z symbolem strzatki, ktérego przycisniecie skutkuje zmiang wyboru
tacznika do sterowania (rys. 6.4).
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3lo 0.OA
3Uo 0.00 kV
Bank nastaw 1
). Jek
=

03-2910:19 giap zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

ZPraE TIX- Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy
— L/R
IL1 00A
(2 00A TZX-11 1 I
IL3 00A
UL1 0.00 kv e
UL2 0.00kV
UL3 0.00kV

2018-

Rys. 6.4. Zmiana wyboru tgcznika.

Sterowanie na ,zatgcz” lub ,wytgcz” wymaga potwierdzenia decyzji uzytkownika w okienku

dialogowym (rys. 6.5), po ktérym zadana operacja zostanie wykonana.

6.4.

ZPrGE TIZX-1 Egzemplarz testowy
Terminal zabezpieczeniowy
— L/R
IL1 0.0A mswwsy mm | I
IL2 00A Potwierdzenie sterowania
IL3 0.0A
UL1 0.00 Wykona¢ sterowanie wybranego =
ULz 0.00 facznika 7
UL3 0.00 B
x
3lo 0.0A .
3Uo 0.00 [ i ] { Nie } \
Bank nastaw 1 - -
)—E afede

2018-03-29 10118 gpap zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.5. Potwierdzenie sterowania.

Okno ,,Opcje”.

Przycisniecie przycisku z symbolem kota zebatego powoduje otwarcie okna , Opcje”

(rys. 6.6), ktore zawiera przyciski umozliwiajgce wywotanie pozostatych okien funkcyjnych
udostepnionych uzytkownikowi takich jak:

Nastawy — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw blokéw funkcyjnych
sktadajacych sie na schemat logiki urzadzenia,

Pomiary — prezentujgce pomiary wybranych wartosci mierzonych,

Wejscia analogowe — umotzliwiajgce obserwacje przebiegu generowanego na
podstawie sprébkowanego sygnatu podanego na wejscia poszczegdlnych toréw
analogowych,

Wejscia binarne — umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw dwustanowych
podtgczonych do modutdéw binarnych,
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Wyjscia przekaznikowe - umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw sterujacych
zestykami przekaznikow modutow wyjsciowych,

Rejestrator zdarzen — zawierajgce tabele dziennika 100 ostatnich zdarzen,

Sterowanie — pozwalajgce na zmiane stanu uzytych na schemacie logicznym wejsé
wirtualnych,

Parametry komunikacyjne — umozliwiajgce zmiane parametrow interfejsow
komunikacyjnych ethernetowych oraz fgcz szeregowych dostepnych na ptytach
czotowych koncentratora i modutu logiki,

Opcje serwisowe — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw serwisowych
modutu wyswietlacza.

Opcje
Nastawy Rejestrator zdarzen
Pomiary Sterowanie
Wejscia analogowe Parametry komunikacyjne
Wejscia binarne Opcje serwisowe
Wyijscia przekaznikowe Zamknij

Rys. 6.6. Widok okna , Opcje”.

6.4.1. Okno ,Nastawy”.

Okno nastaw podzielone jest na dwie czesci (rys. 6.7). Z prawej strony
zlokalizowana jest rozwijana lista pogrupowanych parametréw blokéw funkcyjnych
uzytych na schemacie logiki. Z lewej strony widoczny jest obszar, w ktérym
wyswietlany jest podglad parametru po jego wybraniu z rozwijanej listy (rys. 6.8).

Nastawy

~ Podglad parametru —— 3 Banki nastaw

Nie wybrano parametru £ BI. harmonicznch HR
3 Funkcja admitancyjna

»

3 Funkcje nadnapieciowe

3 Funkcje nadpradowe

3 Funkcje podnapieciowe
3 Funkcje ziemnozwarciowe
2 Kontrola obwodéw

2 Przekazniki

3 Rejestrator zaktécen

3 Rejestrator zaktécen - sygnaty
L - VT S P

Rys. 6.7. Widok okna , Nastawy”.

v
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Nastawy
r Podglad parametru —————————  |a 5 Wwejscia dwustanowe P
Nazwa: a [£5 Wejscia napieciowe
WTORNA £ 3u0
Opis: £2 3Uo
Napiecie nominalne strony wtérn EBuLt
Wartos¢: 5
100V / PIERWOTNA
/ Odwrocenie fazy =
EuL2
_— EuLs
Modyfikuj... 3 Wejscia pradowe A4

Rys. 6.8. Podglad wybranego parametru.

Przycisniecie przycisku , Modyfikuj...” widocznego w obszarze podgladu parametru
(rys. 6.8) powoduje otwarcie edytora, ktéry umozliwia jego edycje. Jezeli podczas konfiguracji
urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badZ pdiniejszej zmiany kodu PIN za
posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos$¢ na rézng od ,0000”, wéwczas
aby uzyska¢ dostep do modyfikacji parametru konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.
Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas pracy z oknem , Nastawy” i nie bedzie
koniecznosci wprowadzania go w przypadku modyfikacji innego parametru. Niezbedne
bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji, gdy uzytkownik zamknie okno
,Nastawy” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu
PIN sygnalizuje ikona z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku tytutu okna
»,Nastawy” zlokalizowana z prawej strony (rys. 6.8).

W zaleznosci od typu edytowanego parametru (uzywane sg nastepujace typy:
catkowity, zmiennoprzecinkowy, wyliczeniowy, tekstowy, sygnatowy) uruchamiany jest
odpowiedni edytor.

6.4.1.1. Edycja parametru typu catkowitego

W gérnej czesci okna edytora typu catkowitego (rys. 6.9) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, bagdZz dekrementacji
wartos$ci modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,,+7, ,-”.

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,,<” oraz ,>” pozwalajg na zmiane aktywnej
pozycji dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartosc
parametru. Aktywna pozycja dziesietna ufatwia inkrementacje, badz dekrementacje
parametru w przypadku koniecznos$ci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny
zakres zmian (warto$¢ minimalna i maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta

w katalogu funkcji.
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Nastawy PIN
— Podglad pa Modyfikacja parametru y
Nazwa: t_delay - Maksymalny czas nad. lacza
t_delay Jednostka: ms
Opis:
Maksymal +
Wartos¢:

150 ms E1 50

< ’ >
| b v
— -
Wysl amknij

Rys. 6.9. Edytor parametru typu catkowitego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem
LZatwierdZ”. Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu
przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym oknie ,Nastawy”.

6.4.1.2.  Edycja parametru typu zmiennoprzecinkowego

W gbrnej czesci okna edytora typu zmiennoprzecinkowego (rys. 6.10) wyswietlana
jest nazwa modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostky (o ile zostata
zdefiniowana). W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz

dekrementacji wartos$ci modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami:
+II II.

»T on”

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,<” oraz ,,>” pozwalajg na zmiane aktywnej
pozycji dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartosc
parametru. Aktywna pozycja dziesietna ufatwia inkrementacje, badz dekrementacje
parametru w przypadku koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny
zakres zmian (warto$¢ minimalna i maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta
w katalogu funkcji.

Nastawy PIN
 Podglad pa Modyfikacja parametru P
Nazwa: U1_dbl - wart. skl. zgod. nap. deblok.
U1_dbl Jednostka: Un
Opis:
wart. skl. 3 +
Wartosc:

0.550 Un @_550

< >
| a*y
— —
Wysl amknij

4

Rys. 6.10. Edytor parametru typu zmiennoprzecinkowego.
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Po zakoriczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem
LZatwierdZ”. Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa warto$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu
przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym oknie ,Nastawy”.

6.4.1.3.  Edycja parametru typu wyliczeniowego

W goérnej czesci okna edytora typu wyliczeniowego (rys. 6.11) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz nazwa typu wyliczeniowego.
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do zmiany wartosci modyfikowanego
parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Nastawy PN
= Modyfikacj t;

Podglad pa odyfikacja parametru p
Nazwa: LED_KOL - Kolor diody LED

LED_KOL| Kolor LED
Opis:

i +

Kolor diod aly
Wartosé:

zotty zolty 1

4

— —
Wysl amknij

Rys. 6.11. Edytor parametru typu wyliczeniowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem
LZatwierdZ”. Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu
przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym oknie ,Nastawy”.

6.4.1.4.  Edycja parametru typu tekstowego

W gobrnej czesci okna edytora typu tekstowego (rys. 6.12) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduje sie pole
tekstowe wraz z klawiaturg (QWERTY) pozwalajgca na jego edycje.
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Nastawy o

I Podglad parametru - 1 | EJAD25
Opis - Opis tekstowy

Gotowosé wylacznikal

Lol d-f-1-1

Rys. 6.12. Edytor parametru typu tekstowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane zielonym
przyciskiem ,B”. Czerwony przycisk ,x” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie
wykonanych w nim operacji. Nowa warto$¢ parametru zostanie wystana do urzgdzenia po
kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gtéwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.5.  Edycja parametru typu sygnatowego

W gérnej czesci okna edytora typu sygnatowego (rys. 6.13) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduja sie
przyciski do wyboru sygnatu sterujgcego modyfikowanego parametru oznaczone
odpowiednio symbolami: ,+”, ,-” oraz pole wyswietlajgce aktualnie przypisany do parametru
sygnat. Ze wzgledu na mozliwo$s¢ wystgpienia duzej ilosci sygnatéw sterujgcych,
przewidziano opcje ich przyspieszonego przegladania, ktora uaktywnia sie po przytrzymaniu
przez kilka sekund przycisku ,+” lub ,,-”.

Nastawy ~
- Podglad pa Modyfikacja parametru i

Nazwa: SYGNAL - Sygnat sterujacy

SYGNAL
Opis:

Sygnal stg ‘ * ‘
Wartose:

#4007. Bl ’ #4007. Blokada wirtualna zab.

|
= -
Wysl amknij

Rys. 6.13. Edytor parametru typu sygnatowego.

Po zakoniczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem
LZatwierdZ”. Przycisk ,,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
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w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu
przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.6.  Edycja parametru wykorzystujgcego banki nastaw

Parametry typu catkowitego, zmiennoprzecinkowego oraz wyliczeniowego posiadajg
mozliwos$¢ umieszczenia ich wartosci w pieciu niezaleznych bankach nastaw. Dla kazdego
banku warto$¢ parametru moze przyjmowac inng wartos¢, wobec czego edytory takich
parametréw posiadajg dodatkowo selektor umozliwiajgcy przetgczanie sie pomiedzy
poszczegblnymi bankami (rys. 6.14).

<

Modyfikacja parametru
 Podglad pal

Ur - Napiecie rozruchowe ~
Nazwa: Jednostka: Un
Ur Bank 1 | Bank 2 [ Bank 3 | Bank 4 [ Bank 5 M
Opis: N
Napiecie 1| +
Wartosé:

Bank 1: 0,
Bank 2: 1,
Bank 3: 0|
Bank 4: 0,
Bank 5: 0.

) ’
K -
S ey | [
Wysl amknij

fl.a50

I :

Rys. 6.14. Edytor parametru wykorzystujgcego banki nastaw.

6.5. Okno ,Pomiary”.

Okno ,,Pomiary” pozwala na zbiorczy, aktualny podglad wartosci mierzonych przez
bloki pomiarowe wykorzystane na schemacie logicznym. Ekran okna (rys. 6.15) podzielony
jest na trzy czesci.

Pomiary
r Poprzedni Typ wartosci pomiardw: Nastepny
- T ’7| Znamionowe ’7 + T
Nazwa \ Wartosé \ Jednostka \ P
1L 2.000 In
L2 1.999 In =
L3 2.000 In
3lo 5.999 In
ULt 1.000 Un
ULz 1.000 Un
UL3 1.000 un
3o 3.000 Un b
 Poprzednia Grupa pomiardw: Nastepna
- W ﬁ Podstawowa { +

Rys. 6.15. Okno ,,Pomiary”.
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Czes¢ pierwsza (zlokalizowana w gérnym obszarze okna) przy pomocy przyciskéow ,,+”
i ,-” pozwala uzytkownikowi na wybranie typu wartosci wyswietlanych pomiaréw. Dostepne
sg nastepujace typy wartosci:
e zZnamionowe,
e pierwotne,
e wtdrne.

Czesc¢ drugg (zlokalizowana w srodkowym obszarze okna) stanowi tabela, w ktérej na
biezgco od$wiezane sg wartos$ci wybranej grupy pomiaréw. Uzupetnienie stanowig kolumny
tabeli zawierajgce nazwy i jednostki opisujgce mierzone wartosci.

Czesc¢ trzecia (zlokalizowana ponizej tabeli) za posrednictwem ,+” i ,-” umozliwia
zmiane wyboru grupy wyswietlanych pomiaréw.

6.6. Okno ,Wejscia analogowe”.

Okno , Wejscia analogowe” (rys. 6.16) umozliwia obserwacje przebiegdw sygnatéow
generowanych na podstawie sprébkowanych z czestotliwoscia 3 kHz pradéw i napiec
podtgczonych do wejs¢ analogowych terminala zabezpieczeniowego TZX-11. O$ rzednych
wyskalowana jest w wartosciach prébek. Z prawej strony znajdujg sie dwa panele
pozwalajgce za pomocg przyciskéw ,,+”i,-” na wybér podglagdu zgdanego przez uzytkownika
toru analogowego.

Podglad wejs¢ analogowych

r Podglad sygnalu: r Wybér modulu:
32121
+
21414
AU1
10707
=
g 0 —
= r Wybor kanatu: -
-10707 -
+
-21414
32121 AU1.1

Rys. 6.16. Okno ,, Wejscia analogowe”.

6.7. Okno ,Wejscia binarne”.

Okno ,Wejscia binarne” (rys. 6.17) umozliwia podglad standw sygnatéw binarnych
podtaczonych do wejsé dwustanowych terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg
dwie kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych wejsé, utatwiajgce ich identyfikacje.
Druga - sygnalizuje graficznie w postaci okrggtych kontrolek stany wejsé. Kolor zielony
kontrolki oznacza pobudzenie danego wejscia binarnego, kolor szary brak pobudzenia.
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Wejscia binarne

Opis | Stan ‘ p-
AD4.1-010M

AD4.2- 01 OFF

AD4.3- 02 0N

AD4 4 - 02 OFF

AD4.5- 03 ON

AD4 .G - 03 OFF

AD4.7 - U1 0N

AD4.8 - M OFF

4

Rys. 6.17. Okno ,, Wejscia binarne”.

6.8. Okno ,Wyjscia przekaznikowe”.

Okno ,, Wyjscia przekaznikowe” (rys. 6.18) umozliwia podglad standéw sygnatéw
sterujgcych wyjsciami przekaznikowymi terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne
sg dwie kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych sygnatéw, utatwiajgce ich
identyfikacje. Druga - sygnalizuje graficznie w postaci okragtych kontrolek stany sygnatéw
sterujgcych. Kolor z6tty kontrolki oznacza stan wysoki sygnatu sterujgcego przekaznikiem
wyjsciowym, kolor szary stan niski. Uwaga ! nalezy wzig¢ pod uwage, ze w zaleznosci od
wersji wykonania modutéw wyjsciowych, wyjscia przekaznikowe wystepujg w dwéch
konfiguracjach stykéw NC oraz NO, co nalezy wzig¢ pod uwage podczas analizy sygnatéw
sterujgcych przekaznikami zebranych w tabeli. W przypadku konfiguracji NC zestykéw
przekaznika, stan sygnatu sterujgcego nie bedzie tozsamy z zamknietym stanem zestyku
przekaznika.

Wyijscia przekaznikowe

Opis |Stan ‘A

YZ1.1- Awarial uszkodzenie zabezpieczenia

YZ1.2 - Pobudzenie zab. 59-1

YZ1.3 - Pobudzenie zab. 59-2

YZ1.4 - Pobudzenie zab. 27-1

YZ1.5 - Awarial uszkodzenie zabezpieczenia
YZ1.6 - Pobudzenie zab, 27-2

YZ1.7 - Pobudzenie zab, B7N-1

Y¥Z1.8 - Pobudzenie zab. 67N-2

Y710 Awarial nerladranin sahaTninnTania

Rys. 6.18. Okno , Wyjscia przekaznikowe”.

40



TZP-N

6.9. Okno ,Rejestrator zdarzen”.

Okno , Rejestrator zdarzen” (rys. 6.19) umozliwia podglad 100 archiwalnych zdarzen
(pobieranych automatycznie po otwarciu okna) wyswietlanych w formie tabeli. Tabela sktada
sie z trzech kolumn opisujgcych kazde ze zdarzen datg, czasem oraz opisem. Dodatkowo przy
zaznaczonej opcji ,pobieraj nowe zdarzenia” znajdujacej sie w dolnej czesci okna, uzytkownik
ma mozliwo$¢ obserwowania na biezgco nowo wygenerowanych przez logike urzadzenia
zdarzen. Odznaczenie wyzej wymienionej opcji utatwia przegladanie zdarzen archiwalnych.
Dostepny jest takze, przycisk , Wyczysé” stuzgcy do usuniecia z tabeli pobranych z modutu
logiki zdarzen.

Rejestrator zdarzen

Data Czas Zdarzenie

2019.02.21 11.45.50"890 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 11.45.50"840 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek

2019.02.21 11.40.58"076 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 11.40.58"026 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek

2019.02.21 10.56.07"983 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 10.56.07"933 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek

2019.02.21 10.30.40"943 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 10.30.40"893 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek

2019.02.21 09.51.42"485 Qdlgcznik O3 zamknigty (wejScie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Qdlgcznik 02 zamkniety (wejScie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.42"485 Qdigcznik O1 zamknigty (wejScie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"452 Tryb testowania - poczatek

2018.02.21 08.48.56"717 Uszkodzenie modutl AD4 - koniec

2019.02.21 09.48.17"285 Uszkodzenie modutu AD2 - koniec

2019.02.21 09.47.58"872 Uszkodzenie modutu ADZ - poczatek

20190221 0946 37"401 Uszkodzenie modutu AD1 - poczatek

2019.02.21 09.15.46"422 Zadziatanie zabezpieczenia S9N stopien 1 - poczatek

»

v

Rys. 6.19. Okno ,,Rejestrator zdarzen”.

6.10. Okno, Sterowanie”.

Okno ,Sterowanie” (rys. 6.20) zawiera tabele wejs¢ wirtualnych, umozliwiajgcych
wprowadzenie do logiki urzgdzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych generowanych
przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne. Stany wejs¢ mozna zmienia¢ korzystajgc z funkcji
sterowania dostepnego w kolumnach opisanych jako ,Zafqcz”, , Wytgcz”.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,/” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk
oznaczony symbolem ,1”). Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE
Explorer, badz pdZniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego wartosé na rézng od ,0000”, wéwczas aby uzyskaé dostep do sterowania wybranym
wejsciem wirtualnym konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN
bedzie zapamietany podczas pracy z oknem ,Sterowanie” i nie bedzie koniecznosci
wprowadzania go w przypadku kolejnych sterowan. Niezbedne bedzie natomiast ponowne
podanie kodu PIN w sytuacji gdy uzytkownik zamknie okno ,Sterowanie” i ponownie go
otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona
z zielonym znakiem oraz napisem ,PIN” widoczna na pasku tytutu okna ,Sterowanie”
zlokalizowana z prawej strony (rys. 6.20).
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Sterowanie
Ogélne| Blokady| Sterowanie| Testy| Banki nastaw|

Opis | Stan \ Zalacz | Whlacz \

Blokada urzadzenia @ g g
Blokada funkcji 59 ‘_\'J_‘ g g
Blokada funkeii 27 @ g g
Blokada funkeji 67M-1 @ g g
Blokada funkciji 67M-2 @ g g \z\

Rys. 6.20. Okno , Sterowanie” (z opcja grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajgcy
uporzadkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach, co znacznie upraszcza pdziniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych witgcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich
blokéw funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru
»grupa”. Woéwczas pod paskiem tytutu okna pojawiajg sie zaktadki z nazwami grup,
umozliwiajgce przetgczanie sie pomiedzy nimi.

Aby wytgczyé grupowanie nalezy wykasowad warto$¢ wyzej wymienionego parametru, dla co
najmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego (rys. 6.21).

Sterowanie

Opis |Stan \Zalqcz |Wy|qcz ‘ y-

fsomante - O -
reb ez - O

Blokada funkcji 67N-1 (=] [—]HE

Blokada urzadzenia

Rys. 6.21. Okno ,Sterowanie” (bez opcji grupowania).

6.11. Okno ,Parametry komunikacyjne”.

Okno ,Parametry komunikacyjne” (rys. 6.22) umozliwia podglad oraz w razie
koniecznosci zmiane parametréw interfejséw komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz
szeregowych dostepnych na ptytach czotowych koncentratora i modutu logiki.

Dla porzadku parametry dotyczace koncentratora i modutu logiki umieszczono na osobnych
kartach, przetgczanych zaktadkami zlokalizowanymi pod paskiem tytutu okna.
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W zaleznosci od wersji koncentratora wyswietlana jest odpowiednia grafika pomocna
w zlokalizowaniu ztgcz na jego ptycie czotowej i skojarzenia ich z nastawami.

Parametry komunikacyjne
Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

Q
L MGB-9F.1
Predkos¢ Adres Opdznienie

[riszo0 [ [0

Predkosé¢ Adres Opéznienie

[ris200 [0 | [0

IEC81850

Ustawienia kanalu nr 2 (Z42): —‘ Ustawienia kanalu nr 3 (Z43): —‘

Wyslij Zamknij

Rys. 6.22. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora).

W przypadku, gdy terminal zabezpieczeniowy wyposazony jest w koncentrator MGB-
9 w wersji F.1 z funkcjag umozliwiajgcg tgcznos¢ w protokole komunikacyjnym IEC61850
dostepna jest dodatkowa karta ,Modut MGB cd.” (rys. 6.23). Poza parametrami
komunikacyjnymi zaktadka pozwala na wprowadzenie nazwy, ktéra bedzie widoczna podczas
wyszukiwania urzadzen w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania
potaczenia przez jeden z portdw komunikacyjnych oznaczonych symbolami Z91, Z92 lub 793.
Dodatkowo konfigurowaé mozna ,/[EDname” (nazwe urzgdzenia w protokole IEC61850),
adresy sieciowe serwerdw czasu NTP oraz strefe czasowg. Dostepny jest takze podglad
numeru seryjnego modutu koncentratora komunikacyjnego.

Parametry komunikacyjne

Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

- Nazwa; ——— ~ I[ED hame: ———— ~ Numer seryjny: —
| MGB-9F .1 TZX ﬁ I[EDTZX ﬁ 24
—tacze TCPIIP (Z91, Z92, Z93): ——  kacze TCPIIP (Z48):

Adres IP:  [192 [168 [034 [110 Adres IP:  [192 [168 [011 [110
Maska; Iﬁlﬁlﬂm Maska: Iﬁlﬁlﬂm

Brama: lﬁlﬁlﬁlﬁ
 wtPr: [192 168 Joot [254

— Serwer czasu:
Strefa: | Z:UTC+1h L:UTG+2h (PL) ' W|  NTP2: [192 [168 [001 [254

Rys. 6.23. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora cd).

Na ostatniej karcie ,,Modut MLB” (rys. 6.24) znajdujg sie parametry TCP/IP zwigzane
z konfiguracjg ethernetowego interfejsu komunikacyjnego modutu logiki MLB. Poza
parametrami komunikacyjnymi zaktadka pozwala na edycje nazwy, ktdra bedzie widoczna
podczas wyszukiwania urzgdzen w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku
nawigzywania potgczenia przez serwisowy port komunikacyjny oznaczony symbolem Z133.
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Dodatkowo dostepny jest podglad numeru seryjnego terminala zabezpieczeniowego TZX-11.

Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modut MGB cd. | Modul MLB |

r Nazwa urzadzenia: Numer seryjny:
TZX - 11 TEST ﬁ 00001

r Ustawienia TCP/IP (Z133):

Adres IP: @Wlﬁlﬁ
Maska: lﬁlﬁlﬁlﬁ
Brama: I@Iﬁlﬁlﬁ

Rys. 6.24. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry modutu logiki MLB).

Nowe wartosci parametréw zostang wystane do urzadzenia po kliknieciu przycisku
,Wyslij” zlokalizowanego w dolnej czesci okna , Parametry komunikacyjne”. Jezeli podczas
konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN
za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng od ,,0000”, wéwczas
aby uzy¢ przycisku ,, Wyslij” konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

6.12. Okno ,Opcje serwisowe”.

Okno ,,Opcje serwisowe” pozawala na zmiane nastaw serwisowych zwigzanych
z modutem wyswietlacza. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE
Explorer, badzZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego wartos¢ na réing od ,0000”, wodwczas dostep do okna ,Opcje serwisowe”
zabezpieczony jest kodem PIN.

Na karcie , TSW — gen.” (rys. 6.25) uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany nazwy obiektu
wyswietlajgcej sie na pasku nazwy ekranu gtéwnego, zmiany kodu PIN oraz zmiany
parametréw podswietlania wyswietlacza.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - fun. | Informacije |
~ Nazwa obiektu: Pin: —
Egzemplarz testowy h 1111
r Ustawienia podswietlenia:
Poziom podswietlenia: 100 %
10% - 100%
Wygaszanie po czasie: 200 s
0s | 20
Poziom wygaszenia: 50 %
10% A 100%

Rys. 6.25. Okno , Opcje serwisowe” - generalne.
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W celu ufatwienia obstugi terminala zabezpieczeniowego TZX-11 na karcie ,TSW —
fun.” (rys. 6.26) skonfigurowa¢ mozna przypisania funkcyjnych przyciskow sprzetowych
dostepnych na ptycie czotowej modutu wyswietlacza, pozwalajgce na szybsze otwarcie
ekranéw, dostepnych z poziomu okna ,,Opcje”. Przyciski stanowig forme skrétéw i dziataja z
poziomu ekranu gtéwnego.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - fun. | Informacje

r Ustawienia przyciskow funkcyjnych:

|Wejs‘cia analogowe
|Wyj$cia przekaznikowe
|Parametry komunikacyjne
|Reiestratorzdarzeh

Rys. 6.26. Okno ,,Opcje serwisowe” — przyciski funkcyjne.

Na karcie ,Informacje” (rys. 6.27) odczytaé mozina wersje oprogramowania
urzadzenia, oraz jego czas pracy (liczony od momentu ostatniego zaniku zasilania).

TSW - gen. | TSW - fun. | Informacje

Wersja oprogramowania: TZZ-1.1
Czaspracy: 0d0OhOmOQOs

Rys. 6.27. Okno , Opcje serwisowe” — informacje.

7. FUNKCJE URZADZENIA TZP-11

7.1. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego i zaleznego (59) z
opcjq kierunkowo pradowa (67).

7.1.1. Zastosowanie.

Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego (59) z opcja kierunkowo prgdowa (67) ma
za zadanie chronic¢ przed przepieciami trwatymi i dorywczymi urzadzenia oraz aparature
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pierwotng zainstalowang wdanym wezle, w ktorym takie przepiecie moze wystgpic,
spowodowane charakterem pojemnosciowym linii lub jej wytaczaniem na przeciwlegtym
konicu. TZP-11 ma za zadanie zidentyfikowa¢, ktdra z linii jest przyczyng tych przepiec i
wyfaczy¢ jg z odpowiednim czasem zwioki. Urzadzenia i aparaty zainstalowane w sieci
charakteryzuje pewna okreslona wytrzymatos¢ na przepiecia dorywcze i trwate, ktora zwykle
okre$lana jest przy uzyciu charakterystyki czasowo-zaleznej. Grupa robocza CIGRE
przedstawita w swym opracowaniu “Temporary Overvoltages Withstand Characteristics of
Extra High Voltage Equipment - by WG33-10” CIGRE, ELEKTRA, 179,1998 wykresine
zaleznosci czasowe dopuszczalnego wspédtczynnika przepie¢ dorywczych i trwatych dla
poszczegdblnych aparatow i urzadzen.

2,0— kp
1,8—
7] Ogranicznik ZnO
dla 1,27 Ur
1,6 ~ Przekiadnik napigciowy
Ogranicznik ZnO
1,4—
1,2—
t
110 IIIII| I IIIlIII| | | IIIIIII | | IIIIII| | IIIIIII|
0,005 0,01 0,1 1,0 10 100 [min]
IIIIII 1 IIIIIII | IIIIIII I T TTTTTI T T TTTTIT
03 06 12 30 60 12 30 60 300 600 6000 [S]

Rys. 7.1. Charakterystyki dorywczej wytrzymatosci napieciowej (odniesione do trwatosci dla
dopuszczalnych trwatych warunkéw napieciowych) wybranych urzadzen elektroenergetycznych
wysokich napie¢ oraz tlenkowych ochronnikéw napie¢ dla przepiec¢ o czestotliwosci sieciowej (wedtug
danych CIGRE — WG33.10).

Wspdtczynnik przepiec kp na rzednej wykresu okreslany jest, jako:

_Upmax \/§

P_Um \/E

Upmax — Szczytowa wartosc¢ przepigcia,
Un — najwyzsze napiecie robocze urzadzen zainstalowanych w rozpatrywanym weile.
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W warunkach Krajowej Sieci Przesytowej, jako najwyisze napiecie robocze sieci 400
kV okresla sie napiecie Uy, = 420 kV. Zatem w przypadku sieci o U, = 400 kV, najwyzsze
napiecie robocze U, = 1,05 U,.

Do zidentyfikowania faktu wystepowania przepie¢ powinno by¢ zastosowane
zabezpieczenie nadnapieciowe o charakterystyce czasowo-zaleznej, skorelowanej z
charakterystyka wytrzymatosci transformatora na przepiecia dorywcze. Jednym z rozwigzan
jest zastosowanie dwu-, trzy- lub nawet czterostopniowego zabezpieczenia
nadnapieciowego ze zwtoka czasowgy, jest to jednak bardzo niedoskonata aproksymacja
charakterystyki. Prowadzi to do nieselektywnego dziatania zabezpieczenia. Natomiast w celu
pewnego zidentyfikowania linii otwartej, bedacej zrédtem powstania przepieé, powinno by¢
zastosowane zabezpieczenie kierunkowo-mocowe. Kgt mocy pobieranej przez linie otwartg
na przeciwlegtym koficu ma charakter pojemnosciowy, a konkretna jego warto$é jest
gtownie zalezna od pojemnosci zastepczych linii i strat w linii. Poniewaz automatyka TZP
dziata w warunkach ruchowych pracy sieci (nie w warunkach zwarciowych), czyli wtedy gdy
warto$é napiecia jest bliska wartosci znamionowej, to zamiast przekaznika kierunkowo-
mocowego z powodzeniem mozna stosowac przekaznik kierunkowo-pradowy.

Aby zapewni¢ ochrone urzadzen i aparatéw zainstalowanych w danym wezle przed
przepieciami, nastawienia przekaznika nadnapieciowego o charakterystyce czasowo-zaleznej
muszg, z odpowiednim wspotczynnikiem bezpieczenstwa, by¢ odstrojone od charakterystyki
dopuszczalnych przepie¢ urzadzenia najbardziej podatnego na te przepiecia. Tym
urzagdzeniem jest transformator. Na ponizszym rysunku przedstawiono wzorcowa
charakterystyke dziatania zabezpieczenia skorelowang z charakterystykg wytrzymatosci
transformatora. Poniewaz charakterystyki czasowo-zalezne przekaznikéw przedstawia sie
zwykle jako funkcje t = f(u), stad zaproponowang charakterystyke wzorcowg przedstawiono
w takim wifasnie uktadzie. Dodatkowo w odniesieniu do osi odcietych zastosowano zmiane
skali z Up/Un, na U,/U,. Dla poréwnanie na rysunku pokazano takze typowe charakterystyki
dwu-, trzy- i czterostopniowe.

(s]

6000 10045t

—_
3
5

=

600— 10—
300 3 3 Charakterystyki:
B B - trzystopniowa
60 o 1,03
30 7 .
B} T Charakterystyka czasowo-zalezna
129 b (Wzorcowa)
60— 0,13
3,0 3 .
] ] 5 Transformator
1,2 A - 3
=1
06— 0,01 )
= = Asymptota
03 30005 7 Up/Un
' \ I ' | ' [ ' \
1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 2,0

Rys. 7.2. Charakterystyki wzorcowe przekaznika nadnapieciowego uktadu APP przedstawione jako
funkcje t = f(u).
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Charakterystyka dopuszczalnych przepie¢ transformatora stanowi ograniczenie
charakterystyki przekaznika nadnapieciowego od géry. Celem unikniecia wytgczen zbednych,
nastawienia tego przekaznika muszg byé odstrojone od dopuszczalnych warunkéw
ruchowych. Tak wiec asymptote pionowg charakterystyki czasowo - napieciowej
(ograniczenie dolne napiecia) powinno stanowi¢ dopuszczalne napiecie ruchowe, ktére dla
sieci 400 kV wynosi 420 kV (1,05 U,) pomnozone o wspdfczynnik bezpieczernstwa 1,05.
Poniewaz zwykle nastawienia przekaznika odnosi sie do napiecia znamionowego, stad na
odcigtej przyjeto wartos¢ Up/U,. Z kolei asymptote pozioma (prostopadty do osi czasu)
powinno stanowié¢ odciecie od szybkich stanéw przejsciowych takich jak np. przepiecia
taczeniowe i dorywcze krétkotrwate. Asymptote tg moze stanowié stata zwtoka czasowa. Dla
przekaznika nadnapieciowego uktadu TZP mozna przyjaé tg zwloke jako t,=0,3 s.

7.1.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym. Funkcja wykorzystuje
estymaty skfadowych podstawowych napie¢ fazowych. Po przekroczeniu wartosci
rozruchowej wg kryterium U > U, nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu
nastepuje zadziatanie zabezpieczenia. Czas po uptywie ktérego funkcja zadziata moze by¢
staty lub by¢ zalezny od wartosci napiecia. Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach
jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie
(np. informacja do rejestratora zdarzen / zaktdcen). Zadziatanie funkcji mozna uzalezni¢ od
dziatania wszystkich faz jednoczesnie (logika 3F - AND) lub tylko jednej fazy z trzech(logika 3F
- OR). Dodatkowo, po aktywacji dziatania kierunkowego, dziatanie moze by¢ zalezne od
kryterium kierunkowo-prgdowego 67.

7.1.3. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego .

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowej jest staty zgodnie z nastawg t..
Zabezpieczenie TZP-11 posiada cztery stopnie przekaznika nadnapieciowego niezaleznego o
nazwach 59-1, 59-2, 59-3 oraz 59-4. Dla kazdego bloku oraz stopnia mozna ustawié
niezalezne parametry, ktore przedstawione sg w tab. 7.1. Kazdy stopien powigzany jest z
kryterium kierunkowo-prgdowym o nazwach 67-1, 67-2, 67-3 oraz 67-4.

Tab. 7.1. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej niezaleznej (59).
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. (0,10+2,00) Un
U, Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,60 Un
P . . 0,00+100,00) s
t, Czas opOznienia zadziatania (co 0,01s ) 1,00 s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
W Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Kierunkowos¢ | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

7.1.4. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego zaleznego .

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowej jest zalezny od wartosci napiecia wg wzoru:
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ty =—-—"T—+1,
Tm — stata wyrazona w sekundach okreslajgca typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 1000 s)
n — wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
U — wartos¢ skuteczna aktualnie mierzonego napiecia (mierzona w zakresie 0 —2 Un)
U, — prég napiecia dziatania - asymptota napiecia Uz (w zakresie 3 - 200% Un)

NT'.

— dodatkowe opdZnienie czasowe - asymptota czasu tz (w zakresie 0,0 — 65 s)

Przyktad charakterystyki dla trzech réznych wartosci wspdétczynnika n (napiecie rozruchowe
U,=1,1Un; wspodtczynnik T,, = 0,2s; opdznienie state t, = 0s) przedstawiono na rys. 7.3.

10

0,1

t [s]

0,01

0,001

0,0001

u/un
1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 19 2
\ ~—
\ .‘""'-.--..___
E
“e“h P— — =2
‘\\ — ] =£]
\.\ n =10
I ——

Rys. 7.3. Przyktadowe charakterystyki dla trzech réznych wartosci wspétczynnika n

Zabezpieczenie TZP-11 posiada jeden stopien zabezpieczenia nadnapieciowego
zaleznego o nazwie 59-5. Nastawy bloku przedstawione sg w tab. 7.2. Stopien 59-5
powigzany jest z kryterium kierunkowo prgdowym o nazwie 67-5.

Tab. 7.2. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej zaleznej (59).
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
. (0,10+2,00) Un
2
U, Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,627 Un
n Wyktadnik potegi 0,05+40 16
t, Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
L (0,00+100,00) s
Tm Stata charakterystyki zadziatania ©0,01s 0,50s

49




TZP-1

Akt. funkgcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
W Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR

Kierunkowos¢ | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

7.1.5. Kryterium kierunkowo - pragdowe (67) .

Dziatanie funkcji nadnapieciowych (59) moze by¢ uzaleznione od kryterium
kierunkowo- prgdowego. Parametry funkcji kierunkowej sg zdefiniowane poprzez okreslenia
nastepujacych wartosci:

®  (Pchar.— Wartos¢ charakterystyczna przesuniecia fazowego wokoét ktorego definiowany
jest obszar dziatania,

®  (,kres— Obszar dziatania wokot kata charakterystycznego,

® Imin— minimalna wartos¢ pradu fazowego,

e [nhax— maksymalna wartos¢ pradu fazowego.

Kryterium kierunkowo-pragdowe zostanie spetnione dopiero woéwczas, gdy wartosé
pradu znajdzie sie w przedziale Inin Imax Oraz przesuniecie fazowe ¢ bedzie zawierac sie

W zakresie Qchar.-Q@zakres <@ < Qchar.+Pakres. POkazano to na rys. 7.4. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
dla obcigzenia pojemnosciowego przesuniecie fazowe ¢ jest dodatnie.

Obszar dziatania przekaznika

h fl ('pchar.

A

Jtad -(pzakresf l
|

A
(-
0

—

Rys. 7.4. Charakterystyka dziatania funkcji kierunkowo-prgdowe;j.

Zabezpieczenie TZP-11 posiada piec stopni kierunkowo-pradowych o nazwach 67-1,
67-2, 67-3, 67-4, 67-5. Sg one powigzane odpowiednio z funkcjami nadnapieciowymi o
nazwach 59-1, 59-2, 59-3, 59-4, 59-5. Nastawy funkcji przedstawione sg w tab. 7.3
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Tab. 7.3. Tabela nastawien funkcji kierunkowo-pradowe;j (67)
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
- L (0,05+30,00) In
Imin Minimalny prad wykrywania kierunku 0,01 In 0,05 In
L (0,05-100,00) In
I max Maksymalny prad wykrywania kierunku © 0,01 In 30,00 In
(-179,5+179,5) st.
Kat char. Kat charakt t 90,0 st.
at char at charakterystyczny 00,1 st. ,0s
Zakres kata Zakres kata dziatania (0+179,0) st. co 0,1 st. 15,0 st.

7.1.6. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59) zaleznej i niezaleznej.

Funkcje nadnapieciowe

(59) zaleine

niezalezne

realizowane sg w logice

zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U>zal 3F pokazany na rys. 7.5. Sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe z bloku U>zal 3F pokazano w tab. 7.4.
W oknie Wiasciwosci dla opisanych blokéw funkcji U>zal 3F mozina przypisaé
priorytet bloku, ktéry sSwiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu
przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U>zal 3F priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku U>zal 3F pokazano na rys. 7.6.

stan_bl
test
u_L1
zezw_L1
u_L2
zezw L2

u_L3

zezw_L3

U>zal 3F

Rys. 7.5. Blok logiczny U>zal 3F funkcji nadnapieciowej zaleznej i niezaleznej (59).

Tab. 7.4. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku U>zal 3F.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkgji
3. u_L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. u_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4. P3F Binarne Pobudzenie funkgcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytaczenie
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sotbl B

#6105. BL_59-1

| VTS + blokada

WE2
1 120

#2511, 59-1
zablokowane

59-1

WEL
wy Test 50-1
50-1 KIER_PLL wE2 stan_bl
oo  test

u_L1

pL1
pL2
pL3

zezw_L1

P3F

#2030. 59-1P ‘

WEL | U L1 esk
wy
S5O-1KIER PL2 p———# WE2 |

u_L2

z3F

zezw_L2

59-1 KIER_PL3 wE2 | UL3 esk

u_Ls

zezw_L3

W3F

U>zal 3F

#1030. 59-1 W

#2031. 59-12

Rys. 7.6. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadnapieciowej 59.

7.1.7. Blok logiczny funkcji kierunkowo- pradowej (67).

Funkcja kierunkowo-pragdowa 67 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez

blok o nazwie KIER_PR pokazany na

rys. 7.7. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku KIER_PR pokazano w tab. 7.3

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji KIER_PR mozna przypisaé
priorytet bloku, ktéry s$wiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu
przetwarzania danych. Dla bloku funkcji KIER_PR jesli jest uzyta do blokowania funkcji
nadnapieciowe] priorytet powinien by¢ wiekszy niz w funkcji nadnapieciowej np. 135.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku KIER_PR pokazano na rys. 7.8

stan_bl
test

UL1 orta
UL1_ortb
UL1_esk
UL2 orta
UL2_ortb
UL2_esk
UL3_orta
UL3_ortb
p UL3 esk

p IL1 orta
p IL1_ortb
p IL1 esk
p IL2 orta
p IL2_ortb
p IL2 esk
p IL3_orta
b IL3_ortb

p IL3_esk

PLL §
PL2 ¢
PL3 ¢
P3F ¢
ZL1 ¢
ZL2 ¢
ZL3 ¢
Z3F ¢
WL1 §
wL2 ¢
WL3 ¢
W3F ¢

KIER_PR .

Rys. 7.7. Blok logiczny KIER_PR funkcji kierunkowo-pradowej (67).
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Tab. 7.5. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku KIER_PR (67)

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji

2. test Binarne Testowanie funkcji

3. UL1 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1

4. UL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1

5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1

6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2

7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L2

8. IUL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2

9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3

10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3

11. | UL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3

12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1

13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1

14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1

15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2

16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2

17. | IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2

18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3

19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3

20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe

1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1

2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2

3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

4. P3F Binarne Pobudzenia funkcji

5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1

6. L2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2

7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3

8. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji

9. wL1 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L1

10. | wWL2 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L2

11. | WL3 Binarne Wytgczenie funkcji w fazie L3

12. | W3F Binarne Wytaczenie
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Rys. 7.8. Przyktadowa konfiguracja funkcji kierunkowo-pragdowej 67.

Parametry funkcji nadnapieciowej z opcja kierunkowo-pradowa:
Czas wtasny tw< 50 ms
Czas wybiegu twp< 30 ms

7.2. Funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (51 / 50 TD) z blokada
od drugiej harmonicznej.

7.2.1. Zastosowanie.

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed pragdem
przetezeniowym i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadpragdowego dla
zabezpieczenia od przecigzenia, a takze wykorzystanie do innych celéw, np. automatyk
wykrycia progu obcigzenia. Funkcja jest zrealizowana w wariancie tréjfazowym.

Dodatkowo funkcja nadpradowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatoréw. Pragd ten moze
spowodowac zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade
dziatania od przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

7.2.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym wykorzystuje
estymaty sktadowych podstawowych praddéw fazowych dla zabezpieczen przetezeniowych
i zwarciowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie
funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy
zawarto$é drugiej harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu
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zadziatanie funkcji jest blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest

sprawdzany tylko dla pragdéw mniejszych niz prad lpezwar-

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie
wyprowadzenie informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do
rejestratora zdarzen / zaktécen).

Zabezpieczenie TZP-11 posiada dwa stopnie funkcji nadpradowej o nazwach 50TD-1
oraz 50TD-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktére przedstawione

umozliwia

sg tab. 7.6.
Tab. 7.6. Tabela nastawien funkcji nadpradowej tréjfazowej (51/50 TD)
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy € 0,01 In 5,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
W Dziatanie na wytaczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
I_bl_2h Dopuszczalna zawartos$¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Prqd'd.2|a’fan|a |E>ezw:?1runkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
drugiej harmonicznej) co0,011In
Parametry:
Czas wtasny tw< 35 ms
Czas wybiegu twpb< 30 ms

7.2.3. Funkcja nadpradowa (51/50TD).

Funkcja nadpradowa tréjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o
nazwie [>3f 2h, pokazane na rys. 7.9 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />3f 2h

w tab. 7.7.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisac priorytet bloku, ktory
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji I>3f_2h priorytet powinien by¢ nastawiany w przedziale 100-160. Przyktadowy
uktad konfiguracji bloku 507D (dla dwdch cztonéw) pokazano na rys. 7.10.

p stan_bl W s
p 11 i
p 12 P 9
p 13 PL1 ¢
p I11_2h PLZ
p 12_2h PL3 ¢
p 13_2h

p test

1> 3f 2h

Rys. 7.9. Blok logiczny funkcji 50/51TD.

Tab. 7.7. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 50/51TD
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Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4. 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

CTS+blokada »
#6102. BL
5 -1

E oy i #2506, 50TD-1
WES zablokowana

CTS+blokada y
WE4 -~ ) £2506. 50TD-2
WES zablokowana

#6103, BL
50TD-2

111 esk

UE 50TD-1
CR8 y stan_bl W %1002.50TD—1H
n z ¢
102 esk 12 P
IL12h 11_2h PL2 $0
113 2h 13_2h
test
1= 3f_2h

50TD-2 bl.v

]

113 esk \;

112 2h

.

L3
50TD-2 test o=

0 wes 50TD-2
141
oRB stan_bl W 1003.50TD-2
1 z
Tlzesk 12 P £2015.50TD-2 Z
13 PL1 #8
ILzh W 1_zh FL2 ¢80 #2016.50TD-2 P
12_2h L3 98
h e 13_zh
test
140

1= 3f 2h

Rys. 7.10. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50TD.
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7.3. Funkcja nadnapieciowa zerowa, czasowa niezalezna (59N).
7.3.1. Zastosowanie.

Podstawowe zabezpieczenie nadnapieciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu
przed skutkami wystapienia zwar¢ doziemnych.

7.3.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym. Funkcja
wykorzystuje estymate sktadowej zerowej napiecia. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej
wg kryterium U> Ur nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie nastawionego czasu
zadziatanie zabezpieczenia. Zabezpieczenie TZP-11 posiada dwa stopnie funkcji
nadnapieciowej o nazwach 59N-1 oraz 59N-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawié niezalezne
nastawy, ktére przedstawione sg w tab. 7.8.

Tab. 7.8. Tabela nastawien funkcja nadnapieciowa zerowa,
czasowa niezalezna (59N).

. Wartosc

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

o (0,010+1,500) Un
Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 1,100 Un
tz Czas opoOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s

co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas wtasny tw <30 ms

7.3.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59N).

Funkcja nadnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie U>1f pokazany na

rys. 7.11. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>1 f zestawiono w tab. 7.9.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U>1f mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktory
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji U>1f priorytet powinien by¢ nastawiany w przedziale 100-160.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 59N (dla dwdch cztondw) pokazano na rys. 7.12.

® stab_bl w e
e U Ze
® test Pe®

U= 1f

Rys. 7.11. Blok logiczny funkcji 59N U>1f.
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Tab. 7.9. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 59N U>1f.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie zabezpieczenia
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

VTS + blokada

59N bl

#6103. B

L 59N

e

WE1L
WE2
WE3

WE4
WY

WES
WE6
WE7
WES

7.4.

OR8

S9N-1

#2503. 59N
zablokowane

Uo esk mux u

test

— stab_bl

1010. 39N-1 W

|

#2011. 59N-1 Z
#2010. 59N-1 P

Test 50N

uU> 1f
S9N-2

1l

Uo esk mux u

test

—& stab_bl

1011. 59N-2 W

#2013. 59N-2 Z

#2012. 59N-2 P

”I
I

u> 1f

Rys. 7.12. Przyktadowa konfiguracja funkcji 59N.

Funkcja kontroli wytgcznika(CBR).

7.4.1. Zastosowanie.

Funkcja ma zastosowanie przy okreslaniu stanu wytgcznika oraz
odpowiednich sygnatéw dla innych uktaddéw logicznych np. automatyki SPZ itp.

7.4.2. Opis dziatania.

generowania

Funkcja kontroluje stan pofozenia stykdow wytgcznika oraz generuje sygnat
niezgodnosci potozenia stykéw wytgcznika. Sposdb podtaczenia sygnatéw odwzorowujgcych
potozenie stykdw wybierany jest nastawg (tab. 7.10). Mozliwe sg nastepujace sposoby
podtgczenia sygnatéw:

e Jednobitowy (1 wejscie binarne),
e Dwubitowy (2 wejscia binarne),

e Jednobitowy pofazowo (3 wejscia binarne),
e Dwubitowo pofazowo (6 wejs¢ binarnych).
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Tab. 7.10. Tabela nastawien funkcji kontroli wytgcznika
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Jednobitowy,
. . . jednobitowy pofazowy, .
Tryb Sposdéb odwzorowania wytgcznika dwubitowy, Jednobitowy
dwubitowy pofazowy
. . . . . (0,01+60,00) s
to Czas oczekiwania na zmiane potozenia stykow € 0,01 2,00s

7.4.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR).

Funkcja kontroli wyfacznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez blok
0 nazwie CBR pokazany na

rys. 7.13. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku CBR zestawiono w tab. 7.11. W
oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji CBR, mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji
CBR priorytet powinien by¢ nastawiany na 250.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CBR pokazano na rys. 7.14.

® wl on _wl_on @
® w2 _on _w2_on ®
® w3_on _w3_on ®
® wl off zd_on @
® w2 off zd_off ®
® w3_off nzg_wl ®
nzg_w2 @

nzg_w3 @

CBR

Rys. 7.13. Blok logiczny funkcji CBR.

Tab. 7.11. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku CBR.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. wl_on Binarne Sygnat zamkniecia wytacznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym

2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L2

3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L3

4, wil_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym

5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L2

6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3

Sygnaty wyjsciowe

1. _wl on Binarne Wytacznik zatagczony w fazie L1

2. _w2_on Binarne Wytgcznik zatgczony w fazie L2

3. _w3_on Binarne Wytgcznik zatgczony w fazie L3

4. zd_on Binarne Wytgcznik zatgczony (do rej. zdarzen)

5. zd_off Binarne Wytgcznik wytaczony (do rej. zdarzen)

6. nzg_wl Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w?2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3
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Wytacznik

| 363%_'1‘;’0“ » wl_on _wl_on CBR W1 ON
- w2_on _w2_on CBR W2 ON
| £6306. WON L3 » w3_on _w3_on CBR W3 ON
- wl_off 2d_on
#6305. WOFF L2 w2_off 2d_off ¢ £5002. W OFF

#6307 W OFF L3 p w3_off nzg_wi

nzg_w2 ¢ 25004, NZG W2

#5001. WON

5003. NZG wi

T
111

Zgnbzg_wfi 5005. NZG w3

CBR

Rys. 7.14. Przyktadowa konfiguracja funkcji CBR.
7.5. Funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (VTS).

7.5.1. Zastosowanie.

Funkcja wykrywa uszkodzenie w obwodach napieciowych i nastepnie poprzez
wystanie sygnatu blokujgcego zapobiega zbednemu wytgczeniu obiektu.

7.5.2. Opis dziatania - Wielkosci kryterialne.

Algorytm dziatania oparty jest o analize obecnosci sktadowych symetrycznych praddéw
i napie¢ oraz stanu wytgcznika, a takze stanu stykdéw pomocniczych szybkiego wytgcznika
w obwodach napieciowych.

Ostateczna decyzja o identyfikacji uszkodzenia podejmowana jest na podstawie stanu
nastepujgcych kryteridow:

e skfadowych zerowych 31UQ (jesli aktywowany w nastawach),
sktadowych zgodnych 31U1 (jesli aktywowany w nastawach),
sktadowych przeciwnych 31U2 (jesli aktywowany w nastawach),

e Otwarcie szybkiego wytgcznika w obwodach napieciowych.

Spetnienie jednego z powyzszych warunkéw powoduje aktywacje sygnatu blokady
(Bl_Ufail) stosowanego np. do blokowania zabezpieczenia ze szczegdlnym uwzglednieniem
funkcji 21. Jezeli ten stan trwa dfuzej od czasu nastawionego, wyprowadzany jest rowniez
sygnat sygnalizacji uszkodzenia obwoddéw napieciowych (Syg_Ufail). Dziatanie uktadu VTS
jest blokowane jezeli otwarty jest wytacznik czyli nieaktywny jest sygnat podawany na
wejscie o nazwie W_ON.
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RESET

Sktadowe zerowe:
Pobudzenie: tbl
Uo> Uo min T ®—

i (lo< lomin lub lo < lokn * 11) N
i W ON

Sktadowe przeciwne:
Pobudzenie:

U2> U2 min L tbl
i (12< l2min lub |2 < l2kh * 1)
i W ON

2 N\
=

Sktadowe zgodne:

Pobudzenie:
AU1> DU1
i Al1< Dl

i1 <11 max

t bl

Deblokada:
Uo < Uo_dbli
U1 > U1 dbli
U2 < Uz dbli

i Uo < Uo_dbi
i U1 < U1_gbl
i Uz < Uz_dol
i W ON *

VTS

sygnalizacja
(Syg_Ufail)

VTS blokada
(BI_Ufail)

Wejscie uszkodzenia
obwodow napigciowych
(NHS)

e tbl

Rys. 7.15 Schemat blokowy dziatania funkcji VTS.

Na rys. 7.15 przedstawiony jest schemat dziatania funkcji VTS. Wszystkie trzy bloki
sktadowej zerowej, przeciwnej i zgodnej pracujg niezaleznie i kazdy mozna indywidualnie
wiaczy¢ lub wytgczy¢ (IUO — aktywacja sktadowych zerowych, IU1 — aktywacja sktadowych
zgodnych, U2 — aktywacja sktadowych przeciwnych). Pobudzenie dowolnego aktywnego
bloku powoduje wygenerowanie sygnatu VTS blokada (,Bl_Ufail”), ktéry blokuje funkcje
zabezpieczeniowe w sytuacji uszkodzenia obwoddw napieciowych. Jesli pobudzenie ktéregos
z blokéw trwa diuzej niz nastawiony czas ,t bl” sygnat blokady zostanie zatrzasniety i
wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujagcy o trwatym
uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po zaistnieniu sytuacji trwatego uszkodzenia obwodéw
napieciowych sygnat blokady zostanie zdjety, gdy napiecie wrdéci do prawidtowej wartosci
tzn. sktadowa zgodna przekroczy wartos¢ Ui1_dbl, sktadowa zerowa i przeciwna spadng
ponizej nastaw Uo_dbl i U2_dbl (na rys. 7.15 przedstawione jest to, jako blok deblokada).

Nastawienia funkcji VTS zestawiono w tab. 7.12.
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Tab. 7.12. Tabela nastawien dla funkcji VTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
10min Minimalna wartos¢ rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00 In
sktadowych zerowych co0,011In
WSspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
10kh 0,50
sktadowych zerowych co 0,01
. . . . - (0,010+1,000) Un
UOmin Wartosc¢ rozruchowa sktadowej zerowej napiecia 0,001 Un 0,500 Un
2min Minimalna warto.sc rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00 In
sktadowych przeciwnych co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
12kh . 0,50
sktadowych przeciwnych co 0,01
. . . . . - (0,010+1,000) Un
U2min Wartosc¢ rozruchowa sktadowej przeciwnej napiecia 0,001 Un 0,500
AUL WartosF skokowej zmiany napiecia sktadowej (0,010+1,000) Un 0,500
zgodnej co 0,001 Un
> _— (0,10+5,00) In
All Wartos¢ skokowej zmiany pradu ©0,01 In 0,50 In
. . . (0,10+5,00) In
I1max Wartosc¢ sktadowej zgodnej pradu deblokady © 0,01 In 2,00 In
. . o (0,010+1,000) Un
uodbl Wartosc¢ sktadowej zerowej napiecia deblokady 00,001 Un 0,300 Un
5 . L (0,010+1,000) Un
Uldbl Wartosc¢ sktadowej zgodnej napiecia deblokady 0,001 Un 0,050 Un
2 . . . - (0,010+1,000) Un
U2dbl Wartosc¢ sktadowej przeciwnej napiecia deblokad 00,001 Un 0,300 Un
thl Czas po ktédrym nastepuje zmiana kryterium (0,10+300,00) s 800s
deblokady co0,01s !
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
U0 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zerowych (TAK / NIE) TAK
U1 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych zgodnych (TAK / NIE) TAK
U2 Aktywnos¢ przekaznika sktadowych przeciwnych (TAK / NIE) TAK

7.5.2.1.  Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe zerowe pradu.

Przekaznik

stuzy do wykrywania uszkodzen

asymetrycznych w obwodach

napieciowych. Jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej zerowej napiecia, przy braku
sktadowej zerowej pradu to zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach
napieciowych. Przekaznik sktadowej zerowej pradu posiada charakterystyke stabilizowang
prgdem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.16.
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Omin

»
»

I

Rys. 7.16. Charakterystyka kryterium nadprgdowego zerowego.

Jesli pobudzenie funkcji trwa diuzej niz nastawiony czas ,t bl” sygnat blokady zostanie
zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujacy o
trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta,
gdy wartos$¢ sktadowej zgodnej przekroczy nastawe Ui_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej U0_dbl i warto$s¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy
zwréci¢ uwage aby nastawa Uo_dbl miata nizszg wartos¢ niz Uo min.

7.5.2.2.  Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe przeciwne pradu.

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach
napieciowych. Dziata wedtug zasady, ze jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowej przeciwne;j
napiecia, a nie ma skfadowe] przeciwnej pradu to zaistniata sytuacja jest efektem
uszkodzenia w obwodach napieciowych. Przekainik sktadowej przeciwnej pradu posiada
charakterystyke stabilizowang prgdem sktadowej zgodnej wedtug rys. 7.17.

2min

\4

Rys. 7.17. Charakterystyka kryterium nadprgdowego przeciwnego.
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Jesli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas ,t bl” sygnat blokady zostanie
zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujacy o
trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta
gdy wartosé¢ sktadowe] zgodnej przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej UO_dbl i wartos¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy
zwroci¢ uwage aby nastawa U2_dbl miata nizszg wartos¢ niz U2 min.

7.5.2.3.  Funkcja sktadowych zgodnych.

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzen symetrycznych (tréjfazowych) w obwodach
napieciowych. Ukfad generuje sygnat blokady jezeli skokowo zmieni sie sktadowa zgodna
napiecia o nastawiong wartos¢. Blokada zostaje zniesiona jezeli w trakcie nastawionego
czasu:

e Skfadowa zgodna pradu zmieni sie skokowo o warto$¢ wieksza od
nastawionej. Rdznica prgdu wyliczana jest wektorowo (z uwzglednieniem
zmiany fazy pradu),

e Sktadowa zgodna pradu przekroczy okreslone granice,

e Pojawi sie sktadowa zgodna napiecia powyzej nastawionej wartos$ci U1_dbl,

e Pojawi sie sktadowa przeciwna napiecia powyzej nastawionej wartosci U2_dbil,

e Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia o wartosci wyzszej od nastawionej
Uo_dbl,

Jesdli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas t bl sygnat blokady zostanie
zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujacy o
trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta
gdy warto$¢ sktadowej zgodnej przekroczy nastawe U1_dbl, warto$¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej UO_dbl i warto$¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl.

7.5.3. Blok logiczny funkcji VTS.

Funkcja VTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U_FAIL
pokazany na rys. 7.18. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U_FAIL zestawiono w tab. 7.13.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U_FAIL mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji U_FAIL priorytet powinien by¢ nastawiany na 200.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku VTS pokazano na rys. 7.19.

p stan_bl
p I1_orta
p 11_ortb
p 11

p 12

p 10

p Ul

p U2

p UD

P NHS
p W_ON

BI_Ufail ¢

Syg_Ufai @

p test

U_FAIL a

Rys. 7.18. Blok logiczny funkcji U_FAIL.
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Tab. 7.13. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku U_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zgodne;j
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodne;j
4. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
7. U1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowej
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja

VTS
VTS bl B stan_bl
| ISP orta ,-Lv I1_orta
1SP orth % 11_orth
I SP esk I #3004. VTS
[isre D) S—" e T blokada
| ISZesk Io
U SP esk p Ul
U SN esk Y2 5yg ufai 4 #3003. VTS
#6100. NHS NHS
' W_ON
|—4l test
200

U_FAIL

H

Rys. 7.19. Przyktadowa konfiguracja funkcji VTS.

7.6. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pradowych (CTS).

7.6.1. Zastosowanie.

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzenia w obwodach pradowych urzadzenia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia, wystawiany jest sygnat blokujgcy zapobiegajacy
zbednemu wytgczeniu obiektu.

7.6.2. Opis dziatania.

Do analizy wykorzystuje sie pragdy fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad
(sktadowa zerowa pradu) doprowadzony z innego Zrddfa niz sygnaty podstawowe (prad
odniesienia). Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia
nastawionej wartosci przez roinice wektorowg pradéw sktadowej zerowej (wyliczonej
z pradéw fazowych) oraz pragdu odniesienia. W celu odstrojenia sie od btedéw wynikajgcych
z niedoktadnosci w torach analogowych (przektadniki prgdowe, filtr dolnoprzepustowy itd.)
warto$é rozruchowa jest stabilizowana maksymalng wartoscig pragdu fazowego. Dziatanie
tego kryterium przedstawia charakterystyka pokazana na rys. 7.20.
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| 3lo- ksch * Iref | 0

Imin

||_—= max (Iu1,lz ,Lz)

Rys. 7.20. Charakterystyka kryterium réznicowego.

Gdzie :

3l - wartos$¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu kontrolowanego
(wyliczanego z pradéw fazowych)

lref - wartos$¢ skuteczna prgdu odniesienia (pomiar 3lg)

Keeh - wspotczynnik schematowy (uwzgledniajgcy przektadnie

przektadnikéw pomiarowych, oraz toru wejsciowego)

I - wartosé rozruchowa kryterium

Imin - nastawialna wartos¢ poczatkowa charakterystyki dziatania

kn - nastawialny wspdtczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania

I - maksymalna warto$¢ skuteczna z trzech kontrolowanych

pradéw fazowych

Il s - kontrolowane prady fazowe

Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje

wyprowadzenie blokady (jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego
czasu tgp blokada ,zdejmowana” jest natychmiast jedli:
e maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy warto$é
nastawiong,
e pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci.

Powyzsze warunki deblokady mogg by¢ dezaktywowane programowo odpowiednig
nastawg. Po odliczeniu nastawionego czasu tg, wigczana jest sygnalizacja uszkodzenia.
Blokada zostaje podtrzymana az do ustgpienia pobudzenia kryterium rdznicowego.
Nastawienia funkcji CTS zestawiono w tab. 7.14.

Tab. 7.14. Tabela nastawien funkcji CTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslna
. . . (0,10+1,00)In
Imin Wartos¢ poczatkowa charakterystyki 00,01 In 0,10 In
. . L . (0,10+2,00)
kh Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki 0,01 0,20
. . . . (0,100+100,000)
ksch Wspotczynnik dopasowania pradéw 00,001 1,000
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00) s 5,00 s
co0,01s
Idbl Wartosc¢ rozruchowa pradu deblokady (0,20+2,00) In 1,50 In
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co0,011In
2 . (0,050+1,200) Un
Udbl Wartosc¢ rozruchowa napiecia deblokady 0,001 Un 0,100 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
Idol_akt Aktywnos¢ blokady od praddéw fazowych (TAK / NIE) TAK
Udbl_akt Aktywnos¢ deblokady od napiecia zerowego (TAK / NIE) TAK

7.6.3. Blok logiczny funkcji (CTS).

Funkcja CTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie |_FAIL
pokazany na rys. 7.21. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku /_FAIL zestawiono w tab. 7.15.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji /_FAIL mozna przypisac priorytet bloku, ktory
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji |_FAIL priorytet powinien by¢ nastawiany na 200. Przyktadowy uktad
konfiguracji bloku CTS pokazano na rys. 7.22.

® I1150a
® 1150b
® 1150
® Irefa
® Irefb
® Iref
® IiL1
® I1L2
® I1L3
® U150
® bkd

BI_Ifail @

Ifailsyg @

I_FAIL

Rys. 7.21. Blok logiczny funkcji I_FAIL.

Tab. 7.15. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku |_FAIL.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowanie funkgji
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zerowe;j
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 11L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 faza L1
9. 11L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12 | bkd Binarne Blokada funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych

2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pragdowych, sygnalizacja
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15Z orta 1150a
USNesk ) 1150 e
, Irefa  BlIfail ¢ blokada
3lo ortb Irefb
1L1 esk O e d P —
SZ esk

11L3

113 esk
p bkd
E 200
I_FAIL

Rys. 7.22. Przyktadowa konfiguracja funkcji CTS.

7.7. Funkcja rejestratora zaktécen (DFR, DDR).
7.7.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na rejestracje przebiegdw zaktdéceniowych pragddéw i napie¢ oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna
przeglada¢ w dedykowanym oprogramowaniu lub zapisa¢ w formacie COMTRADE.

7.7.2. Opis dziatania.

W terminalach z rodziny TZX-11 dostepne sg dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny
DDR. Pierwszy z nich pozwala na rejestrowanie przebiegéw prébkowanych z czestotliwosciag
1 kHz i rozdzielczosci 16 bitow. Rejestrowana jest dowolna ilos¢ sygnatéw analogowych
(REC_AN, REC_FLOA) i dowolna ilos¢ sygnatow dwustanowych (REC_BIN). Czas
przedzwarciowy, czas trwania rejestracji oraz czas pozwarciowy mozna nastawia¢ w zakresie
od 0 do 161319 ms*. Maksymalne czasy rejestratora DFR zalezg od ilosci blokéw funkcji
REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 7.16.

Tab. 7.16. Tabela nastawien funkcji DFR.
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+161319ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktdceniu (0+161319ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+161319ms)* co 1 ms 5000 ms
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,0
. dowolny sygnat "
t 1000-
SYGNA Sygnat sterujacy dwustanowy 000-,,0

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwaty rejestracje przebiegéw
wolnozmiennych zazwyczaj sg to wartosci skuteczne sygnatéw analogowych oraz sygnaty
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dwustanowe. Czestotliwos¢ probkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj
kilkanascie Hz. Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 7.17.
Tab. 7.17. Tabela nastawien funkcji DDR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy i
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+1310720ms)* co 1 ms 1000 ms
t_post Czas po zaktéceniu (0+1310720ms)* co 1 ms 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+1310720ms)* co 1 ms 5000 ms
fs Czestotliwos¢ probkowania 100; 50; 10; 5; 1; 0,5; 0,1 Hz 100 Hz

*Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_FLOA, REC_BIN

7.7.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR.

Funkcje DFR oraz DDR realizowane sg w logice zabezpieczenia poprzez kilka blokow

dedykowanych do rdéznych celdw. Poszczegdlne bloki pokazano na rys. 7.23. Sygnaty
wejsciowe i wyjsciowe z blokdw zwigzanych z DFR i DDR pokazano w tab. 7.18.

Poszczegdlne bloki sg dedykowane do:

{EE

REC_BIN — blok rejestracji sygnatéw dwustanowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu dwustanowego na wejscie bloku jest on rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_AN blok rejestracji sygnatow analogowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu analogowego na wejscie bloku jest on rejestrowany
i dostepny podczas analizy zaktécenia,

REC_FLOA blok rejestracji sygnatdéw zmiennoprzecinkowych, po
wprowadzeniu wybranego sygnatu zmiennoprzecinkowego na wejscie bloku
jest on realizowany i dostepny podczas analizy zaktdcenia,

DDR - blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji wolnej,

DFR — blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji szybkiej.

WYZWOL ® IN { WYZWOL { WE

REC_BIN DDR ® PARAM DFR REC_FLOA
REC_AN
Rys. 7.23.Bloki logiczne zwigzane z funkcjami DFR i DDR.
Tab. 7.18. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych blokéw
REC_BIN, REC_AN, REC_FLOA, DDR i DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe blok REC_BIN
1. IN I Binarny | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Sygnaty wejsciowe blok REC_AN
2. IN Analogowe | Wejécie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
3. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Sygnaty wejsciowe blok REC_FLOA
4, WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
Sygnaty wejsciowe blok DDR
5. WYZWOL I Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego
Sygnaty wejsciowe blok DFR
6. WYZWOL I Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora szybkozmiennego
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Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji DFR i DDR pokazano na rys. 7.24.

‘ ab POB
= N
g p WEL 1
e REC_BIN
WE3 DFR

d

‘ pz. WE4
WY WYZWOL
P WES o
| 0 % WEG DFR
DFi

WE7 DDR
R WES
128 WYZWOL
o OVT one [}
DDR
LOG_STAT
DFR
ouT

[1]

LOG_STAT W ON (L1) pob SPZ

REC_BIN REC_BIN

W ON L2 SPZ t prz beznap.

REC_BIN

Rys. 7.24. Przyktadowa konfiguracja funkcji DFR i DDR.

7.8. Funkcja rejestratora zdarzen.
7.8.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujgcych podczas pracy urzadzania
zabezpieczeniowego.

7.8.2. Opis dziatania.

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen
(rys. 7.25) listy kolejnych stanéw pracy urzgdzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany
z wyraznym wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K).
Kazdy stan dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.

TZX11:TZ0 - 11

swietlacza| Rejestrator zdarzen | Rejestrator zakidcen SSiN|

& polaez g% Rozlacz = Wyswietl archiwalne B Wyczyéé & Drukuj () Ekspos

Pos Czas FT IN Opis zdarzenia Grupa P/K

199 24.01.18 08:50:04.097 1 h 18  Wylaczenie ogdlne - koniec Informacyjne K |3
198 24.01.18 08:50:04.097 1 13 21 Wylaczenie fazy L3- koniec Informacyjne K

197 24.01.18 0&:50:04.097 1 12 21 Wylaczenie fazy L2- koniec Informacyjne K

196  24.01.18 0&:50:04.097 1 11 21 Wylaczenie fazy L1- koniec Informacyjne K

195 24.01.18 0&:50:04.071 1 19 Wylaczenie 3-fazowe - koniec Informacyjne K

194 24.01.18 0&:50:04.071 1 3 21 Zwarcie 2 udziatem fazy L3 - koniec Informacyjne K

Rys. 7.25. Przyktadowa lista zdarzent dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
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7.8.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen.

Funkcja rejestracji zdarzen realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie EVENT pokazany na rys. 7.26. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 7.19. Blok
ten pozwala na wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia sg
podzielone na 4 grupy: informacyjne, zaktéceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru
poszczegblnych grup dostepne sg w oknie wtasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys.
7.27.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji EVENT priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 7.19.

-

EVENT

Rys. 7.26. Bloki logiczne pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.

Element schematu

Id
Nazwa
Priorytet 0 *
4 Parametry
0 -
fun Wartosé »
Umies< w bankach
Wartos¢ |Informacyjne =
Typ Alarrrow.e
Zaklbceniowe
. Informacy]
inf ettt Serwisowe
opis k Wartoéé Zdarzenie - koniec
opis p Wartosc Zdarzenie - poczatek
# Pazycja
X 930 -
¥ 1620 v
Qi

grupa - Wybér grup funkeji

Rys. 7.27. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 7.19. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Sygnat generujacy zdarzenie

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na rys. 7.28.
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EV1 EV 17
#6302, W ON #3308. 5CK imp."

D, -

EVENT EVENT

EV 2 EV 18

#3209. Brak

vy, | e,

EVENT EVENT

EV 3 EV 19

‘ ) | ‘ wirt. odstaw SCK b WEL
#6306. W ON L3 WE WY WE
= #6206. Odstaw WE2 <
EVENT SCK - EVENT

Rys. 7.28. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.

7.9. Sygnalizacja lokalna LED.
7.9.1. Zastosowanie.

Funkcja pozwala na bezposrednia prezentacje dziatania wybranych funkgcji
zabezpieczenia lub waznych standw jego pracy za pomocg diod $wiecgcych zainstalowanych
na przednim panelu urzadzenia. Do dyspozycji uzytkownika jest 16 wielokolorowych diod od
LED1 do LED16.

7.9.2. Opis dziatania.

Warunkiem zaswiecania wybranej diody jest podanie na wejscie bloku logicznego LED
sygnatu dwustanowego. Do kazdej diody mozna przypisa¢ nastepujace parametry:

e SYGNAL — umozliwia przypisanie wybranego sygnatu logicznego dostepnego w
urzadzeniu do diody LED. Standardowa lista sygnatow przedstawiona jest w
rozdziale 6. Istnieje mozliwo$¢ wyboru sygnatéw stworzonych przez
uzytkownika w logice programowalnej,

e OPIS LED — po kazdej zmianie sygnatu sterujgcego, nalezy wprowadzi¢ recznie
petny opis sygnatu, bedzie on wyswietlany na pogladzie widoku wyswietlacza
LCD dostepnego w zakfadce Grafika wyswietlacza,

e PODTRZYM. - umozliwia podtrzymanie sygnatu do momentu jego
potwierdzenia lub skasowania,

e LED_KOL — umozliwia wybdr koloru swiecenia diody z listy dostepnych
koloréw: zétty, czerwony, niebieski, zielony, fioletowy, biaty.

Wszystkie opcje zwigzane z lokalng sygnalizacjag mogg by¢ ustawiane w zaktadce

Wtasciwosci w Schemacie logiki (rys. 7.29) lub w zaktadce Nastawy i opcji Sygnalizacja LED
(rys. 7.30).
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Element schematu LEDOL

Id 355
MNazwa LEDO1
Priorytet 0 s
4 Parametry
Wartos¢ fioletowy v
LED_KOL -
Typ 2oty
czerwony
L. niebieski
LED_NUM Wartosc .
zielony
fiolet:
Opis Wartosc bia
Wartoé¢ NIE v
PODTRZYM Umies¢ w bankach [C]
Typ Wybér NIE/TAK
4 Pozycja
X 420 p
Y -100 :
LED_KOL

LED_KOL - Kolor diody LED

Rys. 7.29. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Wtasciwosci w Schemacie logiki.

TZX11: 720 - 11

Status| Ustawienia urzadzenia| Ustawienia isji[Schemat logiki| Nastawy | Grafika wyswietlacza| Rejestrator zdarzen| Rejestrator zaklocen| SSiN] i
# pPoiacz g% Roziacz () Eksportdo XRIO # Charakterystyka & Drukuj (0 Eksport € Pobierz -8 Wyslj
-Lista p

Grupa glowna «

L Nazwa elementu =
L Grupa wew. ~

Nazwa elementu Nazwa parametru  Opis parametru Wartoéé Jednostka Grupa gidéwna Grupa wew.

~ Sygnalizacja LED

~ LEDO1
LEDO1 PODTRZYM Podtrzymanie diody L... NIE Sygnalizacja LED
LEDO1 LED_KOL Kolor diody LED fioletowy Sygnalizacja LED
LEDO1 Opis Opis tekstowy Pobudzenie SPZ Sygnalizacja LED

103. SP;

LEDO1 SYGNAL Sygnat sterujacy ::;03 SPZwy Sygnalizacja LED

v LEDO2

Rys. 7.30. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Nastawienia i opcji Sygnalizacja LED.

7.9.3. Blok logiczny funkcji LED.

Funkcja sygnalizacji lokalnej LED realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez
blok o nazwie LED pokazany na rys. 7.31.

W oknie Witasciwosci dla bloku funkcji LED mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych.
Dla bloku funkcji LED priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatow wejsciowych bloku LED zestawiono w tab. 7.20.
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LEDO1 LEDO1 LEDO% LEDO®

o OV :1[ WE out b WE
LOG_STAT E—' WE_MIG LOG_STAT p WE_MIG

—$ KAS P KAS

LED LED

LEDO2 LEDO2 LED10O LED10
ouT } WE out WE
0 0
L0G._STAT 0 % WE_MIG LOG_STAT WE_MIG

’
il

—— KAS p KAS 0

LED LED

#4004, #4004.
Kasowanie Kasowanie

Rys. 7.31. Przyktadowa konfiguracja funkcji sygnalizacji lokalnej LED.

Tab. 7.20. Tabela sygnatow wejsciowych bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnatu powodujace state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnatu powodujace przerywane $wiecenie diody LED z czestotliwoscig 1 Hz
3. KAS Binarne Kasowanie $wiecenia diody

7.10. Funkcja wyboru banku nastaw (BN).

Urzadzenia z grupy TZX-11 posiadajg pie¢ bankdow nastaw. Aktualny numer banku
nastaw wyswietlany jest w zaktadce Status urzgdzenia. Ponadto wyswietlacz gtéwny
przedstawia informacje na temat aktualnie wybranego banku nastaw.

Cze$¢ z dostepnych nastaw urzadzenia moze posiada¢ rézing wartos¢ dla
poszczegblnych bankéw nastaw. W celu zmiany parametru tylko dla wybranego banku,
podczas wprowadzania nowej wartosci, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Umies¢ w bankach”.
W wyswietlonej dodatkowej zaktadce umiesci¢é wybrane wartosci w poszczegdlnych
bankach.

Jesli parametr ma by¢ staty dla wszystkich bankéw nastaw, wystarczy nie zaznaczaé
opcji ,Umies¢ w bankach”. Parametr bedzie posiadat identyczng warto$é niezaleznie od
numeru banku.

Wybér jednego z pieciu bankdéw nastaw mozna zrealizowaé¢ za pomocy wejsé
sterowalnych (wirtualnych), ktére moga by¢ ustawiane lokalnie za pomocg HMI, badz
z programu narzedziowego ZPrAE Explorer. Wybdr bankdw za pomocg wejs¢ sterowalnych
(wirtualnych) dziata tylko w przypadku ustawienia NIE w nastawie , Wybdr banku nastaw z
wejs¢ binarnych”.

Istnieje réowniez mozliwos¢ wykorzystania zewnetrznych wejs¢ binarnych w celu
przetagczenia bankéw nastaw. W tym przypadku nastawa ,Wybdr banku nastaw z wejs¢
binarnych” powinna by¢ ustawiona na TAK. Na rys. 7.32. pokazano blok logiki urzgdzenia,
odpowiedzialny za wybdr bankéw (BANK_SEL). Dla bloku funkcji BANK_SEL priorytet
powinien by¢ nastawiany na 0. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku BANK SEL zestawiono
w tab. 7.21.

Wybér banku dokonywany jest przez podanie stanu wysokiego na jedno z pieciu
wejs¢ bloku BANK SEL. W przypadku podania wiekszej ilosci standw wysokich na wiele
wejs¢, wybierany jest bank o nizszym numerze. Zmiana standow logicznych na wejsciach bloku
BANK_SEL inicjuje zmiane nastaw logiki. Samo przetadowanie nastaw nastepuje do 5 s po
wydaniu odpowiedniego rozkazu.
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Istnieje mozliwos¢ podtgczenia sygnatu blokady funkcji wyboru bankdéw. Pojawienia
sie sygnatu wysokiego na wejsciu Blokada powoduje wstrzymanie przetgczenia bankéw
nastaw. W takim przypadku numer banku nie zostaje zmieniony mimo zmiany sygnatéw na
wejsciach wyboru. Standardowo funkcjonalnos¢ ta jest nieaktywna. Podtgczenie do wejscia
Blokada np. pobudzenia dowolnego zabezpieczenia, spowoduje brak reakcji na zmiane
bankdw nastaw, gdy pobudzona jest dowolna funkcja zabezpieczeniowa.

® Bankl Bl_akt @
® Bank2 B2_akt @
Bank3 B3_akt @
Bank4 B4_akt @
Bank5 B5_akt @
® Blokada

BANK_SEL

Rys. 7.32. Blok logiczny BANK_SEL.

Tab. 7.21. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybér banku 1

2. Bank2 Binarne Wybdr banku 2

3. Bank3 Binarne Wybér banku 3

4, Bank4 Binarne Wybér banku 4

5. Bank5 Binarne Wybér banku 5

6. Blokada Binarne Blokada zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji bankéw nastaw pokazano na rys. 7.33.
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» We2 Wy 1
MUX_BIN Bankl B1_akt § Z
p Bank2 B2_akt ¢
= 5103. Akt. Ban
bank2 Wel
> b Bank3 B3 akt ¢—— 2 3
We2 W 1 Bank4 B4_aki
an _akt &
- e
0 Bank5 B5_akt lj
MUX_BIN
e 25105. Akt. Banﬂ
bank3 = Wel BANK_SEL 5
We2 Wy ¢
0
MUX_BIN dermux
oanke et
: p We Wyl ¢
We2 Wy #GOGS.b\ge Bank
b AD Wy2 ¢
Adr demux2
0 #6004. we Bank P AL Wy3 ¢
MUX_BIN bi > A? Wyd §
banks Wel WyS @
EMmuXx:
EJ ade wy7 ¢
0
MUX_BIN @ (g
DEMUX8
Wybér banku nastaw z wejs¢ bingrnych
out
1]
. STATE |,
Blokada zmiany bankéw nastaw
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Rys. 7.33. Przyktadowa konfiguracja wyboru banku nastaw.

7.11. Wymiana danych z SSiN.
7.11.1. Wymiana danych z systemami nadzoru.

Za komunikacje zewnetrzng do systemdw klasy SCADA odpowiedzialny jest modut
MGB-9. Pozwala on na jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych,
poprzez rézne media transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS232, RS485, facze optyczne
oraz tgcze Ethernet. tgcza S$wiattowodowe sg preferowang formg wymiany danych z
systemem sterowania i nadzoru, ze wzgledu na izolacje optyczng oraz odporno$é na
zaktécenia.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne
szczegbtowe informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

7.11.2. Komunikacja w protokole IEC60870-5-103.

Terminale TZX-11 standardowo obstuguja komunikacje zgodng z protokotem
IEC60870-5-103.

Konfiguracje sygnatow przesytanych protokotem IEC60870-5-103 rozpoczyna sie od
wybrania zaktadki SSiN w gtownej aplikacji ZPrAE Explorer. Okno konfiguracji IEC60870-5-103
pokazano na rys. 7.34. Zawiera ono kilka elementéw koniecznych do przypisania
konkretnych cech dla poszczegdlnych sygnatow przesytanych tgczem telekomunikacyjnym.
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FT 1EC urzadzenia: 1 | Adres JEC urzadzenia: 201 ¥

Opis FT__ N Udostepni)po TEC  FT IEC INF IEC Udostepni w GI
67 pobudzenie | stopier - poczatek 1 1 r I _.] [ J [
67 pobudzenie I stopied’ - poczatek 1 2 r ,ﬁ [ﬁ =
67 zadzislane 1 stopied- poczatek 1 3 r l—_] [‘ﬁ r
67 zadzialanie 11 stopier - poczatek 1 r ,ﬁ [ﬁ r
Uszkodzenie w cbwodach pradowych CTS- poczatek r |__] [ﬁ =
Usziodzenke w obwodach napieciowych VTS - poczatek 0 6 r l—_] [__] r
S9N pobudzenie 1 stopied - poczatek 0 15 r 'ﬁ ﬁ [
SON zadzistanie I stopied - poczatek o 16 r l—_] [—_] r
S9N pobudzenie 11 stopler) - poczatek r 'ﬁ "__] =
S9N zadziatanie 11 stopleri - poczatek 0 8 r I__] ﬁ =
50 NTD pobudzensie T stopiedi - poczatek o 9 () l—_] [—_I r
50 NTD zadziatanie I stopled- poczatek 0 10 r |—J [ﬁ [ |
50 NTD pobudzense 11 stopiert - poczatek 0 r Iﬁ ﬁ w
S0 NTD zadzistanie 1T stopier) - poczatek 0 12 = ,—_] [__| r
VTS blokada zabezpleczeri - poczatek o 13 r l—:l [ﬁ [}
CTS blokada zabezpleczert - poczatek 0 14 r l—_] [ﬁ r
Wylacanik Zamkniety W ON - poczatek [} 17 r lﬁ |'__] r
Zanik napiecia 100 V AC w obwodach pomiaréw - poczatek o 18 5 [—:] m &
Wegicie W3 OFF - poczatek 0 24 r [—] [‘—j [
Wegicie W1 ON - poczatek 0 19 r Iﬁ [ﬂ r
Wegécle W1 OFF - poczatek o 22 r [ﬁ "__| o1

Rys. 7.34.0kno konfiguracji parametréw IEC60870-5-103

Parametr ,FT IEC urzqdzenia” okresla adres urzadzenia w protokole IEC870-5-103.
Bedzie on wyswietlany w informacjach ogdlnych np. w ramce ,/logo”. Adres musi by¢
unikalny dla kazdego urzadzenia pracujacego we wspdlnej sieci.

Poniewaz w urzgdzeniu generowane sg zdarzenia réznego rodzaju, okno konfiguracji
przedstawione na rys. 7.34, umozliwia wybdér najwazniejszych sygnatéw celem dalszego
przekazania ich do systemu nadrzednego. W kolumnie pierwszej znajduje sie opis zdarzenia,
a nastepnie jego kody FT i INF generowane w programie narzedziowym ZPrAE Explorer.
W kolejnej kolumnie znajduje sie filtr Udostepnij po IEC, poprzez jego zaznaczenie
uzytkownik aktywuje przestanie informacji do SSiN (wybranie zdarzenia). Kolejne kolumny FT
IEC oraz INF IEC pozwalajg uzytkownikowi na zmiane koddéw zdarzen, celem wybrania
konkretnych numeréw wg normy IEC60870-5-103.

7.11.3. Komunikacja w protokole IEC61850.

7.11.3.1. Opis ogodliny.

Terminale TZX-11 opcjonalnie mogg obstugiwa¢ komunikacje zgodng z protokotem
IEC61850. Wowczas zaktadka SSiN zawiera réwniez odpowiednig sekcje konfiguracji.
Terminale zabezpieczeniowe nalezgce do rodziny TZX s3 dostarczane z wstepnie
zdefiniowang konfiguracjg protokotu komunikacyjnego dla domysinej konfiguracji schematu
logiki.

Kazdy wariant Terminala TZX ma nastepujgce pliki/dokumenty opisujgce implementacje
protokotu IEC61850:

e zprae.lCD
o TZX-MICS
e TZX-PICS

Zadaniem konfiguratora jest wspomaganie tworzenia i modyfikacji pliku ,zprae.ICD”, ktéry
jest niezbedny do prawidtowego dziatania serwera IEC61850 w TZX-11 oraz
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wspotpracujacych z nim urzadzen. Umozliwia dodawanie, usuwanie i modyfikacje
elementdéw sktadowych pliku ICD.
Wyglad konfiguratora przedstawia
rys. 7.35.
~Konfiguracja SSiN
[@ IEC60870-5-103
(~) IEC61850
boLN: LPHD v [ usuitn || Dodsjpo |
boLN: uNo v [ usuitn || Dodsjpo |
boLN: Gelo v [ usuitn || Dodsjpo |
boN: [ mx MMXU ¥ [ usuitn || Dodsjpo |
LN [ 216 PSDE ¥ [ usuitn || Dodsjpo |
b LN: [ pe7N PSDE  * [ uswitn || Dogajpo |
b LN: [ pe7N PSDE  * [ uswitn || Dogajpo |
b N [ Pag prOC v [ uswitn || Dodsjpo |
p LN: [PSONTD PrIOC  ~ [ Usuilth || Dodsjpo |
b LN [PSONTD proc v | UsuilN || Dodaipo |
b N [ PSOTD proc v | UsuilN || Dodaipo |
b N [ PSOTD proc v | UsuilN || Dodaipo |
b LN [ psic prOC v [ usuitn || Dodsjpo |
b IN: [ psoN POV | UsuilN || Dodaipo |
» LN: [ P27 PTUV v [ usuitn || Dodsjpo |
|
(&) zdarzenia l
[®) sterowanie l
(&) pomiary l

Rys. 7.35. Okno konfiguracji parametréow IEC61850.

Podstawowe okno konfiguratora IEC61850 zawiera cztery sekcje:
W gtdwnej czesci znajduje sie okno z listg weztdow logicznych i przyciskami do ich dodawania,
badz usuwania. W trzech dodatkowych sekcjach znajduja sie:
e lista zdarzen z logiki, ktére sg przypisywane do odpowiednich atrybutéw danych

w wezfach logicznych,

e lista sterowan przypisanych do atrybutu Oper w weztach pozwalajgcych na

sterowanie,

e lista pomiardw przypisanych do atrybutéw z wartosciami mierzonymi jednofazowymi
MMXN i tréjfazowymi MMXU.
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7.11.3.2. Tworzenie konfiguracji IEC61850 dla SSiN w programie ZPrAE Explorer

Urzadzenie na etapie produkcji jest wstepnie skonfigurowane. Konfiguracja zawiera
wymagane przez norme wezty logiczne odpowiadajgce budowie logicznej i funkcjonalnosci
terminala. Tab. 7.22 przedstawia liste weztéw logicznych pozwalajacych zamodelowad
poszczegdlne funkcje urzadzenia.

Konfigurator pozwala na modyfikacje domysinej konfiguracji. Taka potrzeba moze sie
pojawic z kilku powodéw:

e modyfikacja zestawéw danych DATASET tak, aby dostosowac je do SSiN,
e zmodyfikowane zostaty funkcje urzadzenia,
e pojawity sie nowe wartosci mierzone lub nowy typy zdarzen.

W takiej sytuacji zachodzi potrzeba dodania lub usuniecia weztéw logicznych, zmiany
przypisania zdarzen z logiki do atrybutédw danych w weztach logicznych.

Wezty logiczne (za wyjatkiem LLNO i LPHD1) w konfiguracji urzgdzenia moga posiadaé
opcjonalny prefiks i obowigzkowo numer instancji.

Na przyktad wezet klasy PTOC — czyli zabezpieczenie nadpragdowe moze sie nazywac:
P50TDPTOC3 - gdzie P50TD jest prefiksem a 3 numerem jego wystgpienia (instancja).
Dodatkowo prefiks wraz z nazwg typu (czyli PSOTDPTOC) stanowi lokalng klase wezta.
Oznacza to, ze wszystkie wystgpienia tego typu weztéw muszg miec identyczng strukture
wewnetrzng, czyli zawierac identyczne obiekty i atrybuty danych. Konfigurator kontroluje czy
wspomniany warunek jest spefniony. Pozwala na edycje struktury wytacznie w pierwszej
instancji wezta Logicznego (

rys. 7.36).

4 IN: [ ps0TD ploc | UsilN || DodajDO
DO: Str (M) “| DA: | general(M) ¥ | DSET: | 2 *| VTYP: |0.VAL v | Status: | Pobudzenie zab. 50TD- 1 stopien © Usun DO
DO: Str (M) ¥ | DA | dirGeneral (M ¥ | DSET: | 2 | VTYP: | 3. KIER_OBYDWA ¥ | Status: | Pobudzenie zab. 50TD- 1 stopief % Usun DO
DO: Op (M) ¥ | DA: | general (M) ¥ | DSET: | 2 | VTYP: |0.VAL ¥ | Status: | Zadzialenie zab. 50TD- 1 stopieri % Usun DO
DO: | Mod (C1Comi ¥ | DA: stVal (M) ¥ | DSET: | O ~| VIYP: | 0. MOD_OK ¥ | Status: | Funkcja 50TD-1 zablokowana e Usun DO

4 LN: [ psQTD poc v| | 2
DC: Str (M) DA general (M) DSET: | 2 | VTYP: | 0.VAL ¥ | Status: | Pobudzenie zab. 50TD- 2 stopien
DC: Str (M) DA:  dirGeneral (M DSET: | 2 ~| VTYP: | 2 KIER_DO_LINII ¥ | Status: | Pobudzenie zab. 50TD- 2 stopien
DC: Op (M) DA general (M) DSET: | 2 | VTYP: | 0.VAL ¥ | Status: | Zadzialenie zab. 50TD- 2 stopieri
DO Mod (C1Comi DA: stVal (M) DSET: | O ~| VTYP: | 0. MOD_OK ¥ | Status: | Funkcja 50TD-2 zablokowana

Rys. 7.36. Edycja klasy wezta.

Dla kazdego wezta logicznego nalezy doda¢ w zaleznosci od jego typu wtasciwe
obiekty danych (DO) i ich atrybuty (DA). Konfigurator wspomaga proces tworzenia
konfiguracji podpowiadajgc liste dostepnych DO i DA. Konfigurator rowniez zapewnia, aby
wezty logiczne miaty wymagane przez norme obiekty danych. Po dodaniu pierwszego

79



TZP-1

obiektu do nowego typu wezta konfigurator uzupetnia strukture o wszystkie wymagane
obiekty (

rys. 7.37).
a N puc | 1 [ uwitN ][ Dodsjno
DC: Str (M) *| DA: | general (M) *| DSET: | VTYP: | 0. VAL ¥ Status: = Usun DO
DO: Str (M) *| DA: | dirGeneral (M * | DSET: ¥ | VTYP: | 0.KIER_NIEZNANY v | Status: N Usuri DO
DO: Op (M) *| DA: | general (M) *| DSET: ~ | OWTYP: | 0. VAL < Status: w Usun DO

Rys. 7.37. Dodanie nowego wezta.

W kolejnym kroku do poszczegdlnych atrybutdw danych DA nalezy przypisac zdarzenie z listy
zdarzen zdefiniowanych w logice urzadzenia.

Konfigurator pozwala rowniez na zmiane wstepnie zdefiniowanych zestawdéw danych
(Dataset). Poszczegdlne atrybuty DA sg pogrupowane w zastawy danych i stanowig
statyczne, prekonfigurowane zestawy danych, ktére sg przypisane do blokéw sterowania
raportami. Niezaleznie od statycznych zestawéw danych zdefiniowanych w pliku zprae.ICD,
serwer |[EC61850 w TZX-11 pozwala réwniez na dynamiczne tworzenie zestawdw danych
przez system obstugujgcy SSiN.

Przypisanie zdarzenia do obiektu DA i przycisniecie przycisku ,Aktualizuj” spowoduje
aktualizacje podgladu zdarzen w tabeli ponizej konfiguratora. Podglad zdarzen pozwala na
sprawdzenie w innym zestawieniu. Pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie wymagane zdarzenia
zostaty przypisane do odpowiednich atrybutéw w weztach logicznych. Utatwia to kontrole
poprawnosci wprowadzanych ustawien.

Pobudzenie zabezpieczenia 27 stopiefi 1 0 a1 ] P27 PTUV 1 Str (M) general (M) 5
Zadsiatanie zabezpieczenia 27 stopieri 1 0 &2 7 P27 PTUV 1 Op (M) general (M) 5
Pobudzenie zabezpieczenia 27 stopief 2 0 83

Zadrialanie zabezpieczenia 27 stopien 2 0 64

Pobudzenie zabezpieczenia 67N stopien 1 0 65 ] P6TN PSDE 1 Str (M) general (M) 2
Zadzialanie zabezpieczenia 67N stopien 1 (1] 66 v P67TN PSDE 1 Cp (0) general (M) 2
Pobudzenie zabezpieczenia 67N stopien 2 0 67 ] P&TN PSDE 2 Str (M) general (M) 2
Zadzialanie zabezpieczenia 67N stopier 2 1] 68 VI P67N PSDE 2 Op (0) general (M) 2
Blokada urzadzenia o 24

Pobudzenie zabezpieczenia S0TD stopieri 1 0 (2] ] P50TD PTOC 1 Str (M) general (M) 2
Zadzialanie zabezpieczenia 50TD stopien 1 0 70 < P50TD PTOC 1 Op (M) general (M) 2
Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopieri 2 0 7 ] P50TD PTOC 2 Str (M) general (M) 2
Zadriafanie zabezpieczenia S0TD stopiert 2 07 7 PSOTD PTOC 2 Op (M) general (M) 2
Pobudzenie zabezpieczenia 59N stopien 1 0 73 ] P39N PTOV 1 Str (M) general (M) 2
Zadzialanie zabezpieczenia 59N stopien 1 1] 74 i P39N PTOV 1 Op (M) general (M) 2

Rys. 7.38. Podglad zdarzen wykorzystanych w konfiguracji IEC61850

7.11.3.3. Przyktady modyfikacji konfiguracji komunikacji IEC61850
Dodanie funkcji zabezpieczenia nadpragdowego 50TD - wezet logiczny PTOC.

Wg IEC61850 do modelowania zabezpieczenia nadprgdowego 50TD stuzy wezet
PTOC. Dla ufatwienia opisu postepowania podczas dodawania nowego wezta przyjeto
zatozenie, ze funkcja zabezpieczenia nadprgdowego jest juz zdefiniowana w logice
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urzadzenia oraz, ze konfiguracja IEC61850 zawiera wytacznie dwa obowigzkowe wezty LPHD
i LLNO.

(») IEC61850
I LN: LLNO M Usuri LN Dodaj DO
| [ Dodsjpo |
b LN: LPHD M 1 Usur LN Dodaj DO
| [ Docsjpo |
[@ Zdarzenia l
[ Sterowanie l
[@ Pomiary l

Rys. 7.39. Minimalna konfiguracja IEC61850

W pierwszym kroku przycisng¢ nalezy ,,Dodaj LN” wéwczas do listy weztéw dodaje sie
nowa linia, w ktérej mozna wybra¢ klase wezta, ktéry chcemy uzyé do zamodelowania
funkcji. W rozpatrywanym przypadku bedzie to PTOC, jak na

rys. 7.40.

(~) IEC61850

boLN: N v UsuilN ||  DodsjDO |

|
b LN: E * | usuatN || DodajpO |
LN: 3l : | |

e Dodaj LN
LLNO Aktualizuj

[@ Zdarzenia LPHD l
MMXN

[ Sterowanie MMXU ]

PCIF
[@ Pomiary PDIS l
PSDE

PTOC

PTOV

UsuilN || Dodsjpo |

Rys. 7.40. Dodawanie weztéw.

Dodanemu weztowi mozna przypisac prefiks np. P50TD.
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Nastepnie po wybraniu typu wezta, nalezy do niego doda¢ wymagane obiekty danych
przyciskajac ,,Dodaj DO”:

(=) IEC61850
LN uNo - [ UsiiN ][ Dodgjipo |
LN: LPHD ¥ [ Uit |[ Dodsipo |
4 N [ psom PIOC_ ~ [ UsiiN_ ][ Dodgjipo |
DO: | str(M) | DA | general(M) ¥ DSET: ~| vrve: [o.vaL v sttus v|[ Usunpo
po: | str(M)  *| DA [ dirGenersi (M | DSET: | vive: [o.DR NIEZNANY ¥ Status v/[ uwnpo |
po: | OpM)  v| DA | general(M) ¥ | DSET: ~| vrve: [o.vaL v st *|[ usunpo
Aktualizuj
[(¥) zdarzenia |
(%) steromanie |
‘@Pomlary |

Rys. 7.41. Dodawanie obiektéw do weztéw logicznych.

Konfigurator automatycznie doda wszystkie obowigzkowe obiekty danych wymagane

normga. W tym przypadku:
e StrSgeneral
e StrSdirGeneral
e OpSgeneral.

Nastepnie nalezy okresli¢, do ktérego zastawu danych ma nalezec¢ zdarzenie/atrybut.
Konfiguracja pozwala na zdefiniowanie 11 zestawdw danych DATASET. Zestaw o numerze 0
ma nazwe w pliku zprae.ICD: DataSetGen — jest przewidziany do ogdlnych zdarzen
zwigzanych z stanem urzadzenia. Pozostate zestawy majg nazwy Datasetl do Dataset10.

Nastepnie nalezy ustawié typ wartosci danej VTYP, gdzie do wyboru uzytkownik ma
nastepujgce typy wartosé:
e VAL - oznacza wartos$¢ atrybutu modyfikowang po zdarzeniu o wartosci
logicznej zgodnej ze zdarzeniem,
e VAL NEG - wartosc¢ atrybutu bedzie negacjg wartosci zdarzenia,
e VAL CONST_O — oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowng O
niezalezng od zdarzen,
e VAL CONST_1 - oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg réwng 1
niezalezng od zdarzen.
Pole wyboru VTYP ma rdéine wartosci do wyboru w zaleznosci od atrybutu. Na
przyktad dla atrybutu dirGeneral bedg to wartosci:
e KIER_NIEZNANY
e KIER _DO_LINII
e KIER _OD_LINII
e KIER _OBYDWA
e VAL_CONST_O
e VAL_CONST_1
W nastepnym kroku nalezy przypisa¢ do poszczegdlnych atrybutéw zdarzenia z listy
zdarzen, po wystgpieniu ktérych aktualizowac sie ma wartos¢ atrybutu danej. W tym celu

82



TZP-1

nalezy rozwingc liste w polu Status, a nastepnie przypisa¢ zdarzenie odpowiadajgcego danej,
ktéra dodalismy. Na

rys. 7.42 pokazano przypisanie zdarzenia ,, Pobudzenie zabezpieczenia 50TD w stopien
1”7 do atrybutu general.

(~) IECE1850
bLN: Uuno v [ uswitn  |[ Dodaipo |
b e v| | 1 |[ usuAiN || Dodsjbo |
4 N [ Ps0TD pIOC ¥ 1 [ usnin |[ Dodajpo |
DO Str (M) ¥ | DA: | general (M} *  DSET: ¥ | VTYP: | 0.VAL ¥ | Status: v Usun DO
5 Zadzialanie zabezpieczenia 67N stopier 1
DO: Str (M) v | DA: | dirGeneral (M * | DSET: ¥ | VTYP: | 0. DIR_MIEZNANY v | Status: Usun DO
Pobudzenie zabezpieczenia 67N stopien 2
DO Op(M) ¥ | DA | general (M) ¥ | DSET: v | VTYP: | 0.VAL ¥ | Status: | Zadzislanie zabezpieczenia 67N stopier 2 Usuri DO
Blokada urzadzenia —————————
Dodaj LN Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopien 1
Aktualizuj Zadziatanie zabezpisczenia 50TD stopien 1
|® Zdarzenia Pobudzenie zabezpieczenia 50TD stopief 2 ]
Zadziatanie zabezpieczenia 507D stopien 2
|® Sterowanie Pobudzenie zabezpieczenia 59N stopien 1
. Zadziatanie zabezpisczenia 58N stopien 1 -
[& pomiary Pobudzenie zabezpieczenia 3N stopieri 2
Zadziatanie zabezpieczenia 39N stopien 2
Dobiidannin ohazniocaanis 45

Rys. 7.42. Przypisywanie zdarzen do atrybutu danej.

Dodatkowym obowigzkowym atrybutem dla Str jest dirGeneral. Podobnie jak poprzednio
nalezy wybraé numer DSET taki sam jak dla StrSgeneral, dla atrybutu dirGeneral ustawi¢
VTYP na wartos$¢ VAL i przypisac zdarzenie w polu status.
Nie kazda funkcja zabezpieczeniowa dostepna w terminalu TZX-11 wypracowuje sygnat
okreslajagcy kierunek zwarcia. Norma narzuca jednak obecnosé¢ atrybutu dirGeneral.
Wodéweczas VTYP atrybutu nalezy ustawi¢ na wartos¢ VAL CONST_O, natomiast pole DSET
w takim przypadku nalezy pozostawi¢ puste. Pole status jest wtedy nieaktywne. Atrybut
dirGeneral przyjmuje warto$¢ statg réwng 0.
Dana Op (operate) posiada jedynie atrybut general, z ktérym postepujemy analogicznie do
StrSgeneral. Kolejno wybierajgc numer zestawu danych DSET, VTYP i przypisujgc zdarzenie.
Dodatkowo dla wezta PTOC mozna dodaé jeszcze jedng dang: Mod. W IEC61850 ed.2
dana Mod jest opcjonalna. W celu dodania danej Mod nalezy przycisna¢ ,,Dodaj DO”.
Nastepnie kolejno ustawi¢ wszystkie pola. Z listy wyboru DO wybraé¢ Mod, DA: stVal, VTYP:
MOD_BLOCK, i odpowiadajgce zdarzenie w tym przypadku: Funkcja 50TD-1 zablokowana.
Przyktadowa konfiguracje pokazano na

rys. 7.43.

4 LN: [ p5OTD PIOC ¥ 1 UsualN ][ Dodajbo
po: | swM)  v| DA | generalw) v | DsET: [ 2~ | vrve [o.vaL v| Status: [ Pobudzenie zabezpieczenia SO0TD stopief 1~
pe: | Sswmd | DA [diGeneral(M *| DSET: | vrve: [1.vaLconsTo v
DO Op (M) *| DA: | general (M} *~| DSET: | 2 ¥ | VTYP: | 0.VAL ¥ | Status: | Zadziatanie zabezpieczenia 50TD stopien 1 ¥
DO: | Mod (C1Com: * | D& | stvaiw)  ~| osem | @ | vrve: [ 1. Mop_Block “| status: | Funkeja 50TD-1 zablokowana v

Rys. 7.43. Przypisywanie zdarzen do atrybutu stVal w danej MOD.
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Dodanie pomiaru: wezet logiczny MMXU.

Do przekazywania pomiaréw przez protokét IEC61850 uzywane sg wezty logiczne
typu MMXN oraz MMXU.

W ponizszym przyktadzie pokazano sposdb dodania tréjfazowego pomiaru pradu.
W tym celu nalezy wykorzysta¢ wezet MMXU. Kolejno nalezy wcisng¢ przycisk ,Dodaj LN”,
a nastepnie z listy dostepnych weztéw wybra¢ MMXU. Podobnie jak w przypadku wezta

zabezpieczeniowego nalezy okresli¢ prefiks nazwy wezta i numer jego wystapienia jak na rys.
7.44,

4 N[ Maxu v 1 [ UsidlN ][ Dodajpo |
Do: | ASphsa(@) v | pa | ova) | psem v | vrve: [o.vaL | Pomiar: v

PhVneut (O

boLN: [P reut ©) [ uswiN || Dodsjpo |
PhVnet (O)
PhV4res (O) Dodaj LN
ASphsA (O
SphsA (O) Aktualizuj

R ASphsE (O}

(&) zdarzen ASphsC (0)

Rys. 7.44. Konfiguracja pomiaru. Wybdr dane;j.

Nalezy doda¢ pierwszg dang za pomocg przycisku ,,Dodaj DO” i wybra¢ wartos¢ danej zgodng
z typem wartos$ci mierzonej. Dla pradu w fazie L1 nalezy wybiera¢ ASphsA. | kolejno atrybut
DA: cVal, VTYP: VAL i z listy dostepnych pomiaréw I L1.

4 N[ Mxu v 1 [ usidlN ][ Dodajbo |
po: | Asphsai@) v| oA [ cvaigw) | psem: v | vive: [o.vaL “| pomiar: 111 v|[ usuipo
: %
b LN: [ PS0TD proc [ usuitn |[ Dodsjpo |

12

Rys. 7.45. Konfiguracja pomiaru. Wybdr pomiaru: prad faza L1.

Powyzszg konfiguracje nalezy przeprowadzié dla kolejnych pomiardéw tj. faz 1L2i1L3 jak na
rys. 7.46.

PR MMXU v ' Usua N || DodajDO
Do: | AsphsA (@) ~| DA | ovalgM) v | DSET: «| vrve: [o.vaL v| Pomiar: [1L1 P
DO: | AsphsB(0) ~| DA | cvaM) v | DsEm «| vrye: [o.vaL «| pomiar: [112 v
DO: | ASphsc(©) *| DA: [ cval(M) | DsET: v | vty [o.vaL v| Pomiar: [113 v
b LN: [ PSOTD proc  v| | UswilN || Dodsjbo

Rys. 7.46. Konfiguracja pomiaru. Wszystkie fazy skonfigurowane.

84



TZP-1

7.11.3.4.

logicznych z opisem ich funkcji wg IEC61850-5.

Lista dostepnych weztéw logicznych

Implementacja serwera |EC61850 pozwala na uzycie podzbioru typow weztow
logicznych dostepnych w normie IEC61850-7-4. Tablica przestawia liste dostepnych weztéw

Tab. 7.22. Lista dostepnych weztéw logicznych LN.

Lp. Klasa wezta | Grupa weztow Opis Funkcja
IEEE

1. LLNO Systemowy LN Opis urzadzenia logicznego

2. LPHD Systemowy LN Opis urzadzenia fizycznego

3. GGIO Ogdlne wejscie wyjscie

4. MMXN Pomiary Pomiary jednofazowe

5. MMXU Pomiary Pomiary tréjfazowe

6. PDIF Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie réznicowe 87

7. PDIS Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie odlegtosciowe 21

8. PSDE Zabezpieczeniowe Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 67N

9. PTOC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadpradowe 50TD

10. PTOV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadnapieciowe 59

11. PTRC Zabezpieczeniowe Impuls wytgczajacy

12. PTUC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podprgdowe 37

13. PTUV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podnapieciowe 27

14. RBRF Powigzane z zabezpieczeniami Uszkodzenie wytacznika 50BF

15. RREC Powigzane z zabezpieczeniami Samoczynne ponowne zatgczanie 79

16. RSYN Powigzane z zabezpieczeniami Kontrola synchronizmu 25

17. XCBR Wytacznik

18. XSWI Odfacznik

7.11.3.5. Struktura danych w wezle logicznym.

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji ograniczono przedstawienie struktury wezta
logicznego do podstawowych obiektéw danych DO i ich atrybutow DA niezbednych
w modelowaniu sygnatéw i wielkosci wystepujacych w urzadzeniach TZX. Petny opis jest
dostepny w normie IEC61850, a implementacja jest przedstawiona w dokumencie TZx-MICS.

Tab. 7.23. Tabela atrybutéw w weztach systemowych

Klasa LN Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
LPHD PhyHealth stVal status
PwrSupAlm stVal status
Mod stVal status
o e
LEDRs -
Oper sterowanie
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Tab. 7.24. Tabela atrybutéw w weztach pomiarowych i ogélnego wej/wyj

Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
GGIO Ind stVal status
Alm stVal status
SPCSO Oper sterowanie
MMXN Amp instMag pomiar
Vol instMag pomiar
Watt instMag pomiar
VolAmp instMag pomiar
VolAmpr instMag pomiar
Hz instMag pomiar
MMXU Hz instMag pomiar
PPVS$phs(AB,BC,CA) cVal pomiar
PhVSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
ASphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
WSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
VArSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
Rel stVal status
Vind stVal status
RSYN
Angind stVal status
HzInd stVal status
XCBR OpCnt stVal status
XSWi Pos stVal status
Tab. 7.25. Tabela danych w weztach zabezpieczeniowych
Klasa LN | Nazwa danej | Klasa danej DO
Tr ACT
PTRC
Op ACT
Str ACD
RBRF Opln ACT
OpEx ACT
OpCls ACT
RREC
AutoRecSt SPS
PDIF
PDIS
PSDE Str ACD
PTOC
PTOV
PTUC
ACT
PTUV op ¢

Ponizsza tabela okresla atrybuty dla danych typu ACD i ACT wystepujgce w weztach

zabezpieczeniowych, ktére mogg zawieraé atrybuty podzielone na fazy:
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Tab. 7.26. Tabela atrybutéw w danych wystepujgcych w weztach zabezpieczeniowych

Nazwa klasy DO Nazwa atrybutu DA Warunek wystepowania

general
phsA

ACT phsB

phsC

neut
general
dirGeneral
SPS stVal

ACD

M

/0

Wszystkie obiekty danych wystepujgce w weztach logicznych majg atrybuty okreslone
norma. Niektore z nich s3 obowigzkowe (M - ang. MANDATORY) czyli muszg wystapic¢
w danej, pozostate sg opcjonalne (O - ang. OPTIONAL).

8. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZP-11

8.1. Sygnaly wejsciowe.

W tab. 8.1 zostata =zestawiona lista sygnatéw wejsciowych, ktore sa
przyporzagdkowane wejsciom dwustanowym w domyslnej logice przekazywanej wraz z
nowym urzgdzeniem. Przedstawiona lista sygnatdw wejsciowych, zawiera wszystkie sygnaty
dwustanowe dostepne w logice programowalnej urzadzenia, ktére mogg by¢ przypisane jako
sygnaty wejsciowe do wejs¢ blokow funkcjonalnych takich jak: bloki funkcji
zabezpieczeniowych itp. W pierwszej kolumnie tab. 8.1 pokazano unikalny numer przypisany
dla danego sygnatu. Korzystajgc z tego numeru mozna w opcji ,,Schemat Logiki” wyszukiwac
pozycje sygnatu. W nastepnej kolumnie pokazano nadang nazwe dla konkretnego sygnatu.
W kolumnie nazwanej Opis przedstawiono krétki opis wykorzystania danego sygnatu.
W ostatniej kolumnie tab. 8.1 pokazano domyslne przypisanie sygnatéw wejsciowych do
zaciskdw zfgcz karty MWD-11. Pokazane przypisania odpowiadajg logice dla typowego
zabezpieczenia przeciwprzepieciowego.

Tab. 8.1. Tabela sygnatow wejsciowych

Nr Skrot Opis Konfiguracja domysl.

Sygnat kasowania LED lub przekaznikéw podtrzymanych do
potwierdzenia

Sygnat zewnetrzny blokujgcy urzadzenie

Wejscie wyboru banku nastaw nr 1

Wejscie wyboru banku nastaw nr 2

Wejscie wyboru banku nastaw nr 3

Wejscie wyboru banku nastaw nr 4

Wejscie wyboru banku nastaw nr 5

Sygnat uszkodzenia w obwodach napieciowych

6001 Kas. zew. MWD-11 AD2.1 (1-2)

6002 Blokada zewn.
6011 bin_bank1
6012 bin_bank2
6013 bin_bank3
6014 bin_bank4
6015 bin_bank5
6100 NHS

MWD-11 AD2.2 (3-4)

MWD-11 AD1.8 (15-16)

6101 BL_59N-1

Zewnetrzna blokada funkcji 59N-1

MWD-11 AD2.3 (5-6)

6102 BL_59N-2

Zewnetrzna blokada funkcji 59N-2

MWD-11 AD2.4 (7-8)

6103 | BL_50TD-1

Zewnetrzna blokada funkcji 50TD-1

MWD-11 AD2.5 (9-10)

6104 | BL_50TD-2

Zewnetrzna blokada funkcji 50TD-2

MWD-11 AD2.6 (11-12)

6105 BL_59-1

Zewnetrzna blokada funkcji 59-1

MWD-11 AD1.3 (5-6)

6106 BL_59-2

Zewnetrzna blokada funkcji 59-2

MWD-11 AD1.4 (7-8)

6107 BL_59-3

Zewnetrzna blokada funkcji 59-3

MWD-11 AD1.5 (9-10)

6108 | BL_59-4

Zewnetrzna blokada funkcji 59-4

MWD-11 AD1.6 (11-12)
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6109 BL_59-5 Zewnetrzna blokada funkcji 59-5 MWD-11 AD1.7 (13-14)
6302 W ON (L1) Sygnat wytgcznik zataczony (w fazie L1) MWD-11 AD1.1 (1-2)
6303 W OFF (L1) Sygnat wytgcznik wytgczony (w fazie L1) MWD-11 AD1.2 (3-4)
6304 W ON L2 Sygnat wytacznik zatgczony w fazie L2

6305 W OFF L2 Sygnat wytacznik wytaczony w fazie L2

6306 W ON L3 Sygnat wytacznik zatagczony w fazie L3

6307 W OFF L3 Sygnat wytacznik wytgczony w fazie L3

8.2. Sygnaly wyjsciowe.

W tab. 8.2 zostata przedstawiona lista sygnatéw wyjsciowych dostepna dla
zabezpieczenia TZP-11, ktére mozna dowolnie przypisa¢ do kazdego z wyjs¢ dwustanowych
(stykowych) lub wykorzysta¢c w logice wewnetrznej. Pokazane przypisania odpowiadajg
logice dla typowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego.

W pierwszej kolumnie tab. 8.2 pokazano unikalny numer porzgdkowy przypisany dla
danego sygnatu. Korzystajac z tego numeru mozna w opcji ,Schemat Logiki” wyszukiwac
pozycje sygnatu. W nastepnej kolumnie pokazano nadang nazwe dla konkretnego sygnatu.
W kolumnie nazwanej Opis przedstawiono krétki opis wykorzystania danego sygnatu.

W ostatniej kolumnie tab. 8.2 pokazano domysine przypisanie sygnatéw wejsciowych
do zaciskéw zfacz kart dwustanowych wyjsciowych.

Tab. 8.2. Tabela sygnatéw wyjsciowych
Nr Skrét Opis Konfiguracja domysl.
1000 ,0” Sygnat stale nieaktywny
1005 50TD-1 W Wytgczenie od funkcji 50TD-1
1006 50TD-2 W Wytgczenie od funkcji 50TD-2
1010 59N-1 W Wytaczenie od funkcji 59N-1
1011 59N-2 W Wytaczenie od funkcji 59N-2
1030 59-1W Wytaczenie od funkcji 59-1 MPS-11 YS1.3 (5-6)
1031 59-2 W Wytgczenie od funkcji 59-2 MPS-11YS1.4 (7-8)
1032 59-3 W Wytaczenie od funkcji 59-3 MPS-11 YS1.5 (9-10)
1033 59-4 W Wytaczenie od funkcji 59-4 MPS-11 YS1.6 (11-12)
1034 | 59-5 W Wytaczenie od funkcji 59-5 MPS-11 YS1.7 (13-14)
1995 Wytaczenie od zab. Sygnat wytaczajacy od zabezpieczen
1999 Wytaczenie Sygnat na przekaznik wytaczajacy MPS-11YS1.2 (3-4)
2005 50TD-17 Zadziatanie funkcji 50TD-1 MPR-11 YR1.2 (1-3)
2006 50TD-1P Pobudzenie funkcji 50TD-1
2007 | 50TD-2Z Zadziatanie funkcji 50TD-2 MPR-11 YR1.3 (1-4)
2008 50TD-2 P Pobudzenie funkcji 50TD-2
2010 59N-1 P Pobudzenie funkcji 59N-1
2011 59N-127 Zadziatanie funkcji 59N-1 MPR-11 YR1.4 (1-5)
2012 59N-2 P Pobudzenie funkcji 59N-2
2013 59N-2 Z Zadziatanie funkcji 59N-2 MPR-11 YR1.6 (6-8)
2030 59-1P Pobudzenie funkcji 59-1
2031 59-17 Zadziatanie funkcji 59-1 MPR-11 YR1.7 (6-9)
2032 59-2 P Pobudzenie funkcji 59-2
2033 59-27 Zadziatanie funkcji 59-2 MPR-11 YR1.8 (6-10)
2034 59-3P Pobudzenie funkcji 59-3
2035 59-37 Zadziatanie funkcji 59-3 MPR-11 YR1.10 (11-13)
2036 59-4 P Pobudzenie funkcji 59-4
2037 59-47 Zadziatanie funkcji 59-4 MPR-11YR1.11 (11-14)
2038 59-5P Pobudzenie funkcji 59-5
2039 59-57 Zadziatanie funkcji 59-5 MPR-11 YR1.12 (11-15)
2501 59N-1 zablokowane Funkcja 59N-1 zablokowana
2502 59N-2 zablokowane Funkcja 59N-2 zablokowana
2505 50 TD-1 zablokowane | Funkcja 50TD-1 zablokowana
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2506 50 TD-2 zablokowane | Funkcja 50TD-2 zablokowana

2511 59-1 zablokowane Funkcja 59N-1 zablokowana

2512 59-2 zablokowane Funkcja 59N-2 zablokowana

2513 59-3 zablokowane Funkcja 59N-2 zablokowana

2514 59-4 zablokowane Funkcja 59N-2 zablokowana

2515 59-5 zablokowane Funkcja 59N-2 zablokowana

2999 Pobudzenie Sygnat zbiorczy pobudzenia MPS-11YS1.1 (1-2)
3001 CTS sygnalizacja Sygnalizacja uszkodzenia obwoddéw pradowych

3002 CTS blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach prgdowych

3003 VTS sygnalizacja Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw napieciowych

Blokada zabezpieczen od uszkodzenia obwodow

3004 VTS blokada o
napieciowych.

MPR-11 YR1.1 (1-2)

4001 AWARIA Awaria urzadzenia MPR-11 YR1.5 (6-7)
MPR-11 YR1.9 (11-12)

4002 Blok. Zab. Blokada urzadzenia MPS-11 YS1.8 (15-16)

4004 Kasowanie Kasowanie sygnalizacji

4006 Test Stan testowania urzadzenia

5001 W ON Stan — wytacznik zatgczony

5002 W OFF Stan — wytgcznik wytaczony

5003 NZG W1 Tllezgodnosc odwzorowania potozenia wytacznika, faza

5004 NZG W2 Tzlezgodnosc odwzorowania potozenia wytacznika, faza

5005 NZG W3 gezgodnosc odwzorowania potozenia wytacznika, faza

5006 NZG Niezgodnos$¢ odwzorowania potozenia wytgcznika

5101 Akt. Bank 1 Aktywny bank nastaw nr 1

5102 Akt. Bank 2 Aktywny bank nastaw nr 2

5103 Akt. Bank 3 Aktywny bank nastaw nr 3

5104 Akt. Bank 4 Aktywny bank nastaw nr 4

5105 Akt. Bank 5 Aktywny bank nastaw nr 5

9. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

9.1. Informacje ogdlne.

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
ZPrAE Explorer umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzadzen
produkowanych przez firme ZPrAE. Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzié
postepujgc zgodnie ze wskazéwkami kreatora instalacji produktu ZPrAE Explorer
dostarczonego na ptycie CD wraz urzgdzeniem. Dodatkowo po zainstalowaniu aplikacji
mozna dokona¢ sprawdzenia jej aktualnosci poprzez wybranie opcji Pomoc, a nastepnie
zaktadki O programie. Gtéwne okno programu ZPrAE Explorer zostato przedstawione rys. 9.1.
Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,,C:\Program Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE Explorer”
i jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji oprogramowania konieczne sg
uprawnienia administratora, natomiast do uruchomienia wystarczajgce jest konto
uzytkownika.

Konfiguracje urzadzenia z grupy TZX-11 rozpoczynamy od jego dodania do listy
urzadzen. Stuzy do tego przycisk znajdujacy sie w gornej czesci okna , Lista urzqdzen”. Po
jego kliknieciu pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE
Explorer, z ktorej nalezy wybra¢ odpowiedni typ urzadzenia, co pokazano na rys. 9.2.
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Rys. 9.1. Okno gtéwne programu ZPrAE Explorer.

#% Wybér typu urzadzenia = O X

Typ urzadzenia: TZX-11 v

Anuluj

Rys. 9.2. Lista obstugiwanych urzadzen.

W celu wyswietlenia stanu urzadzenia nalezy z listy urzadzen wybrac¢ urzadzenie
poprzez klikniecie na szare pole zawierajgce jego nazwe oraz typ. W oknie gtdwnym pojawi
sie widok wybranego urzadzenia wraz z zaktadkami pozwalajagcymi na jego obstuge i
konfiguracje rys. 9.3. Przed nawigzaniem potaczenia z zabezpieczeniem TZX-11 nalezy w
zaktadce ,Ustawienia transmisji” skonfigurowaé parametry transmisji (nr portu COM,
predkos¢ transmisji, parzysto$é, adres — dla potaczenia poprzez port szeregowy lub adres ip,
port — dla potaczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzadzenie a nastepnie przy uzyciu
przycisku » ,Potgcz” nawigzaé potaczenie z urzgdzeniem.

Przy pomocy przycisku & ,2Zmien poziom uprawnienn dla wybranego urzqdzenia”
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie hasto pozwalajace na ustawienie wtasciwego poziomu
uprawnien obstugi urzadzenia. Ponizej scharakteryzowano poziomy uprawnien dostepne dla
uzytkownika oraz podano fabrycznie ustawione przez producenta hasta.

Poziom uprawnien podstawowy nie wymaga podania hasta i pozwala na:
e poglad statusu urzadzenia (stanow wejs¢ binarnych, wirtualnych
i analogowych, wyjs¢ przekaznikowych, pomiardéw),
e podglad schematu logiki, nastaw, synoptyki wyswietlacza,
e poglad rejestratora zdarzen oraz zaktdcen,
e poglad konfiguracji SSiN.
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Poziom uprawnien rozszerzony dodatkowo pozwala na:
e zmiane nastaw,
e sterowanie wejsciami wirtualnymi (testowanie, blokowanie itp.),
e kasowanie sygnalizacji,
e zmiane nastaw transmisji,
e testowanie urzadzenia np. test wejs¢, test wyjs¢, test logiki,
e edycje grafiki wyswietlacza,
e modyfikacje konfiguracji SSiN.
Fabrycznie ustawionym hastem poziomu rozszerzonego jest ,haslo3”.

Poziom uprawniet zaawansowany dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w
schemacie logicznym. Fabrycznie ustawionym hastem poziomu zaawansowanego jest
,haslo4” .

Przewidziano mozliwos¢ zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona
po nawigzaniu potaczenia z urzadzeniem. Aby zmieni¢ hasto dla biezgcego poziomu
uprawnien nalezy w zaktadce ,Ustawienia urzgdzenia” przejs¢ do sekcji ,Opcje
zabezpieczen”, podac stare hasto oraz dwukrotnie wprowadzi¢ nowe hasto. Operacje nalezy
zatwierdzi¢ przyciskiem ,,Wyslij” zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe
hasfo.

W oknie gtéwnym programu mamy do dyspozycji nastepujace zaktadki:

e Status” —pozwala na okreslenie parametréw pracy urzadzenia,

e ,Ustawienia urzgdzenia” — pozwala na okreslenie kluczowych parametréw
identyfikujgcych  konkretny przekaznik oraz dla wybranych portéw
komunikacyjnych okreslajgcych parametry komunikacyjne,

e ,Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametréow
komunikacyjnych dla wybranych portéw,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki (w formie
schematow blokowych) dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Nastawy”- pozwala na wprowadzenie do przekaznika nastawien i kryteriow
dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e . Grafika wyswietlacza” — pozwala na elastyczne tworzenie grafiki na
wyswietlaczu HMI urzadzen z serii TZX-11,

e Rejestrator zdarzeri” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

e Rejestrator zaktocen”— pozwala na odczyt rejestracji zaktécen,

e |, SSiN”"— pozwala na tworzenie listy sygnatéw przesytanych do systemu SCADA.

91



TZP-1

#% ZPrAE Explorer - o X
P Pomoc
Lista urzadzen v B X TZX11:TZZ - 11 TEST
L] s/ S Status | Ustawienis urzadzenia |Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy | Grafika wyswietiacza | Rej zdarzen | Rejestrator zakiocen | SSiN s
# poiacz g¥ Roziacz

Status urzadzenia

<~> Czas

27-03-17 11:36:40.157
TZZ - 11 TEST '
el @ Informacje menadzera logiki

Status OK

~
Q/ Stany wejsé binarnych

@ Stany wy)é¢€ przekaznikowych
(%) Sterowanie i stany wejéé wirtualnych

© romary

@ Wersje oprogramowania

Czas: 27-03-17 11:36:40.157 | Status pofaczenia: polaczono | Poziom uprawnief: podstawowy

Rys. 9.3. Podglad statusu urzadzenia.

9.2. Zakifadka ,Status” urzadzenia.
W zaktadce ,Status” mozliwe jest okreslenie kluczowych parametréw pracy

urzadzenia. W zaktadce dostepne sg nastepujgce informacje (rys. 9.3):

e poglad czasu lokalnego urzadzenia,

e stan pracy menadzera logiki,

e stany wejs¢ binarnych,

e stany wyjs¢ przekaznikowych,

e stany i sterowanie wej$¢ wirtualnych,

e podglad wejs¢ analogowych (pomiary analogowe),

e symulator wejs$¢ analogowych,

e pomiary (wielkosci RMS i faza),

e wersja oprogramowania.

9.2.1. Sekcja,Czas”.

W sekgcji ,,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
przekaznik. Po prawidtowym nawigzaniu komunikacji z przekaznikiem w oknie Czas beda
widoczne zmiany wskazywanej godziny (rys. 9.3).

9.2.2. Sekcja, Informacje menadzera logiki”.

W sekcji ,Informacje menadzera logiki” wyswietlany jest aktywny bank nastaw,
status menadzera logiki oraz informacje o ewentualnym btedzie spowodowanym przez
nieprawidtowg konfiguracjg elementu wykorzystanego na schemacie logiki (rys. 9.3).
Mozliwe jest rowniez zdalne wykonie resetu urzgdzenia.
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9.2.3. Sekcja,,Stany wejs¢ binarnych”.

W sekcji ,,Stany wejs¢ binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych
wraz z opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem
logicznym (rys. 9.4):

e ,0” wprzypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).

* N Stany wejic binamych

Opis Stan  Negacja stanu (tryb TEST) °
ADL1- W ON (L1)

ADLZ-WONL2

ADL3-WONL3

ADL4 - W OFF (L)

ADLS - WOFF L2

ADLE - WOFF L3

ADL7 - Pob. SPZ

AD18 - Uszkodzenie w obw. napieciowych
AD2.1 - Wylaczenie faza L1

AD2.2 - Wylaczenie faza L2

AD2.3 - Wyiacznie faza L3

00000000000

AD24 - Zalaczenie wylacznika

Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 9.4. Stany wejs¢ binarny w zaktadce Status.
9.2.4. Sekcja ,Stany wyjs¢ przekaznikowych”.

W sekgcji ,,Stany wyjs¢ przekaznikowych” wyswietlona jest lista modutéw wyjsciowych
wraz z opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem
logicznym (rys. 9.5):

e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zétty wskaznik).

| Stany wyjé¢ przekagnikowych

Opis Stan Negacja stanu (tryb TEST)  ~

Y¥Z1.1 - Awaria/ uszkodzenie zabezpieczenia
YZ1.2 - SPZ udany

¥Z1.3 - SPZ nieudany

YZ1.4 - SPZ pobudzenie

YZL15 - Zadziatanie 21

YZ1.6 - Zadziatanie 67N-1 stopien

YZ17 - Zadzistanie 67N-1 stopied

YZ1E - Zadzistanie SIN-1 stopied

Y¥Z1.9 - Zadziatanie 59N-2 stopier

Y¥Z1.10 - Zadzialanie 27-1 stopien

YZ1.11 - Zadziatanie 27-2 stopien

(OCNONONONONONONONONONONG)

YZ1.12 - Zadziatanie 50TD-1 stopied

Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 9.5. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.
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9.2.5. Sekcja,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”.

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wejs¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (rys. 9.6). Stany wej$s¢ mozna
zmieni¢ korzystajac z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu
wyswietlacza. Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji sa:

e kasowanie,

e pobudzenie rejestratora zaktécen,

e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,
e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,1” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk
oznaczony symbolem ,1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego
poziomu uprawnien i odbywa sie przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Mumer & Impulsowe | Stan Zalacz Widacz

Blokada WY 28 Nie o I
Testowanie WE 29 Nie e I
Testowanie WY 30 Nie o 1
Testowanie zabezpieczen Ell Mie O ,ﬁ _
Bank | 32 Nie o I
Bank 2 33 Nie o | - |
Bank 3 3 Nie o [
Bank 4 35 Nie o [
Bank 5 36 Nie o [
Blokad furkeji VTS 37 Nie op | - |
Testowanie funkgji VTS 38 Mie O ’f‘ _
Blokada funkgi CTS 39 Nie © I
Testowanie funkeji CTS 20 Nie o I

Rys. 9.6. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzagdkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach (rys. 9.8), co znacznie upraszcza pdzniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych wtacza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich
blokéw funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru
,grupa”.

Aby wyltgczy¢é grupowanie nalezy wykasowa¢ wartos¢ wyzej wymienionego

parametru dla przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.
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@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Cpis Numer 4 Impulsowe |Grupa Stan Zalacz Wilacz

= Ogélne
Kasownik 0 Tak Ogéine o I o
Pob.rejzak. 1 Tak Ogélne O B o
Blokada urzadzenia 2 Nie Ogolne O _ _
Bank 1 23 Nie Ogélne o [
Bank 2 24 Nie Ogéine o [
Bank 3 25 Nie Ogslne op | - |
Bank 4 2 Nie Ogélne o D el
Bank 5 27 Nie Ogéine o I
Blokada wyjéc 28 Nie Ogélne o [

Blokady funkdji

Testowanie funkcji

Rys. 9.7. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (z grupowaniem).
9.2.6. Sekcja ,Podglad wejs¢ analogowych”.

W sekcji ,Podglgd wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ podglagdu wartosci
chwilowych sygnatéw analogowych mierzonych na poszczegdlnych wejsciach pragdowych lub
napieciowych (rys. 9.8). Opcja moze stuzy¢ do analizy do okreslenia poprawnosci potgczenia
obwoddéw wtdérnych oraz zachowania przekaznika.

~  Podolad wejéé analogowych

Wybdr wejécia analogowego: | AUL.1 | JednostkaosiY: [probki v | Pokaz kursor: [T Pokaz punkty: [ .N.Inshlal

12000—

¢

:

Wartosc - probki
T

-12000—

! ! 1 | 1 LA S | L | L | L I |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B 40
Czas - ms

Rys. 9.8. Sekcja poglad wejs¢ analogowych (widok wartosci chwilowych sygnatu mierzonego na
wejsciu AU1.1).

9.2.7. Sekcja ,Symulator wejsé analogowych”.

W sekcji ,,Symulator wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ symulowania pradow
i napieé¢ zaktéceniowych (rys. 9.9). Dzieki wykorzystaniu tej funkcji mozna testowaé dziatanie
urzadzenia z pominieciem klasycznych testeréw wymuszajgcych rzeczywiste prady i napiecia.
Jest to unikatowa funkcja ktéra moze w znaczny sposdb upraszcza¢ badania eksploatacyjne.
Skorzystanie z opisanej funkcji mozliwe jest po aktywowaniu trybu pracy urzgdzenia
, Testowania wej. analog”.
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A | Symulator wejs¢ analogowych

Opis Wartos¢ skuteczna / krok  Faza / krok Aktywny
AUL1 $ 000Un 00125 ¢ 00° 012

AU12 $ 000U 000 ¢ o00° o01°%

AU13 £ 000Un 0015 & 00° 012

AU14 S 000U 001° ¢ 00° 01%

A21 $ 000In 0015 £ 00° 012

A22 S 000In 000° T 00° 01°%

A23 £ 000In 00025 % o00° 012

A4 T 000In 000T ¥ 00° 017 y

automatyczne wysylanie parametrow symulacji po zmianie wartosci ‘ Pobierz parametry " 1 Wyslij parametry

Rys. 9.9. Symulator sygnatéw analogowych.
9.2.8. Sekcja, Pomiary”.

W sekcji ,,Pomiary” istnieje mozliwos¢ w czasie rzeczywistym wizualizacji pomiaréw
wielkosci  elektrycznych  wykonywanych przez przekaznik (rys. 9.10). Wszystkie
przedstawiane pomiary prgddéw i napie¢ sg wartosciami RMS.

-~ Pomiary
Typ wartosci pomiaréw: | Wtdrme -
| Przeciagnij i upust naght olun -
d Nazwa Wartosé Jednostka Grupa
0 k] 0,000 A Podstawowa
1 2 0,000 A Podstawowa
2 I 0,000 A Podstawowa 3
6 ULl 0,545 v Podstawowa
7 uL2 0,549 v Podstawowa
8 uL3 0,531 v Podstawowa
9 UsP 0,000 v Podstawowa
10 USN 0,000 v Podstawowa
11 usz 0,542 v Podstawowa
12 Uiz 0,000 v Podstawowa
13 uz23 0,000 v Podstawowa
14 U3l 0,000 v Podstawowa
15 uz 0,000 v Podstawowa -

Rys. 9.10. Okno z pomiarami RMS.
9.2.9. Sekcja, Wersja oprogramowania”.

W sekcji ,Wersja oprogramowania” istnieje mozliwos¢ odczytania wersji
oprogramowania wykorzystywanej w podtgczonym przekazniku (rys. 9.11).

| Wersje oprogramowania

Wersja oprogramowania: TZ0-3.1

Rys. 9.11. Okno wersji oprogramowania.
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9.3. Zakifadka ,Ustawienie urzadzenia”.
Konfiguracje urzadzenia umozliwia zaktadka , Ustawienia urzqdzenia” pokazana na
rys. 9.12. Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:
e Identyfikacji urzadzenia,
e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB,
e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB,
e Opcje zabezpieczen.

9.3.1. Sekcja ,ldentyfikacja”.

Sekcja , Identyfikacja” posiada trzy pola umozliwiajgce oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,Nazwa”, ,Typ”, ,Numer seryjny”. Pole ,Nazwa” moze by¢ dowolnie
modyfikowane przez uzytkownika. Wartosci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane
przez producenta podczas etapu fabrycznej konfiguracji urzagdzenia.

9.3.2. Sekcja , Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB”.

Sekcja ,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB” stuzy do
modyfikacji parametrow tgcznosci kazdego dostepnego dla uzytkownika ztgcza
koncentratora. Dla portéw szeregowych istnieje mozliwos$¢é modyfikacji parametrow takich
jak: predkos¢ transmisji, opdznienie oraz adres protokotu. Dla tgcza TCP/IP konfigurowalne
sg parametry: adres IP, maska podsieci, brama domyslna oraz port.

9.3.3. Sekcja,,Opcje zabezpieczen”.

Sekcja ,,Opcje zabezpieczenri” stuzy do zmiany hasta dostepu dla biezgcego poziomu
uprawnien. Hasto to umozliwia przejscie do danego trybu uprawnien,
w ktérym uzytkownik otrzymuje uprawnienia do wprowadzania zmian konfiguracyjnych
opisanych wyzej, modyfikacji nastaw i parametréw, modyfikacji oraz zapamietania
wprowadzonych zmian w urzadzeniu z poziomu pozostatych zaktadek. W przypadku utraty
hasta, istnieje procedura serwisowa pozwalajgca na przywrocenie hasta, jednakie w tym
celu nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu firmy ZPrAE.
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Ustawienia urzadzenia

(~) Identyfikacja

Nazwa: |TZO-11T i Numer seryjny:

(~) Konfiguracja interfejséw komunikacyjoych

Port szeregowy 2131

tacze TCP/IP

Adres IP: Predkodé transmis] 256000 15

Maska podsiecs

Brama siaciowa:

(~) Konfiguracja interfejséw ko

Typ koncentratora | MGB-9G v Porty szeregowe
kacze TCP/IP 242 743

Adres IP
Predkodé transmisjic 19200

Maska podsieci:

Opdinienie:

Brama sieciowa: | 192
— Adres: ] =

Port 20002

‘lf:‘/ Opcje zabezpieczen

Zmiana hasla dis poziomu uprawnien: rozszerzony

Aktuaine hasto:
Nowe hasio:

Powtdrzone nowe hasio:

Rys. 9.12. Podglad ustawien urzadzenia.

9.4. Zaktadka,bSchemat logiki”.

Zaktadka ,Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktérego,
menadzer logiki realizuje funkcje zabezpieczeniowe urzgdzenia. Dla porzadku schemat
podzielony jest na mniejsze podschematy, prezentowane w formie paska kart (zaktadek).
Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang z funkcjg realizowang przez elementy na nim
umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze schematdw logiki pokazano na rys. 9.13.

Przetaczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart
w pole zawierajgce nazwe podschematu. W przypadku gdy liczba kart jest wieksza od pola
roboczego paska kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo badz
w lewo, przy pomocy przyciskdw oznaczonych symbolami ,,>” oraz ,<”.

Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne s3g
nastepujace funkcje:

° " dodanie kolejnego okna schematu,

° = import schematu logicznego,

. 4 eksport schematu logicznego,

° -~ wydruk widocznego pojedynczego podschematu,

. - wydruk catego schematu (wszystkich podschematow),
° cofniecie operacji,
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. L przywrdcenie operacji

. o9 wigczenie/wytgczenie standw binarnych,

° & powigkszenie widocznego podschematu,

° C\ pomniejszenie widocznego podschematu,

. \._:* wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktérych zbudowany jest schemat sg ze sobg pofgczone za pomocg linii
sygnatowych. Istnieje mozliwo$¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na
uzywanie tego samego sygnatu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany
przez logike zawartg na jednym podschemacie, moze zosta¢ przekazany do innych
podschematéw.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na rys. 9.13.
Modyfikacja schematu logiki urzadzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym
i przeznaczona jest dla o0séb przeszkolonych w tym zakresie. Kazdy terminal
zabezpieczeniowy posiada utworzony i zapisany przez producenta schemat logiczny, ktéry
zostat opracowany i przetestowany przez zespdt specjalistow firmy ZPrAE. Uzytkownik
posiadajgcy poziom uprawnien podstawowy oraz rozszerzony moze przegladaé i analizowaé
schemat bez mozliwosci jego modyfikacji. Przejscie do trybu uprawnien zaawansowanych
wymaga podania odpowiedniego hasta.

Schemat logiki

P9 o o 0 @ @
o1 'R

‘ i = : ‘
< | We.pradone | pomiary | We.nap. | U2 | vTs | Wysicia biame MPS | Zdarzenia | LED | wytaczenie | Wejscia biname | Kasownik | wyjscia biname MPZ | Rej.2a > |

145

sbauny Xf |+

;

PROBKA

DsomseA |

BUFOR
PARAM

PROB_ADC
KOB 1 1L1 param
233
WE AN o
KOB_AJ1 Y
PARAM
PARAM 2se =% -‘4! L1 2h esk

REC AN EST_2HAR

i

12

PROBKA 4 L2 orta

BUFOR

T ORTS 4 112 ortb

PARAM
PROB_ADC
Ko

233
WE_AN * 112 param

234 112 esk
EST_1HAR

H

ORTA
BUFOR
L2 ORTB

PARAM
EsK ¢ 112 2h esk
234
EST_2HAR
R AN
13 =
ORTA
8UFOR BUFOR
ORTE 4 IL3 orth
PARAM ’ PARAM
ESK
PROB_ADC e 254 113 esk
——; ram 1
e paral EST_1MAR
253
N A
WE_AN I3 BUFOR
orTE
N PARAM
ESK -—;l L3 2h esk
PARAM 234
1

EST_IMAR

Rys. 9.13. Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.
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9.4.1. Sekcja , Funkcje” oraz ,Wtasciwosci”.

Z lewej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Funkcje”,
otwierajgcy panel wizualizujgcy katalog dostepnych blokéw logicznych oraz funkcji,
podzielonych na nastepujgce grupy (rys. 9.14):

e automatyka,

e wejscia,
® wyjscia,
e |ogiczne,

e estymaty,

e f.zabezpieczeniowe,
e rejestratory,

o f.systemowe,

e sygnaty.

Schemat logiki —

+
Funkcje v a

@ automatyka

() wejscia

() wyjscia

(%) logiczne

() estymaty

@ f.zabezpieczeniowe

() rejestratory

@ f.systemowe

() sygnaty

Rys. 9.14.Grupy dostepnych blokéw logicznych i funkgciji.

Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozina umieszcza¢ na schemacie
logicznym podczas jego budowy badz modyfikacji.

Z prawej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Wfasciwosci’
otwierajgcy panel umozliwiajgcy modyfikacje parametréw zaznaczonego elementu schematu
(rys. 9.15). Panele mozna ,przypig¢” na state, tzn. zablokowaé ich minimalizacje klikajgc
symbol pinezki umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak réwniez okreslone
zostang ich sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

)
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Whadciwodci - -

%mmthlu
ia

Nazwa 2

Priorytet 255 -
4 Parametry
ADRES WeWy AJ22 =
Wartogé A x
JEDNOSTKA Urnie£é w bankach
Typ
MULTIPLIER  Wartosé
Wartoéé NIE -
Odwrdcenie... Umiesé w bankach
Tye - —
OFFSET Wartost

600

ir

FIERWOTNA  Wartosé .
Umiesd w bankach

1 -
WTORNA, Wartosc .
Urmniesc w bankach
4 Pozycja
X 150
¥ 250

ir 4

Rys. 9.15. Przyktadowe okno Wtasciwosci dla bloku WE_AN.

9.4.1.1. Grupa blokéw ,,automatyka”.

Grupa elementéw nazwana jako ,automatyka” zawiera trzy bloki logiczne
odpowiedzialne za lokalizator miejsca zwarcia, automatyke SPZ oraz generator binarny.
Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych
i wyjsciowych.

Grupa ,automatyka” zawiera trzy bloki (rys. 9.16):

e GEN_BIN —generator binarny tab. 9.1,

GEN_BIN

Rys. 9.16. Bloki logiczne dla grupy ,,automatyka” : GEN_BIN.

Tab. 9.1. Sygnaty bloku GEN_BIN.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne Sygnat wyjsciowy generatora

9.4.1.2.  Grupa blokéw , wejscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,wejscia binarne” zawiera bloki logiczne
odpowiedzialne za wprowadzenie do logiki urzgdzenia sygnatéw zewnetrznych
dwustanowych oraz blok wejscia analogowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca
okreslonych sygnatow wyjsciowych.
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Grupa ,,wejscia binarne” zawiera dwa bloki (rys. 9.17):
e WE_BIN — blok wejscia dwustanowego - tab. 9.2,
e VIRT_IN — blok sygnaty wirtualnego - tab. 9.3.
e WE_AN - blok wejscia analogowego - tab. 9.4,

PROBKA @
BUFOR &
STAN &

o

KOB ® i
VIRT_IN PROB_ADC ®

WE_BIN
KOB &
WE_AN

Rys. 9.17. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia”’: WE_BIN, VIRT_IN, WE_AN.

Tab. 9.2. Sygnaty bloku WE_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.3. Sygnaty bloku VIRT_IN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Stan wejscia wirtualnego
Tab. 9.4. Sygnaty bloku WE_AN.
Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Warto$¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbidr wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4. PROB_ADC | Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

9.4.1.3. Grupa blokow , wyjscia”.

Grupa elementéw nazwana jako ,wyjscia” zawiera bloki logiczne odpowiedzialny za
wyprowadzenie z logiki urzagdzenia sygnatéw zewnetrznych dwustanowych dedykowanych
do sygnalizacji badz wytaczenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg okreslonych
sygnatdéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,wyjscia binarne” zawiera jeden blok (rys. 9.18):
e WY_PRZEK — blok wyjscia dwustanowego - tab. 9.5,
e LED - blok pozwalajgc na wprowadzenie sygnatu na sygnalizacje lokalng LED —
tab. 9.6,
e BUZZER - blok sygnalizacji dZzwiekowej —tab. 9.7,
e POMIAR — funkcja pomiaru wielkosci analogowej tab. 9.8,
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® WE) i ® CIAGLE
® KASU] ® PRZERYW.
WY_PRZEK ® KAS
BUZZER
® WE
® WE_MIG ® ESK
® KAS ® PARAM
LED POMIAR

Rys. 9.18. Bloki logiczne dla grupy ,,wyjscia binarne”: WY_PRZEK, LED, BUZZER, POMIAR.

Tab. 9.5. Sygnaty bloku WY_PRZEK
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASU)J Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | KOB | Binarne | status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 9.6. Sygnaty bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat powodujacy state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnat powodujacy przerywane $wiecenie diody LED
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 9.7. Sygnaty bloku BUZZER.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. CIAGLE Binarne Sygnat powodujacy ciagty sygnat dZzwiekowy
2. PRZERYW. | Binarne Sygnat powodujacy przerywany sygnat dZzwiekowy
3 KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 9.8. Sygnaty bloku POMIAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK Analogowe | Wartos¢ wyswietlanego pomiaru
2. PARAM Struktury Parametry mierzonego kanatu
9.4.1.4. Grupa blokow ,logiczne”.

Grupa elementéw nazwana

jako ,logiczne” zawiera 19 blokédw logicznych

odpowiedzialny gtdwnie za operacje logiczne na bitach. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,logiczne” zawiera 19 blokdéw (rys. 9.19, rys. 9.20):

e NAND - blok funkcji logicznej NAND - tab. 9.9,
e AND - blok funkgcji logicznej AND — tab. 9.10,
o NOR — blok funkcji logicznej NOR —tab. 9.11,
e OR - blok funkcji logicznej OR — tab. 9.12,

e XOR - blok funkcji logicznej XOR —tab. 9.13,
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e NOT - blok funkcji logicznej NOT — tab. 9.14,
e tz— blok funkcji logicznej opdznienia tz —tab. 9.15,
e tp — blok funkcji logicznej opdznienia tp —tab. 9.16,
e SR - blok funkcji logicznej przerzutnika SR —tab. 9.17,
e AND8 - blok funkcji logicznej AND 8 sygnatdow wejsciowych —tab. 9.18,
e ORS8 — blok funkcji logicznej OR 8 sygnatéw wejsciowych — tab. 9.19,
e CBR - blok funkcji logicznej stanu wytgcznika — tab. 9.20,
e STATE — blok umozliwiajgcy wprowadzenie wartosci binarnej z bloku nastaw
do ukfadu logiki — tab. 9.21,
e DEMUXS8 - blok funkcji logicznej demultipleksera — tab. 9.22.
e WART_W — komparator amplitudy — tab. 9.23,
e EDGE_DET — wykrycie zbocza — tab. 9.24,
e LOG_STAT — funkcja wyboru stanu logicznego tab. 9.25,
o MUX_FLT — multiplekser sygnatu analogowego tab. 9.26,
o  MUX_BIN - multiplekser sygnatu binarnego tab. 9.27,
Funkcje logiczne realizowane przez poszczegdlne bloki pokazano na rys. 9.22.

® WE1
® WE2

WYy @

p WE1
p WE2
p WE3
p WE4
P WES
P WE6
p WE7
p WES

NAND

® WE1
® WE2

WY @ WY &

AND

® WE1
WYy @
® WE2 ANDS

NOR

® WE1
® WE2

WYy @ P WE1
p WE2
p WE3
p WE4
b WES
b WE6E
p WE7

p WES

OR

® WE1 wy e

® WE2

WY @

XOR

WE WY

OR8

NOT

Rys. 9.19. Bloki logiczne dla grupy ,logiczne cz.1.
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wl_on _wil_on
w2_on _w2_on
w3_on _w3_on
wl_off =zd_on
w2_off zd_off
w3_off nzg_wl

nzg_wa2

nzg_w3

CBR

PROBKA WY

WART_W

WE wY

EDGE_DET

out

STATE

® We
® AD
® Al
® A2

Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Wy
Wy7
Wy8

DEMUXE

LOG_STAT

Rys. 9.20. Bloki logiczne dla grupy ,,logiczne” cz. 2.

Rys. 9.21. Bloki logiczne dla grupy ,logiczne” cz. 3.

Operacja logiczna

Symbol graficzny

Tabela prawdy l

AND

Rys. 9.22. Tablice prawdy dla funkcji logicznych.

WE WY
tz
® WE
WYy @
® RESET
tp
[ ]
WYy @
[ ]
SR
® Wel
® We2 Wy @
® Adr
MUX_FLT
® Wel
® We2 Wy ¢
® Adr
MUX_BIN
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Tab. 9.9. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NAND

Tab. 9.10. Sygnaty bloku AND.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego AND

Tab. 9.11. Sygnaty bloku NOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NOR

Tab. 9.12. Sygnaty bloku OR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR

Tab. 9.13. Sygnaty bloku XOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 9.14. Sygnaty bloku NOT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
Wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT
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Tab. 9.15. Sygnaty bloku tz.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania
Tab. 9.16. Sygnaty bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Wejscie stanu logicznego
2. RESET Binarne Wejscie stanu Io-g,ic_znego powodujgcego ustawienie bloku w stan nieaktywny
(stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia powrotu
Tab. 9.17. Sygnaty bloku SR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. S Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
aktywny (stan jeden na wyjsciu)
2. R Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
nieaktywny (stan zero na wyjsciu)
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 9.18. Sygnaty bloku ANDS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4. WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WE8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 9.19. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Binarne Wyjscie stanu logicznego OR
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Tab. 9.20. Sygnaty bloku CBR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1 wi_on Binarne Sygna’r.zallfnkniecia wy’raczni.ka.ze sty!(éw po.mocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
4 wl off Binarne Sygnai.ot\./varcia wyfacznika.ze. stykéyv pomgcniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytacznika ze stykéw pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytacznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. _wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. _w2_on Binarne Wytgcznik zatgczony w fazie L2
3. _w3_on Binarne Wytgcznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Wytacznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Wytacznik wytgczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w?2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnos$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L3
Tab. 9.21. Sygnaty bloku STATE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. out | Binarne | Sygnat z nastawy bloku
Tab. 9.22. Sygnaty bloku DEMUXS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat wejsciowy
2. AO Binarne Adres demultipleksera, bit 0
3. Al Binarne Adres demultipleksera, bit 1
4, A2 Binarne Adres demultipleksera, bit 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Wyl Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane O
2. Wy2 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 1
3. Wy3 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 2
4, Wy4 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 3
5. Wy5 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 4
6. Wy6 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 5
7. Wy7 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 6
8. Wy8 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 7
Tab. 9.23. Sygnaty bloku WART_W.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wejscie z aktualng probka
Sygnaty wyjsciowe
1. wy Binarne Wyjscie komparatora analogowego, zwraca 1 gdy wartos¢ wejsciowa jest

wieksza od nastawy
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Tab. 9.24. Sygnaty bloku EDGE_DET.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. WE

| Binarne | Wejécie detektora zbocza

Sygnaty wyjsciowe

1. WYy

| Binarne Wyjscie detektora zbocza

Tab. 9.25. Sygnaty bloku LOG_STAT.

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe

1. ouTt

| Binarne Stan sygnatu wybranego w nastawach

Tab. 9.26. Sygnaty bloku MUX_FLT.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. Wel Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 2
3. Adr Binarne Wybor wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe

1. Wy | Analogowe | Wyjscie multipleksera analogowego
Tab. 9.27. Sygnaty bloku MUX_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 1
2. We2 Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 2
3. Adr Binarne Wybor wejscia binarne

Sygnaty wyjsciowe

1. Wy

| Binarne Woyjscie multipleksera binarne

9.4.1.5.  Grupa blokéw , rejestratory”.

Grupa

elementéw nazwana jako ,rejestratory” zawiera 6 blokdw logicznych

wykorzystywanych do specyficznych zadan. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomoca
okreslonych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,rejestratory” zawiera 6 blokéw (
rys. 9.23):
e EVENT —blok pozwalajacy na rejestracje zdarzen — tab. 9.28,
e DFR - wyzwolenie szybkiego rejestratora — tab. 9.29,
e DDR - funkcja wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego tab. 9.31.
e REC_BIN — funkcja rejestracji sygnatu binarnego tab. 9.31,
e REC_AN —funkcja rejestracji sygnatu analogowego tab. 9.31,
e REC_FLOA - funkcja rejestracji wartosci zmiennoprzecinkowej tab. 9.33,
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i

E

EVENT

WYZWOL

DFR

WYZWOL
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REC_BIN

® IN
® PARAM

REC_AN

’!HHIIIIIIII

REC_FLOA

Rys. 9.23. Blok logiczny dla grupy ,rejestratory”.

Tab. 9.28. Sygnaty bloku EVENT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarny | Sygnat generujacy zdarzenie
Tab. 9.29. Sygnaty bloku DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WYZWOL | Binarne | Wyzwolenie rejestracji szybkozmiennej
Tab. 9.30. Sygnaty bloku DDR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WYZWOL | Binarne | Wyzwolenie rejestracji wolnozmienne;j
Tab. 9.31. Sygnaty bloku REC_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Binarne | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Tab. 9.32. Sygnaty bloku REC_AN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN Analogowe | Wejécie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
2. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Tab. 9.33. Sygnaty bloku REC_FLOA.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
9.4.1.6. Grupa blokow , estymaty”.

Grupa elementdw nazwana jako ,estymaty” zawiera 37 blokow

logicznych

wykorzystywanych do obliczed wybranych parametréw koniecznych w procesie dziatania
przetwarzania sygnatéw analogowych. Kazdy z blokdéw opisany zostat za pomocg okre$lonych
sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

1no




TZP-1

Grupa , estymaty” zawiera 37 blokdéw ( ):

EST_1HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 1 harmonicznej tab.
9.34,
EST_2HAR
9.35,
EST_3HAR
9.36,
EST_5HAR
9.37,
EST_AVG — okreslenie wartosci $redniej wyprostowanej tab. 9.38

EST_AVG_1T - okreslenie wartosci Sredniej dla faktycznego okresu tab. 9.39,
EST_AVG_dT — okreslenie wartosci sredniej dla nastawionego czasu tab. 9.40,
E_RMS — okreslenie wartosci skutecznej sygnatu tab. 9.41,

E_RMS_1T — okreslenie wartosci skutecznej sygnatu dla faktycznego okresu
tab. 9.42,

E_ADDVEC - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych
dla sumy dwdch sygnatdw wejsciowych tab. 9.43,

E_SUBVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych
dla réznicy dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.44,

E_MULVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych
dla iloczynu dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 9.45,

E_MULCON - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych
dla ilorazu dwdch sygnatow wejsciowych tab. 9.46,

E_SC_P — okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowe;j
zgodnej tab. 9.47,

E_SC_N — okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowe;j
przeciwnej tab. 9.48,

E_SC Z — okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej
zerowej tab. 9.49,

E_MEMAVG - struktura pamieci usrednionych wartosci skutecznych tab. 9.50,
E_CU — obliczenie catki w okreslonym przedziale tab. 9.51,

E_F — bufor z wyznaczonymi czestotliwosciami tab. 9.52,

E_DU — wyznaczenie rdéznicy napiec tab. 9.53,

E_DF_3F — wyznaczenie rdznicy czestotliwosci dla trzech réznych faz tab. 9.54,
E_DU_DT - pochodna napiecia tab. 9.55,

EST_2H2T — obliczenie sktadowych ortogonalnych oraz dodatkowo kwadrat
drugiej harmonicznej za okres 40 ms tab. 9.56,

E_PQ_1F — obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej fazy tab. 9.57,
E_PQ_3F — obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej 3 faz tab. 9.58,

E_PQ_A - obliczenie mocy czynnej i biernej tab. 9.59,

f SUMA — wyznaczenie czestotliwosci sygnatu tab. 9.60,

E_PHI — wyznaczenie fazy sygnatu tab. 9.61,

MUL_FLT — mnozenie tab. 9.62,

SQRT — pierwiastkowanie tab. 9.63,

E_2H_1K —wyznaczenie 2 harmonicznej tab. 9.64,

E_MEM — pamiec napieciowa tab. 9.65.

POW - podniesienie do kwadratu wartosci analogowej - tab. 9.66.

SUM_FLT — sumowanie sygnatu analogowego tab. 9.67,

okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 2 harmonicznej tab.

okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 3 harmonicznej tab.

okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 5 harmonicznej tab.
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Rys. 9.24. Bloki logiczne dla grupy , estymaty” cz. 1.
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E_PQ_3F
Rys. 9.25. Bloki logiczne dla grupy , estymaty” cz. 2.
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Rys. 9.26. Bloki logiczne dla grupy , estymaty” cz. 3.

Tab. 9.34. Sygnaty bloku EST_1HAR.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

BUFOR

Struktury

Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego

PARAM

Struktury

Parametry wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe

ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pierwszej harmonicznej
ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pierwszej harmonicznej
ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pierwszej harmonicznej
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Tab. 9.35. Sygnaty bloku EST_2HAR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbioér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista drugiej harmonicznej
ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona drugiej harmonicznej
ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy drugiej harmoniczne;j
Tab. 9.36. Sygnaty bloku EST_3HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista trzeciej harmonicznej
ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona trzeciej harmonicznej
ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy trzeciej harmoniczne;j
Tab. 9.37. Sygnaty bloku EST_5HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
ORTA Analogowe Wartos$¢ wyliczona rzeczywista pigtej harmonicznej
ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pigtej harmonicznej
ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pigtej harmonicznej
Tab. 9.38. Sygnaty bloku EST_AVG.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
AVG Analogowe | Wartosc¢ srednia wyprostowana
SAVG Analogowe Kwadrat wartosci sSredniej wyprostowane;j
Tab. 9.39. Sygnaty bloku EST_AVG_1T.
Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

PROBKA | Analogowe

| Wartos¢ chwilowa sygnatu

Sygnaty wyjsciowe

AVG_1T | Analogowe | Wartosc¢ sSrednia wyznaczona wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.40. Sygnaty bloku EST_AVG_dT.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

BUFOR Struktury Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego

PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe

AVG_dT | Analogowe

| Wartos$¢ Srednia w nastawionym czasie
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Tab. 9.41. Sygnaty bloku E_RMS.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS
2. RMS_KW Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS
Tab. 9.42. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS_1T Analogowe | Wartosc¢ skuteczna RMS wedtug faktycznego okresu
2. RMS_1T_K | Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej RMS wedtug faktycznego okresu
Tab. 9.43. Sygnaty bloku EST_RMS_1T.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sumy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sumy
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sumy
Tab. 9.44. Sygnaty bloku E_SUBVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej réznicy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej réznicy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej réznicy
Tab. 9.45. Sygnaty bloku E_MULVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, ortb2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
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Tab. 9.46. Sygnaty bloku E_MULCON.

Nazwa Opis
Sygnaly wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wektora
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 9.47. Sygnaty bloku E_SC_P.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zgodnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zgodnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zgodnej
Tab. 9.48. Sygnaty bloku E_SC_N.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej przeciwnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej przeciwnej
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej przeciwnej
Tab. 9.49. Sygnaty bloku E_SC_Z.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zerowej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zerowe;j
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zerowe;j
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Tab. 9.50. Sygnaty bloku E_ MEMAVG.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
ESK | Analogowe | Wartos¢ skuteczna
Sygnaty wyjsciowe
BUFOR | Struktury | Pamiec¢ usrednionych wartosci skutecznych
Tab. 9.51. Sygnaty bloku E_CU.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR | Struktury Zbidér wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
Esk Analogowe | Catka za oznaczony czas
OK Binarne Pomiar napiecia OK
Tab. 9.52. Sygnaty bloku E_F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
F | Struktury | Zbiér wartosci z wyznaczonymi czestotliwosciami
Tab. 9.53. Sygnaty bloku E_DU.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
BUFOR | Struktury | Zbidér wartosci z pamieci wartosci skutecznych
Sygnaty wyjsciowe
Esk Analogowe Rdznica napiecia
OK Binarne Pomiar napiecia OK

Tab. 9.54. Sygnaty bloku E_DF_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
F1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
F2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
F3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
df Analogowe | Wyznaczonej réznicy czestotliwosci
OK Binarne Poprawnie wyliczonej czestotliwosci

Tab. 9.55. Sygnaty bloku E_DU_DT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
ESK I Analogowe | Wartosc¢ skuteczna napiecia
Sygnaty wyjsciowe
du I Analogowe | Pochodna napiecia
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Tab. 9.56. Sygnaty bloku EST_2H2T.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Z bufora probek kanatu analogowego
2. PARAM Struktury Z bufora parametrami kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
2. ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
3. Esk Analogowe Kwadratem amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
Tab. 9.57. Sygnaty bloku E_PQ_1F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu
2. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu
3. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia
4. U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
Tab. 9.58. Sygnaty bloku E_PQ_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L2
4, 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L2
5. I13_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L3
6. 13_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L3
7 Ul_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L1
8 Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L1
9 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L2
10 | U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L2
11 | U3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L3
12 | U3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
Tab. 9.59. Sygnaty bloku E_PQ_A.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 1
3. 12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 2
4, 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu 2
5. Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 1
6. Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 1
7 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia 2
8 U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia 2
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
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Tab. 9.60. Sygnaty bloku f_SUMA.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. f1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. 2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. f3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3

Sygnaty wyjsciowe
1. f Analogowe | Wyznaczona czestotliwosé
2. f_OK Binarne Poprawnie wyliczona czestotliwos¢

Tab. 9.61. Sygnaty bloku E_PHI.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. orta_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 1
2. ortb_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 1
3. orta_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 2
4. ortb_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 2

Sygnaty wyjsciowe
1. Phi | Analogowe | Wartosc¢ przesuniecie fazowe miedzy sygnatem 1 a sygnatem 2

Tab. 9.62. Sygnaty bloku MUL_FLT.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Wartos$¢ wejsciowa

Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Analogowe | lloczyn wartosci wejsciowej i nastawy bloku

Tab. 9.63. Sygnaty bloku SQRT.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Analogowe | Wartos¢ wejsciowa

Sygnaty wyjsciowe
1. wy | Analogowe | Pierwiastek wartosci wejsciowe;j

Tab. 9.64. Sygnaty bloku E_2H_1K.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Sygnat wejsciowy

Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmoniczne;j
3 Esk Analogowe Kwadrat amplitudy wyliczonej drugiej harmoniczne;j
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Tab. 9.65. Sygnaty bloku E_MEM.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejsciowego
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego

Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowej
2. mem_ON Binarne Pamiec napieciowa wiaczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy zapamietanych prébek

Tab. 9.66. Sygnaty bloku POW.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Sygnat analogowy

Sygnaty wyjsciowe

1. | POW_OUT | Analogowe | Podniesienie do kwadratu

Tab. 9.67. Sygnaty bloku SUM_FLT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie sumatora nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie sumatora nr 2
3. We3 Analogowe Wejscie sumatora nr 3
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Woyjscie sumatora

9.4.1.7.  Grupa blokéw ,f. zabezpieczeniowe”.

Grupa elementdw nazwana jako ,f. zabezpieczeniowe” zawiera 18 blokéw logicznych
wykorzystywanych do realizacji funkcji zabezpieczeniowych. Kazdy z blokéw opisywany
zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,.f. zabezpieczeniowe” zawiera 18 blokdw (rys. 9.27, rys. 9.28

I>1f — funkcja zabezpieczenia nadpragdowego jednofazowego tab. 9.68,

U>1f — funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego jednofazowego tab. 9.69,
I<1f — funkcja zabezpieczenia podprgdowego jednofazowego tab. 9.70,

U<1f — funkcja zabezpieczenia podnapieciowego jednofazowego tab. 9.71,
U_FAIL — funkcja kontroli obwoddw napieciowych tab. 9.72,

|_FAIL — funkcja kontroli obwoddéw pragdowych tab. 9.73,

I>3f — funkcja zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowa tab. 9.75,

U>3f — funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowa tab. 9.76,

I<3f — funkcja zabezpieczenia podpragdowego tréjfazowa tab. 9.77,

U<3f — funkcja zabezpieczenia podnapieciowego trdjfazowa tab. 9.78,

I>1f 2h — funkcja nadpradowa jednofazowa reagujgca na drugg harmoniczna
tab. 9.79,

I>3f 2h — funkcja nadpradowa tréjfazowa reagujgca na drugg harmoniczng
tab. 9.80.

PKW — funkcja sumowania pragdéw wytgcznika tab. 9.81,

U>ZAL 3F — funkcja nadnapieciowa zalezna i niezalezna tab. 9.82
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e KIER_PR - funkcja kierunkowo-pragdowa tab. 9.83
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Rys. 9.27. Bloki logiczne dla grupy ,f.zabezpieczeniowe” cz. 1.
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Rys. 9.28. Bloki logiczne dla grupy ,f.zabezpieczeniowe” cz. 2.
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Tab. 9.68. Sygnaty bloku I>1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

stan_bl Binarne Blokada funkcji

| Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe

w Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
z Binarne Zadziatanie funkcji
P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 9.69. Sygnaty bloku U>1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
stan_bl Binarne Blokada funkcji
U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe

w Binarne Wytaczenie od funkcji nadnapieciowe;j
z Binarne Zadziatanie funkcji
P Binarne Pobudzenia funkcji
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Tab. 9.70. Sygnaty bloku I<1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podpradowe;j
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne wytaczenie od funkcji podpradowe;j
2. z Binarne zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne pobudzenia zabezpieczenia

Tab. 9.71. Sygnaty bloku U<1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podnapieciowej
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 9.72. Sygnaty bloku U_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji kontroli obwodéw napieciowych
2. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zgodnej
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodne;j
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowe] zgodne;j
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej zerowe;j
7. Ul Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowej
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytgcznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Woykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja
Tab. 9.73. Sygnaty bloku |_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowania funkcji kontroli obwoddéw pragdowych
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zerowej
4. 1150 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowe;j
5. Irefa Analogowe | Ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 11L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
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11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12. | bkd Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw prgdowych
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pragdowych, sygnalizacja
Tab. 9.74. Sygnaty bloku PS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkc;ji
2. Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zgodnej
3. Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zgodnej
4. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
5. 11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zgodnej
6. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodnej
7. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowe] zgodne;j
8. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowe] przeciwne;j
9. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowe] zerowej
10. | PARAM_U | Analogowe Parametry kanatu analogowego nap. U1
11. | PATAM_I Analogowe Parametry kanatu analogowego pradu I1
12. | test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_PS Binarne Sygnat blokady od wykrycia kotysarh mocy blokujgcy funkcje odlegtosciowa
2. z Binarne Sygnat zadziatania funkcji kotysan mocy gdy jest skonfigurowana jako funkcja
wytaczajaca
3. w Binarne Sygnat wytgczenia od funkcji kotysan mocy gdy jest skonfigurowana jako
funkcja wytgczajaca
Tab. 9.75. Sygnaty bloku I>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.76. Sygnaty bloku U>3f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wiaczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
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5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
Tab. 9.77. Sygnaty bloku I<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji podpradowe;j
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.78. Sygnaty bloku U<3f.

Nazwa Opis

Sygnaly wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkgji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. zZ Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 9.79. Sygnaty bloku 1>1f_2h.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. [ Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
3. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
4, test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytgczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkgji

Tab. 9.80. Sygnaty bloku I>3f_2h

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4. 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
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8. | test | Binarne Testowanie funkgcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowe;j
2. z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4. PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3
Tab. 9.81. Sygnaty bloku PKW
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Aktywacja sumowania (w momencie pobudzenia)
2. | Analogowe | Wartos¢ sumowanego pradu
3. Kas Binarne Kasowania (przepisanie wartosci z nastawy)
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie nastawionego progu
2. Licznik Analogowe | Wartos$¢ sumy
Tab. 9.82. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku U>zal 3F
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkgji
3. u_ L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. u_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. U _L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkgcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytgczenie
Tab. 9.83. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku KIER_PR (67)
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. UL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1
4, UL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1
5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1
6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2
7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L2
8. I UL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2
9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3
10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3
11. | UL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3
12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1
13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1
14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1
15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2
16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2
17. | IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2
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18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3

19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3

20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe

1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1

2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2

3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

4, P3F Binarne Pobudzenia funkcji

5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1

6. 12 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2

7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3

8. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji

9. wL1 Binarne Wytgczenie funkcji w fazie L1

10. | wWL2 Binarne Whytgczenie funkcji w fazie L2

11. | WL3 Binarne Whytgczenie funkcji w fazie L3

12. | W3F Binarne Wytaczenie

9.4.1.8.  Grupa blokéw ,f. systemowe”.
Grupa elementéw nazwana jako ,f.systemowe” zawiera 2 bloki logiczne

wykorzystywanych do realizacji systemowych funkcji urzgdzenia. Kazdy z blokédw opisywany
zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f.systemowe” zawiera 11 blokéw (rys. 9.29):
e BANK_SEL —funkcja zmiany bankéw nastaw tab. 9.84,
e DEV_CTRL — funkcja systemowa urzgdzenia tab. 9.85,

® Bankl Bl_akt @
® Bank2 B2_akt @
® Bank3 B3_akt @
® Bank4 B4_akt @
® Bank5 B5_akt @
p Blokada

® T_WEPWR1_OK &
® T_WYPWR2_OK &
® T _Log ZM_CFG &
® Blok_BYAD_CFG @
® T_WE_AN

DEV_CTRL
BANK_SEL

Rys. 9.29. Bloki logiczne dla grupy ,,f.systemowe”.

Tab. 9.84. Sygnaty bloku BANK_SEL.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybdr banku 1

2. Bank2 Binarne Wybdr banku 2

3. Bank3 Binarne Wybor banku 3

4, Bank4 Binarne Wybor banku 4

5. Bank5 Binarne Wybor banku 5

6. Blokada Binarne blokady zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4. B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny
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Tab. 9.85. Sygnaty bloku DEV_CTRL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. TE_WE Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ binarnych
2. TE_WY Binarne Uruchomienie trybu testowania wyjs¢ binarnych
3. T_LOG Binarne Uruchomienie trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych
4, Blok_WY Binarne Uruchomienie trybu blokowania wyjs¢ binarnych
5. T_WE_AN | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ analogowych
Sygnaty wyjsciowe
1. PWR1_OK | Binarne Sprawnos¢ pierwszego zasilacza
2. PWR2_OK | Binarne Sprawnos¢ drugiego zasilacza

9.4.1.9. Grupa blokéw ,sygnaty”.
Grupa elementdw nazwana jako ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne wykorzystywane

do realizacji dodatkowych funkcji urzadzenia zabezpieczeniowego. Kazdy z blokow
opisywany zostat za pomoca okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 9.30):
e Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki,
Sygnat wyjsciowy — sygnat wyjsciowy z innych blokéw,
Stata wartosc 0,
Stafa wartosc 1.

el D) )

Sygnat wejsciowy Sygnat wyjsciowy

Wartosc stata Wartos¢ stata

Rys. 9.30. Bloki logiczne dla grupy ,,Sygnaty”.
9.4.2. Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniach TZX-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzadzenia jest
oparte o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki.
Uzytkownik posiadajgcy zaawansowany poziom uprawnien moze wprowadzac¢ zmiany w
schemacie logicznym urzadzenia, pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.

Dla uzytkownikéw posiadajgcych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkgcji
ktdre zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszcza¢ w
kolejnych arkuszach tworzgc wtasng logike dziatania. Zestaw dostarczonych funkcji zalezy od
zamowionej konfiguracji urzadzenia.

9.4.2.1. Tworzenie wiasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego
arkusza logiki. W tym celu nalezy z menu ,Narzedzia” wybra¢ ,Dodaj schemat”.
Oprogramowanie domyslnie doda nowy arkusz o nazwie , Schemat”. Nazwe nalezy zmienic
we wiasciwosciach po prawej stronie okna w celu witasciwej identyfikacji (np. ,/logika
uzytkownika 1”).

Po w/w operacjach nalezy przej$¢ do zaktadki ,Funkcje” i wybraé interesujgcg nas
grupe np. funkcje logiczne. W tej grupie wystepujg typowe bramki logiczne tj: NAND, AND,
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NOR, OR, XOR, NOT, AND8, OR8. Metodg przenie$ i upus¢ mozna doda¢ nowg bramke
logiczng na schemat, przyktadowo jak na rys. 9.31.

Sumowanie pobudzen

® WE1
® WE2

WY @

OR

Rys. 9.31. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem

Kazdy element schematu sktada sie z elementéw tj:

- wejscia (kropka zaznaczona kolorem niebieskim),

- wyjscia (kropka zaznaczona kolorem czerwonym),

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozna dokona¢ we
wtasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie potgczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyijscia
elementu X do wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia nalezy najechad
kursorem na wyjscie elementu X (kropka czerwona) wcisngé¢ lewy przycisk myszy, a
nastepnie poprowadzi¢ potgczenie do wejscia elementu Y. Przyktadowy schemat zostat
przedstawiony na rys. 9.32.

Sumowanie pobudzen

#2006. 50TD-1 P>—|
p WE1L
WY ¢ nowy sygnat
p WE2
#2008, 50TD-2 P

OR

Rys. 9.32. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi by¢é
podtgczone do jakiegos sygnatu, nie mozna pozostawié¢ elementu z ,wiszagcym” wejsciem.
Istnieje mozliwos¢ ustalenia trwatego ,,zera” lub ,jedynki” za pomoca elementéw ,0” i ,1”,
ktére wystepujg w grupie blokdw ,,sygnaty”.

Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejgcych w
urzadzeniu oraz generowanie nowych sygnatéw.

9.4.2.2. Konfigurowanie wejs¢ binarnych.

Konfiguracja fabryczna posiada przypisane wybrane sygnaty do wejs¢ binarnych. W
celu edycji nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,Wejscia binarne”.
Ponizej zostata przedstawiona karta, na ktérej znajduje sie przyktadowa konfiguracja
urzadzenia TZX jak na

rys. 9.33. Wystepujg na niej funkcje (WE_BIN) oraz sygnaty (niebieskie bloczki). Po
prawej stronie okna znajduje sie lista sygnatéw dla konfiguracji fabrycznej. Cze$é sygnatow
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ma przypisany stan ,0”, co oznacza ze zawsze wystepuje stan niski. W przypadku podtgczenia
danego sygnatu pod wejscia binarne osiggamy mozliwos$¢ zmiany jego stanu.

Rys. 9.33. Schemat logiczny, zaktadka: , Wejscia binarne”

Przyktadowo zostanie przedstawione przypisanie blokady funkcji 50TD do wejscia

AD2.8. W tym celu nalezy:
- usung¢ potaczenia ,0” z sygnatem #6105 BL 50TD — klikajgc na potgczenie oraz

weciskajgc przycisk DELETE

Rys. 9.34. Sygnat #6105. BL 50TD.

- usung¢ potaczenia wejscia AD.2.8 z obecnym sygnatem, a nastepnie przesungc
sygnat #6105 BL 50TD obok docelowego wejscia binarnego np. AD2.8

AD 2.8

STAN & #6105. BL 50TD

KOB ¢

255
WE_BIN

Rys. 9.35. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.1.

- wykonac potgczenie miedzy wyjsciem STAN a sygnatem docelowym jak na rys. 9.36,
oraz przypisac stan zera dla usunietego sygnatu jak rys. 9.37:

AD 2.8
STAN ¢ =6105. BL 50TD
KOE ¢
255

WE_BIN
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Rys. 9.36. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.2.

Rys. 9.37. Przypisanie stan ,,0” do sygnatu.

- zmieni¢ OPIS we wiasciwosciach bloczka AD 2.8 jak na rys. 9.38:
- OPIS — ,,Blokada funkcji 50TD".

Wiaciwosci -
| Element schematu AD 2.8
1d 792
Nazwa AD 2.8
Priorytet 255 =
4 parametry
Wartosc [ nie 3
Umieé w bankach [
FILTR AC Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa gléwna
Grupa wew.
Wartosé Blokada funkgji 50TD|
Opis Grupa giéwna | Wejécia dwustanowe
Grupa wew.
WeWy AD2.8 j
WEJSCIENR  Grupa gidwna
Grupa wew.
“ Pozycja
X 670

A 4p

Y

Rys. 9.38. Zmiana opisu wejscia binarnego.

- wystaé nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”

9.4.2.3. Zmiana funkcji wyjscia binarnego.

Zmiane sygnatu sterujgcego przekaznikiem najprosciej wykona¢ z poziomu nastaw
urzadzenia, ale takze mozna dokonac tego na schemacie logicznym urzadzenia. W celu edycji
nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,, Wyjscia binarne MPS ”.
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¥52.1 ¥S52.1
out by WE)
1 eIt KOB KOB_MPS1 1 out b WEJ OB
LOG_STAT !
- 0 L0G_STAT Kasw
WY_PRZEK T
1.2 vs1.2 ¥52.2 ¥52.2
out wE) 1
i e KO® out WEl von
TAT
Loe.s L LOG_STAT KA
WY_PRZEK T
¥51.3 ¥51.3 ve2.3 v62.3
out WwE) 1
1 wy  KoE , ou WEJ o8
LOG_STAT LaEl s
- o :RZEK LOG_STAT L=
- WY_PRZEK
¥51.4 ¥51.4 Y52.4 ¥52.4
out WE)
1 et KOB 1 ouTt l WEl oS
LOG_STAT
- o :RZEK LOG_STAT A
- WY_PRIEK
¥51.5 ¥51.5
YS2.5 ¥S2.5
out ] 1
KAL) Kot 1 our we KoB
LOG_STAT
- 0 L0G_STAT Kasw
WY_PRZEK

Rys. 9.39. Schemat logiczny, zakfadka: , Wyjscia binarne”

Zmiane sygnatu dokonujemy przez edycje wtasciwosci bloku LOG_STAT wybranego
wyjscia przekaznikowego oraz zmiane opisu bloku WY_PRZEK. W pierwszej kolejnosci nalezy
wybrad sygnatu sterujacego z listy sygnatéw dostepnych np. #2999. POBUDZENIE (jak na rys.
9.40). Nastepnie nalezy zmienié¢ petny opis sygnatu pojawiajacy sie w statusie urzgdzenia np.
opis — ‘Pobudzenie urzadzenia’ jak na rys. 9.41. Wybrac tryb przekaznika z podtrzymaniem
lub bez podtrzymania. Nastepnie nalezy wystaé¢ nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

Przekadniki

Rys. 9.40. Zmiana sygnatu wyjscia binarnego w bloku LOG_STAT.
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Wiadciwosci -
Element schematu YS1.1
1d 258
Nazwa ¥51.1
Priorytet 0 —
4 Parametry
WeWwy Ys2.1 =]
ADRES Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartodt IPobudzenie urzadzenid
Grupa giéwna | Przekainiki
Grupa wew.
Wartosé NIE I
Typ Wybdr NIE/TAK v
Sterowanie M... —
Grupa gidwna
Grupa wew.
Wartost |nie =
Umieé¢ w bankach I~
z podtrzyman... Typ Wybdr NIE/TAK j
Grupa giéwna | Przekadniki
Grupa wew.
4 Pozycja
X 260 -
Y 80 -

Rys. 9.41. Zmiana opisu wyjscia binarnego w bloku WY_PRZEK.

9.5. Zakifadka ,Nastawy urzgdzenia”.
Zaktadka , Nastawy” przedstawia w formie pokazanej na
rys. 9.42 wybrane nastawy funkcji zabezpieczeniowych, badz parametry innych
elementédw wykorzystanych do budowy schematu logicznego. Lista zawiera wszystkie
elementy lub funkcje zawarte w omawianym urzadzeniu. Specyficzne nastawienia dla funkgji
przedstawione sg w formie tabeli pokazanej na
rys. 9.43.
Tabela sktada sie z nastepujacych kolumn:
e _Nazwa elementu”,
e ,Nazwa parametru”,
e ,Opis parametru”,
e  Wartosc¢”
e oraz ,Jednostka”.
Klikniecie wybranego przez uzytkownika parametru powoduje jego zaznaczenie oraz
wyswietlenie w dolnej czesci okna, szczegdtowych informacji na jego temat takich jak:
® 0pis,
e dopuszczalny zakres wartosci,
e rozdzielczo$¢ zmian,
e mozliwos$é przypisania do réznych bankéw nastawien,
e oraz jednostka, o ile zostata zdefiniowana przez producenta w katalogu
funkcji,
e dostepne jest takze pole umozliwiajgce edycje jego wartosci.
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Nastawy - a

f Potacz g% Rozlacz &= Drukuj (M Eksport €] Pobierz 2] Wyiljj

Lista parametréw

Grupa gtowna «

Nazwa elementu 4 Nazwa parametru  Opis p... Wartosé Jednostka Grupa gtéwna  Grupa wew.
Banki nastaw
Funkcje nadnapieciowe
Funkcje nadpradowe
Kontrola obwoddéw
Przekazniki
Rejestrator zakidcen
Rejestrator zakiécen - sygnaly
Sygnalizacja LED
Wejicia dwustanowe
Wejscia napieciowe
Wejscia pradowe

Wytacznik

Parametr

Czas: 31-08-18 13:3419.198 | Status potaczenia: potaczono . | Poziom uprawnieri: serwisowy | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.42. Lista nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Niektére parametry (okreslone przez producenta podczas konfiguracji fabrycznej)
umieszczone sg w tzw. bankach nastaw. Urzadzenie posiada 5 niezaleznych bankéw nastaw (

rys. 9.43), ktérych przetgczanie jest mozliwe podczas pracy urzadzenia np. przy
wykorzystaniu wejs¢ wirtualnych. Aby modyfikacja wartosci takiego parametru odniosta
skutek i zostata uwzgledniona przez menadzera logiki, nalezy zwréci¢ uwage na informacje
dotyczgcg aktywnego bank nastaw (informacja dostepna w zaktadce ,Status” w sekcji
»Informacje menadzera logiki”) i modyfikacji dokona¢ w aktywnym banku, badz zmieni¢ bank
nastaw po zakonczeniu modyfikacji wartos$ci parametru.
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Nastawy o
’ Polacz ’: Rozlzcz &= Drukuj M Eksport €] Pobierz 3] Wysljj

-Lista parametrow

Grupa gtéwna =
Grupa wew, «

Nazwa elementu 4 MNazwa parametru | Opis p... Wartosc Jednostka Grupa gtéwna & Grupa wew.
+ Banki nastaw

= Funkcje nadnapieciowe

= 59-1
= Podstawowe

59-1 ON/OFF Akty.. ON Funkgcje nadna... Podstawowe

59-1 OR/AND Logik.. OR Funkcje nadna... Podstawowe

59-1 W Dziah... TAK Funkcje nadna... Podstawowe

59-1 Ur Napi.. 1,000 Un Funkcje nadna... Podstawowe

59-1 tz staly... 0,00 s Funkgcje nadna... Podstawowe

58-1 Nastawa Kryte.. TAK Funkcje nadna... Podstawowe
Parametr

|m| Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5
Ur Wartos¢ 1,000 &2

Umieéc w bankach

Ur

Ur - Napiecie rozruchowe, jednostka: Un

Dla parametru 'Ur' dopuszczalne s3 wartosci z zakresu od 0.1 do 2.
Dla parametru 'Ur' dopuszczalne s3 wielokrotnosei 0.001.

Czas: 31-08-18 13:36:16.727 | Status polaczenia: polaczono . | Poziom uprawnieri: rozszerzony | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 9.43. Podglad nastaw zabezpieczenia — parametr umieszczony w bankach.

Po wykonaniu wszystkich modyfikacji, zmiany nalezy wysta¢ do urzadzenia

korzystajac z przycisku ,, Wyslij” 21 Whyslij znajdujgcego sie w prawym gornym rogu zaktadki
,Nastawy” (wymagany jest poziom uprawnien rozszerzony, badz wyzszy). Pobranie
nastawien z urzadzenia mozliwe jest po kliknieciu ikony <€l Pobierz Istnieje réwniez

mozliwos¢ wydruku = Drukuyj widocznych na liscie parametrow oraz ich eksportu do pliku
* cgy M Eksport

Aby ufatwié¢ przegladanie parametrow, lista pozwala na ich grupowanie oraz
sortowanie. Domyslnie pogrupowane sg one po nazwie funkcji i posortowane alfabetycznie.
Parametry grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby
rozgrupowac parametry nalezy skierowac¢ kursor myszy na aktualng grupe widocznag
w panelu grupowania, przycisngé lewy przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu
grupowania. Wéwczas parametry zostang rozgrupowane.

Aby pogrupowac parametry nalezy skierowac kursor myszy na nagtéwek kolumny,
wedtug ktérej majg zostaé pogrupowane parametry, przycisngé lewy przycisk myszy
i przesung¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania.
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9.6. Archiwizacja konfiguracji.

Oprogramowanie terminala TZX-11 oraz oprogramowanie uzytkowe ZPrAE Explorer
umozliwiajg archiwizacje dziesieciu ostatnich petnych konfiguracji urzadzenia. Archiwizacji
podlegajg dane dostepne do edycji w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, , Grafika
wyswietlacza” oraz ,,SSiN” i sy przechowywane w nieulotnej pamieci urzadzenia.

Lista archiwalnych konfiguracji zebranych w tabeli dostepna jest w zakfadce
,Ustawienia urzadzenia” (Rys. 9.44). Do jej obstugi niezbedne jest aktywne potaczenie
z urzagdzeniem oraz rozszerzony poziom uprawnien.

@ Lista kenfiguragji archiwalnych

Przeciagnij i upusc tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac archiwalne kenfiguragje.

Id |Czas ¥ Nazwa Komentarz

9 11.02.19 13:16:38.000 cfg_2019-02-11_13-16-38  (TR-SERGIUSZ-T): I0min - 0,31In

8 11.02.19 13:14:25.000 cfg_2019-02-11_13-14-25 (TR-SERGIUSZ-T): VTS - 10min-0,30In
7T 11.02.19 13:13:26.000 cfg_2019-02-11_13-13-26  (TR-SERGIUSZ-T): I0min - 0,29In!

o

11.02.19 13:12:52.000 cfg_2019-02-11_13-12-52  (TR-5ERGIUSZ-T): I0min - 0,28In !

5 110219 13:11:38.000 cfg_2019-02-11_13-11-38  (TR-5ERGIUSZ-T): I0min- 0,28In

4 11.02.19 13:11:09.000 cfg_2019-02-11_13-11-089  (TR-5ERGIUSZ-T): I0min- 0,26In

3 110219 13:10:41.000 cfg_2019-02-11_13-10-41  (TR-SERGIUSZ-T}): 10min - 0,25In

2 11.02.19 13:09:51.000 cfg_2019-02-11_13-09-51 (TR-SERGIUSZ-T): I0min - 0.21In

1 11.02.19 13:09:20.000 cfg_2019-02-11_13-08-20 (TR-5ERGIUSZ-T): VT5 10min - 0,22In

0 11.02.19 13:01:17.000 cfg_2019-02-11_13-01-17  (TR-5ERGIUSZ-T): VTS5 10min - 0,20

Rys. 9.44. Lista konfiguracji archiwalnych.

Kazda pozycja dostepna w tabeli oznaczona jest identyfikatorem, czasem archiwizacji,
nazwg oraz komentarzem zawierajgcym opis wprowadzonych zmian. Dodatkowo w polu
komentarza zapisywana jest nazwa komputera uzytkownika, z ktérego zarchiwizowano
konfiguracje. Koncepcja komentowania wprowadzonych zmian pozwala na pdzniejsze ich
przesledzenie, oraz na ewentualne przywrdcenie uprzednio zapamietanej konfiguraciji.

Po wybraniu konfiguracji z listy i przycisnieciu prawego przycisku myszy, pojawia sie
menu kontekstowe (Rys. 9.45) umozliwiajgce:

e przywrdcenie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie wszystkich archiwalnych konfiguracji,

e odswiezenie listy konfiguracji.

[ ¥, Przywrdc zaznaczong konfiguracje

1 ;M Usun zaznaczone konfiguracje "

| M Usun wszystkie konfiguracje C
£ Odswiez liste konfiguradji L

Rys. 9.45. Lista konfiguracji archiwalnych — menu kontekstowe.
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Utworzenie konfiguracji archiwalnej mozliwe jest kazdorazowo po przycisnieciu
przycisku ,, Wyslij” dostepnego na pasku narzedzi w zaktadkach: ,,Schemat logiki”, ,Nastawy”,
,Grafika wyswietlacza” oraz ,,SSiN”. Pojawia sie wéwczas okno dialogowe (Rys. 9.46)
umozliwiajgce wpisanie komentarza zawierajgcego np. opis wprowadzonych zmian dla
zapamietanej archiwalnej konfiguracji. W przypadku braku reakcji uzytkownika w nowo
otwartym oknie, zamknie sie ono automatycznie po uptywie pieciu sekund, a proces
archiwizacji konfiguracji zostanie pominiety. Klikniecie lewym przyciskiem myszy w polu
komentarza zatrzymuje proces automatycznego zamykania i pozwala na wprowadzenie i
zatwierdzenie komentarza oraz zapamietanie konfiguracji.

2;\5 Archiwizacja konfiguragji = O X

Czy cheesz zarchiwizowad zmodyfikowana
> konfiguracje oraz dodac komentarz do
wprowadonych zmian 7
Do automatycznege zakmnigcia okna pozostato 1 s.

rowadz komentarz (np. opis wprowadzonych zmian)

Rys. 9.46. Archiwizacja konfiguracji.

9.7. Funkcja poréwnywania nastaw.

Oprogramowanie ZPrAE Explorer zachowuje konfiguracje urzadzen, z ktérymi sie faczy,
zapisujagc je w plikach na dysku lokalnym komputera uzytkownika. Dzieki temu uzytkownik
ma mozliwos¢ przegladania i weryfikowania poprawnosci konfiguracji oraz, jesli zajdzie taka
potrzeba, wprowadzania zmian bez koniecznosci faczenia sie z urzadzeniem.

W zwigzku z powyiszym mozliwe jest wystgpienie sytuacji, w ktérej nastawy
zapamietane lokalnie beda réznié sie od tych znajdujgcych sie w urzadzeniu. Przypadek taki
jest tym bardziej prawdopodobny, im wiecej uzytkownikéw tgczy sie i obstuguje jedno
urzadzenie z rdéznych stanowisk. Zgodnos¢ w nastawach jest monitorowana zaréwno w
trakcie fgczenia z urzadzeniem jak i przez caty czas jego trwania. Jesli réznica w nastawach
zostanie wykryta gdy pofaczenie jest aktywne, zostanie wyswietlone okno z informacjg jak na
rys. 9.47 oraz nastgpi zablokowanie mozliwosci edycji nastaw oraz schematu.

Modyfikacja nastaw jest niedostepna
Dane schematu logiki zapamietane lokalnie réznig sie od
danych zapisanych w urzadzeniu.
Nalezy uzy¢ przycisku 'Pobierz’ lub "Wyslij' dostepnego
w zaktadce ‘Schemat logiki' aby zaktualizowac dane
lokalne lub dane urzadenia.

Rys. 9.47. Okno informujace o blokadzie z powodu
réznicy w nastawach urzadzenia.
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Nalezy wowczas wybra¢ przycisk ,Pobierz” w prawej gérnej czesci ekranu zaktadki
,Nastawy”. Spowoduje to pobranie z urzadzenia plikdw z nastawami oraz ich poréwnanie i
wyswietlenie okna z informacjg o réznicach jak na rys. 9.48. Okno to wyswietla sie réwniez w
trakcie procedury taczenia sie z urzadzeniem, jesli zostang stwierdzone jakiekolwiek
rozbieznosci.

Znalezi pujace réznice w h:

Zmodyfikowane (12) | Dodane (0) | Usuniete (0)

Id  Funkcja ID elementu Opis nastawy Zmodyfikowane Nastawa lokalna ~ Nastawa z urzadzenia ~ Zastap
1 100. R21G 1185 Aktywnos¢ wejscia blokady Wartoéé TAK NIE \ 4
2 100.R21G 1185 Dziatanie na w; Wartoéé NIE TAK 4
3 100.R21G 1185 Bank 1 - Wspdlczynnik powrotu Wartoé¢ 0.94 0.98 v
4 100. R21G 1185 Bank 1 - nie zadziatania Wartosé 1.0 1.20 v
5 100. R21G 1185 Bank 2 - W: ik powrotu Wartoéé 0.94 0.98 )‘i
6 100. R21G 1185 Bank 2 - OpdzZnienie zadziatania Wartosc 1.0 1.20 b4
7 100. R21G 1185 Bank 3 - Wspélczynnik powrotu Wartoséé 0.94 0.98 v
8 100. R21G 1185 Bank 3 - Opdznienie zadziatania Wartos¢ 1.0 1.20 v
9  100.R21G 1185 Bank 4 - Wspdlczynnik powrotu Wartoéé 0.4 0.98 A 4
10 100.R21G 1185 Bank 4 - OpdzZnienie zadziatania Wartoéé 1.0 1.20 ﬁ
11 100.R21G 1185 Bank 5 - Wspdlczynnik powrotu Wartoé¢ 0.94 0.98 v
12 100.R21G 1185 Bank 5 - Opéznienie zadziatania Wartoé¢ 1.0 1.20 4

Rys. 9.48. Okno informujgce o rdznicy w nastawach urzadzenia.

Uzytkownik dostaje informacje o parametrach funkcji, ktérych nastawy w urzadzeniu
réznig sie od tych zapamietanych lokalnie. W oknie tym jest mozliwo$¢ wyboru nastaw, ktére
majg zosta¢ zachowane w konfiguracji urzadzenia poprzez wybdr ikony ¥ oraz ¥ przy
kazdej z nich, badz tez grupowo, wybierajgc odpowiednig ikone w prawej dolnej czesci okna.
Wybdr ikony ¥ powoduje akceptacje wartosci nastawy z urzgdzenia, co zostaje
uwidocznione przez pogrubienie wartosci w kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”. Wybor #
odrzuca wartos¢ nastawy z urzadzenia i wymusza jej zmiane na tg, ktéra zostata zapamietana
na dysku lokalnym uzytkownika (podswietlona zostaje wartos¢ w kolumnie ,Nastawa z
urzadzenia”). Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK nastepuje wystanie do urzadzenia
skorygowanych przez uzytkownika nastaw.

Analogiczne poréwnanie nastaw zostaje przeprowadzone réwniez w trakcie wczytywania
pliku konfiguracyjnego z rozszerzeniem , dev”. W tym przypadku, poza samym poréwnaniem
nastaw, przeprowadzona zostaje réwniez procedura sprawdzenia, czy urzadzenie z ktérego
pochodzi plik jest zgodne z zabezpieczeniem odlegto$ciowym TZO-11. Préba wczytania pliku
z innego urzadzenia z rodziny terminali TZX-11 zostanie odrzucona i zasygnalizowana
komunikatem jak na rys. 9.49. Nalezy wdéwczas wybrac przycisk ,Dodaj nowe urzgdzenie” w
lewej goérnej czesci okna programu, a nastepnie ponowi¢ prébe weczytania pliku
konfiguracyjnego.

138



TZP-1

Typ konfiguracji importowanego urzgdzenia jest niezgodny z typem urzgdzenia
y' wybranago.

Rys. 9.49. Okno informujace o niezgodnym typie urzadzenia.

9.8. Zaktadka,Grafika wyswietlacza”.
Zaktadka , Grafika wyswietlacza” odwzorowuje aktualny obraz z zabezpieczenia oraz
umozliwia edycje synoptyki na wyswietlaczu. Posiada dwie podstawowe funkcje:
e tryb podgladuy,
e tryb edycji.
Domyslnie wigczony jest tryb podgladu, w ktérym interfejs graficzny odwzorowuje
widok panelu przedniego urzadzenia, na ktéry sktadajg sie 4 sekcje:
e Diody sygnalizacyjne z polami opisowymi sygnatéw,
e Ekran wielofunkcyjny,
e Przyciski funkcyjne,
e Diody zasilania, awarii i dziatania (
® rys.9.50).

- Grafika wys

® Tybpodgladu O Tryb edydi

1L2000,8 A TZIP-1N

IL30006 A

IPr6E TIP-1
F1 ~
Automatyka przeciwprzepieciowa BLOKADA
IL10001 A
TEST
1

LGLGLG

KatU1L1 -038,2%
KatU1L2039.3 7
Kat UTL3 -034.1°

@

Bank nastaw 1

( )
=
o= dEE |
[ )
[ )
[ )
( )

Rys. 9.50. Interfejs graficzny w trybie podgladu grafiki wyswietlacza zabezpieczenia.

Na poziomie uprawnien rozszerzonym, w trybie podgladu uzytkownik ma mozliwos¢
kasowania sygnalizacji poprzez klikniecie przycisku ,KAS.” w sekcji przyciskéw funkcyjnych.
Przy pofaczeniu z urzadzeniem, uzytkownik widzi na ekranie komputera aktualne pomiary,
stany odwzorowania tacznikdw, a takze inne elementy graficzne tj. opisy, state elementy
graficzne oraz stan diod sygnalizacyjnych. Uzytkownik na poziomie uprawnien rozszerzonym
ma mozliwo$¢ przetaczenia do trybu edycji. W trybie tym znikajg sekcje przyciskow
funkcyjnych, ekran przetacza sie w tryb wyswietlania w rozmiarze rzeczywistym (800x480px)
a uzytkownikowi udostepniane sg edytowalne wtasciwosci kazdego elementu graficznego tj:

e potozeniex,y,

e mozliwos¢ sterowania,

e mozliwos¢ wybrania sygnatéw sterujgcych (np. odwzorowaniem tgcznika),
e kolor elementu (tylko dla tekstow oraz pomiardéw),

e przypasowanie danego pomiaru do elementu (tylko dla pomiardéw).
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Konfiguracje wyswietlacza mozna zapisa¢ do pliku za pomocg przycisku ,Eksport”
() Eksport  plik graficzny mozna odczytaé z dysku za pomocg przycisku ,/mport” th Import
Pliki zapisywane sg w formacie binarnym, zabezpieczone sg suma kontrolng, ktéra chroni
przed uszkodzeniem konfiguracji.

Po wprowadzeniu zmian w edytorze grafiki, w celu przestania konfiguracji do
urzadzenia nalezy uzyé przycisku ,,Wys'lij”'E WE Jezeli wprowadzone zostaty zmiany,
ktérych nie chcemy zaakceptowaé nalezy uzyé przycisku , Pobierz” € Pebiez | ktéry wymusi
pobranie konfiguracji z urzadzenia.

Przyktadowy widok edytora graficznego przedstawiony zostat na

rys. 9.51. W oknie, po prawej stronie grafiki, przedstawione sg wifasciwosci danego
elementu, ktére szczegétowo zostang omdwione ponizej. W dolnej czesci okna pokazana jest
biblioteka dostepnych obiektéw graficznych, ktére za pomocg metody przeciggnij i upusc
mozna dotozy¢ na ekranie.

Biblioteke mozna rozszerzy¢ o dodatkowe elementy przy uzyciu przycisku ,,Dodaj” lub
usuwac zbedne poprzez zaznaczenie i klikniecie przycisku ,Usun”. Nalezy pamietac o tym, ze
dodawaé mozna jedynie obrazy zapisane jako 24-bitowe bitmapy.

Elementy inne niz graficzne mozna dodawad za pomoca przyciskdw znajdujacych sie
powyzej okna grafiki wyswietlacza:

e dodaj tekst — dodaje obiekt tekstowy,

e dodaj pomiar — dodaje obiekt typu pomiar, za pomocg ktérego mozina
wizualizowac¢ np. wejscie analogowe,

e dodaj czcionke — otwiera okno wyboru kroju i rozmiaru czcionki oraz
umozliwia jej dodanie.

O Tybpodgladu @ Tryb edycji Dodajtekst | [ Dodajpomiar | | Dodaj czcionke |
(10 [=s ) (20 [(mmesmez ) 7peiE TZPN
E : EM' - %E" : % LLLLL % | L1 0005 A Automatyka przeciwprzepieciowa
(6 [ )0 [ ] 05 0007 lrigl
5~ oo e - | == U'L1 000,00 kv
= e e |
[’ o [”"“‘“‘""'2 ][“ o [““ ] Kat U1L1-024,0°
== ERE )
Bank nastaw 1
Dotgpneciktygrofcene [ ol e
=N L Hd =1 -
@@\ xS ta] IS8T

Rys. 9.51. Interfejs graficzny w trybie edycji grafiki wyswietlacza.

Dla kazdego obiektu graficznego udostepniane sg wtasciwosci:
e wspotrzedna X — pozycja w punktach od lewej strony
e wspotrzedna Y — pozycja w punktach od gory
o element sterowalny — w przypadku wersji urzadzenia jako sterownik polowy,
zaznaczenie tej opcji powoduje mozliwos¢ sterowania na zatacz lub wytacz.
Opcje ta stosuje sie do tgcznikdw.
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e bitmapy — jest to lista bitmap, ktére mogag by¢ wyswietlone na danej
wspotrzednej.
W zaleznosci od standw sygnatéw sterujacych, wyswietlana jest bitmapa
z odpowiedniej pozycji wg zasady przedstawionej w tab. 9.86.

Tab. 9.86. Tabela pozycji bitmapy w zaleznosci od sygnatéw sterujacych.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja bitmapy

RO OFR|IO|Fk|O
PP IO|IOFR|IFL|IO|O
RPRP|IRPPO|IOO|0O

N[OOI WIN(FLO

W przyktadzie pokazanym na rys. 9.52, gdzie sygnatem sterujgcym nr O jest ,W — ON”
czyli wytacznik zamkniety, element graficzny moze przyjmowaé bitmapy z pozycji nr 0 (w
przypadku stanu 0) oraz bitmapy z pozycji nr 1 (w przypadku stanu 1). W podanym
przyktadzie odpowiada to grafice otwarty wytgcznik oraz zamkniety wytacznik.

~ Wiasawosa
| obiekt graficzny
4 Wiasciwosd 21
Element sterowalny r
Wspdirzedna X 573
Wspdtrzedna Y 225
4 Bitmapy
Pozycja 0 N\, Bitmapa 19 -
Pozycja 1 | Bitmapa 20 .
Pozycja 2 \ Bitmapa 21 -
Pozycja 3 | Bitmapa 22 v

Pozycja 4 - Bitmapa 1 -
Pozycja S = Bitmapa 1 v
Pozycja 6 - Bitmapa 1 v
Pozycja 7 - Bitmapa 1 v

4 Sygnaty sterujace

¥ Aktywny -

|won |

™ Aktywm

Rys. 9.52. Podglad wtasciwosci obiektu graficznego.

Sygnal 0

Oprécz obiektéw graficznych wyswietlacz ma mozliwos¢ dodania napiséw. Element
typu tekst posiada nastepujgce wiasciwosci (rys. 9.53):
e wspotrzedne,
o tekst —jest to napis ktéry sie wyswietli sie w wyznaczonym miejscu,
e czcionka — mozliwo$é wybrania kroju pisma
e kolor tekstu — moze przyjmowac¢ do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od
sygnatéw sterujacych.
Jest to rozwigzanie podobne do wyswietlania odpowiednich bitmap w obiektach
graficznych w zaleznosci od stanéw sygnatdw sterujgcych. Tab. 9.87 przedstawia zaleznos¢
pozycji koloru od standw sygnatéw sterujacych.
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Tab. 9.87. Tabela pozycji koloru.

Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja koloru
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7

Wspdezedna Y 80

R:n:::‘umu |
Pozycja 1 W elack
Pozycsa 2 W Black
Pozycja 3 W Black
Pozycja 4 . Black
Pozycja S W Black
Pozycia 6 . Black
Pozycja 7 W Black

» Sygnaly sterujace

Rys. 9.53. Podglad wtasciwosci obiektu typu tekst.

Dodatkowo na ekranie gtéwnym urzadzenia mozna wyswietli¢ wybrane pomiary.
W tym celu nalezy dodac obiekt typu pomiar. Wiasciwosci tego obiektu sg nastepujace:
wspotrzedne,
nazwa — jest to opis wyswietlony przed wynikiem pomiaru,
powigzany pomiar — lista dostepnych pomiaréw z urzadzenia,
jednostka — jest to napis wyswietlony za wynikiem pomiaru,
cze$¢ catkowita — jest to minimalna liczba wyswietlanych znakéw ,przed

Kombinacja standéw sygnatdw sterujgcych okreslajgca kolor

kropka”,

czes¢ utamkowa — jest to liczba wyswietlanych znakdéw ,,po kropce”.

kolor tekstu - moze przyjmowa¢ do 8 koloréw napisow w zaleznosci od
sygnatéw sterujgcych.
sygnaty sterujgce — wybranie z listy sygnatow trzech sygnatéw sterujacych.

przedstawiona na rys. 9.54 i jest identyczna jak dla obiektéw typu tekst.

~ Wiasciwosci
[ Pomiar
4 Wiasciwosci
Czeéc catkowita 3
Cze$¢ utamkowa 1
Jednostka In
Nazwa L -
Powigzany pomiar I _'_I
Wspdirzedna X 254
Wspdhrzedna Y 149
» Kolor tekstu
» Sygnaly sterujace

Rys. 9.54. Podglad wtasciwosci obiektu typu pomiar.

pomiaru zostata
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9.9. Zakifadka ,Rejestrator zdarzen”.

Zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (rys. 9.55) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych
w nieulotnej wewnetrznej pamieci urzadzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora
zdarzen, pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domyslnym sortowaniem jest
sortowanie po czasie — najnowsze zdarzenia pojawiajg sie na poczatku listy. Parametry
grupowania wyswietlane sg w goérnej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby
pogrupowac zdarzenia nalezy skierowac¢ kursor myszy na nagtéwek kolumny, wedtug ktorej
zdarzenia majg zostaé pogrupowane, przycisngé lewy przycisk myszy i przesungé nagtdwek
kolumny do obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowaé zdarzenia nalezy skierowad
kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisnac lewy przycisk
myszy i przesung¢ grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas zdarzenia zostang
rozgrupowane.

- Rej r zdarzen
Przeciagnij | upusd tutaj nagiéwek kolumny aby pogrupowad zdarzenia. ~
Pos |czas ~|Ft  |IN  |Opis zdarzenia |Grupa | pIk
17 25.04.17 09:25:01.224 0 69 Tryb testowania - koniec Informacyjne K
16 25.04.17 09:25:00.211 0 47 Zadziatanie LRW stopien I (retrip) - koniec Informacyjne K
15 25.04.17 09:25:00.211 0 46 Pobudzenie LRW - koniec Informacyjne K
14 25.04.17 09:24:55.445 0 47 Zadzialanie LRW stopieri I (retrip)- poczatek Informacyjne P
13 25.04.17 09:24:54.445 0 46 Pobudzenie LRW - poczatek Informacyjne P
12 25.04.17 09:24:47.704 0 69 Tryb testowania - poczatek Informacyjne P
11 25.04.17 09:24:14.124 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zatgcz- koniec Informacyjne K
10 25.04.17 09:24:12.996 0 19 Odstaw SCK/ zezwdl na zalgcz- poczatek Informacyjne P
9 25.04.17 09:24:11.903 ] SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- poczatek P
8 25.04.17 09:24:11.903 0 24 SPZ zablokowany- koniec Informacyjne K
7 25.04.17 09:24:11.902 0 83 SPZ niegotowy- koniec Informacyjne K
6 25.04.17 09:24:11.901 0 43 Blokada SPZ wirtualna - koniec Informacyjne K
5 25.04.17 09:24:11.063 0 22 SPZ zgoda na wylaczenie jednofazowe- koniec Informacyjne K
4 25.04.17 09:24:11.062 0 a3 SPZ niegotowy - poczatek Informacyjne P
3 25.04.17 09:24:11.062 0 43 Blokada SPZ wirtualna- poczatek Informacyjne P
2 25.04.17 09:24:11.062 0 24 SPZ zablokowany- poczatek Informacyjne P
1 25.04.17 09:24:06.014 0 59 Kasowanie sygnalizacji - koniec Informacyjne K
0 25.04.17 09:24:05.864 0 59 Kasowanie sygnalizacji - poczatek Informacyjne P
~
[v - automatyczne pobieranie nowych zdarzeri

Rys. 9.55. Podglad rejestratora zdarzen.

Istnieje mozliwo$¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen = Drukyl 5raz ich eksportu
do pliku *.csv@ Ekspert  Gtyza do tego przyciski znajdujace sie w prawym gérnym rogu
zaktadki , Nastawy”. Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego
pobierania nowych zdarzen. Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane
zostanie nowo wygenerowane zdarzenie, lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby
byto ono widoczne, co w pewnych sytuacjach moze utrudnia¢ analize dziennika zdarzen.
Odznaczenie tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania nowych zdarzen
i wowczas zarzgdzaniem przewijania listy w petni zarzadza uzytkownik.

9.10. Zaktadka ,Rejestrator zaktécen”.

Zaktadka , Rejestrator zaktdcen”” pokazana zostata na rys. 9.56. Pozwala na odczyt
plikdw rejestracji w formacie COMTRADE zapisanych w nieulotnej pamieci urzadzenia.
Tabele tworzg nastepujace kolumny:
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id — liczba porzadkowa,

czas — jest to znacznik czasu (czas wyzwolenia rejestratora z doktadnoscia
milisekundowa),

nazwa — nazwa pliku w formacie COMTRADE,

pobrana — informacja o tym, czy plik rejestracji zostat pobrany na dysk lokalny
komputera uzytkownika. Tylko w takim przypadku uzytkownik ma mozliwos¢
otwarcia pliku w programie do analizy zaktécen. W przeciwnym przypadku
nalezy pobrac plik poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na wybranym
wierszu tabeli (spowoduje to zaznaczenie wybranej rejestracji) i rozwiniecie
menu kontekstowego umozliwiajgcego pobranie rejestracji,

skompresowana — informacja o kompresji, badz jej braku. Rejestracje w celu
przyspieszenia pobierania mogg by¢é kompresowane przez menadzera logiki
(opcja ustawiana podczas konfiguracji fabrycznej przez producenta), wéwczas
zapisywane sg w formacie *.zip.

Lista dostepnych rejestracj
Przeciagnij | upusc tutaj nagiowek kolumny aby pogrupowal rejestracje.
|ia Czas v Nazwa Pobrana  Skompresowana
Tok Tk
Tak
Tak

Tak

zZ 2 zZ Z
A a a A

Tok

Nie Tak

Tak
Tok

Tak

A & A A B

Nie Tok
Tak
Tak
Tak

Nie Tak

Rys. 9.56. Podglad rejestratora zaktdcen.

Uzytkownik poprzez zaznaczenie pojedynczego wiersza lub wielu wierszy ma

mozliwos¢:

pobrania zaznaczonych rejestracji na dysk lokalny komputera,

otwarcia rejestracji w celu jej analizy (opcja dostepna tylko dla pobranych
rejestracji),

usuniecia zaznaczonych rejestracji,

odswiezenia listy rejestracji,

otworzenia folderu, w ktérym przechowywane sg pobrane rejestracje na
dysku lokalnym komputera uzytkownika (jest to osobny, unikalny folder
utworzony dla danego urzgdzenia).

9.11. Testowanie urzadzenia za pomoca oprogramowania.
W celu ufatwienia sprawdzenia urzadzenia TZX-11 przewidziano cztery tryby
testowania:

testowanie wejs¢ dwustanowych oraz analogowych,
testowanie wyjs¢,

testowanie funkcji zabezpieczeniowych,

blokada wyjsé.
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Wybrany tryb testu aktywowany jest za pomocy sygnatéw generowanych przez
dedykowane do tego celu wejscia wirtualne sterowane z panelu LCD lub z oprogramowania
ZPrAE Explorer jak na

rys. 9.57. Uzytkownik moze korzysta¢ ze wszystkich trybéw jednoczesnie (wymagany
jest poziom uprawnien rozszerzony, badz wyzszy).

"}l Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Mumer & Impulsowe  Stan

Blokada funkgji 59-4 ] MNie O
Blokada funkgji 59-5 T MNie O
Blokada VTS 8 Nie O
Blokada CTS g Nie O
Blokada funkgji 50TD 10 Mie O
Blokada funkgji 39N n MNie O
Testowanie funkegi 59-1 16 MNie O
Testowanie funkegi 59-2 17 MNie O
Testowanie funkegi 59-3 18 MNie O
Testowanie funkegi 59-4 19 MNie O
Testowanie funkegji 59-5 20 MNie O
Testowanie funkgji 59N 21 Nie O
Testowanie funkgi 50TD 22 MNie O
Bank 1 23 Nie O

Rys. 9.57. Przyktadowe stany wejs$¢ wirtualnych dedykowanych do testowania.

Informacja o aktywnym trybie testu sygnalizowana jest na elewacji urzadzenia za
pomocg niebieskiej diody LED znajdujacej sie obok diody blokady. Ponizej opisano
poszczegblne tryby.

9.11.1. Tryb testowania wejs¢ dwustanowych.

Tryb testowania wejs¢ umozliwia programowg zmiane sygnatu logicznego
generowanego sprzetowo przez wejscie modutu binarnego, sterowane poprzez podanie,
badz zanik sygnatu napieciowego.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji , Sterowanie i

stany wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym o
nazwie , Testowanie wejs¢”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie
wyswietlacza ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy
przycisng¢ przycisk ,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie
,Testowanie wejs¢” i wykonac sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”.
Kolejnym krokiem, ktéry nalezy zrobic jest przejscie do zaktadki ,Status”, sekcja ,,Stany wejs¢
binarnych”. W kolumnie o nazwie ,Negacja stanu (tryb TEST)” mozina zaznaczy¢ ktore z
widocznych na liscie wejs¢ majg zmienié stan na przeciwny do aktualnego. Aby potwierdzi¢
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wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij negacje stanow dla trybu TEST”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzaé¢ w trybie uprawnien rozszerzonym,
badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wej$é nie zostang zanegowane
do czasu uaktywnienia trybu testowania wejsé.

9.11.2. Tryb testowania wejs¢ analogowych.

Tryb testowania wejs¢ analogowych (symulator wejs¢ analogowych) umozliwia
programowg generacje sygnatu analogowego o zdefiniowanych przez uzytkownika
parametrach i podanie go na wybrane wejscie lub wejscia testowanego modutu. Pozwala to
na przetestowanie funkcji, ktore wykorzystujg do swojego dziatania sygnaty analogowe, bez
koniecznosci podtagczania do terminala wymuszalnika prgdowo napieciowego.

Aktywacje trybu testowania wejs¢ analogowych mozna wykonac:

® za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wej$¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie
wyswietlacza ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy
przycisng¢ przycisk ,Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie
,Testowanie wejs¢ ” i wykonac sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska , testowanie”.
Kolejnym krokiem, ktéry nalezy zrobié jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji
»Symulator wejs¢ analogowych”, w ktérej to widoczna jest tabela zawierajgca liste wejsc
analogowych urzgdzenia. W kolumnie , Wartos¢ skuteczna / krok” nalezy zdefiniowad
warto$é pradu (In) lub napiecia (Un) w zalezno$ci od typu rozpatrywanego wejscia
analogowego. Kolejna kolumna o nazwie ,Faza / krok” umozliwia ustawienie przesuniecia
fazowego symulowanego sygnatu. Oba parametry mozna modyfikowaé poprzez reczne
wpisanie wartosci lub poprzez jej inkrementacje, bagdz dekrementacje przy wykorzystaniu
jednego z dwdch matych przyciskdw widocznych obok pola wartosci, pracujgcych z krokiem
zdefiniowanym w polu zlokalizowanym z prawej strony wzgledem pola wartosci. Kolumna
o nazwie ,Aktywny” umozliwia aktywacje, bgdz dezaktywacje symulatora dla wybranego
wejscia analogowego.

Aby potwierdzi¢ wystanie parametréw symulacji, nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij
parametry”. Mozliwe jest rowniez automatyczne wysytanie parametrow symulacji po
zmianie jakiegokolwiek z nich. Stuzy do tego opcja ,, automatyczne wysytanie parametrow
symulacji po zmianie wartosci”. Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzaé
w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ analogowych jest nieaktywny, wystanie parametréw nie
zostanie uwzglednione przez menadzera logiki tzn. symulacja wybranych wej$é¢ analogowych
nie zostanie wtgczona do czasu uaktywnienia trybu testowania wejs¢ analogowych.

9.11.3. Tryb testowania wy;js¢.
Tryb testowania wyj$¢ umozliwia zmiane stanu logicznego sterujgcego przekaznikiem

wyjsciowym.
Aktywacje tego trybu mozna wykonaé:
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za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji , Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wyjs¢”,

za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie
wyswietlacza ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy
przycisng¢ przycisk ,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie
»,Testowanie wyjs¢” i wykonac sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”.
Kolejnym krokiem, ktory nalezy zrobic jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Stany
wyjs¢ przekaznikowych”. W kolumnie o nazwie , Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢
ktére z widocznych na liscie standéw sterujgcych majg zmieni¢ stan na przeciwny do
obecnego. Aby potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku , Wyslij negacje
stanéw dla trybu TEST”. Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzac
w trybie uprawnien rozszerzonym, bgdz wyzszym.

Jedli tryb testowania wyjs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji stanéw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wyjs¢ nie zostang zanegowane
do czasu uaktywnienia trybu testowania wyjs¢.

9.11.4. Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych.

Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych pozwala na sprawdzenie:

sygnatéw wyjsciowych przez te funkcje generowanych,
dziatania przekaznikow wyjsciowych bez koniecznosci podawania sygnatow
analogowych/binarnych na odpowiednie wejscia urzadzenia.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie funkcji zabezpieczeniowych”,

za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikngé na gtéwnym ekranie
wyswietlacza ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy
przycisng¢ przycisk ,Sterowanie”, odnalezé¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Test
funkcji zabezpieczeniowych” i wykona¢ sterowanie na zatgcz.

W przypadku aktywacji w/w trybu powinna zapali¢ sie niebieska dioda ,testowanie”.
Od tego momentu poprzez sterowanie odpowiednich wejs¢ wirtualnych mozna uruchamiaé
dostepne testy poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych:

,Testowanie funkcji 59-1”,
»Testowanie funkcji 59-2”,
, Testowanie funkcji 59-3”,
,Testowanie funkcji 59-4”,
,Testowanie funkcji 59-5”,
, Testowanie funkcji 59N”,
»Testowanie funkcji 50TD”.

Brak aktywnego trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych blokuje mozliwos$é
uruchamiania powyzej wymienionych testéw tzn. istnieje mozliwos¢ sterowania stanami
wejs¢ wirtualnych uruchamiajgcych poszczegdlne testy, ale finalnie start testu funkcji
zostanie zablokowany do momentu aktywacji w/w trybu.
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Po uruchomieniu testu wybranej funkcji nastepuje jej pobudzenie, wygenerowanie
zdarzen i sygnatdow oraz zadziatanie wyjs¢ przekaznikowych skojarzonych z sygnatami
generowanymi przez testowang funkcje zabezpieczeniowa. Urzadzenie zachowuje sie tak,
jakby byty spetnione wszystkie kryteria (np. wymagane pobudzenia, sygnaty analogowe
pragdowe/napieciowe itp.) niezbedne do pobudzenia i zadziatania danej funkcji. Dodatkowo
na wyswietlaczu zapala sie dioda ,Testowanie jednej z funkcji zabezpieczeniowych”, ktéra
sygnalizuje i ostrzega uzytkownika o trwajgcym tescie.

9.11.5. Tryb blokowania wyjs¢.

Tryb blokowania wyjs¢ pozwala na ,zamrozenie" standw przekaznikow wyjsciowych.
Umozliwia to przetestowanie logiki urzadzenia bez sterowania wyjsciami przekaznikowymi
przez sygnaty pochodzace od funkcji uzytych na schemacie logicznym.

Urzadzenie w tym trybie umozliwia przetestowanie przekazywania sygnatéw oraz
zdarzen do SSiN, a takze dziaftania diod sygnalizacyjnych LED.

Aktywacje trybu blokowania wyj$é mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji , Sterowanie i
stany wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym o
nazwie , Blokada wyjs¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie
wyswietlacza ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy
przycisng¢ przycisk , Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie , Blokada
wyjs¢” i wykonac sterowanie na zatacz.

Po zablokowaniu wyjsé, mozna podawaé sygnaty binarne, pragdowe oraz napieciowe
na odpowiednie wejscia, a urzagdzenie bedzie generowato zdarzenia oraz sygnaty, ale wyjscia
przekaznikowe nie zostang pobudzone ani odwzbudzone.

10. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11 w konfiguracji dla
typowego zabezpieczenia przeciwprzepieciowego TZP-11 pokazano w tab. 10.1.

Tab. 10.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajace

Wartos$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn DC 220V /AC 230V lub inne wg ustalen.
Dopuszczalny zakres zmian 0,8 Upn + 1,15 Upn

Pobér mocy <40 W lub 70 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia 50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna warto$¢ zapadu napiecia 30% Up (dlaUp=0,8Upn,t=15)
Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In 1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy 301In

1% In w zakresie do 4 In

Doktadnos¢ pomiaru 5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Obcigzalno$¢ trwata 2,5In

Wytrzymatos¢ cieplna 1 s 100 In

Pobdr mocy <0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe Un 100V AC

Zakres pomiarowy 2Un

Doktadnos¢ pomiaru 1% Un w zakresie do 2 Un
Pobér mocy < 15 mVA/faze
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Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Uin

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobdr mocy

< 0,5 W / wejscie

Sposdb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Modut czasowy

Czas witasny urzadzenia

<35ms

Doktadnosc¢ okreslenia zwtoki czasowej

0,1% nastawa + 5 ms

Zakres nastaw

zalezny od wybranej funkcji zabezpieczenia

Przekazniki mocne

Obcigzalnos¢ pradowa

5A

Zdolnos¢ faczeniowa zestykdw

10A /250 V AC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalno$é pradowa

4A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykdw

3A/250VAC
0,15A/ 250V DC; L/R =40 ms

Doktadnosci okreslenia wartosci rozruchowych

Prad rozruchu

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Napiecie rozruchu

1% Un w zakresie do 2 Un

Funkcja 67 Kat charakterystyczny ¢ch 0,5°
Rejestrator

Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 16-bitéw
Czestotliwosé probkowania fp 1 kHz

Odstep sygnat / szum (SNR) >78 dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB

Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos¢ wewnetrznego zegara <20 ppm

Komunikacja

Ethernet / RS232 / RS485 / USB / OPTO (zalezne od wersji MGB-9)

| Protokdt firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

250V

Napiecie probiercze udarowe

5kV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogdlne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 +328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos$¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne ciSnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzadzenia SXWxG [mm]

19”/3U/240 (483x133,5x245)

Masa urzadzenia

~13 kg
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RSH-3, RSH-3S — szybkie wytaczajace
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 — sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 — kontroli ciggtosci
obwodoéw wytaczajacych

RKO-3 - kontroli ciggtosci
obwodow zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 — czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RJT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 — przefaczania zasilan

GPS-1 — synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikow,
przyciskéw i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

RRERERERE!

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Rejestratory zakt6cen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej
wraz z aparaturg pomocnicza
typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

www.zprae.pl

Sp. z 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

E ZAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: bivro@zprae.pl
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