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Przekainik czasowy RT-22

ZASTOSOWANIE.

Przekaznik RT-22 przeznaczony jest do stosowania w obwodach automatyki
| zabezpieczen jako programowalny element opdzniajgcy. Umozliwia realizacje czterech
trybdw pracy:

1. OZ - opOznienie zadziatania,

2. OP - opdznienie powrotu (odpadu),

3. OZP - opdznienie zadziatania i powrotu (przesuniecie impulsu),

4. PC - praca cykliczna (generator impulsu).

5. IMP — praca impulsowa (dostepna od wersji 1.7 oprogramowania).
Przekaznik standardowo wykonywany jest dla napiecia nominalnego DC 220 V. Istnieje
mozliwos¢ wykonania specjalnej wersji na inne napiecia pracy AC/DC.

BUDOWA.

Przekaznik posiada jeden zestyk zwierny bezzwtoczny, jeden zestyk przetgczny
bezzwtoczny przekaznika pobudzenia (PP) oraz dwa =zestyki przetgczne zwioczne
przekaznika wykonawczego (PW). Schemat potgczen (wyprowadzen) przekaznika
przedstawiono na rys. 1. Przekaznik wyposazony jest w wyswietlacz ciektokrystaliczny
umozliwiajgcy odczyt stanu pracy i nastawianie oraz w cztery przyciski realizujgce
nastepujgce funkcje:

ap -

nastawa zgdanej wartosci (dostepne w trybie PROGRMOWANIE)

informacja o wersji oprogramowania, a w trybie PROGRMOWANIE powr6t
0 jeden poziom wyzej

zatwierdzenie nastawy (dostepne w trybie PROGRMOWANIE)
- kasowanie (nacisniecie obu przyciskow)

Przekaznik sygnalizuje stan pracy za pomocg trzech kolorowych diod LED, kt6rych
znaczenie jest nastepujgce:

Dioda LED brak swiecenia sSwiatto ciggte swiatlo migowe
RT-22 nie jest i nie byt
w stanie pobudzenia, RT-22 nie jest w stanie
a przekaznik PW . pobudzenia, ale przekaznik
DW nie jest i nie byt RT-22 Jest pobudzony, PW byt w stanie zadziatania.
i iatania od a przekazn_lk PW . . Dioda DP miga do
(Czerwona) | w stanie zadziate jest w stanie zadziatania mig .
momentu ostatniego skasowania lub zaniku
skasowania lub zaniku napiecia zasilania
napiecia zasilania
RT-22 nie jest i nie byt
w stanie pobudzenia, RT-22 nie jest w stanie
DP a przekaznik PP nie jest RT-22 jest pobudzony, pobudzenia, ale przekaznik
. 2 w stanie zadziatania od a przekaznik PP PP byt pobudzony. Dioda DP
(z6tta) momentu ostatniego jest w stanie zadziatania miga do skasowania lub
skasowania lub zaniku zaniku napiecia zasilania
napiecia zasilania
_ Dz RT-22 nie jest zasilany RT-22 jest zasilany RT-22 jest zasilany
(zielona) i nie zablokowany i zablokowany
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Przekainik czasowy RT-22

PW - DW - dioda czerwona sygnalizujgca
—o0 1 dziatanie elementu wykonawczego
+/L Zasilanie | - DP —dioda zétta odwzorowujgca stan

140 | | 02

na wejsciu ,START”

03 - DZ - dioda zielona sygnalizujgca
o4 Obecnos$¢ zasilania przekaznika oraz
jego zablokowania tj odwzorowujgca

+/L START
120 @ ow '=—05 stan na wejsciu ,STOP”
3 pp og - PW — przekaznik wykonawczy
e N realizujgcy jeden z pigciu trybéw pracy
10 :étcs)lg\TVANlE} & pz zgodnie z wyborem uzytkownika

—o08 - PP - przekaznik odwzorowujgcy
o9 stan wejscia ,START”

T
!

-IN Zasilanie |

130

pp——o10

Rys. 1. Przekaznik czasowy RT-22 - schemat funkcjonalny.

Przekaznik zmontowany jest w typowej obudowie CN 55 AK o wymiarach
77 x 55 x 110 mm, z 14 wyprowadzeniami w postaci wtyku, dostosowanego do montazu
w typowych gniazdach GZ-14 (montaz na ptycie), GZ14U (montaz na szynie 35mm)
1 GZ14Z - montaz w kasecie R8614Z. Szkic wymiarowy przekaznika przedstawiono na
rys. 4.

ZASADA DZIALANIA:

Z chwilg podania napiecia zasilajgcego (,+/L” na 14 ,-/N” na 13) przekaznik jest
gotowy do pracy z ustawieniami wczytanymi z nieulotnej pamieci EEPROM. Przekaznik
rozpoczyna prace zgodnie z zaprogramowanym trybem pracy, po podaniu napiecia na
zacisk 12 ,START". Przekaznik mozna w dowolnej chwili zablokowa¢ podajgc napiecie na
zacisk 11 ,STOP".

Realizacje wszystkich czterech trybow pracy przekaznika zapewnia niezaleznie
nastawienie dwoch czasow t; (czas zadziatania) i tp (czas powrotu), w czterech dostepnych
podzakresach:

1. ,ms". 10 ms (40 ms AC) + 999 ms co 1 ms (dla tp) oraz 20 ms (40 ms AC) + 999
ms co 1 ms (dla tz)

2. ,s" 0,1s+59s900ms coO0,1s(dlatpitz)

3. ,min":  10s+59min50s col0s(dlatpitz)

4. ,godz"™: 10 min + 99 godz 50 min co 10 min (dlatpitz)

Uwagi:

- do zasilania przekaznika stuzq zaciski 14 (,, +/L’Un) i 13 (,,-/N’Un) — dotyczy to wszystkich
trybow pracy i trybu nastawiania,

- kasowanie przekaznika jest mozliwe dwoma sposobami.

O przez rownoczesne przycisniecie, przez czas > 0,2 s, dwoch przyciskow oznaczonych ,,i”

oraz ,,m” znajdujgcych sie na ptycie czolowej

O przez odigczenie napiecia zasilajgcego,

- wprzypadku trybu pracy OZ i potgczenia zaciskow 141 12:
O przekaznik automatycznie sie kasuje w momencie zaniku napiecia na wejsciu START
- nalezy uwzgledni¢ w nastawianiu dodatkowy czas wlasny przekaznika tw wynoszgcy ~5ms

(nalezy nastawi¢ w przekazniku czas t; = t — tw, gdzie t jest to wymagany czas dziatania

przekaznika),

2 ZPrAE Sp. z 0.0.



Przekainik czasowy RT-22

- podanie napiecia na wejscie STOP — zacisk 11, powoduje blokowanie ukfadu i powrot
przekaznika wykonawczego (PW), ukiad w takim przypadku nie reaguje na zmiany stanu na
wejsciu START.

- wtrybie zmiany nastaw i programowania przekaznika
0 mozliwe jest programowanie przekaznika i jego nastawianie przy uzyciu przyciskow

dostepnych na ptycie czotowej,
O przekaznik nie reaguje na podanie napigcia na wejscie START
O podanie napiecia na wejscie STOP powoduje zablokowanie przekaznika

WERSJA OPROGRAMOWANIA:

Gdy przekaznik jest zasilany i nie pobudzony istnieje mozliwos¢ sprawdzenia wersji
oprogramowania urzgdzenia. W tym celu nalezy nacisng¢ przez ok. 2,5 s przycisk ,,i”’. Po
uptywie tego czasu na wyswietlaczu LCD pokazywana jest informacja naprzemiennie
w cyklu dwu sekundowym menu powitalne (rys. 1.1.) i wersja oprogramowania (rys. 1.2.).

-[RT[2]2]- RITI2|2/-|"]"|"
zlp[r|alE|. [P|L v]i-[1].]8
Rys.1.1. Napis - menu powitalne Rys. 1.2. Napis — wersja oprogramowania

(**-OZ/OP/OZPIPC/IMP)

MOZLIWE TRYBY PRACY:

TRYB OZ - opdznione zadziatanie

Po podaniu napiecia na zacisk ,START” (,+/L” na zacisk 12) przekaznik rozpoczyna
odliczanie zaprogramowanego czasu tz, pobudza sie przekaznik PP, a dioda DP $wieci
Swiattem ciggtym sygnalizujgc jego pobudzenie. Po odliczeniu czasu nastepuje zadziatanie
przekaznika PW zapala sie dioda DW. Przekaznik PP podtrzymany jest tak dtugo, jak dtugo
trwa pobudzenie na zacisku ,START".

Jezeli w trakcie odliczania czasu zanikto pobudzenie na zacisku ,START” dioda DP
przechodzi w stan swiatta migowego, a przekaznik PP powraca.

Migajace diody DP i DW podtrzymujg sie do momentu skasowania. Cykl pracy
przekaznika obrazujg przebiegi czasowe na rys. 2.1.

<« Pty ; 554 : <Pty . <« Bty
START _|7 [ ] | _| _|7—
sop _ : 3 i | :
PPJ [ ] |
PW _| ; { P { P
ow | | 5 :
KASOWANIE ] 1 B

L
1 23 4567 8 910111213 14151617 18 19 20 2122 23 24 25 2627 28 29 3031 32 33 34 3536 37 38 3940 41 42143 44 45 46 47 48 4950 51 5253 54 55 56 57 5859 60

Rys. 2.1. Przebiegi czasowe w trybie OZ
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Przekainik czasowy RT-22

TRYB OP - op6zniony powrot

Po podaniu napiecia pobudzenia na zacisk ,START” pobudza sie przekaznik PP
I PW, oraz zaswiecona zostaje dioda DP oraz DW. Nastepnie ukfad czeka na zanik
pobudzenia. Po stwierdzeniu zaniku napiecia na wejsciu START przekaznik PP powraca a
dioda DP przechodzi w swiatto migowe. Rozpoczyna sie odliczanie zaprogramowanego
czasu tp. Po odliczeniu czasu nastepuje wytgczenie przekaznika PW , a dioda DW
przechodzi w Swiatto migowe.

Jezeli w trakcie odliczania czasu pojawi sie pobudzenie na zacisku ,START” dioda
DP oraz DW przechodzi w stan Swiecenia ciggtego, przekaznik PP pobudza sie i ukfad
wraca do stanu poczagtkowego i pierwotnej nastawy czasu tp.

Migajgce diody DP i DW podtrzymujg sie do momentu skasowania. Cykl pracy
przekaznika obrazujg przebiegi czasowe na rys. 2.2.

< Bt o . P < Bt o « Bty

< »> ' e < i <«

START

STOP

KASOWANIE ] I— B B

1 23 46867 8 610111213 14151617 18 19 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 35 37,38 3940 41 42 43 44 45 46 47 48 4950 51 52 63 54 55 56 57 585G 60

Rys. 2.2. Przebiegi czasowe w trybie OP
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Przekainik czasowy RT-22

TRYB OZP - op6znione zadziafanie i powrot

Ten tryb pracy mozna wykorzysta¢ do stworzenia programowalnego ,przedtuzenia
impulsu”. Po podaniu napiecia na zacisk ,START” pobudza sie przekaznik PP i zaswieca
sie dioda DP a uktad rozpoczyna odliczanie zaprogramowanego czasu t.

Po odliczeniu czasu t: nastepuje zatgczenie przekaznika PW i zaswieca sie dioda DW.
Przekaznik PP podtrzymany jest tak dtugo jak trwa pobudzenie na zacisku ,START".

Jezeli w trakcie odliczania czasu tz zanikto pobudzenie na zacisku ,START” dioda DP
przechodzi w stan $wiatta migowego, przekaznik PP powraca a uktad wraca do stanu
poczatkowego

Po odliczeniu czasu t; przekaznik zmienia nastawe na czas tp i czeka na zanik
pobudzenia. Po stwierdzeniu zaniku przekaznik PP powraca oraz rozpoczyna sie odliczanie
zaprogramowanego czasu tp, dioda DP miga sygnalizujgc zanik pobudzenia. Po odliczeniu
czasu tp nastepuje wytgczenie przekaznika PW, a dioda DW przechodzi w stan swiatta
migowego. Pojawienie sie pobudzenie na zacisku ,START” w trakcie odliczania czasu tp nie
wprowadza zmiany, do konca odliczany jest czas tp.

Po odliczeniu czasu tp nastepuje wytgczenie przekaznika PW, dioda DW przechodzi w stan
Swiatta migowego, a ukfad przyjmuje nastawe czasu t: i oczekuje na kolejne pojawienie sie
napiecia na zacisku ,START”.

Migajgce diody DP i DW podtrzymujg sie do momentu skasowania. Cykl pracy przekaznika
obrazujg przebiegi czasowe na rys. 2.3.

: t>tz > 4&, ; };t; <« B 5 4ﬂb o ., : <y
START | - | | _|_| |
STOP i |
v LML L i L
ow TR T i
KASOWANIE |_| ]_| |

123 4567 8 9101112131415161718119 202122232425 26272829303132 3334353637 36304041 4243:’4445464?48495051 5253 54 55 56 57 5859 60

Rys. 2.3. Przebiegi czasowe w trybie OZP
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Przekainik czasowy RT-22

TRYB PC - praca cykliczna

Ten tryb pracy mozna wykorzysta¢ do stworzenia programowalnego generatora np.
dla swiatta migowego. Przekaznik po podaniu pobudzenia na zacisk ,START” rozpoczyna
prace cykliczng polegajgca na generowaniu przebiegu prostokgtnego zgodnie z nastawami
czasu t; oraz tp, gdzie czas t; nalezy rozumieC przez czas, jaki przekaznik PW jest nie
pobudzony, a w czasie tp przekaznik PW jest pobudzony.

Przekaznik po odliczeniu czasu tp rozpoczyna samoczynnie cykl pracy od nowa,
odliczajgc czas t:.

Po odliczeniu czasu tp wytgcza sie przekaznik PW dioda DW przechodzi w stan
Swiatla migowego. Przekaznik PP jest pobudzony tak dtugo jak podane jest napiecie na
zacisku ,START". Cykl pracy przekaznika obrazujg przebiegi czasowe na rys. 2.4.

DI O ~ SO - S - S AP - N
START |
STOP
PP
PW .
N i 1
DW : E — | | N |
KASOWANIE |_|

'
1 23 4567 8 81011213 14151617 1819 20 2122 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 3536 37 38 30 40 41 42 43 44 45 46 47 48 4950 51 52 53 54 55 56 57 5859 60

Rys. 2.4. Przebiegi czasowe w trybie PC
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Przekainik czasowy RT-22

TRYB IMP — praca impulsowa

Ten tryb pracy mozna wykorzystaé¢ do stworzenia programowalnego wygenerowania
pojedynczego impulsu (np. w obwodach sygnalizaciji i rejestracji). Po podaniu napigcia na
zacisku ,START” pobudza sie przekaznik PP i zaswieca sie dioda DP (minimalny czas
napiecia na zacisku START musi wynosi¢ 10ms) a uktad rozpoczyna wygenerowanie
pojedynczego impulsu o czasie diugosci tp.

Nastepuje zatgczenie przekaznika PW i zaswieca sie dioda DW. Przekaznik PP
podtrzymany jest tak diugo jak trwa pobudzenie na zacisku ,START".

Jezeli w trakcie odliczania czasu tp zanikto pobudzenie na zacisku ,START” dioda DP
przechodzi w stan swiatta migowego, przekaznik PP powraca a przekaznik PW podtrzymuje
go tak az odliczy nastawiony czas tp. Po odliczeniu czasu t, dioda DW przechodzi w stan
Swiatta migowego. Po odliczeniu czasu tp przekaznik czeka na nowe pobudzenie.
Pojawienie sie pobudzenia na zacisku ,START” w trakcie odliczania czasu tp nie wprowadza
zmiany, do konca odliczany jest czas tp.

Migajgce diody DP i DW podtrzymujg sie do momentu skasowania lub zaniku napiecia
zasilania.

Cykl pracy przekaznika obrazujg przebiegi czasowe na rys. 2.5.

tzftw ¢ =t ». . :t-‘z _ t=t. . , %Ew A N
START_!_ il |__|
sTOP ___ P [ ]

W —|

o [T ] Iyl s imiipipnn s

Dw
KASOWANIE M: M: .
1 23 4567 B 910111213 1415161711819 20 21 22 23 24 25 26 27 26 29 30 31 32 33 3435 36 37 38 3940 41 42 43 44 45 46 47 48 48\50 51 52 53 54 55 56 57 5659 60
Rys. 2.5. Przebiegi czasowe w trybie IMP
PODGLAD NASTAW:

Gdy przekaznik jest zasilany, wyswietla na ekranie LCD przemiennie w cyklu dwu
sekundowym menu powitalne (rys. 3.1.) i nastawy przekaznika (rys. 3.2.).Dla trybow OZP
oraz PC czasy t; oraz tp pokazywane sg na zmiane.

-IR|TIl212]- R|T|2|2]|-|0|Z
Z|P|[r|A|E|.|P]|L Tlz|=|0]|4],[1]|s
Rys. 3.1. Napis - menu powitalne Rys. 3.2. Napis — podglgd nastaw

dla trybu OZ
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Przekainik czasowy RT-22

TRYB ,PROGRAMOWANIE” — programowanie przekaznika i zmiana nastaw

WYybor trybu pracy mozliwy jest po wprowadzeniu przekaznika w stan edycji nastaw.
Stan ten osiggamy po jednoczesnym nacisnieciu przez ok. 2,5 s przyciskow ,,kasowanie”
oraz przycisku ,<”. Po uptywie tego czasu na wyswietlaczu pokazany jest tryb pracy
przekaznika (rys. 3.3.). Zmiane trybu pracy (OZ;0OP;0ZP;PC) dokonujemy za pomocag
przyciskéw ,<” lub ,>".

T|IR|Y|B|-|0]|Z Z|A|P|I|S|A|N|O
€ (> u N|A|IS|T|A[W|Y
Rys. 3.3. Napis — wybor rodzaju pracy Rys. 3.4. Napis — zapisano nastawy

Przejscie do wyboru zakresu czasu nastepuje po nacisnieciu przycisku ,®” przez ok.
2,5 s Mamy mozliwos¢ wyboru jednego z czterech zakreséw czasu dziatania: godz, min, s,
ms. Nastawe wartoSci czasu na ustalonym zakresie dokonujemy przyciskiem ,<” lub ,>" a
nastawe wartosci zatwierdzamy po nacisnieciu przycisku ,®” przez ok. 2,5 s.

Przyciskiem ,,i” mamy mozliwos¢ powrotu o jeden krok wczesniej.
Ostatnie w stanie edycji nacisniecie przycisku ,®” powoduje zapis do nieulotnej pamieci
wszystkich nastaw przekaznika. Zakonczenie procedury nastawiania czasu sygnalizowane
jest komunikatem na wyswietlaczu LCD jak na rys. 3.4.

1455
132,5 46

110

‘ "/ . JOIRIRIRI

I:T-22 I%

-RT22-
0] ZPrAE.PL

QD
Un |
= ce

| ) CASHCEI®) ow® |

Y T I—I—T —I—T

\ | TR

\_Przekaznik Podstawa « 95 >
przekaznika

Rys. 4. Rysunek wymiarowy przekaznika RT-22.
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DANE TECHNICZNE

Zasilanie pomocnicze

standard DC 220 V,

Pomocnicze napiecie znamionowe Up, opcja AC 230 V lub inne wg ustalen

Dopuszczalny zakres zmian napiecia 0,8 Upn + 1,15 U,
Pobor mocy <25W

Wejscia sterujace
Liczba wejs¢ 2 START, STOP

standard DC 220 V,

Napigcie znamionowe Uiy opcja AC 230 V lub inne wg ustalen

Prég pobudzenia 0,7 Uin £ 10 % Uin

Pobor mocy <0,5W

Zakres nastawien czasow

DC t; — 20 ms+999 ms co 1 ms

ms” tp — 10 ms+999 ms co 1 ms

" t;—40 ms+999 ms co 1 ms

Czasy zadziatania i powrotu AC t, — 40 ms+999 ms co 1 ms
nastawialne w czterech podzakresach s” 0,1s+599s:¢c00,1s

,min” 10 s + 59 min 50s; co 10 s

,00dz.” 10 + 99 godz. 50 min; co 10 min

Doktadnos$¢ nastawy czasu DC: 0,01% +/- 5ms / AC: 0,01% +/- 30ms
Zestyki przekaznika
Maksymalny prad wytgczalny DC 0,2AdlaU=220V; L/R=40 ms
Maksymalny prad ciggty 5A
Izolacja
Znamionowe napiecie izolacji 300V

Znamionowe napiecie udarowe (1,2/50 us) miedzy

cewka a zestykami 4000 V

Kategoria przepieciowa i

Wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji

; . 2 kV; 50 Hz; 1 min
miedzy cewka a zestykami

Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji

X 1 kV; 50 Hz; 1 min
przerwy zestykowej

Dane ogdlne

Ptyta czotowa: IP40

Stopien ochrony obudowy Pozostate czesci obudowy: IP20

Zakres temperatury magazynowania 248 K- 343 K (-25°C —-70 °C)
Zakres temperatura pracy 263 K—-328 K (-10 °C - 55 °C)
Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21 Klasa 1
Ochrona przed oddziatywaniem srodowiska RT Il
Sygnalizacja dziatania dwie diody swiecgce
Wymiary zewnetrzne (bez gniazda) 77 x 55 x 110 mm (WxSxG)
Mocowanie Gniazdo GZ14

UWAGA.

Do montazu przekaznikow naszej produkcji zalecamy osprzet pomocniczy (kasety, gniazda,
zaslepki) opracowany w oparciu o sugestie klientow i wieloletnie doswiadczenie. Wiecej informacji
na ten temat w folderze: , Kasety i gniazda przekaznikow R-8614/R8614Z, GZ-14/GZ-14Z”
dostepnym na www.zprae.pl.

KK RT22; wyd.4 X 2026




RT-22

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

T20-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie réznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZ5-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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