c==taany
N §

¥

AUTONOMICZNE ZABEZPIECZENIE
TRANSFORMATORA




"

System nadzoru lub lokalne stanowiska komputerowe

.

"'6-1ZV e)iuzeyazid Aujeinpiniys jewayos

(IMoM.Lvaoa arodo)
uebewAim yoAujexo|
PO 10S0UZ8|BZ M
BUZIJBUMSZ BloBYIUNWOY EMOMIEPO(Q

%

N O I e
9dz
058-19 O3l AN@ 2€zsY slepa T o9MO U@Lo_ obig
= eloslopn
9dZ | £01-6-018 O =L
S8vSY SeHel (QYVvANVLS) z
| JdZ1€01-6:048 O3 BUZIBUMSZ eloByIUNWOY ¢
MOPOMOfBIMS SfapiB)u| >
azoluoowod
- S, \ sluejisez
g M
Sd9 = . —
e[oez|uolyouAs m n
9dZ / €04-6-0/8 O3l N
S8vSY slepa] @ (()) o\sovzm_uoﬂ
32 1€01-6:048 O < ) N @© mNn_u_co_oEo
MOpOMOReIMS Slepjul buzokieubew . O N aluejisez
biodiwed z Q=
IMIUZBYSAA . = O
P o
, . N O aMouBISNMP
KmOONONEI gl 9Z0IUMOJB]S Q — elosfop
MSI0Az1d o
@® amoyA1s
uel
9dZ / €01-6-0.8 O3l aotuens Z (Vrodo) e10sAM
zezSy slapau]
: aMOM1epop
Foene Auey aMOUE}SNMP
) C@OO‘—V_WN _ m_om.—®>>
usziepz %@
o efoe.sslal
efoeyiunwoy

<

yoAmolrosiAim

ifoezijeubAs op
amoXAls eloslAp

moyiuzeyazid
MAS

C

_




(AR

1. ZASTOSOWANIE.

Autonomiczne zabezpieczenie AZT-9 dedykowane jest do ochrony transformatora
w przypadkach awaryjnych, szczegolnie w sytuacji, gdy na skutek zaniku napiec
pomocniczych, nie zadziataty zabezpieczenia podstawowe transformatora. Mozliwe jest to
dzieki zastosowaniu uktadu niezaleznych zasilah:

0 zasilania z przektadnikow prgdowych zaréwno dla podstawowych funkcji logiki
(zabezpieczenie, rejestrator zaktdcen, wejscia binarne, wyjscia przekaznikowe,
komunikacja podstawowa) jak i dla zasobnikdéw energii umozliwiajgcych
wygenerowanie impulsu dla cewki wytgczajacej,

0 zasilania zewnetrznego AC/DC umozliwiajgcego rozszerzenie funkcji urzgdzenia
o dodatkowe karty wejs¢ binarnych, wyjs¢ przekaznikowych oraz rozszerzonej
komunikacji zewnetrznej (Ethernet, Swiattowdd, ...).

0 opcjonalnego dodatkowego zasilania z obwoddéw przektadnikéw napieciowych.

Zastosowanie takiego rozwigzania zasilania zabezpieczenia umozliwia jego

dziatanie w przypadkach zaniku zasilania podstawowego. W przypadku wykrycia przez
AZT-9 zakitdécenia wymagajgcego wytaczenia transformatora w celu zabezpieczenia go
przed zniszczeniem, urzgdzenie wysyta impuls wylgczajgcy z niezaleznego,
wewnetrznego kondensatorowego zasobnika energii.

1.1. Podstawowe cechy zabezpieczenia AZT-9:

» Zabezpieczenia nadprgdowe i ziemnozwarciowe jedno, dwu lub trzystopniowe

o charakterystyce niezaleznej lub zaleznej.

Zabezpieczenie od asymetrii zasilania i zaniku fazy.

Zabezpieczenie podprgdowe.

Wejscie zewnetrznego wyzwolenia zasobnikéw petnigcego funkcje LRW.

Zabezpieczenie od przesycenia przektadnikow SAT.

Podwojny zasobnik energii umozliwiajgcy dziatanie na dwa wytgczniki (dwie cewki) lub

przy potgczeniu rownolegtym zwiekszenie energii impulsu bgdz wystanie dwoch

impulséw w programowalnym odstepie czasu (tzw. Retrip).

= Wewnetrzny rejestrator zdarzen i zaktocen.

» Diagnostyka wytgcznika: kontrola czasu wtasnego, liczba wytgczen oraz suma pradéw
wytaczonych.

= WejsScie blokowania urzgdzenia.

» Komunikacja z systemem nadzoru w oparciu o protokoty IEC 61850 i IEC 870-5-103,
z wykorzystaniem transmisji Swiattowodowej lub innej, wg wymagan zamawiajgcego.

= Zestaw 8 konfigurowalnych, wielokolorowych diod sygnalizujgcych informacje, wybrane
przez uzytkownika z wewnetrznej listy.

= Zestaw 4 konfigurowalnych wskaznikow zadziatania z pamiecig magnetyczna.

» Panel przedni z przyciskami oraz wyswietlaczem LCD umozliwiajgcy podglad
parametréw pracy oraz ustawianie podstawowych konfiguracji z ptyty czotowej
urzadzenia.

= Opcjonalny modut =zasilacza umozliwiajgcy dodatkowe zasilanie urzadzenia z
przektadnikow napieciowych.

» Opcjonalny modut gniazda testowego umozliwiajgcy testowanie urzgdzenia.

» Zestaw wyj$¢ przekaznikowych przeznaczonych do sygnalizacji pracy i zakidcen
dziatania urzadzenia.

» Zestaw uniwersalnych wej$¢ binarnych

» Wraz z zabezpieczeniem AZT-9 dostarczane jest niezbedne oprogramowanie
(ZPrAE-EDIT) oraz jego petna dokumentacja w jezyku polskim, umozliwiajgce
projektowanie, samodzielng konfiguracje i utatwiajgce obstuge urzadzenia.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 1
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2. BUDOWA.

Urzadzenie zostato skonstruowane z wykorzystaniem najnowszej technologii.
Wewnetrzne cziony prgdowe oraz ukfad logiczny zabezpieczenia zrealizowano
w technologii cyfrowe,;.

Zabezpieczenie AZT-9 produkowane jest w obudowie przystosowanej do montazu
w 19" ramach uchylnych szaf zabezpieczeh. Podigczenie zewnetrznych obwodow
zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie kasety. Na ptycie czotowej znajdujg sie
wyswietlacz LCD, diody sygnalizacyjne oraz wskazniki zadziatania z pamiecig
magnetyczng umozliwiajgce odczyt podstawowych informacji, takze w przypadku
catkowitego braku zasilania urzgdzenia. Ponadto w bocznej przestrzeni kasety
przewidziane jest miejsce dla opcjonalnego zabudowania przetgcznika testu wraz
z gniazdami badawczymi. Dostarczane wraz z urzgdzeniem oprogramowanie zapewnia
tatwos$¢ konfigurowania funkcji AZT-9, a takze jego eksploatacje. Dzieki niemu mozna na
ekranie monitora komputerowego na biezgco obserwowacC aktualny stan pracy
zabezpieczenia, odczytywac¢ dane z rejestratora zdarzen i zaktécen, i w razie koniecznosci
zmienia¢ konfiguracje AZT-9. Kaseta typu EURO o wymiarach 197/3U/240
(483%133,5%245 mm) z chromianowanego aluminium zapewnia zwiekszong odpornosc na
zaktdcenia EMC. Z tytu zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ przestrzen o gtebokosci okoto
55 mm na podtgczenie ztgczami wielostykowymi zewnetrznych przewodow montazowych.

) =3 ‘_
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o a — o
<T» g i
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o v | [ T o)
s 1| PP ‘ /
‘I6.5'_ 450 =| | J
85 » |1 466 » + 245 »
" 483 » - 300 »
Rys. 2.1. Wymiary zewnetrzne zabezpieczenia AZT-9.
2.1. Ptyta czotowa.
Rezerwa migjsca Przyciski Diody zasilania i awarii
na moduly opcjonalne Diody sygnalizacyjne Ekran LCD sterownicze oraz wskazniki elektromagnetyczne
| | | | | 11 11 1
S 0,0 , - 0|
| : I :
[ [ | e |‘S.a’.‘b-\:mqu:tmanr| | [ POLE | 06 Tranal, TR 110 kY _|
O | 1@ :S.te- konfigurowainy 2 | )] xwm'ﬁ | O
| E Sypr ey 3 | :YAsl‘llﬂ |
| @ |sre | Sygnal honfgurwaliy AZ |
| 5@ |Son | -Syva'u.r' gurowalny A3 |
| L | Srors onturewains o | -Gﬂrkcr‘wnnhsﬁd |
O I 7 Sygral konfigurow iy | P—— | . O
L Sygrat vy 8 ‘ - - 1
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Rys. 2.2. Ptyta czotowa.
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2.2. Ekran LCD.

W srodkowej czesci ptyty czotowej zabezpieczenia AZT-9 miesci sie ekran
umozliwiajgcy odczyt aktualnych wartosci mierzonych pradéw, stan natadowania
zasobnika oraz podstawowe nastawy.

Rys. 2.3. Widok ekranu gtéwnego

[1,2,3] - Wskazniki wychytowe pomiaru prgdéw L1, L2, L3
[4,5,6] - Aktualne wartosci mierzonych prgdéw L1, L2, L3

[7] - Aktualna warto$¢ pradu ziemnozwarciowego le

[8] - Aktualna wartosc¢ pradu sktadowej przeciwnej 12

[9] - Procentowa warto$¢ sktadowej przeciwnej do sktadowej zgodnej 12/11
[10] - Poziom natadowania zasobnikéw energii

[11] - Biezgca data i czas rejestratora

2.3. Przyciski sterownicze.

Obok ekranu LCD umieszczone sg przyciski sterownicze umozliwiajgce obstuge
zabezpieczenia AZT-9 z ptyty czotowej. Cztery przyciski z prawej strony przeznaczone sg
do sterowania kursorem ekranowym, ponizej znajdujg sie przyciski zatwierdzenia, wejscia
do menu (MENU) i anulowania (ESC).

Wydzielony niebieski przycisk (KAS.) umozliwia potwierdzenie dziatania
zabezpieczenia AZT-9 i kasowanie sygnalizacji.

2.4. Diody zasilania i awarii.

W prawej czesci kasety znajdujg sie dwie diody sygnalizujgce stan pracy:

- USZKODZENIE - $wieci kolorem zottym w przypadku awarii wewnetrznej
zabezpieczenia.

- ZASILANIE - Swieci kolorem zielonym gdy urzgdzenie jest zasilane napieciem
pomocniczym, a kolorem niebieskim gdy zasilane jest tylko z przektadnikow.

2.5. Wskazniki zadziatania z pamiecig magnetyczna.

Ponizej dwoch diod sygnalizujgcych stan pracy umieszczone sg cztery wskazniki
Z pamiecig magnetyczng umozliwiajgce odczyt zapamietanej informaciji takze w przypadku
catkowitego braku zasilania urzgdzenia. Z pomocg oprogramowania dostarczanego wraz
Z zabezpieczeniem AZT-9 (lub za pomocg przyciskow sterowniczych) mozliwy jest wybér
sygnatéw z dostepnej w programie listy. Obok wskaznikow znajduje sie pole opisowe. Dla
jednego wskaznika pole opisowe sygnatu ma wymiar 42 mmx10 mm (SxW). Opisy
sygnatow mozna wydrukowac na folii lub papierze i wsungc za przezroczystg czesc ptyty
czotowej.
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2.6. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych z polami
opisowymi umozliwiajgcymi ich identyfikacje odpowiednig nazwg sygnatu. Optycznymi
elementami sygnalizacji sg wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci swiecenia. Za
pomocg oprogramowania dostarczanego wraz z zabezpieczeniem AZT-9 (lub za pomocag
przyciskdw sterowniczych) mozliwy jest wybor sygnatéw z dostepnej w programie listy.
Konfigurowalny jest takze kolor swiecenia diody z dostepnej palety: zotty, czerwony,
zielony, niebieski, fioletowy. Obok diod znajduje sie pole opisowe. Dla jednej diody pole
opisowe sygnatu ma wymiar 42 mmx10 mm (SxW). Opisy sygnatéw mozna wydrukowac
na folii lub papierze i wsung¢ za przezroczystg czesc ptyty czotowe;.

2.7. Ptyta tylna i moduly.

Rezerwa migjsca na opcjonalne
gniazdo badawcze lub

& iéci Zasilacz .
Wﬁjélcra dwustanowe Wejscia pradmffe " Wejsoia dwustanowe . zasilacz dodatkowy.
Wijécia stykowe Komunikacja \. Komunikacja Wyjécia stykowe Wytaczenia (pokazany na rysunku)
\ \ \ \ \
I I 1 11 11 11 1
O Q Q [€] €]
MWP-8 MWD-85  MGB-9C AZS-1 BAT-1 MZD-1
¥51 AD1 AN YW1
[ =
O |[§: & , : |l o
o - 01 f‘ o
K . =k :
O - & - 5 O
(@] O © @] @]
Czesc opcjonalna Czeéc podstawowa zabezpieczenia Zasobnik energii Czesc opcjonalna

Rys. 2.4. Ptyta tylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg ztgcza kart umozliwiajgce wykonanie potgczen
zewnetrznych. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych przewodami typu LgY.
Zabezpieczenie posiada ztgcza wejs¢ pradowych i dwustanowych, wyjscia stykowe,
ztgcza zasilania i komunikacji zewnetrznej. Wydzielone i specjalnie oznaczone jest wyjscie
impulsujgce na cewke wytgczajgcg. Impuls generowany jest dzieki energii
zZmagazynowanej w zasobniku.

UWAGA! Stanem normalnym jest petne natadowanie zasobnika. Oznacza to, ze
w module moze pojawic¢ sie napiecie 300 V DC takze w sytuacji gdy urzadzenie nie jest
podpiete do zadnego zrddfa zasilania!

3. ZASADA DZIALANIA.

Urzadzenie jest przeznaczone do zabezpieczenia transformatoréw, linii
odptywowych oraz szyn zbiorczych jako rezerwa podstawowych zabezpieczen.

Podstawowg funkcjg AZT-9 jest zabezpieczenie nadprgdowe zwitoczne fazowe
(51P) oraz ziemnozwarciowe (51N). W sytuacjach awaryjnych, gdy zabezpieczenia
podstawowe nie wytgczg pragdu zwarciowego to, po uptywie ustalonej zwioki czasowej,
AZT-9 generuje impuls wylgczajgcy z wtasnych zasobnikéw energii. AZT-9 nie wymaga
dodatkowego zasilania pomocniczego do wyzwolenia impulsu wytgczajgcego, gdyz jest w
stanie zasili¢ sie z energii przektadnikobw pomiarowych. Zasobnik energii BAT-1 jest
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w stanie utrzymywacC zgromadzong energie przez kilka tygodni, co pozwala na bardzo
szybkg gotowo$¢ urzadzenia w sytuacjach awaryjnych. Jezeli zasobnik energii byt
natadowany przed wystgpieniem zakitdcenia to czas startu urzgdzenia i gotowosci do
zadziatania jest mniejszy niz 250 ms. ,Zimny start” (zasobnik energii roztadowany)
wymaga dodatkowego czasu (ok. 40 s — poziom natadowania 180V, 60s - poziom
natadowania 220V, 1min 30s — poziom natadowania 260V) potrzebnego na natadowania
zasobnikéw energii przed wystaniem impulsu wytgczajgcego.

3.1. Wejscia pradowe.

Modut wej$¢ pradowych podzielony jest na dwie sekcje: pomiarowg zawierajgcg
przektadniki pomiarowe i precyzyjne uktady analogowo-cyfrowe oraz zasilajgca
z transformatorami prgdowymi umozliwiajgcymi zasilanie urzgdzenia.

OBWODY ZEWNETRZNE AZS-1
Przekladnikéw pradowych Modut pradowy
LIJ — Pomiar o Zasilanie
; L1 - -ﬁﬁ-- Pradfazy L1 | 1
O B 1 Padfayl1 | 2 7
Q L2 = :—a-aja"'a‘; Prad fazy L2 3
é‘ ) ———{ Pradfazyl2 | 4 —‘
o L3 - ':ﬁﬁ-‘_ Pradfazyls | 5
> - ———{ Pradfazyld | ¢ —‘
8 Prad 0 7 :‘ j
g " Prad 0 8
O
Rys. 3.1. Obwody prgdowe.
OBWODY ZEWNETRZNE MTT-10 AZS-1
L] et Modut testu Pomiar e prad;:,s?;lania
= L1 o " TPrsteny T o - . =
O B _{ [ Prad fazy Lt - ,_. : ! 1 2] 2| 7
@) L2 -;fvbr_ 3] Prad fazy L2 Ea—_ 1 z n B
é‘ ) ———| 4] Prad fazy L2 ‘“‘“H—'—i 3 1 n n —‘
o R [Pas iy 3 Gomy 0 = .
E B ——— 1| Prad fazy L3 ‘—'—i 8 1 B I
O 7] Prad 0 EQ‘:;:' e . I Z‘m“—‘
g T LafPaeo s ! & = .
8 8

Rys. 3.2. Obwody pragdowe w zabezpieczeniu wyposazonym w modut testu.
3.2. Obwody wytaczajace.

Zabezpieczenie AZT-9 do wystania impulséw wytgczajgcych wykorzystuje energie
zmagazynowang w podwoéjnym zasobniku. Pozwala to, w potgczeniu z niezaleznym
zasilaniem z obwoddéw pradowych (zasilajgcych zabezpieczenie jak i tadujgcych
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zasobniki), na dziatanie zabezpieczenia takze w przypadku catkowitego braku zasilania
pomocniczego. Zalecanym ukfadem pracy sg obwody wytgczajgce pracujgce na
wydzielong, trzecia cewke wylgczajgcg. Mozliwe jest jednak wykonanie ukladéw
wytgczajgcych, w ktorych impulsy kierowane sg na cewki CW1 lub CW2. Konieczne jest
jednak wtedy odseparowanie wszystkich impulsow wylgczjgcych diodami zaporowymi.
Dzieki temu, ze zabezpieczenie posiada dwa zasobniki i podwdjne wyjscie impulsow
wytaczajagcych mozliwe jest zwiekszenie energii, wytgczenie podwojne (retrip) badz
wystanie impulséw na dwa niezalezne wytgczniki.

OBWODY ZEWNETRZNE BAT-1
m Wytgczenia M.Odlll wylaczajacy
o Przekazniki Zasobnik
A YW1
{w Nr.
_H—“:[‘_’E
2 [ 1 ===5
N & 3 —Hz—"l‘:m
- 1 s L_L_L_L!
< U, I
1]
AJ | \ \ \ Sygralizaca wylaczena [
I8 — K
>— [ sobeika | 7 b — S)‘Ignnl za:g::!a
przekainkach bistabilrych.
g : — (d skasowania)
1 MM ==
; Przykiad podigczenia obwodéw wylgczajacych
o z rownolegltym podtaczeniem obu zasobnikdw.
Umozliwia to wystanie impulsu wylgczajacego
O o zwiekszonej energii lub dwoch impulsow wytaczajacych
w krotkim odstepie czasowym (tzw. retrip).
Rys. 3.3. Obwody wytaczajgce z rownolegle potgczonymi zasobnikami energii.
OBWODY ZEWNETRZNE BAT-1
L Wylaczenia ‘ Modut wytaczajacy
Przekazniki Zasobnik
% Nr. YW1
_H—“:[‘_’E
2 [ 1 ===5
k- i—
SN iz L
- 5
3 R & . N
> : b \ \ \ P teeda _7—““-0_| Sygralzacia
¥ ¥ ¥ Ig \ i przekainkach bistabilrych.
B = I I I g i T T ) ) _9—_| (do skasowania)
U P zena 10 o
E T_ L1 L2 L3 T
@) L1 L2 L3
; Przykiad podigczenia obwodéw wylgczajgcych
o dla dwéch wylacznikow.
Umozliwia to wystanie impulséw wylgczajgcych
O dla dwéch wylacznikéw (np. dla uktadéw rozdzielni typu H3),
lub dwdéch cewek wytaczajacych jednego wylgcznika.

Rys. 3.4. Obwody wytaczajgce dwoch niezaleznych wytgcznikow.

Modut wytgczajgcy BAT-1 posiada dwa wyjscia przekaznikow przetgczajgcych sie
z chwilg wystania impulsow wytgczajgcych z zasobnika numer 1 i numer 2. Zastosowanie
przekaznikéw bistabilnych uniezaleznia ich podtrzymanie od jakiegokolwiek zasilania po
zadziataniu zabezpieczenia. Skasowanie tej sygnalizacji mozliwe jest po powrocie
napiecia pomocniczego lub po powrocie zasilania z przektadnikéw prgdowych.

W przypadku zastosowania opcjonalnego modutu testu, obwody wytgczajgce, na
czas prob zabezpieczenia, przetgczane sg z obwoddéw zewnetrznych na wewnetrzny
modut testujgcy sprawnos¢ zasobnikdw energii.
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Rys. 3.5. Obwody wytgczajgce w zabezpieczeniu wyposazonym w modut testu.
Obwody zewnetrzne jak na rysunkach 3.3. lub 3.4.

3.3. Test zabezpieczenia.

Zabezpieczenie AZT-9 mozna dodatkowo wyposazy¢ w modut testu MTT-10.
Umozliwia on okresowg kontrole zabezpieczenia AZT-9 oraz stanu zasobnikow
pozwalajgcg okresdlic kondycje elementdw magazynujgcych energie bez modyfikacji
okablowania urzadzenia. Uruchomienie procedury testujgcej powoduje wystanie impulséw
wytgczajgcych na wewnetrzne obcigzenia modutu MTT-10 odpowiadajgce obcigzeniu
cewkami o mocy 2 x 300 W. Na podstawie czasu trwanie impulsow wytgczajgcych
okreslany jest stan poszczegdlnych sekcji zasobnika. Jezeli zasobniki sg sprawne to po
wykonaniu procedury testujgcej zaswiecq sie diody ,Zasobnik 1 OK”, ,Zasobnik 2 OK” na
czas ok. 7s. W przypadku uszkodzenia lub zmniejszenia sie pojemnosci zasobnikéow
ponizej 70% wartosci nominalnej po wykonaniu procedury testujgcej diody swiadczgce
o dobrej kondycji zasobnikéw energii nie zaswiecga sie.

Modut testu AZT-9 AZT-9 Modut testu
! | [ 1 §
= ]
MTT-10 TK1
™
1@ | Swmnalh roranlrry 1
@) 2 @ [t tortpronan . O
10 :
a9 :
5 Q :
) -
Q 0 " O
50

1 f
Rys. 3.6. Panel czotowy i ptyta tylna modutu MTT-10
3.4. Zasilanie pomocnicze, wyjscia stykowe i wejscia dwustanowe.

Urzadzenie AZT-9 opracowano przy zatozeniu priorytetu pewnosci dziatania
z maksymalnym ograniczeniem poboru mocy i tak, by mogto pracowaé zasilane tylko
z obwodow przektadnikow prgdowych. Stad tez ilos¢ wejs¢ i wyjs¢, zintegrowanych na
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jednej karcie z zasilaczem, zostata ograniczona do niezbednego minimum. Zigcze Z1
przeznaczone jest do podtgczenia zasilania pomocniczego i zawiera:
wyjscia stykowe:
AZT czynne | AZT niesprawne,
AZT pobudzone / AZT niepobudzone,
I wejscia dwustanowe:

blokada wytgczenia (po podaniu napiecia AZT nie wysle impulsow wytgcz.),

pobudzenie zewnetrzne Pirw (np. od LRW Ilub wytgcznika termicznego

transformatora)

Ostatnia funkcja spefnia role lokalnej rezerwy wytgcznika w danym polu. Podanie na
to wejscie impulsow wytgczajgcych od zabezpieczen podstawowych oraz odliczenie czasu
zwtoki ttrw przy spetnionym kryterium ILrw spowoduje zadziatanie zabezpieczenia AZT-9
I wystanie impulsu wylgczajgcego z zasobnikow energii. Dziatanie takie mozna poréwnac
Z tzw. retripem ukfadéw rezerwowania wytgcznikow.

MWD-9 MWP-9 MZA-12
! L W , Modut zasilacza
H Weftria binams Modut wejs¢ Widcl styons Modul wyjéé wejéé | wy}éé podstawowych
<|O N. AD1 | N, Y81 Nr Z
5 o
— | e _1—{5;‘—‘ Wet e 1 —\O_I +(L) Zasilanie pomoc.| 1
O Z 2 ’ 2 p——o ~(N) Zasilanie pomoc.| 2
5
8P gt sl : PE ;
- 8 prugl::r:w;llno T Wy pro 4 P, n
,
Viesjhcie | 5] Wy, 5 AZT czynne ] —
2|2 Y I — Tome |3} ——
— |0 P —@—| W p 7 AZT riespranne | 7 |————)
8 B —0:' Pobudzeni s
g & Wejtcie 9 l(!” H W 9 (+) 9 e
O LI_J 10 ¥ peg 10— :I Brak pobudzenia | 10 "
2 2
. = Wiejicie Rl I | ]
2z 1 Rt o — e 0
L[ Wejtcio 113] N, i o 13 Pobudzenie zewneuzreii’
; a " 14 Wy-p 14 —o:I (PLrw) 1
. 15 —w—“’ 15
Wojbcio d Wi
< 16 . pree 16—
N OPCJAWYPOSAZENIA | OPCJA WYPOSAZENIA
MODULU FUNKCJONUJA TYLKO PRZY OBECNYM ZASILANIU POMOCNICZYM!

Rys. 3.7. Zasilanie pomocnicze, wyjscia stykowe i wejscia dwustanowe.

W celu rozszerzenia mozliwosci zabezpieczenia AZT-9 ponad podstawowe funkcje
konieczna jest jego rozbudowa o dodatkowe karty dla ztgcz wejs¢ AD1 i wyjs¢ YSL1. Ich
dziatanie uzaleznione jest jednak od obecnosci zasilania pomocniczego. Zarowno wejscia
jak i wyjscia konfigurowalne sg za pomocg oprogramowania dostarczanego wraz z AZT-9.

Dodatkowg mozliwos¢ zasilania urzgdzenia zapewnia takze opcjonalna karta
MZD-1 wykorzystujgca obwody przektadnikdéw napieciowych.
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MZA-12 MZD-1
lodut zasilacza lodul dodatkowego zasilania
Modut zasil Modul dodatks ilani
LLl wejsc | wyjs¢ podstawowych z przekfadnikow napigciowych
= T 7 N 2
O +(L) Zasilanie pomoc.| 1 ] 1+ Wyjdezas. | 1
! ~(N) Zasilanie pomoc.| 2 = Wyjbcezas. | 2
PE 3 L | 1 PE 3
LT: 4 4
AZT czymne 5 —o—l +(L) Zasilanie pomoc.| 5
O (+) 6 2\ ~(N) Zasilanie pomoc.| &
8 AZT nigsprawme | 7 PE 7
Dolchror Py ]
= Z
(+) 9 M Kl
L.LJ ok [ = NS8OV
Z . |1 4 M2 1
Blokada L STH00MI0N —
< W | % 7000V |— N
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-— (PLew 14 g | SO0V 1 mw*'
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Rys. 3.8. Dodatkowe zasilanie pomocnicze.

W przypadku zastosowania opcjonalnego modutu testu mozliwe jest na czas
trwania préb odigczenie zasilania pomocniczego zabezpieczenia, co umozliwia
sprawdzenie autonomicznego zasilania urzgdzenia z obwodéw pradowych.

MTT-10 MZA-12

- - Modut zasilacza
H = Modul testu x wejsé | wyj$¢ podstawowych
O [ PL. Ll Nr il
~ 10 +(L) Zasilanie pomoc. s e 12 | 1 1]
= 11 |~(N) Zasilanie pomoc. 13 2
o PE 3
o . :
E 14 AZT czynne ]

15 (*) —— e (+) B,
o 16 AZT test = AZT niesy 7
ﬂ. PZ ’ L(;) : : o _
E o Brak pobuzenia_| 10| ————

Odlaczenie zasilania pomacniczego o “

E - {(w trybie TEST) Blokada wiagzenia ?ﬁ
| Pobudzenie zmrgmeiil
U_j (PLRW) 1
N

Rys. 3.9. Zasilanie pomocnicze w zabezpieczeniu wyposazonym w modut testu.
3.5. Komunikacja zewnetrzna.

Konfiguracje urzadzenia i podglad konfiguracji umozliwia ztgcze RS232 (Z52), ktore
jest standardem wyposazenia. Komunikacja odbywa sie za pomocg protokotu firmowego
i mozliwa jest z poziomu oprogramowania dostarczanego wraz z AZT-9. Mozliwa jest
rozbudowa komunikacji zewnetrznej poprzez zastosowanie modutu koncentratora MGB-9,
ktory dostepny jest w kilku wersjach. Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rozne
mozliwosci komunikacyjne informacje dotyczgce modutow MGB zawarte sg w oddzielnej
karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.
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3.6. Rejestrator zdarzen.

Podreczna pamieC rejestratora umozliwia zarchiwizowanie do 1000 zdarzen,
zrozdzielczoscig 5 ms. Zdarzenia generowane sg w module logiki AZS-1 i
przechowywane w nieulotnej pamieci. Jezeli urzadzenie AZT-9 wyposazone jest w modut
koncentratora MGB-9 wygenerowane zdarzenia przepisywane sg do gtébwnej pamieci
koncentratora. Koncentrator MGB-9 pozwala na zapisanie 10000 zdarzeh. W przypadku
nadmiaru zdarzen, zostang nadpisane najstarsze.

Dane z rejestratora mogg zosta¢ przestane do nadrzednego systemu sterowania
i nadzoru.

3.7. Rejestrator zakiocen.

Zabezpieczenie AZT-9 posiada wbudowany rejestrator zakitdcen, rejestrujgcy
z czestotliwoscia 1 kHz dane analogowe, stany zabezpieczen oraz stany binarne
z wszystkich modutéw wejsciowych i wyjsciowych urzgdzenia. Umozliwia to w przypadku
zadziatania, doktadng analize przyczyny i warunkOw pracy. Rejestracja wyzwalana jest
wraz z wygenerowaniem impulsu przez jeden z 8. konfigurowalnych kanatéw rejestratora.
Kazdy kanat moze podawac¢ sygnat z logiki urzadzenia AZT-9 bezposrednio lub jako
zanegowany. Catkowity czas pojedynczej rejestracji oraz czas rejestracji po wyzwoleniu
mozna konfigurowa¢ w zakresie od 0,6 do 60 s. Rejestrator posiada pamiec nieulotng,
pozwalajgcg na zapisanie od 1 do 210 rejestracji w zaleznoéci od nastawionego czasu
pojedynczej rejestracji. W przypadku wyzwolenia rejestracji zapamietany zostanie moment
wyzwolenie oraz odpowiedni czas pracy urzgdzenia przed i po wyzwoleniu rejestratora.
W przypadku przepetnienia, nadpisywana jest najstarsza rejestracja. Rejestracje
zapisywane sg w uniwersalnym formacie COMTRADE. Wraz z urzgdzeniem, dostarczane
jest oprogramowanie do przeglgdania i analizy rejestraciji.

10 ZPr@E Sp. 7 0.0.



(AR

4. KONFIGURACJA URZADZENIA Z PLYTY CZOLOWEJ.

Wszystkie nastawy zabezpieczenia AZT-9 mozna konfigurowa¢ zdalnie uzywajgc
do tego celu odpowiedniego oprogramowania ZPrAE Edit lub wykorzystujgc umieszczone
na panelu czotowym przyciski funkcyjne. W celu podgladniecia lub zmiany aktualnych

nastaw nalezy wejs¢ do menu gtéwnego naciskajgc przycisk E W menu gtbwnym mamy
dostepne nastepujgce grupy nastaw:

Pomiedzy poszczegdlnymi grupami poruszamy sie przy uzyciu przyciskow kierunku
@, >, Aby wybrac¢ funkcje znajdujgcg sie w danej grupie nastaw nalezy ustawiC na niej

kursor (w postaci ramki) za pomocg przyciskow <, E i zatwierdzi¢ przyciskiem <. Po
wyswietleniu parametréw wybranej funkcji zabezpieczenia AZT-9 naI(E,-z;X zaznaczyC dany
v

parametr ustawiajgc na nim kursor przy pomocy przyciskow E i nacisngc E
Ramka wskazujgca wybrany parametr zacznie mruga¢ oznaczajgc mozliwoS¢ zmiany
wartosci. Przy pomocy przyciskéw kierunku ustawiamy odpowiednig warto$s¢ wybranego

parametru. W celu zatwierdzenia zmian naciskamy przycisk S Aby anulowacé

wprowadzong zmiane naciskamy C Wdwczas to ramka przestanie mrugac,
a nastawiany parametr zostanie ustawiony na warto$¢ wczesniej zapisang w pamieci. Aby
przejs¢ do innej grupy nastaw nalezy wyjs¢ do menu gtbwnego przy pomocy przycisku

~.. W celu zapisania do pamieci nowych wartosci parametréw nalezy w menu gtownym
nacisng¢ przycisk C Pojawi sie wéwczas komunikat o potwierdzenie dokonania zapisu.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 11
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Uwaga!l
Zapisa€ zmiany 7.

Po nacisnieciu przycisku E pojawi sie ekran umozliwiajgcy wprowadzenie hasta.

Uwaga!
Whprowadz hasto
{ X k Xk Xk

Pomiedzy poszczegdlnymi pozycjami hasta przechodzimy strzatkami @ [z a wartos¢
poszczeg(’)lne[j;gozycji Zmieniamy przyciskami E E Zatwierdzenie hasta dokonujemy
<

przyciskiem . W przypadku gdy chcemy zrezygnowac¢ z zapisywania zmian nalezy

nacisng¢ klawisz C lub pozostawi¢ urzgdzenia bez dotykania klawiszy przez 60 sek.

4.1. Konfiguracja zabezpieczen fazowego, ziemnozwarciowego, skladowej
przeciwnej.

Zabezpieczenia fazowe, ziemnozwarciowe i od sktadowej przeciwnej posiadajg trzy

niezaleznie konfigurowalne stopnie I, I, IlI.

Dla kazdego stopnia mozemy ustawi¢ nastepujgce parametry:

- Tryb: - rodzaj pracy zabezpieczenie (wytgczone, podprgdowe, nadprgdowe,
nadprgdowe z charakterystykg niezalezne DMT, nadpradowe 2z charakterystykg
zalezng IDMT),

- Proég pob: - wartos¢ prgdu wyzwolenia, aktywujgca wybrany prog,

- Czas tdel: - zwloka czasowa od pobudzenia zabezpieczenia do aktywacji danego
progu,

- Czas tres: - czas resetu, czas do wyzerowania naliczonej zwtoki czasowej zadziatania
po zaniku pobudzenia. W przypadku zadziatania i zaniku pobudzenia — czas powrotu.

Jesdli wybrany stopien zabezpieczenia dziata z charakterystykg niezalezng od
wartosci prgdu DMT, czas zwioki ,tdel” oraz czas resetu ,tres” podawany jest
bezposrednio w sekundach.

Dla wybranego trybu z charakterystykg zalezng IDMT czas zwtoki wyliczany jest

Z nastepujgcej zaleznosci matematycznej:

t=TMS *{ k/[(I/ls)* -1] + c }
gdzie:
t — czas od pobudzenia do wyzwolenia wybranego stopnia zabezpieczenia,
| — aktualna warto$¢ mierzonego pradu,
Is — nastawiony prad pobudzenia danego stopnia,
a, k, ¢ — state okres$lajgce wybrang charakterystyke,
TMS = tdel [s] — mnoznik wybranej charakterystyki.

W ponizszej tabeli ujeto wartosci statych a, k, ¢ dla mozliwych do wybrania
charakterystyk IDMT. Wartosci statych, oprocz pierwszej z podanych charakterystyk,
okreslone sg zgodnie wymaganiami standardéw IEC, IEEE i CO.
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Charakterystyka IDMT k C
Extremaly Inverse ZPrAE 80 3 0
Standard Inverse IEC 0,14 0,02 0
Very Inverse |IEC 13,5 1 0
Extremaly Inverse IEC 80 2 0
Long Time Inverse IEC 120 1 0
Moderately Inverse IEEE 0,0515 0,02 0,114
Very Inverse |IEEE 19,61 2 0,491
Extremaly Inverse |IEEE 28,2 2 0,1217
Inverse C08 5,95 2 0,18
Short Timer Inverse C02 0,02394 0,02 0,01694

Czas resetu dla charakterystyk zgodnych ze standardem IEC okreslony jest
identycznie jak dla trybu niezaleznego DMT. Dla charakterystyk zgodnych ze standardem
IEEE oraz CO czas resetu wyliczany jest zgodnie z nastepujgca zaleznoscia:

t = RTMS * { t/[(1-(1/Is)°]}
gdzie:
t — czas od zaniku pobudzenia do wyzerowania naliczonej zwtoki czasowe;,
| — aktualna wartos¢ mierzonego pradu,
Is — nastawiony prad pobudzenia danego stopnia,
a, tr — state okreslajgce wybrang charakterystyke,
RTMS = tres [s] — mnoznik wybranej charakterystyki.

Wartosci statych a oraz tr do wzoru na czas resetu, dla mozliwych do wybrania
charakterystyk IDMT, podano w tabeli ponizej.

Charakterystyka IDMT tr a
Moderately Inverse IEEE 4,85 2
Very Inverse |IEEE 21,6 2
Extremaly Inverse IEEE 29,1 2
Inverse C08 5,95 2
Short Timer Inverse C02 2,261 2

4.2. Kontrola ciggtosci obwodéw pradowych (CTS).

Kontrola ciggtosci obwoddw prgdowych realizowana jest poprzez pomiar stosunku
sktadowej przeciwnej do sktadowej zgodnej. Rozwigzanie to pozwala na uniezaleznienie
wyniku pomiaru od wartosci pragdoéw ptyngcych w obwodach pomiarowych. Przy zblizonych
wartoéciach prgdow w trzech fazach stosunek sktadowej przeciwnej 12 do zgodnej
zblizony jest do 0. W przypadku uszkodzenia przewodu (zaniku prgdu w jednej z faz)
stosunek ten gwaltownie rosnie. Umozliwia to wykrycie uszkodzenia przewodu
I wygenerowanie alarmu na odpowiednio skonfigurowanym przekazniku lub wyzwolenie
zabezpieczenia.

Dla realizacji CTS mozliwe sg do nastawy nastepujgce parametry:

Prog 12/11 — prég pobudzenia dla sktadowej przeciwnej wyrazony w procentach

wartosci sktadowej zgodne;.

Czas tdel — zwtoka czasowa od pobudzenia do aktywacji zabezpieczenia
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4.3. Funkcja LRW.

Zabezpieczenie AZT-9 posiada wejScie pozwalajgce na wyzwolenie zasobnikow
energii przy uzyciu zewnetrznego sygnatu. Wejscie to aktywne jest niezaleznie od
sposobu zasilania (z przektadnikow, zasilanie pomocnicze). Dzieki dodatkowemu
kryterium prgdowemu oraz konfiguracji czasu zwtoki wejscie to moze petic funkcje
lokalnej rezerwy wytgcznika - LRW.

Funkcja LRW posiada nastepujgce nastawy:

- Prog pob — wartos¢ pradu kryterium pragdowego koniecznego do aktywacji funkcji LRW,

- Czas tdel — zwiloka czasowa od pobudzenia wejscia (przy spetnionym Kkryterium
prgdowym) do aktywacji zabezpieczenia,

- Czas tres — czas resetu, czas do wyzerowania naliczonej zwtoki czasowej zadziatania po
zaniku pobudzenia. W przypadku zadziatania i zaniku pobudzenia — czas powrotu.

4.4. Detekcja przesycenia przektadnika (SAT).

Funkcja detekcji przesycenia przektadnika dziata w oparciu o zmiane ksztattu
przebiegu na wyjsciu przektadnika w przypadku wystgpienia jego nasycenia. Po czasie
3ms od wykrycia maksimum amplitudy sygnatu aktywowane jest okno detekcji
przesycenia. Detekcja przesycenia przektadnika nastepuje jezeli okno detekc;ji
przesycenia przektadnika miesci sie ponizej potowy maksymalnej warto$ci amplitudy oraz
jezeli zmiana sygnatu w oknie detekcji przesycenia jest mniejsza od Va2 wartosci
maksymalnej amplitudy.

Przebieg po przesyceniu Przebieg wzorcowy
preekladnika e
5, - o~
N .l -
| AN e
N

\ 3ms - 2ms

Imax

max

g lal< 1/41
Okno detekeji przesycenia s ) '

Ty

Rys. 4.1. Przyktadowy przebieg przesycenia przektadnika.

Funkcja detekcji przesycenia przektadnika posiada na state zdefiniowane parametry:
Minimalny poziom detekcji przesycenia - | > 2 I,
Czas zwtoki — 150 ms,
Dtugosc¢ impulsu wyjsciowego — t > 20 ms.

4.5. Konfiguracja kart zasobnikow energii BAT, oraz karty zasilacza MZA.

Kazde z zabezpieczen i poszczegodlne jego progi mogg zostaé wykorzystane do
wyzwolenia gtdbwnego zasobnika energii i/lub by¢ wykorzystane jako sygnat informacyjny
skonfigurowanych przekaznikéw karty opcjonalnej MWP.

Grupa nastaw dotyczgca kart BAT, MZA pozwala na wybranie poszczeg6inych
zabezpieczen powodujgcych wyzwolenie zasobnikéw energii lub aktywujgcych przekaznik
AZT pobudzone.
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Wyzwolenie sekcji 1 oraz wyzwolenie sekcji 2 moze by¢ aktywowane nastepujgcymi
sygnatami:
- Zadziatanie zabezpieczenia fazowego stopien |,

Zadziatanie zabezpieczenia fazowego stopien Il,

Zadziatanie zabezpieczenia fazowego stopien lll,

Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien |,

Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien Il,

Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien lll,

Zadziatanie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien I,

Zadziatanie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien |l,

Zadziatanie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien I,

Wyijscie bramki logicznej 1 aktywne,

Wyjscie bramki logicznej 2 aktywne,

Zadziatanie zabezpieczenia od przekroczenia temperatury(opcja),

Zadziatanie zabezpieczenia od braku ciggtosci obwodow prgdowych CTS,

Zadziatanie zabezpieczenia od wejscia LRW (przy spetnionym Kkryterium

prgdowym),

Zadziatanie funkciji detekcji przesycenia przektadnika SAT.

Przekaznik PK-1 znajdujgcy sie w module MZA (AZT-Pobudzone) moze by¢ aktywowany
jednym z nastepujgcych sygnatow:
- Pobudzenie zabezpieczenia fazowego stopien |,

Pobudzenie zabezpieczenia fazowego stopien I,

Pobudzenie zabezpieczenia fazowego stopien lll,

Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien |,

Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien |l,

Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego stopien lll,

Pobudzenie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien |,

Pobudzenie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien Il,

Pobudzenie zabezpieczenia sktadowej przeciwnej stopien lll,

Wyijscie bramki logicznej 1 aktywne,

Wyjscie bramki logicznej 2 aktywne,

Pobudzenie zabezpieczenia od przekroczenia temperatury(opcja),

Pobudzenie zabezpieczenia od braku ciggtosci obwodow pragdowych CTS,

Pobudzenie zabezpieczenia od wejscia LRW,

Pobudzenie funkcji detekcji przesycenia przektadnika SAT.

Dla sekcji 2 zasobnika energii mozliwe jest okreslenie dodatkowego czasu opdznienia
umozliwiajgcego wygenerowanie dwdch impulséw wylgczajgcych w  okreslonych
odstepach czasowych.

Funkcja detekcji przesycenia przektadnika posiada stalg zwioke czasowg 150 ms
pomiedzy pobudzeniem, a zadziataniem pozwalajgcg na odfiltrowanie przypadkowych
zakiocen mogacych wystepowac w przypadku zatgczenia transformatora.
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4.6. Konfiguracja karty wejsciowej MWD.

Dla wejs¢ binarnych karty MWD mozliwe sg do ustawienia nastepujgce parametry:

Czas t_on: czas opdznienia od podania sygnatu na wejscie do aktywowania jego

logiki,

Czas t_off: czas podtrzymania od zaniku pobudzenia do dezaktywaciji logiki,

Typ wejscia: rodzaj pracy wejscia AC lub DC (dla trybu AC nalezy uwzgledni¢

dodatkowy czas filtracji — 20 ms).
Karta wejs¢ binarnych MWD jest aktywna tylko w przypadku doprowadzenie zasilania
pomocniczego. Sygnaty logiczne z karty MWD mogg zosta¢ wykorzystane do stworzenia
roznego rodzaju dodatkowych funkcji sygnalizacyjnych lub wykorzystane do wyzwolenia
zasobnikéw energii zewnetrznym sygnatem. Kazde z wejs¢ moze zosta¢ wykorzystane do
stworzenia dodatkowych funkcji kontrolnych (ciggto$¢ obwoddéw, odczyt stanu wytgcznika
itp.) poprzez podanie sygnatu logicznego z wejscia binarnego na odpowiednig
skonfigurowang diode LED, wskaznik magnetyczny lub przekaznik konfigurowalny.

4.7. Konfiguracja karty przekaznikowej MWP.

Grupa nastaw ,Przekazniki MWP” pozwala na skonfigurowanie sposobu dziatania
kazdego z dostepnych przekaznikow karty MWP. Dla poszczegdlnych przekaznikdw
mozemy ustawi¢ nastepujgce parametry:

- Aktywny: umozliwia zatgczenie dziatania wybranego przekaznika Ilub jego
odstawienie,

Kasowanie: okresla sposdb powrotu przekaznika po zaniku pobudzeniu (wyboér

.Reczne” podtrzymuje przekaznik do momentu skasowania przez obstuge,

LJAutomatyczne” powoduje powr6t przekaznika rownoczesnie z zanikiem sygnatu

jego pobudzenia),

Sygnal zanegowany: umozliwia zanegowanie stanu sygnalu pobudzajgcego

przekaznik,

Sygnat nr: pozwala na wybo6r sygnatu z listy dostepnych sygnatéw logicznych

stuzgcego do pobudzenia konfigurowanego przekaznika.

Lista dostepnych sygnatow logicznych opisana jest w rozdziale 7.

Karta wyjs¢ przekaznikowych MWP jest aktywna tylko w przypadku doprowadzenia
zasilania pomocniczego do urzgdzenia.

4.8. Diody LED.

Grupa nastaw ,Diody LED” umozliwia ustawienie 8 diod konfigurowalnych umieszczonych
na panelu czotowym urzadzenia. Dla kazdej diody mozemy ustawi¢ nastepujgce
parametry:
- Aktywna: umozliwia zatgczenie dziatania wybranej diody lub jej odstawienie,
Kolor: pozwala na wybor koloru swiecenia diody,
Typ: umozliwia ustawienie charakteru swiecenia: ciggte, pulsujgce,
Kasowanie: okresla sposéb wygaszenia diody po zaniku pobudzeniu (wybér
.feczne” powoduje Swiecenie diody do momentu skasowania przez obstuge,
.-automatyczne” powoduje wygaszenie diody rownoczes$nie z zanikiem sygnatu
pobudzajgcego),
Sygnat zanegowany: umozliwia zanegowanie stanu sygnatu pobudzajgcego diode,
Sygnat nr: pozwala na wybo6r sygnatu z listy dostepnych sygnatéw logicznych
stuzgcego do zaswiecenia diody.
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Lista dostepnych sygnatow logicznych opisana jest w rozdziale 7.

4.9. Konfiguracja wskaznikbw magnetycznych WSM.

Grupa nastaw ,Wskazniki WSM” umozliwia ustawienie 4 wskaznikow
magnetycznych umieszczonych na panelu czotowym urzgdzenia. Dla kazdego wskaznika
mozemy ustawi¢ nastepujgce parametry:

- Aktywny: umozliwia zatgczenie dziatania wybranego wskaznika Iub jego
odstawienie

Kasowanie: okresla sposéb ,wygaszenia” wskaznika po zaniku pobudzeniu (wybor

sreczne” powoduje pozostanie ustawionego wskaznika do momentu skasowania

przez obstuge, ,automatyczne” powoduje wyzerowanie wskaznika rownoczes$nie

z zanikiem sygnatu pobudzajgcego),

Sygnal zanegowany: umozliwia zanegowanie stanu sygnalu pobudzajgcego

wskaznik,

Sygnat nr: pozwala na wyboér sygnatu z listy dostepnych sygnatéw logicznych

stuzgcego do ustawienia wskaznika.

Lista dostepnych sygnatow logicznych opisana jest w rozdziale 7.

4.10. Konfiguracja bramek logicznych.

Zabezpieczenie AZT-9 posiada dwie 8-wejsciowe bramki logiczne pozwalajgce na
rozszerzenie funkcjonalnosci zabezpieczenia. Kazda z bramek moze dziata¢ jako suma
lub iloczyn logiczny, a wyjscie bramki moze zostaC uzyte jako wyzwolenie zasobnika
energii, pobudzenie przekaznikéw, diod LED, wskaznikow magnetycznych lub jako sygnat
na wejscie drugiej bramki. Do konfiguracji bramek stuzg nastepujgce parametry:

- Typ: okresla funkcje logiczng realizowang przez bramke (OR, AND),

Liczba wejsé: pozwala na ustalenie ilo$ci aktywnych wejs¢ bramki (max 8),

Wejscie zanegowane: umozliwia zanegowanie poszczegolnych wejsé bramki,

Sygnat nr: pozwala na wybér sygnatu z listy dostepnych sygnatow logicznych

wprowadzanego na poszczegolne wejscia bramki.

Lista dostepnych sygnatéw logicznych opisana jest w rozdziale 7.

4.11. Konfiguracja rejestratora zaktécen.

Grupa nastaw ,Rejestrator” stuzy do konfiguracji dziatania rejestratora przebiegow
szybkozmiennych. Rejestrator umozliwia rejestracje probek mierzonych pragdéw L1, L2,
L3, N, oraz 64 stanow logiki wewnetrznej z czestotliwoscig prébkowania 1 kHz. Pozwala to
na szczegotowg analize zakiécenia oraz odwzorowanie stanu urzgdzenia zaréwno w
momencie wystgpienia zaktocenia, stanu przed zakitdéceniem oraz po zadziataniu AZT-9.
Do konfiguraciji rejestratora stuzg nastepujgce parametry:

Catkowity czas rejestracji,

Czas rejestracji po wyzwoleniu rejestratora.

Do wyzwolenia rejestratora mozna wykorzysta¢ 8 konfigurowalnych kanatow. Dla kazdego
kanatu mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

Aktywny: powoduje aktywacje kanatu lub jego odstawienie

Sygnat zanegowany: umozliwia zanegowanie stanu sygnatu wyzwalajgcego

wybrany kanat

Sygnalt nr: pozwala na wybor sygnatu z listy dostepnych sygnatéow logicznych

stuzgcego do wyzwolenia danego kanatu.
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Lista dostepnych sygnatow logicznych opisana jest w rozdziale 7.

Liczba zarejestrowanych =zakidécen uzalezniona jest od nastawionego czasu
rejestracji. Dla nastawy 0,6 s maksymalna liczba zarejestrowanych przebiegow wynosi
210. Dla czasu 60 s dostepna jest jedna rejestracja.

Uwaga! zmiana czasu rejestracji powoduje automatyczne wykasowanie
poprzednich rejestracji.

4.12. Sygnalizacja przegladu wytacznika.

Zabezpieczenie AZT-9 pozwala na utrzymanie wytgcznika w petnej gotowosci dzieki
wbudowanym funkcjom kontrolnym usprawniajgcym serwisowanie wytgcznika. Do funkcji
serwisowych wylgcznika nalezg: zliczanie ilosci wylgczen, pomiar czasu wtasnego
wytgcznika, skumulowana suma wartosci wytgczonych pragdoéw dla poszczegdlnych faz,
skumulowana suma kwadratu wartosci wytgczonych pradéw dla poszczegoinych faz.

W grupie nastaw dotyczgcej serwisu wytgcznika mozemy ustawi¢ nastepujgce parametry:
maksymalna liczba wytgczen,

maksymalny czas otwarcia wytgcznika,

maksymalna suma pradéw w danej fazie,

maksymalna suma kwadratu pragdéow w danej fazie.

Kazdej z nastaw przypisany jest wewnetrzny sygnat logiczny aktywowany po
przekroczeniu kontrolowanego parametru powyzej nastawionej wartosci.

Wygenerowany sygnat logiczny moze by¢ przekazany na przekaznik
konfigurowalny, diode LED, wskaznik magnetyczny lub wejscie bramki logicznej w celu
ostrzezenia o wadliwej pracy wytgcznika lub koniecznosci jego serwisu.

4.13. Konfiguracja systemu.

Grupa nastaw ,Konfiguracja AZT” umozliwia ustawienie nastepujgcych parametréw:

- Zmien hasto — pozwala wprowadzi¢ hasto ograniczajgce dostep do konfiguraciji
urzgdzenia
Ustaw czas — umozliwia ustawienie czasu lokalnego AZT-9. W przypadku
podpiecia modutu MGB czas przekaznika jest automatycznie synchronizowany z
czasem ustawionym w module MGB.
Opcjonalne moduly — umozliwia zatgczenie obstugi opcjonalnie podpietych
modutow.
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4.14. Test zasobnika.

Jezeli urzadzenia AZT-9 wyposazone zostato w opcjonalny modut testéw MTT-10
mozliwe jest sprawdzenie kondycji zasobnikdw energii bezposrednio z panelu urzadzenia.

W celu wykonania testu nalezy przetgczyC przetgcznik gtowny modutu MTT-10
w pozycje ,TEST”. W tej pozycji wyjscia zasobnikdw energii zostajg odigczone od cewek
wytaczajacych wytgcznika i przetgczone na wewnetrzne obcigzenia modutu MTT-10, co
zabezpiecza przed przypadkowym zadziataniem wytgcznika podczas wykonywania testu.

Po wybraniu pozycji ,WWykonaj test zasobnika” i nacisnieciu przycisku zostanie
wyswietlony komunikat informujgcy o koniecznosci przetgczenia przetgcznika gtéwnego
modutu MTT-10 w pozycje ,TEST” oraz wprowadzeniu hasta. W kolejnym kroku zostanie
wyswietlone okno z pytaniem potwierdzajgcym wykonanie testu zasobnikdw energii.
Aktywowanie zasobnikéw nastepuje po zatwierdzeniu komunikatu oraz przytrzymaniu
przez 5 sekund przycisku («). Jezeli stan zasobnikow jest prawidtowy wykonanie testu
spowoduje zaswiecenie sie na kilka sekund diod ,Zasobnik 1 OK”, ,Zasobnik 2 OK”. Jezeli
stan ktéregos z zasobnikOw jest nieprawidtowy odpowiadajgca mu dioda nie zaswieci sie.

Modut testow MTT-10 dzieki umieszczonym na panelu czotowym ztgczom
badawczym, na ktére zostaty wyprowadzone wejscia pradowe (ztgcza nr 1..8) oraz wyjscia
zasobnikéw (ztgcza nr 9..11) umozliwia przeprowadzenie rozszerzonych testéw
poszczegoblnych funkcji zabezpieczeniowych bez modyfikacji okablowania urzgdzenia
AZT-9. W pozycji ,TEST” pragdowe obwody zewnetrzne zostajg zwarte, a wyprowadzenia
badawcze modutu MTT-10 zostajg dotgczone do pomiarowych wejs¢ prgdowych
zabezpieczenia. Dzieki dodatkowemu  przetgcznikowi ,Zasilanie = pomocnicze”
umieszonemu w dolnej czesci modutu MTT-10, mozliwe jest odtgczenie zasilania
pomocniczego w celu sprawdzenia autonomicznego zasilania urzadzenia z obwodow
pragdowych urzgdzenia testujgcego.

Uwaga!
Wykonanie procedury testu zasobnikéw bez zainstalowanego modutu MTT-10 lub
wykonanie go w pozycji ,PRACA” doprowadzi do zadziatania wytgcznika gtéwnego.
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5. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z zabezpieczeniem AZT-9 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
ZPrAE-EDIT umozliwiajgce jego konfigurowanie i eksploatacje oraz oprogramowanie
IREC stuzgce do prezentacji i analizy rejestracji zakibcen w  systemie
elektroenergetycznym. Instalacyjne wersje programoéw dostarczane sg na ptycie CD.
Program umozliwia:

- odczyt oraz podglad zarejestrowanych zdarzen (sygnaty dwustanowe),
- odczyt oraz prezentacje =zarejestrowanych zakiécen (sygnaty analogowe

I dwustanowe),

- wyswietlenie stanu urzadzenia,

- podglad oraz edycja nastaw zabezpieczenia,

- konfiguracje diod sygnalizacyjnych urzadzenia, oraz odczyt ich aktualnego stanu,

- konfiguracje przekaznikéw pomocniczych i sygnalizacyjnych w urzgadzeniu, oraz
odczyt ich aktualnego stanu.

5.1. Instalacja i uruchomienie programu.

W celu rozpoczecia instalacji nalezy uruchomi¢ plik SETUP.EXE, a nastepnie
postepowaé zgodnie z zgdaniami programu instalacyjnego. Na komputer zostang
skopiowane pliki potrzebne do pracy programu oraz zostanie utworzony katalog bazowy
dla zdarzen danego obiektu (mozna wybra¢ go podczas instalacji), w ktérym bedg
zapisywane pliki danych kopiowane z pamieci urzadzenia (o rozszerzeniu *.ZP6). Katalog
bazowy w zaleznosci od wersji Windows:

- dla Windows XP jest to katalog:

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\ZPrAE\Dane
- dla Windows Vista/7 jest to katalog:

C:\ProgrambData\ZPrAE\

Po zainstalowaniu oprogramowania w menu Programy w katalogu ZPrAE Sp. z o.0.
dodany zostanie skrot do programu ZPrAE - EDIT.

5.2. Rozpoczecie pracy z programem ZPrAE - EDIT.

Program mozna uruchomi¢ z menu START z katalogu ZPrAE Sp. z 0.0. plikiem
ZPrAE EDIT lub uruchomi¢ plik wykonywalny ZPrAE EDIT.exe (znajdujgcy sie w katalogu
instalacyjnym). Po uruchomieniu programu dostepne jest okno gtbwne, pozwalajgce na
przeglad zawartosci rejestratora zdarzen, a takze przejscie w kolejne okna umozliwiajgce
podglad stanu urzgdzenia oraz konfiguracje zabezpieczenia AZT-9.
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Rys. 5.1. Okno gtéwne programu.

Rozpoczecie pracy powinno zostaC¢ poprzedzone poprawnym skonfigurowaniem
pofgczenia z urzadzeniem chyba, ze uzywano wczesniej programu i konfiguracja zostata
zapamietana. W celu wprowadzenia zmian nalezy uruchomi¢ z menu gtéwnego: OPCJE,
a nastepnie wybra¢c PARAMETRY POLACZENIA, po czym pojawia sie okno wyboru portu
I predkosci transmisiji.

=iy
—Sposab potaczenia— | automatyczne potaczenie
(" Portszeregowy ( Modem ® tacze TCP

Nrisletonu: [36356 Adres IP: [192.168.1.230
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MNr portu I 'I
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&4 Cancel | © Odéwie: | I Utwerz skrt |

Rys. 5.2. Okno parametryzacji potgczenia.

W zaleznos$ci od wersji koncentratora MGB uzytkownik ma mozliwos¢ transmisji po
roznych warstwach: RS232, RS485, Ethernet.

W przypadku wykorzystania fgcz szeregowych nalezy wybra¢ opcje: ,port
szeregowy”, wybrac parzystosc ,parzystg”, a nastepnie wskazac¢ odpowiedni nr portu COM
oraz predkos$¢ transmisji, ktéra wynosi sta ndardowo 115200 bps.
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W przypadku tgcznosci poprzez ethernet, konfiguracja potgczenia polega na
podaniu adresu IP urzadzenia i nr portu, nalezy takze zaznaczy¢ opcje tgcze TCP. W
przypadku zastosowania tradycyjnego telefonicznego modemu zewnetrznego nalezy
wybra¢ rodzaj wybierania (tonowe lub impulsowe) oraz wpisaé odpowiednig sekwencje
startowg, numer telefonu pod ktérym znajduje sie modem, oraz zaznaczy¢ opcje Modem.
Predkos¢ transmisji standardowo wynosi 115200 bps. Mozliwa jest inna predko$¢, ale
wymaga to wczesniejszego ustalenia. Zmiana szybkosci mozliwa jest jedynie w trybie
serwisowym oprogramowania.

Po wyborze wszystkich opcji transmisji nalezy nacisngé ZATWIERDZ, co
spowoduje zapamietanie konfiguracji potgczenia. Dodatkowo mozna utworzy¢ skrét do
programu z tak skonfigurowanym potaczeniem np. przy posiadaniu kilku urzgdzen na tym
samym tgczu TCP, mozna utworzyc¢ skrét (ikone) do AZT-9 Pole nr 1 i AZT-9 Pole nr 2.

W celu nawigzania tgcznosci nalezy przycisngcC klawisz START znajdujgcy sie w
grupie gtdwnych klawiszy programu. Program poszukuje dostepne urzgdzenia na tym
kanale transmisyjnym, w tym celu nalezy zatgczyC opcje ZALACZ SKANER. Na tym
samym fgczu mogg pracowac inne urzgdzenia, trzeba wiec dokona¢ wyboru z ktérym z
nich chcemy sie skomunikowaé. W przypadku, gdy na kanale znajduje sie jedno
urzgdzenie program wyswietli nazwe urzadzenia dla ktérego pracuje (np. AZT-9 Pole nr 1
na adresie nr 1), a w przypadku wiekszej ilosci urzgdzen wyswietli odpowiednig ilo$¢ nazw
urzgdzen. W nastepnej kolejnosci wybieramy poprzez podswietlenie wlasciwe urzadzenie i
naciskamy przycisk POLACZ Z WYBRANYM URZADZENIEM. Program przechodzi do
komunikacji z wybranym urzgdzeniem i zamyka okno wyboru.

® Poszukiwanie urzadzeri x|
| Zalacz skaner 1 skanowanie od poczatiu |
[ ]
AZT-9Polenrl  naadresie: 1
Polacz z wybranym urzadzeniem | IAdrEs: 0 vl

Rys. 5.3. Okno skanera urzadzen.

Przy poprawnej pracy tzn. po uzyskaniu potgczenia z urzgdzeniem i niezaktéconym
przesyle danych, okrggty wskaznik na gérnym pasku okna gtébwnego pulsuje kolorem
z06itym. Btad transmisiji jest sygnalizowany zmiang wskaznika na kolor czerwony.

W gdrnej czesci okna gtdbwnego znajdujg sie takze ikony programu:

- X - zamknij programu,

- & otworz plik z danymi zarejestrowanymi,

_ "™ _ zapis zdarzen do pliku *.ZP8,

- - zapis zdarzen do pliku tekstowego *. TXT,
- & -wydruk zdarzen (podglad),

- 0. wyczy$¢ tabele zdarzeh.

Pod ikonami umieszczonych zostato pie¢ duzych przyciskéw programu:
- START (STOP) — nawigzanie (zerwanie) potgczenia z urzgdzeniem,
- Nastawy — opcja ta umozliwia zmiane nastaw urzgdzenia, oraz podglad stanu
urzadzenia,
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- Rejestrator zaktécen — umozliwia dostep do rejestratora zaktocen,
- Zapis zdarzen do pliku — zapisanie do bazowego katalogu pliku z aktualnymi
zdarzeniami.

5.3. Zakres uprawnien dla poszczegélnych pozioméw logowania oraz zmiana hasta.

W urzgdzeniu przewidziano cztery poziomy uprawnien: poziom 0 bez uprawnien,
oraz kolejne trzy, ktére pozwalajg ingerowa¢ w urzgdzenie.

e Poziom 0 — bez hasta, dostepny jest podglad zarejestrowanych zdarzenh, zapis do
pliku, podglad zarejestrowanych zakiécen, podglad pracy urzgadzenia, podglad
nastaw.

e Poziom 1 — domysine hasto : ,haslo1” uprawnia do kasowania.

e Poziom 2 — domysine hasto : ,haslo2” uprawnia do ustawienia czasu w urzgdzeniu
zgodnego z czasem systemowym komputera,

e Poziom 3 — domysine hasto : ,haslo3” uprawnia do wystania nastaw do urzgdzenia,
zmian konfiguracji itp.

Wejscie w odpowiedni poziom uprawnien odbywa sie za pomocg wybrania z menu
programu OPCJE > HASLO i wpisania odpowiedniego poziomu hasta. Program
poinformuje uzytkownika, na ktorym poziomie zostat zalogowany np.: ,Zalogowano na
poziom 1”.

Zmiana hasta odbywa sie poprzez wybranie z menu OPCJE>ZMIANA HASLA
DOSTEPU>POZIOM x. W oknie ktére pojawi sie po wybraniu w/w opcji nalezy wpisac
stare hasto oraz dwa razy powtorzy¢ nowe hasto dostepu odpowiedniego poziomu. Gdy
jesteSmy pewni zmiany hasta wciskamy przycisk ZATWIERDZ, a program powinien
poinformowac uzytkownika o zmianie hasta.

5.4. Odczyt rejestratora zdarzen.

Gtéwne okno programu, oprocz ikon i przyciskow umozliwiajgcych dostep do
dalszych funkcji, jest takze gtdwnym oknem rejestratora zdarzenh i zawiera tabele, ktorej
poszczegolne kolumny oznaczajg :

Lp. — liczba porzgdkowa zdarzenia,
Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu,
Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu (z doktadnos$cig do 5 ms),
Opis 0goIny — nazwa ogdlna sygnatu
Zdarzenie - opis doktadny sygnatu, poczatki zdarzen wyréznione sg czcionkg
pogrubiong.

e 1/0 — poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,

Program umozliwia pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po zaznaczeniu opcji
POBIERAJ ZDARZENIA w menu ZDARZENIA). Po zaznaczeniu tej opcji program
pobierze z urzgdzenia zarchiwizowane, ale nie pobrane jeszcze zdarzenia i przejdzie do
pobierania zdarzen w trybie ON-LINE. Pasek postepu widoczny w gtownym oknie
programu pokazuje postep procesu pobierania zdarzen z urzgdzenia (petny pasek to 100
zdarzen). Istnieje takze mozliwosC pobrania okreslonej liczby zdarzen po wybraniu w
menu zdarzenia pozycji POBIERZ OKRESLONA ILOSC ZDARZEN. Wyswietlone zostanie
okno, gdzie nalezy wpisac liczbe zgdanych zdarzen do pobrania i nacisng¢ ENTER.

W menu znajduje sie takze opcja ZAPIS AUTOMATYCZNY PO 1000
ZDARZENIACH, ktorej uaktywnienie przy pobieraniu zdarzen w trybie ON-LINE
spowoduje automatyczny zapis zdarzen do pliku po 1000 zdarzeh. Nazwa pliku bedzie
miata posta¢ ztozong ze stowa ZDARZENIA oraz daty i czasu zapisu:
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LZdarzenia 2013 03 26 13 03 42 749. ZP6”

Plik zostanie zapisany w folderze odpowiednim dla danego urzgadzenia utworzonym
podczas instalacji programu.

Przycisk ,Zapis zdarzeh do pliku” widoczny na pasku narzedziowym w gtdwnym
oknie programu umozliwia zapis ostatnio odebranych i widocznych w tabeli zdarzen do
pliku o domysinej, przedstawionej powyzej nazwie i wyczyszczenie tabeli zdarzeh.
Podczas zamykania programu wszystkie nie zapisane dotgd zdarzenia sg réwniez
zapisywane z domysing nazwg w odpowiednim folderze.

5.5. Zmiana nastaw AZT-9.

W celu zmiany nastaw zabezpieczenia AZT-9 nalezy po nawigzaniu tgcznosci z
urzgdzeniem wybra¢ przycisk NASTAWY. Po wybraniu tej opcji pojawia sie okno z
wizualizacjg stanu pracy zabezpieczenia AZT-9 jak pokazano na rys. 5.4.

W pierwszej zaktadce okna mozna sprawdzi¢ stan urzadzenia tzn. stan diod
Swiecgcych, wskaznikdw oraz aktualne pomiary praddéw. Po lewej czesci okna znajduje sie
8 diod konfigurowalnych, ktorych kolor oraz zrédto sygnatu moze uzytkownik przypisac
samodzielnie. Po prawej znajduje sie sygnalizacja ogdlna z 2 diodami przypisanymi do
sygnatu USZKODZENIE oraz ZASILANIE. Ponizej znajdujg sie wskazniki z pamiecig
magnetyczng. Uzytkownik moze przypisa¢ dowolny sygnat do wskaznika, ale zaleca sie
wykorzystanie ich do sygnalizacji zadziatania.

® AzT-9 (=] B2
Plik  Zakoricz
: il | MNastamy zabezpieczenial Konfiguracja zabezpieczenial
—Syonalizacja diodowa: Odcazyty Sygnaky ogdlne:
Fomiary | Stan zabezpieczehl Serwis |
[O Zab. fazowe prig | pob. ] L1 L2 = i
O Zab. fazowe prig |l pob. P i | PoLE | Pole nr2 ]
{Q } 12345 12345 12345 [ ) | USZKODZENIE ]
[O - ] 0.0 [l\] 0.0 [l\] 0.0 [1\] % 5 i %
[Q - ] l,= 0.0[A] ‘ l,= 0.0[A] ‘|2f|1: - [ @ ]
O - ] m 2013-06-13 ZP E | O ]
14:15:49 ' [ O ]
® - | —
IL1, L2, 13- prad odpowiedniej fazy.
[O _ ] le - prad przewodu neutralnego GZT'g' z 'ﬁE
|2 - prad sktadowej przeciwnej =
12114 - stosunek pradu skiad. przeciwnej do zgodnej

Rys. 5.4. Okno ogolnych nastaw.

W srodkowej czesci okna przedstawione sg pomiary prgdéw fazowych, ktore
dodatkowo wyposazone sg we wskazniki analogowe. Ponizej znajduje sie takze
dodatkowe pomiary:

le - zmierzony prad ziemnozwarciowy,
I2-wyliczony prad sktadowej przeciwnej,
I2/11 - stosunek pradu sktadowej przeciwnej do prgdu sktadowej zgodne;.
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W dolnej czesci znajduje sie wskaznik natadowania zasobnikéw energii. Trzy kreski
informujg o naftadowaniu zasobnika do petna. Przycisk KASOWNIK stuzy do
skasowania/potwierdzenie sygnalizacji. Operacja ta mozliwa jest do wykonywana po
poprawnym podaniu hasta 1 poziomu.

W srodkowej czesci okna, opisanej jako odczyty, uzytkownik ma do dyspozycji trzy
zaktadki pokazane na rys.5.5: pomiary, stan zabezpieczeh oraz serwis. Stan
zabezpieczen pokazuje czy dany blok funkcjonalny jest pobudzony, zadziatany czy np.
nabiega czas danego stopnia zabezpieczenia. Jako serwis wyswietlone sg parametry
wytacznika tj. licznik zadziatan wytgcznika, czas wtasny, oraz suma prgdow wytgczanych
przez wytgcznik.

Odczyty - Odczyty “Odczyty
Paormniary |Stan zabezpieczeﬁl Serwis | 1 .Pumiary Stan zabezpieczen | Serwis | 2 Pomiaryl Stan zabezpieczef  Serwis | 3
L1 L2 L3 [l e 2 e e Licznik zadziatan wytacznika: 0
: 1° Dpob (i zadz
” P 2* (Jipob {Tizadz Czas whasny wylgcznika [A] 0.00 [s]
1234 1234 1234 3° Opob O zadz Suma pradéw L1 [A] 0
rZabezpiecienie ziemnozwarciowe | .
| 1 1 1 0 En: ¥ ik Suma praddw L2 [A] 0
0.0 [A] 0.0 [A] 0.0 [A] 2> Dpob Cizadz || Suma praddw L3 [A] 0
3° DJpob {izadz . 2
= — Suma praddw L1 [A}
= = = — | rZabezpieczenie skiadowe] przeciwne

le= 0.0[A] ‘ I2 0.0[A] ‘I2”1 10 ?o: L8 . ) ek Suma pradow L2 [A]i o
2° O pob O zadz || Suma pradéw L3 [A] o

m 201 3706710 zP'ﬁE 3n O X O Ze:lz

11-:06-13 Funkcja CTS
— il ' pab. | O zadz |

L1, L2, L3- prad odpowiedniej fazy. I"Zabcejznpi%crenietemperaturoweﬁ

lg - prad przewodu neutralnego hay cdiz

|9 - prad sktadowej przeciwnej Funkeja LEW -

12/ 11 - stosunek pradu skiad. przeciwnej do zgodnej O pob | 0 zadz

Rys. 5.5. Zbiorcze zestawienie zaktadek odczytéw/pomiaréw AZT-9.

Kolejna zaktadka okna umozliwia uzytkownikowi nastawy zabezpieczenia. Pokazuje to
rys. 5.6. W tej zaktadce uzytkownik nastawia:
identyfikator urzgdzenia — nazwe urzadzenia lub nazwe obstugiwanego obiektu,
(numer fabryczny oraz rok produkcji udostepniony jest tylko do odczytu),
zabezpieczenie fazowe — trzy stopnie dziatania,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe — trzy stopnie dziatania,
zabezpieczenie skladowej przeciwnej — trzy stopnie dziatania,
funkcje nadzorowania obwodow prgdowych (CTS),
funkcje LRW,
skonfigurowanie zbiorczego przekaznika sygnalizacji,
skonfigurowanie zrodta sygnatéw wyzwalajgce zasobnik energii dla dwdch sekcji,
poziom gotowosci zasobnikow energii (niski -180V, sredni 220V, wysoki 260V)
opoOznienie zadziatania sekcji nr 2 zasobnika energii,
skonfigurowac¢ sygnaty dwoch bramek logicznych.
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(Pazrs LERE

Pik Zakoncz

Wirlok A7T-9 | Nastawy sabezpieczenia | Konfiguracja zabazpieczenia |

—Identyfikator urzad i rS
Nazwa...... IF’D\ enr2

Nr fabryczny __|1 Rok._IZUﬂ

—Zabezpieczenie fazowe
| stopleﬁ_._lvew inverse |[EC

Prég pob.. |1.0 [A] Czas tdel..|0.10 [s
Prég pob._ |1.2 [A] Czastdel [10.00 [s
Prég pob._ |1.4 [A] Czastdel [10.00 [s

Czas tres..|0.20 [s]
Czas tres.|0.10 [s]
Czas tres. |0.10 [s]

I smp\eﬁ,,,l extremely inverse IEC

[ e

Il smp\eﬁ,,llong time inverse [EC

~Zabezpi ie zmi warciowe

Prog pob.. 1.0 [A] Czastdel.[1000 [s] Czas tres..|0.10 [s]
Prog pob.. 2.0 [A] Czastdel.[1000 [s] Czas tres..|0.10 [s]
Prog pob.. }4.0 [A] Czastdel.[1000 [s] Czas tres..|0.10 [s]

| stopleﬁ_._l standard inverse IEC

I stop\eﬁ_._lvery inverse |[EC

| {EN

i stop\eﬁ_.lextreme\y inverse [EC

—Zabezpieczenie sktadowej przeciwnej

Prog pob.. 0.2 [A] Czastdel..|10.00 [s
Prog pob.. 0.2 [A] Czastdel..|10.00 [
Prog pob.. 0.2 [A] Czastdel..|10.00 [s

| stopieri  |inverse CO8

Czas tres. |0.10 [s]
Czas tres. |0.10 [s]

Czas tres..|0.10 [s] LI
| ' Wyglij nastawy I £ Odswiez | ‘

Il stopieri | moderately inverse IEEE

| K {EN

Ill stopieni | extremely inverse IEC

Rys. 5.6. Nastawy zabezpieczenia AZT-9

Kolejna zakladka okna umozliwia uzytkownikowi konfiguracje zabezpieczenia.

Obrazuje to rys. 5.7. W tej zaktadce uzytkownik konfiguruje:
- czasy opOznien sygnatdw wejsciowych,

zrodto sygnatéw pobudzajgcych przekazniki konfigurowalne (lista sygnatéw opisana

w rozdziale 7),

zrodto sygnatéw zapalajgce diode sSwiecgca (jedng z osmiu) (lista sygnatow opisana

w rozdziale 7),

zrodto sygnatow zatgczajgce wskaznik magnetyczny z pamiecig (jeden z czterech)

(lista sygnatéw opisana w rozdziale 7),

limity parametréw dla wskaznika serwisu wytgcznika.

_lajx
Pik Zakoficz
W\deAZT—BI MNastawy zabezpieczenia |
—Karta MWD (wejscia) 7T
Wejécie WE1: () t an__|100 [ms]  toff |20 [ms] wejscie |DC = | ()
Wejscie WE2: () t on.|100 [ms]  toff.J20 [ms] wejscie [DC = ()
Wejscie WE3: () ton..|100 [ms]  toff.j20 [ms] wejscie |DC x| ()
Wejscie WE4: () ton..|100 [ms]  toff.J20 [ms] wejscie |IDC = | ()
Wejécie WES: () ton..|100 [ms]  toff |20 [ms]  wejscie |DC :l' (@
Wejécie WEG: () ton.|100 [ms]  toff |20 [ms]  wejscie |DC :" (@
Wejécie WET- () ton [100  [ms] tof J20 fms] wejscie [DC =]
Wejécie WES: () ton_|100 [ms]  toff |20 [ms]  wejscie |[DC [~ | ()
(iai= e wyizcia] kasowanie sygnat zanegowany sygnat nr:
Przekaznik pK1; [v aktywny |autnmatyczne ;I |NIE ;I IElramka logiczna 2 pob. ;I
Przekaznik PKZ: v aktywny Iaulumalyczne ;I INIE ;I IElramka logiczna 2 pob. ;I
Przekaznik PKj; ¥ aktywny Iaulumalyczne ;I INIE LI IElramka logiczna 2 pob. ;I
Przekaznik PKtl: [ aktywny Iaulumalyczne ;I INIE LI IElramka logiczna 2 pob. ;I
Przekaznik PK5-[™5. | [v aktvwnv |automatyczne ;l |TAK LI |Elramka logiczna 2 pob. ;l j
‘ " Wyslij nastawy I e Odswiez | |

Rys. 5.7. Konfiguracja zabezpieczenia AZT-9.
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6. REJESTRATOR ZAKLOCEN.

Funkcje rejestratora zaktocen petni modut, w ktérym zawarta jest pamie¢ RAM
podtrzymywana bateryjnie. Pojemnos¢ tej pamieci wystarcza na zapamietanie ostatnich
210 rejestracji o czasie trwania 600 ms. Po jej zapetnieniu najnowsze zaktdcenia sg
.hadpisywane” w miejsce najstarszych rejestraciji.

Pobierane z zachowaniem wzajemnego synchronizmu dane sg zapisywane
w podrecznym, okreznym buforze pamieci RAM. W momencie wyzwolenia (startu)
rejestratora dane sprzed ,wyzwolenia”, z okreslonego (nastawialnego) okresu czasu,
zostajg zapamietane w nieulotnej pamieci. Natomiast dane po ,wyzwoleniu” zapisywane
sqg tak dtugo, az osiggng czas catkowitej dtugosci rejestracji. Czas przed wyzwoleniem tzw.
pre-trigger i po wyzwoleniu post-trigger jest konfigurowalny za pomocg oprogramowania
ZPrAE-EDIT.

Wyzwolenie rejestratora nastepuje w momencie wystgpienia jednego z os$miu
konfigurowalnych sygnatow. Uzytkownik moze ustawiC je w oknie parametryzacji
rejestratora zakitdcen, jak pokazano na rys. 6.1. W tym celu nalezy wybra¢ opcje
REJESTRATOR w gtobwnym oknie programu oraz przej$¢ do drugiej zaktadki o nazwie
NASTAWY REJESTRATORA

Sygnaty powigzane sg logiczng bramkg ,,OR” i wyzwolenie jednego z nich powoduje
wyzwolenie rejestratora. Uzytkownik ustawia maksymalny czas rejestracji oraz czas po
wyzwoleniu. Maksymalny czas pojedynczej rejestracji wynosi 60 sek.

Parametry rejestratora:
- czestotliwos¢ probkowania - 1kHz,
rozdzielczosc¢ przetwornikdw A/C — 12 bitow,
czas pojedynczej rejestracji — od 600 ms do 60 sekund.
liczba dostepnych rejestracji od 1 do 210 zaleznie od ustawionego czasu
rejestracji.

Uwaga! zmiana czasu rejestracji powoduje automatyczne wykasowanie poprzednich
rejestraciji.
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® Rejestrator zakiocen AZT

. Fejestratar  MNastawy rejestratara |

=8|

—Konfiguracja czasu rejestracji szybkozmiennej fp =1 [kHz]
Catkowity czas rejestracji:

57.910 [s]
600 [ms] | [T 60.000 5]
Czas po wyzwoleniu
20 [ms]
0[ms] | 57.890 [s]
Czas przed wyzwoleniem
57.689 [s]
~Wyzwolenie rejestratora
ygnat nr: ygnat zanegowany:
We 1: [¥ akbywne |Zab_ fazowe prdg | pob. ;I |NIE ;I
We 2 v aktywne |Zab_ fazowe prdg Il pob. ;l |NIE ;l
We 3: v aktywne IZab_ fazowe prag Il pob. ;l INIE ;l
We 4- [¥ akbywne IZab_ ziemnozwarciowe prdg | pob. ;l INIE ;l
We 5 ¥ akbywne IZab. ziemnozwarciowe prag Il pob. ;l INIE ;l
We 6 ¥ akbywne IZab. ziemnozwarciowe prag lll pob. ;I INIE ;l
We 7- ¥ akbywne |Elrarr1ka lagiczna 1 pob. ;l |NIE ;l
S LAVt Bramkca Iogiczna 2 pob. INIE vI

o Wyslij nastawy I £ Odswiez

Rys. 6.1. Konfiguracja rejestratora zaktécen w AZT-9.

6.1. Odczyt rejestratora zaktécen.

W celu sprawdzenia listy zarejestrowanych zaktocen nalezy wybra¢ opcje
REJESTRATOR w gtéownym oknie programu. Pojawi sie okno jak na rys. 6.2. W gtownej
czesSci okna pokazana jest tabela z rejestracjami zapisanymi w urzadzeniu. Zapis
rejestracji odbywa sie na zasadzie bufora okreznego i w pamieci nieulotnej bufor ten
miesci od 1 do 210 rejestracji w zaleznosci od nastawionego czasu pojedynczej rejestracji.
W gérnej czesci okna mamy do dyspozyciji przycisk ODSWIEZ, ktéry ponownie odpytuje
rejestrator i odswieza tabele z rejestracjami. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ recznego
wyzwolenia rejestracji poprzez przycisk WYZWOLENIE REJESTRATORA. Scigganie
rejestracji z urzgdzenia polega na zaznaczeniu odpowiedniego wiersza rejestracji w tabeli,
a nastepnie wybraniu prawym klawiszem myszy opcji POBIERZ REJESTRACJE.

28

ZPr@E Sp. 7 0.0.



aiT-9
ol

Fejestratar | MNastawey rejestratara |

£ Odéwie? | | @ Wyrwolenie rejestratora I [ Otweirz fulderrejestracjil | A Kasownik I
Lp. | data i czas strobu | stan | nr pr. wyzw. | nr pr. kofca | liczba pr. przed wy... | -
28 2013.06.14 Pig 07:46:25.732 zapisana rej 444 464 579
27 2013.06.14 Pig 07:46:23 467 zapisana rej 364 384 579
26 2013.06.14 Pig 07:44:31.479 zapisana rej 384 404 579
25 2013.06.14 Pig 07:44:29 874 zapisana rej 544 564 579
24 2013.06.14 Pig 07:44:25.109 zapisana rej 539 559 579
23 2013.06.14 Pig 07:44:22 149 zapisana rej 129 149 579
22 2013.06.14 Pig 07:44:20.799 zapisana rej 174 194 579
21 2013.06.14 Pig 07:44:19.404 zapisana rej 384 404 579
20 2013.06.14 Pig 07:44:15.399 zapisana rej 354 374 579
19 2013.06.14 Pig 07:44:13.224 zapisana rej 329 349 579
18 2013.06.14 Pig 07:44:12.274 zapisana rej 314 334 579
17 2013.06.14 Pig 07:44:11.339 zapisana rej 359 379 a79
16 2013.06.14 Pig 07:44:10.359 zapisana rej 284 304 a79
15 2013.06.14 Pig 07:44:09 454 zapisana rej 219 239 579
14 2013.06.14 Pig 07:44:08 614 zapisana rej 14 34 579
13 2013.06.14 Pig 07:44:07.379 zapisana rej 319 339 579
12 2013.06.14 Pig 07:44:06.439 zapisana rej 149 169 579
11 2013.06.14 Pig 07:44:05.069 zapisana rej 179 199 579
10 2013.06.14 Pig 07:44:03.069 zapisana rej 579 599 579
9 2013.06.14 Pig 07:44:01.869 zapisana rej 214 234 579
8 2013.06.14 Pig 07:44:00.434 zapisana rej 404 424 579
7 2013.06.14 Pig 07:43:56.409 zapisana rej 504 524 579
6 2013.06.14 Pig 07:43:55.284 zapisana rej 204 224 579
5 2013.06.14 Pig 07:43:54 459 zapisana rej 308 328 B9 | =
4 2013.06.14 Pig 07:43:52.930 zapisana rej 150 170 579
3 2013.06.14 Pig 07:43:49.159 zapisana rej 244 264 579 LI
Fostep transmisji pliku:
Aktualny bank rejestrac] w BAb: 29
Liczba dosteprych rejestrac)iw BAM: 28

Rys. 6.2. Okno listy rejestraciji.

Po zakonczeniu transmisji program pyta, gdzie ma byC zapisana rejestracja,
domysinie jest to katalog bazowy dla danego urzgadzenia. Pliki sg zapisane do formatu
COMTRADE. PIiki rejestracji *.cfg *.dat mozna otworzyC przegladarkg iREC dotgczong do
oprogramowania ZPrAE-EDIT. Po domys$inej instalacji program iREC powinien uruchomi¢
sie automatycznie po zapisaniu rejestracji. Istnieje mozliwos¢ przegladu rejestracji
zapisanych na dysku komputera, w tym celu mozna skorzystaé z opcji OTWORZ FOLDER
REJESTRACJI i uruchomic interesujacy plik.

6.2. Modut graficznej prezentaciji i analizy zakiécen iREC.

IREC jest oddzielnym programem, Kktory instalowany jest wraz z pakietem
ZPrAE-EDIT. Mozna przy jego pomocy zwizualizowa¢ dany plik rejestracji zapisany
w formacie COMTRADE. Jest uruchamiany z poziomu menu start, przez wybranie skrotu
IREC lub tez poprzez wybranie pliku z folderu rejestracji w programie ZPrAE-EDIT. Po
uruchomieniu iIREC nalezy otworzy¢ wybrany plik rejestracji. W pierwszej kolejnosci nalezy
odszukac¢ folder z zapisanymi rejestracjami (lokalizacja folderu zostanie zapamietana),
a nastepnie nalezy wybraé interesujgcg nas rejestracje, zatwierdzi¢ i tym samym przejs¢
do okna przedstawionego na rys. 6.3.

Do programu iREC dotgczona jest obszerna instrukcja obstugi w formacie elektronicznym.
W niniejszej instrukcji zostang przedstawione tylko nieliczne jego opcje, przydatne przy
analizie zaktdcen zarejestrowanych przez zabezpieczenie AZT-9.
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-240) 220 200 -180 -160 -140 -120 100 B0 % BT 20 (] 20 [ 50 2] 100 [

1.1.Zab. fazowe prog 1 pob.

1.2.2ab, Earcwee prdg [T pod,

1.3.2ab. fazowe prig I pob.
1.5.2ab. Temnozwarcowe pedg 1 pob.
1.7.2ab, sidadowa praec. prdg | pob,

1.9 Zab, skiadowa proec. prig I pob

LA 2. ety 1 pod
1.6.23b. emnoswarcove prig T pob,

1.8.Zab. skiadows prrec. prig I pob.

L16.AZT-3 pobudzone

1.17.2ab. Faxovee prixg | zadzal,

(32ATT9 aktyames

1.57.Karta BAT sekcja 1 nyTwolona
1,61 Karta MEA prek. PR aitywrry =]

108 e 1313

Rys. 6.3. Giéwne okno programu iREC.

Prady wyswietlane mogg by¢ zardwno w wartoSciach strony pierwotnej
przektadnikow jak i wtérnej. Mogg by¢ tez przedstawione w postaci znormalizowane;.
Opcjg przydatng przy analizie zaktocen jest mozliwosc¢ tworzenia wirtualnych kanatow tj.
sumy kanatéw, sktadowe symetryczne. Po pierwszym odczytaniu pliku rejestracji z AZT-9
widoczne sg prady pola oraz sygnaty binarne tzn. logiczne, wejsciowe oraz wyjsciowe.

Istnieje mozliwos¢ odfiltrowania tylko interesujgcych przebiegéow tzn. w kanatach
analogowych mozna zostawic¢ tylko tg faze, ktora byta przyczyng zadziatani. W kanatach
cyfrowych mozna pozostawi¢ kanaty aktywne tzn. te ktére podczas rejestracji zmienity
stan. Odbywa sie to za pomocg ,klikniecia” na kanaty binarne prawym klawiszem myszy
I zaznaczeniu opcji: Pokaz tylko aktywne.

Dodatkowo dang rejestracje mozna wydrukowac¢ lub wyeksportowa¢ jako obraz
formatu PNG.

Jako opcje dodatkowe mozna wymienic:

tworzenie kanatéw wirtualnych np. obliczanie sktadowych symetrycznych,
rysowanie wykresow wektorowych 3-fazowych,

wyznaczenie wartosci harmonicznych przebiegéw

grupowanie kanatow analogowych itp.
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1.1 Zab. Fazewes prdg 1 pob.

1.3.Zabs. fazowe pey I pob.

1.5.2ab. pemeazwarcowe prig T pob.
1.7.2Zab. sidadowa prrec. priq 1 pob,
1.9.2ab, sidadowa praec. prog I pob.
1.17.2ab. Pariwer priq | i,

1.57.Kart BAT seke | wynwoond
1.61.Karta MZA proek. P1 Sktywrry

1.A.Zab, pemrawarcowe prig 1 pob,

1.65.28b, memncevsrtowe prig B pob.

- 1.8.23h. shisdowa prrec. prdg B pob.

LIGAZT-3 pobudsone

ILAZT-9 akmywre

E)

T T

o wykres | Tabets |

1% -162 s

2= 53 {i211)s 119 ms o

Znacank 2. Wybees wekiorovy
{1:0)=-63ms, ski. podstawowa

Znacenk 2. Zavartodé harmoncarrych; {t-40)=-63ms

100t % L Lz [E] E
12 LY
ot e Y Illl n ¥ L& m L8} R 13 m 1] n2 &1 m 1} 2 [ B m
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Rys. 6.4. Zaawansowane opcje wizualizacji rejestracji.

7. Lista sygnaléw AZT-9.

Ponizej przedstawiona jest lista sygnatdéw dostepna w urzgdzeniu AZT-9. Sygnaty te
mozna uzywac do konfiguracji diod, kart przekaznikowych, wyzwolen rejestratora itp.

LP Opis sygnatu

1 Zab. fazowe prog | pob.

2 Zab. fazowe prog |l pob.

3 Zab. fazowe prog Il pob.

4 Zab. ziemnozwarciowe prog | pob.

5 Zab. ziemnozwarciowe prog Il pob.

6 Zab. ziemnozwarciowe prog Il pob.

7 Zab. sktadowa przec. prog | pob.

8 Zab. sktadowa przec. prog |l pob.

9 Zab. sktadowa przec. prég Il pob.

10 Bramka logiczna 1 pob.

11 Bramka logiczna 2 pob.

12 Zab. temperaturowe pob.

13 Detekcja uszkodzenia przewodu CTS - pob.
14 Wyzwolenie zewnetrzne LRW pob.

15 Nasycenie przektadnika SAT - pob.
16 AZT-9 pobudzone

17 Zab. fazowe prog | zadziat.

18 Zab. fazowe prog Il zadziat.

19 Zab. fazowe prog lll zadziat.

20 Zab. ziemnozwarciowe prég | zadziat.
21 Zab. ziemnozwarciowe prog |l zadziat.
22 Zab. ziemnozwarciowe prég Il zadziat.
23 Zab. sktadowa przec. prog | zadziat.
24 Zab. sktadowa przec. prog |l zadziat.
25 Zab. sktadowa przec. prég |1l zadziat.
26 Bramka logiczna 1 zadziat.

27 Bramka logiczna 1 zadziat.
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28 Zab. temperatury trans. aktywne
29 Detekcja uszkodzenia przewodu CTS - zadziat.
30 Wyzwolenie zewnetrzne LRW - zadziat.
31 Nasycenie przektadnika SAT - zadziat.
32 AZT-9 aktywne

33 Karta MWD pobudzone WE-1
34 Karta MWD pobudzone WE-2
35 Karta MWD pobudzone WE-3
36 Karta MWD pobudzone WE-4
37 Karta MWD pobudzone WE-5
38 Karta MWD pobudzone WE-6
39 Karta MWD pobudzone WE-7
40 Karta MWD pobudzone WE-8
41 Karta MWD aktywne WE-1

42 Karta MWD aktywne WE-2

43 Karta MWD aktywne WE-3

44 Karta MWD aktywne WE-4

45 Karta MWD aktywne WE-5

46 Karta MWD aktywne WE-6

47 Karta MWD aktywne WE-7

48 Karta MWD aktywne WE-8

49 Karta MWP przek. PK1 aktywny
50 Karta MWP przek. PK2 aktywny
51 Karta MWP przek. PK3 aktywny
52 Karta MWP przek. PK4 aktywny
53 Karta MWP przek. PK5 aktywny
54 Karta MWP przek. PK6 aktywny
55 Karta MWP przek. PK7 aktywny
56 Karta MWP przek. PK8 aktywny
57 Karta BAT sekcja | wyzwolona
58 Karta BAT sekcja Il wyzwolona
59 Karta BAT przek. Bl-l aktywny
60 Karta BAT przek. Bl-1l aktywny
61 Karta MZA przek. PK1 aktywny
62 Karta MZA przek. PK2 aktywny
63 Blokada

64 Zasilanie OK

65 Serwis suma wyt. faza L1

66 Serwis suma wyt. faza L2

67 Serwis suma wyt. faza L3

68 Serwis suma wyt. faza L12

69 Serwis suma wyt. faza L2"2

70 Serwis suma wyt. faza L3"2

71 Serwis liczba wytaczen;

72 Serwis czas wlasny wyt.

73 Sekcja | natadowana

74 Sekcja Il natadowana

78 Wejscie MZA - LRW

79 Serwis bateria rejestratora LOW
81 Flaga kasowanie

82 Wyzwolenie reczne rejestratora
83 Nowa rejestracja

84 Test zasobnika

32
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8. PODGLAD STANU ZABEZPIECZENIA AZT-9 NA EKRANIE
LCD.

Na ekranie LCD urzgdzenia AZT-9 jest mozliwy podglad aktualnego stanu
zabezpieczen, wejs¢ binarnych, wyjs¢ przekaznikowych oraz parametrow serwisowych
wytgcznika. W celu wejscia w tryb podglgdu stanu AZT-9 nalezy, bedac w oknie gtdwnym,

nacisng¢ przycisk @ >,

W przypadku podgladu zabezpieczen widoczne mamy dwa wskazniki okreslajgce
stan pobudzenia (pobudzone, aktywne) oraz pasek postepu wskazujgcy uptywajacyg
zwioke czasowa.

Dla karty MZA dostepny jest podglad stanu wejs¢ binarnych oraz stanu przekaznikéw.

Dla kart BAT i MWP dostepny jest podglad stanu wyj$¢ przekaznikowych.

Dla karty MWD mamy podglad stanu na wejsciach binarnych oraz stanéw logicznych
uwzgledniajgcych nastawiong zwtoke czasows.

9. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu ukladéw zabezpieczenia
transformatora z zastosowaniem AZT-9, dysponujemy gotowymi podktadami
projektowymi. Producent dostarcza zabezpieczenie AZT-9 w uzgodnionej konfiguracji
oraz sprawuje opieke nad dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym
okresie zapewnia petny serwis.

ég W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny.
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10. PARAMETRY TECHNICZNE ZABEZPIECZENIA AZT-9.

Zasilanie
pomocni-cze

Znamionowe napiecie pomocnicze zasilajace Upn

220V DC /230 V AC lub inne wg ustalen

Dopuszczalny zakres napiecia pomocniczego

(0,8 + 1,15) Upn

Pobor mocy obwodu zasilania pomocniczego

<15W

< 20 W wersja z modutem kom. typu MGB-9F.1

Zasilanie z
przektadnikéw

Minimalny zadziatania

urzgdzenia

prad  potrzeby do

Dla trzech faz = 3x0,2 In
Dla jednej fazy = 1x0,6 In

Czas gotowosci urzgdzenia do zadziatania przy
zasilaniu z przektadnikéw

< 250 ms — jezeli zasobniki energii byty natadowane
przed zanikiem zasilania

— przy roztadowanych zasobnikach energii i prgdzie
przektadnikéw L1 + Izt [z 2 1,0 In

< 40 s poziom gotowos$ci 180V + 10% (niski)

< 60 s poziom gotowosci 220V + 10% (Sredni)

< 90 s poziom gotowos$ci 260V + 10% (wysoki)

llo$¢ zasobnikéw energii

2

Wejscia
analogowe — pradowe

Pojemnos¢ zasobnika 1320 uF
g Nominalne napiecie wyjsciowe 300V DC
-§‘-§ Energia zgromadzona w zasobnikach 118 J (2 x 59 J)
2 ?g. Rezystancja wewnetrzna zasobnika <10Q
O ; . o . .
3 ggr?qsocnicizc)iowama zasobnikow (zasilanie <40s
Czas wybiegu <40 ms
Opodznienie toréow wytgczajgcych 15ms +45ms
llo$¢ wejs¢ pomiarowych w karcie AZS 4
Warto$¢ nominalna In 1Alub5A
Zakres pomiarowy 40 In

Zakres nastawien pradu rozruchu

0,2Ih+401h,co00,1In

Uchyb gwarantowany nastawy prgdu rozruchu

+ (0,5% lnastawy + 5 mA) —dlalh =1 A
+ (0,5% lnastawy + 25 mA) —dlaln =5 A

Pobor mocy w obwodach pomiarowych dla In bez
zasilania pomocniczego

< 8 VA / (wejscie fazowe) — zasilanie z jednej fazy
< 6 VA / (wejscie fazowe) — zasilanie z 3 faz

Pobér mocy w obwodach pomiarowych dla In
Z zasilaniem pomocniczym

< 1,3 VA/ (wejscie fazowe)

Pobor mocy w obwodzie ziemnozwarciowym dla In | < 0,25 VA

Dopuszczalny prad ciagty 2,5 1In

Wytrzymatos¢ cieplna 1s 100 In

Wytrzymato$é dynamiczna obwodoéw prgdowych 200 In
Karta MZA

llo$¢ wejs¢ sygnatowych 2 wejscia

Znamionowe napiecie Uwn

220 V DC /230 V AC lub inne wg ustalen

Opdznienie czasowe

30 ms

Pobor mocy przez obwody wejs¢ sygnatowych:

<0,5W /wejscie

Prog pobudzenia

0,7 Uwn +5%

Karta MWD (opcja)

80
:q"'_,. § llo$¢ wejs¢ sygnatowych 8 wejs¢ (aktywne przy zasilaniu pomocniczym)
22 Znamionowe napiecie Un ﬁJZbOE;/éZSO V lub inne wg ustalen, konfigurowalne AC
Pobér mocy przez obwody wej$¢ sygnatowych < 0,5 W/ wejscie
Prog pobudzenia 0,7 Upn £ 5%
Tryb pracy AC lub DC
Czas zatgczenie t_on 0...60s
Czas wytgczenia t_off 0...60s
Rozdzielczos¢ nastaw 1ms
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Obcigzalnos¢ prgdowa zestykéw 4 A

3A/250V AC

Zdolnosc¢ taczeniowa zestykow 0,15 A /250 V DC: L/R=40 ms

2 | karty Mzai BAT
:§ g llo$¢ toréw wyjsciowych na karcie MZA 2 (przetgczne)
gé llo$¢ toréw wyjsciowych na karcie BAT 2 (przetgczne - bistabilne)
% Opdznienie toréw sygnalizacyjnych 15 ms + 45 ms
Karta MWP (opcja)
llos¢ toréw wyjsciowych 8 (aktywne przy zasilaniu pomocniczym)
Opdznienie toréw sygnalizacyjnych 10 ms + 15 ms
Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 12-bitéw
_ Czestotliwos¢ rejestracii 1 kHz
% Czas pojedynczej rejestracji zaktocenia 600 ms +60 s
_g llos¢ rejestracii zaklocen 1 - 210 - (zalezne od nastawionego czasu
3 rejestracji)
llo$¢ rejestracji zdarzen 1000
llos¢ rejestraciji zdarzen modut MGB (opcja) 10000 (aktywne przy zasilaniu pomocniczym)
Liczba stopni dziatania 3

OFF, NAD-PRD 50/51, POD-PRD 37 (wymagane
zasilanie pomocnicze), IDMT El ZPrAE, IDMT SI
Tryby pracy poszczegdélnych stopni IEC, IDMT VI IEC, IDMT EI IEC, IDMT LTI IEC,
IDMT MI IEEE, IDMT VI IEEE, IDMT EI IEEE, IDMT |
C08, IDMT STI C02

T

c

=

i

N Rozdzielczos¢ nastaw pradu 0,11n

o

'g- Zabezpieczenia z charakterystyka niezalezng

S Prog pobudzenia 0,2 In+40 In
% Wspétczynnik powrotu dla zab. nadpragdowego 0,95 + 0,03
g Wspotczynnik powrotu dla zab. podpradowego 1,05 +£0,03
-8 Czas opdznienia tdel 0+300s

g Czas resetu tres 0+300s

N

o Rozdzielczo$¢ nastawy czasu 10 ms

.§ Uchyb gwarantowany nastawy czasu + (0,1% tnastawy + 5 MS)
g Zabezpieczenia z charakterystyka zalezng

ﬁ Prog pobudzenia 0,2Ih+4In
_E Mnoznik charakterystyki TMS = tdel 0,01s+10s
c

ﬁ Czas resetu tres (dla charakterystyk IEC, ZPrAE) [0 +300s

2 Mnoznik charakterystyki RTMS = tres (dla .

& charakterystyk IEEE/C02/C08) 001s=5s
E Rozdzielczo$¢ nastawy czasu 10 ms

* (0,5% tieoretyczny + 5 ms) dla:

— opOznienie zadziatania: | / Inastawy > 10
— op6znienie powrotu: 0,1< | / Inastawy <0,2
(zgodnie z PN-EN 60255-151:2010)

Uchyb gwarantowany nastawy czasu

Prog pobudzenia l2/11 20 % + 90 %
Rozdzielczo$¢ nastawy 5p.p.

g Uchyb gwarantowany nastawy +3p.p.

% Wspétczynnik powrotu 0,95+ 0,04

E Czas opdznienia tdel 0+300s
Rozdzielczo$¢ nastawy czasu 10 ms
Uchyb gwarantowany nastawy czasu * (0,1% tnastawy + 5 MS)
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Zakres kryterium pragdowego 0,2Ih+40In
5 Wspétczynnik powrotu 0,95+ 0,03
g Rozdzielczo$¢ nastaw pradu 0,1 1n
< Czas opdznienia tdel 0+300s
i Rozdzielczo$¢ nastawy czasu 10 ms
Uchyb gwarantowany nastawy czasu + (0,1% tnastawy + 5 MS)
-g = Minimalny poziom detekcji przesycen >2In
< 5 Zwioka czasowa od wykrycia przesycenia do
> . ; 150 ms
L zadziatania
Komunikacja podstawowa RS-232 / ZP-6
llo$¢ kanatéw komunikacyjnych na ptycie tylnej urzadzenia (opcje w zaleznosci od wersji modutu MGB):
Kanat 1 MGB-9A/B/C/D/E/F1/G RS232 — IEC870-5-103 / ZP-6
« Kanat 2 MGB-9A/B/C/D/E/F1/G Zigcze swiattowodowe ST — IEC870-5-103 / ZP-6
(;é Kanat 3 MGB-9 D Ztacze Swiattowodowe ST — IEC870-5-103 / ZP-6
= ana
S MGB-9 E RS485 - Ztagcze Phoenix 8-pin-IEC 870-5-103 / ZP-6
g MGB-9 D Zigcze swiattowodowe ST — IEC870-5-103 / ZP-6
X Kanat 4 MGB-9 E RS485 - Ztagcze Phoenix 8-pin-IEC 870-5-103 / ZP-6
MGB-9B/C GPS - Zigcze antenowe SMA - NMEA
Kanat 5 MGB-9C/D/E/G Ethernet - Zlgcze RJ-45 - IEC 870-5-103 / ZP-6
ana
MGB-9 F1 Ethernet - Ztgcze RJ-45, 2 x ztgcze SC - IEC 61850
Napiecie znamionowe izolaciji 300V
Znamionowe napiecie udarowe 4 kV (1,2/50 us)
© Kategoria przepieciowa ]
‘_% Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2,5 kV; 50 Hz; 1 min.
o
N Wytrzymatosé elektryczna izolacji miedzy sekcjami 15 KkV: 50 Hz: 1 min
wyj$ciowymi baterii kondensatoréw ' ' ' )
L Ptyta czotowa: IP50
Stopien ochrony obudowy Pozostate plytki i zaciski: IP20
Dopuszczalny _zallkres temperatury 248 K + 343 K (od -25 °C do +70 °C)
magazynowania:
Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 263 K+ 328 K (od -10 °C do +55 °C)
Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajgcego powietrza 95 %
(przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu):
@ Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne 70 kPa + 110 kPa (0 — 3000 m npm)
S — -
S Wytrzymato$é mechaniczna wg Klasa 1
@] PN-EN 60255-21-(1,2,3)
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg
PN-EN 60255-26 Klasa A
Wymiary urzadzenia (jedna kaseta) 197/3U/240 (483x133,5x245 mm), SXWxG
Kolejne kasety zwielokrotniajg wysokos$¢ zestawu ' '
Masa (jedna kaseta) Okoto 4 kg (zalezna od ilosci kart)
° Zasilanie dodatkowe z przektfadnikéw napieciowych (opcja)
-% E = Znamionowe napiecie wejsciowe Uwn 57 V AC; (opcjonalnie - 100 V AC; 230 V AC)
X T
E c"g § Dopuszczalny zakres napiecia wejsciowego (0,7 + 1,15) Uwn
NS Pobor mocy w obwodach wejs¢ napieciowych bez | < 8 VA / (wejscie fazowe) — zasilanie z 3 faz
zasilania pomocniczego < 15 VA / (wejécie fazowe) — zasilanie z jednej fazy
_ Poziom aktywacji diod informacyjnych stan zasobnikéw > 70% pojemnosci nominalnej
3.8
lg a gniazda od 1 do 8, wejscia pomiarowe — prgdowe
2 \09 Dostepne wejscia i wyjscia badawcze
E = gniazda od 9 do 11, wyjscia zasobnikéw karty BAT-1
S
Sk
= Obcigzenie testowe zasobnikow 2x160Q
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11. SPOSOB ZAMAWIANIA.

.Karty zamowienia”.

Przyktadowy kod zamowienia: AZT-9-52-00K-1-0

5 - Pragd znamionowy 5A

2 - Pomocnicze napiecie zasilania 220 V DC

0 — Brak karty wejs¢ dwustanowych MWD-9

0 — Brak karty wyjs¢ przekaznikowych MWP-9

K — Modut komunikacyjny w wersji MGB-9K

1 — Zainstalowany modut testow MTT-10

0 - Brak wyposazenia niestandardowego

Przy sktadaniu zamoéwien prosimy stosowac kod urzgdzenia zestawiany wedtug

Kod zamoéwienia: AZT—9'| | ||

Prad znamionowy
INn=1A 1
INn=5A 5

Pomocnicze napiecie zasilajace

Un = 110 V DC - (wykonanie specjalne) 1

Un =220V DC/ 230 VAC 2
Konfigurowalne wejscia dwustanowe

Brak 0
Karta 8 wejs¢ dwustanowych MWD-9 1

Konfigurowalne wyjscia przekaznikowe
Brak

Karta 8 wyjs¢ przekaznikowych MWP-9

=lo

Komunikacja
Podstawowa (tgcze RS232, zigcze DB 9 - protokét / ZP-6)

Modut MGB- 9 (wersja zgodnie z Kartg modutow komunikacyjnych MGB-9)

Moduly opcjonalne
Brak

Modut testow MTT-10

Modut zasilania dodatkowego MZD-1 (Uwn = 57 V)

Modut zasilania dodatkowego MZD-1 (Uwn = 100 V)

Modut zasilania dodatkowego MZD-1 (Uwn = 230 V)

MlwNv|©

Wyposazenie niestandardowe
brak

w formie opisowej
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Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zahezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne BGE%?
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie réznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie réoznicowe transformatora,

TZ5-11 - modut wytacznikowy z funkcja SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwodow wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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