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1 WSTEP.

40-letnie doswiadczenie naszych specjalistbw w produkcji zabezpieczen szyn zbiorczych (ZSZz)
i uktadéw lokalnego rezerwowania wytgcznikdw (LRW) oraz staly kontakt techniczny ze specjalistami
z energetyki zawodowej pozwolity na opracowanie urzadzen spetniajgcych wszelkie oczekiwania rynku
wtym zakresie, w tym standardy PSE. Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom uzytkownikéw,
proponujemy nowe urzadzenie — zabezpieczenie TSL-9r, taczace funkcje ZSZ i LRW — ktdre powstato na
bazie doswiadczen zebranych przy produkcji poprzednich typéw i uwzgledniajgce najnowsze dostepne
rozwigzania techniczne i technologiczne.

2 INFORMACJE OGOLNE.

2.1 0Ogodlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzgdzenia niektore jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym napieciem.
Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb
obstugujacych, grozi rowniez uszkodzeniem urzadzenia. Urzadzenie powinno by¢ umieszczone w miejscu o
wysokim poziomie ochrony, bez dostepu osdb niepowotanych. Zalecany jest montaz w zamykanych
obudowach szafowych. Montaz i obstuga urzgdzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio
przeszkolony personel. Wiasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego transportu,
przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak rowniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu.
Przed uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznaé sie
zinstrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia pragdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikow napieciowych, obwodach
zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odigczy¢ je od zrédet zasilajgcych. Przed
przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikdw prgdowych, nalezy koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodno$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika wytycznych
instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy
upewni¢ sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzgdzeniu
powinien by¢ potgczony z gtdwnym obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co
najmniej 4 mm2. W tab. 2.1 pokazano objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Tab. 2.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzgdzenia.

A Uwaga, odwotanie do dokumentac;ji

/\\\
( ] Wytrzymatos$¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V
ll__'_'_\_\_.ll
N1/ Wytrzymatos$¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V
||__'_'_\_\_.l|

Wytrzymatos$¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

5 Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV
L

| I

E Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

ZPrAE Sp. z 0.0. 3



TSL-9r

2.2 Zastosowanie.

Zabezpieczenie szyn zhiorczych przeznaczone jest do szybkiego i selektywnego wytgczenia
wszystkich pél danego systemu lub sekcji rozdzielni w przypadku zwarcia na szynach zbiorczych.
Zabezpieczenie obejmuje swojg strefg dziatania szyny zbiorcze, odigczniki szynowe i wytaczniki. Granicg
strefy dziatania jest miejsce zainstalowania przektadnikéw prgdowych.

Uktad lokalnego rezerwowania wylacznikéw stuzy do selektywnego wytgczenia wytgcznikéw
rozdzielni w przypadku uszkodzenia (nie wyltgczenia) sie wylgcznika w jednym z pdl, pomimo zadziatania na
wytgczenie zabezpieczeh tego pola. W takim przypadku automatyka — po nastawionym czasie T1 —
ponownie impulsuje na uszkodzony wytgcznik, a przy dalszym braku wylgczenia — po czasie T2 — wytgcza
wytgczniki wszystkich pol dotgczonych do danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych.

Podstawowe cechy zabezpieczenia TSL-9r:

= mozna je zastosowac do kazdego typu rozdzielni,
= skiada sie z jednej jednostki centralnej i odpowiedniej (w zaleznosci od ilosci pdl rozdzielni) liczby
jednostek polowych we wtasciwej wersji,
= moze realizowac funkcje:
0 zabezpieczenia szyn zbiorczych,
o0 automatyki lokalnego rezerwowania wytgcznikow,
0 lub obie funkcje jednoczesnie,
= budowa modutowa zapewnia mozliwosé dostosowania go do zmieniajgcego sie schematu stacji —
w trakcie jej rozbudowy o kolejne pola,
= uniwersalne moduty wejsciowe pozwalajg na fatwe dostosowanie urzgdzenia do zmiany przektadni
po stronie pierwotnej przektadnikébw pradowych, poprzez programowg zmiane nastawien
w zabezpieczeniu,
= obwody wytgczajgce dostosowane do réznych typdw rozdzielni, rozwigzane w oparciu o ukfad
przekaznika RSH-3 (przekaznik ,mocny’), umozliwiajg réwniez — w sytuacjach awaryjnych —
przerwanie prgdu cewki wytgcznika.
» bazuje na dwoch kryteriach stanu potozenia wytacznika: prgdowym i zestyku pomocniczego,
= dwa komplety wej$¢ pobudzajgcych od zabezpieczen pracujacych w réznych obwodach napiecia
pomocniczego,
* mozliwos¢ jednobitowego lub dwubitowego przyjecia informacji o stanie potozenia odigcznikéw
i wylgcznikow,
programowalny algorytm dziatania w zaleznos$ci od ukfadu rozdzielni,
mozliwo$¢é zmiany nastaw przy pomocy komputera z oprogramowaniem,
funkcja CTS (Current Transformer Supervision) nadzorowania obwoddéw prgdowych
wewnetrzny rejestrator zdarzen,
wewnetrzny rejestrator zakitdcen.

Wraz z urzadzeniem TSL-9r dostarczane sg programy uzytkowe umozliwiajgce samodzielng
konfiguracje i obstuge urzgdzenia oraz wizualizacje przebiegéw i sygnatéw z wewnetrznego rejestratora
zaktécen.

Mozliwosci komunikacyjne zapewniajg przekazywanie danych do stacyjnego systemu nadzoru oraz
pozwalajg na zdalny podglad stanu urzadzenia, synoptycznego schematu wizualizujgcego uktad rozdzielni,
oraz odczyt i ewentualng modyfikacje nastawien zabezpieczenia.

4 ZPr@AE Sp. 7 0.0.
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3 ZASADA DZIALANIA.

3.1 Zasada dziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych TSL-9r wyposazone jest w dwa niezalezne uktady pomiarowe
dziatajgce w oparciu o dwa rézne algorytmy pomiarowe.

Pierwszy — systemowy, dziatajgcy na zasadzie poréwnania faz i amplitud prgdéw, obejmuje pola
danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych. Uktad ten zadziata, gdy fazy pradéw wszystkich pél sg zgodne,
a wartos¢ pradu réznicowego jest wieksza niz nastawiona. Zgodnos¢ faz pradéw stwierdzana jest w ciggu
pierwszych 2 ms dla kazdej potéwki sinusoidy, co w sposoéb jednoznaczny identyfikuje zwarcie wewnetrzne.
Zgodnos¢ faz po tym czasie nie jest brana pod uwage przez czion pomiarowy, gdyz moze byé
spowodowana nasycaniem sie przektadnikow pragdowych, w przypadku zwarcia zewnetrznego. Dzieki temu
przektadniki prgdowe mogg zosta¢ przesycone do 5 razy, a zabezpieczenie bedzie nadal dziataé
selektywnie.

Drugi uktad pomiarowy — sumy, dziata w uktadzie réznicowo prgdowym, stabilizowanym, obejmuje
wszystkie pola rozdzielni, niezaleznie od systemu (sekcji), do ktérego sg przytagczone. Dziata, gdy prad
réznicowy jest wiekszy niz warto$¢ nastawiona. Zadziatanie czionu sumy nastepuje zawsze podczas zwar¢
wewnetrznych na szynach rozdzielni.

Prad zadziatania uktadéw pomiarowych, nastawiany jest w wartosciach pradu pierwotnego rozdzielni
w zakresie 100 — 10000 A.

Zadziatanie ZSZ na wylgczenie nastepuje w przypadku zadziatania dla tej samej fazy zaréwno
uktadu pomiarowego systemowego jak i ukiadu pomiarowego sumy (logika dwa z dwoch). W takim
przypadku zabezpieczenie generuje impulsy wytgczajgce dla wszystkich pdl rozdzielni dotgczonych do
danego systemu, bez wzgledu na wartos¢ prgdu w tych polach. Dzieki zastosowanej technologii
i opracowanym algorytmom dziatania oraz szybkim przekaznikom wyjsciowym uzyskano czas zadziatania
ponizej 10 ms.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest w peni selektywne i dziata poprawnie takze przy zwarciach
podczas przetgczen ruchowych, jak réwniez przy zwarciach miedzy przektadnikiem a wytgcznikiem w polu
tacznika szyn zbiorczych. Zabezpieczenie wykrywa rowniez zwarcia w martwej strefie pola odejsciowego —
miedzy przektadnikiem prgdowym, a wytgcznikiem.

3.2 Zasada dziatania automatyki LRW

Podstawowym kryterium pobudzenia ukfadu lokalnego rezerwowania wytgcznikéw jest koincydencja
(jednoczesnosé wystagpienia):

e impulsu wytgczajgcego od zabezpieczeh danego pola,

e informacji o stanie zamknigcia wytacznika.

Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencji oznacza, ze wytgcznik
sie nie wytgczyt i w celu usuniecia w/w sytuacji nalezy wytgczyé wszystkie wyltgczniki pdl przytgczonych do
tego samego wezla.

Stan potozenia wytgcznika okreslany jest poprzez:

e kontrole wartosci przeptywu prgdu w danym polu (kryterium pragdowe KP),

e kontrole stanu potozenia zestykdw pomocniczych wytgcznika pola (kryterium wytgcznikowe KW).
Uktad lokalnego rezerwowania wytgcznikéw dziata dwustopniowo. Dziatanie w pierwszym stopniu polega na
powtorzeniu impulsu na wytgczenie wiasnego wytgcznika bezzwtocznie lub z krotkg zwiokg czasowg (T1) —
tzw. retrip”.

Po nieudanej probie otwarcia wtasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania LRW i uptywie
czasu czlonéw zwlocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje uaktywnienie ,szynki LRW” tego
systemu (sekcji) szyn zbiorczych, do ktérego przytaczone jest rozpatrywane pole. Informacja ta powoduje
wygenerowanie impulsow wytgczajgcych do wytgcznikow wszystkich pél przytgczonych do tego samego
systemu (sekcji) szyn zbiorczych. Wylgczenia te dokonywane sg zawsze w obu obwodach wytaczajgcych.

Wszystkie cztony zwloczne, zaréwno T1 jak i T2, przewidziano dla kazdej fazy i pobudzen
trojfazowych, oddzielnie z zabezpieczen dziatajgcych przy zaktdceniach ktérych przyczyng wystgpienia jest
wzrost pradu ,z pradem”, i oddzielnie z zabezpieczen dziataniu, ktérym nie towarzyszy wzrost pragdu ,bez
pradu”.

Cztony zwloczne dziatajgce w torach, w ktérych jako kryterium stanu wytgcznika wykorzystuje sie
przeptyw pradu, majg dwa elementy nastawcze (T2.J), zas tor dziatania przy pobudzeniach tréjfazowych od
zabezpieczen ,bez pradu”, ktéry jako kryterium stanu potozenia wytgcznika wykorzystuje jego zestyki
pomocnicze posiada oddzielny element nastawczy (T2.W).
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3.3 Funkcja CTS (Current Transformer Supervision) nadzorowania obwodow
pradowych

Funkcja nadzorowania obwodéw prgdowych miedzy przektadnikami pradowymi i zabezpieczeniem
dziata w oparciu o pomiar prgdoéw fazowych i pragdu zerowego. Funkcja ta posiada dwa stopnie dziatania:
e dziatanie na sygnalizacje (CTS1)
e dziatanie na blokade wybranych funkcji urzgdzenia (CTS2)

W przypadku automatyki LRW dziatanie funkcji CTS2 na blokade powoduje nie wysytanie przez
.Zablokowang” jednostke polowg wylgczen, ale nadal czynne jest wytgczenie od innych jednostek polowych
sekcji do ktorej pole jest przytgczone.

Algorytm funkcji CTS jest przedstawiony na ponizszym rysunku. Dziatanie polega na wykryciu
pewnego poziomu pradu 3lo (> Ir ctsx 30) przy jednoczesnym braku przeptywu pradu w jednej z faz ponizej
poziomu IrcTsxF. Po uptywie czasu opdznienia nastepuje zadziatanie funkcji CTS.

IL1< Ir CTSx F
IL2< Ir('TSxF_ 21 0.1..25.0s
N A ‘
& v CTS
p— e X
310 > Ir CTSx 310 //

CTSx

Rys. 3.1. Algorytm funkcji CTS.

gdzie:

3lo — zmierzony prad sktadowej 310

IL1, IL2, ILs— zmierzony prad w fazach L1, L2, L3

Ir ctsx 310 — warto$¢ rozruchowa pradu 3lo funkcji CTSx. Zakres nastaw: 0.05...0.5 In

Ir ctsx F — wartos¢ rozruchowa pradoéw fazowych gdzie funkcja CTS przestaje dziata¢. Zakres nastaw:
0.05...0.5 In

Tcrsx— opdznienie czasowe dziatania funkcji CTSx. Zakres nastaw: 0.1...25.0 s.

4 BUDOWA.
Zastosowana technologia budowy urzgdzenia oraz algorytmy dziatania pozwolity na stworzenie
urzgdzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem przyjaznego dla

uzytkownika. Urzadzenie TSL-9r sktada sie z terminali, zwanych dalej jednostkami polowymi (JP), z ktérych
kazdy obstuguje jedno pole rozdzielni, oraz z jednostki centralnej (JC) nadzorujgcej wspétprace miedzy
jednostkami polowymi. Dodatkowo jednostka centralna petni funkcje rejestratora zdarzen i zakiécen,
zapewnia komunikacje zewnetrzng, oraz petng konfiguracje jednostek polowych. Kazda jednostka polowa
jest potaczona jednym tgczem $Swiattowodowym z jednostkg centralng, w przypadku jednostki polowej
obstugujacej pole tgcznika szyn z dwoma przektadnikami potgczona jest dwoma tgczami swiattowodowym
z jednostkg centralng. Zaréwno jednostka polowa jak i centralna produkowane sg w obudowach do montazu
w ramach uchylnych szaf zabezpieczen. Podtgczenie zewnetrznych obwodéw zapewniajg ztgcza dostepne
na tylnych ptytach jednostek. Na ptytach czotowych poszczegélnych jednostek JP i JC znajduje sie ekran
LCD z funkcjg panelu dotykowego oraz diody sygnalizacyjne.

6 ZPr@AE Sp. 7 0.0.
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4.1 Wymiary zewnetrzne.

Urzadzenia TSL-9r zabudowane sg w kasetach typu EURO-19" wykonanych z chromianowanego
aluminium zapewniajgcego wtasciwg odpornos¢ na zaktécenia EMC.

Jednostka centralna TSL-9r JC miesci sie w kasecie o wysokosci 6U. Jednostka polowa TSL-9r JP
w kasecie o wysokosci 3U, 5U w przypadku niektérych wersji rozbudowanych o dodatkowe obwody
wytgczajgce, oraz 6U w przypadku pola tgcznika szyn z dwoma przekfadnikami prgdowymi, natomiast
jednostka polowa TSL-9r E w potowie kasety 3U co umozliwia zabudowe dwéch takich jednostek w jednej
kasecie 3U. Na ponizszych rysunkach podano wymiary zewnetrzne poszczegélnych jednostek TSL-9r.
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Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne jednostki centralnej TSL-9r JC.
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Rys. 4.3. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersjach AT, AAT, CT i CAT (bez modutu

testu).
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Rys. 4.5. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E (dwie jednostki w kasecie).
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Rys. 4.7. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersji FT i FAT.
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4.2 Jednostka centralna.

Kaseta jednostki centralnej TSL-9r zawiera zasilacze, wejscia binarne, wyjscia przekaznikowe,
modut wewnetrznej logiki jednostki odpowiadajgcy za synchronizacje pracy urzadzenia i miedzymodutowg
komunikacje wewnetrzng, modut komunikacji zewnetrznej dostepny w réznych wykonaniach oraz moduty
przeznaczone do realizowania komunikacji z jednostkami polowymi.

Plyta czotowa.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

Po lewej stronie ptyty czotowej umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych z przyporzadkowanymi im
polami opisowymi. Z listy dostepnej w dostarczanym wraz z urzadzeniem oprogramowaniem mozna wybrac¢
odpowiednie dla uzytkownika sygnaty i przyporzadkowaé je odpowiednim diodom. Z poziomu programu
konfigurowalny jest takze kolor $wiecenia diody z dostepnej palety: zoétty, czerwony, zielony, niebieski,
fioletowy.

A - Diody sygnalizacyjne | pola opisowe sygnafow B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii | dziatania.
1 I

E : ; . @ |
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Sygasikalgursasing 1

Esmunikacis OF
Sygasimanlgurvasing

Sygam Ko bgurcasing 3

Sygasi kan bgurowaing &

Syganikarlgurrasing 5

I
—y—————————{

Sygasiarbpursasing & LM il B
1diff 13 0 &

Srygasd nanlgurcasing T

gt kanbguroasing

=ER-RE-NE JE NR-NE BE |

T

TSL-9r g IPrAE

Rys. 4.8. Widok kasety jednostki centralnej TSL-9r JC.

B - Ekran LCD z funkcja panelu dotykowego.

W $rodkowej czesci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy umozliwiajgcy podglad
aktualnego stanu potozenia odigcznikéw sekcyjnych obstugiwanych poprzez jednostke centralng (domysinie
wyltgczona wizualizacja stanu potozenia odigcznikéw).

Ekran podstawowy dostarcza takze informacji na temat statusu komunikacji jednostki centralnej
Z poszczegoblnymi jednostkami polowymi.
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Rozdzielnia Testowa 400kV
Komunikacja: OK

14 1B
8 iB
28 2B

SUM. 1diffLi= 0 A&
IdiffL2= DA 1diffL2= 0 A&

ZPrAETSL-9r 2020-02-06 11:31
Rys. 4.9. Widok ekranu podstawowego

Gdy aktywna jest funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych na gtdwnym ekranie mozna odczytaé
pomiary wielkosci prgdéw réznicowych wyrazonych w wartosciach pradu pierwotnego rozdzielni.
Przetgczanie podgladu pradéw réznicowych generowanych przez czton pomiarowy sumy i cztony pomiarowe
sekcji nastepuje poprzez przycisniecie strzatki znajdujgcej sie obok pomiarow.

W dolnej czesci ekranu umieszczone zostaty przyciski pozwalajgce odpowiednio na:

e KASUJ - potwierdzenie dziatania zabezpieczenia i kasowanie sygnalizacji jednostki centralnej oraz
wszystkich jednostek polowych.
e 7SZ — przejscie do ekranu podglgdu nastaw zabezpieczenia szyn zbiorczych (wystepuje tylko

w przypadku, gdy urzadzenie realizuje te funkcje zabezpieczeniows).

Nastawy Z52;

Czlon pomiarowy sumy:
Irpo : 1200 4
Iroo | 1204
too | 203

Czlon pomiarowy sekeii:
Irps
Iros
tos

Nastawy ogdlne:
tsu : 150 ms

POWROT

ZPrAETSL-9r 201305-10

Rys. 4.10. Widok ekranu nastaw ZSZ

Czton pomiarowy sumy:
e Irpo — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),
e Iroo — prad rozruchowy uktadu kontroli ciggtosci obwoddéw pradowych (wyrazony w pradzie
pierwotnym),
e to0 — czas opoznienia zadziatania ukladu kontroli ciggtosci obwodéw prgdowych wyrazony
w sekundach.
[ ]
Czton pomiarowy sekgciji:
e Irps — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),
e Iros — prad rozruchowy ukiadu kontroli ciggtosci obwoddéw pradowych (wyrazony w pradzie
pierwotnym),
e tos — czas opodznienia zadziatania uktadu kontroli ciggtosci obwoddéw prgdowych wyrazony
w sekundach.
e Nastawy ogolne dla rozdzielni, gdzie wystepuje tacznik szyn:

10 ZPr@AE Sp. 7 0.0.
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e tsu — czas wylgczenia systemu/sekcji w przypadku uszkodzenia wytgcznika tgcznika szyn przy
dziataniu ZSZ.
e OPCJE - przejscie do ekranu ,Konfiguracja”.

Ekran opcji  konfiguracyjnych  umozliwia  zablokowanie badz  odblokowanie  funkciji
zabezpieczeniowych urzgdzenia (ZSZ/LRW).

Konfiguracija:

@ Z5Z odblokowane f. Z5Z zablokowane

@ LRW odblokowane Ei LRW zablokowane

~ PODGLAD PCL KOMUNIKAC A

ZPrAETSL-9r 2013%05-10

Rys. 4.11. Widok ekranu opcji konfiguracyjnych

Zatwierdzenie zmian blokad, wymaga wprowadzenia 6-cyfrowego kodu PIN. Podanie prawidtowego
kodu skutkuje zaakceptowaniem zmian przez urzadzenie. Opcje tg mozna deaktywowaé poprzez
oprogramowanie ZPrAE-Edit ustawiajgc, jako kod ,,000000".

lokowane

'll u) E{ owane

ZPrAETSL-9r 2013-05-10 13:38

Rys. 4.12. Potwierdzenie zmian kodem PIN

Przycisk ,PODGLAD POL” powoduje przejécie do podgladu schematu synoptycznego wybranego
pola oraz jego nastaw (przetgczanie pomiedzy poszczegolnymi polami odbywa sie przy pomocy strzatek).
Z poziomu podgladu mozliwe jest réwniez wykonanie kasowania sygnalizacji wybranej jednostki polowe;.

Przycisk ,KOMUNIKACJA” na ekranie ,Konfiguracja”, pozwala na podglad nastaw parametréw
transmisji urzadzenia.

ZPrAE Sp. 7 0.0. 11
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Pole 1-Przeworsk

Parametry transmisji urzadzenia:

Nastawy koncentratora MGB-9.

Typ: MGRB-9C
KanalZ4ladresIP:  192.168.1.236
anat Z41 port: 4000

Kanal Z42! 115200 bps 8el
Kanat Z43: 115200 bps Bel
Kanal Z44: 9500 bps 8el

POWROT

ZPrAETSL-9r 201305-10

Rys. 4.14. Podglad parametrow transmisji urzgdzenia

e SYGNALY — przejscie do dwdch ekrandw (przetgczanych strzatkami).
Pierwszy ekran umozliwia podglad wybranych sygnatéw zaktéceniowych urzgdzenia:

Brak napiecia zasilania jednostki centralnej w obwodzie 1 lub 2 (zasilacz 1)
Brak napiecia zasilania jednostki centralnej w obwodzie 1 lub 2 (zasilacz 2)
Brak napiecia w obwodach odwzorowania jednostki centralne;j

Brak napiecia w obwodach odwzorowania jednostki polowe;j

Zakt6écenie odwzorowania

Opis pdl sygnalizacyjnych:

ZPrAE TSL - 9r

Rys. 4.15. Widok ekranu wybranych sygnatéw zaktéceniowych

12 ZPr@AE Sp. 7 0.0.



TSL-9r

Drugi ekran pokazuje szczegétowe informacje na temat stanu blokad funkcji zabezpieczeniowych

realizowanych przez urzadzenie:

e ZSZ zablokowane od pradu réznicowego

e ZSZ zablokowane od wejscia binarnego

e ZSZ zablokowane z programu lub LCD

e LRW zablokowane od dtugotrwatego pobudzenia

e LRW zablokowane od wejscia binarnego

e LRW zablokowane z programu lub LCD

Opis pdl sygnalizacyjnych:

ZPrAE TSL - 9r 2013-10-12 1318

Rys. 4.16. Widok ekranu informujgcego o stanach blokad

C - Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy jednostki centralnej. Dwie gorne
diody informujg odpowiednio o aktywowaniu funkcji ZSZ i LRW. Swiecenie na zielono oznacza, ze funkcja
jest aktywna, a na zoto, ze jest zablokowana. Srodkowa dioda czerwona ,WYLACZENIE” sygnalizuje
zadziatanie urzadzenia na wylgczenie. Kolejna dioda zétta ,ZAKLOCENIE” sygnalizuje zakidcenie w pracy
urzadzenia, $wiecenie ostatniej diody ,ZASILANIE” na zielono oznacza, ze jednostka jest zasilona.

Ptyta tylna i ztacza.

Na ptycie tylnej TSL-9r JC umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potgczen zewnetrznych.
Wraz z urzadzeniem dostarczane sg takze wtyki.

A — Zasilanie.

Dla zwiekszenia pewnosci pracy urzgdzenie wyposazone jest w dwa moduty zasilajgce pracujgce
réwnolegle, kazdy z nich zasilany z dwdch réznych obwoddéw napiecia pomocniczego — podstawowego
i rezerwowego. Moc jednego zasilacza wystarcza do zasilenia catej jednostki centralnej.

B — Stabilizator.
Modut stabilizatora zapewnia poprawne zasilanie wszystkich modutéw w urzgdzeniu.
C — Komunikacja.

Zabezpieczenie TSL-9r wyposazane jest w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na
jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media transmisyjne (warstwy
fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz fgcze Ethernet.

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru s3a:

. protokét zgodny z normg IEC 60870-5-103,
. protokét zgodny z normag IEC 61850,
. protokot firmowy ZP-6.

Oprécz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatdéw transmisji danych moze byé
wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokét NMEA).

W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwos¢é komunikacji zdalnej przez modem GSM.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

ZPrAE Sp. 7 0.0. 13
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A - Zasilanie B - Stabilizator C - Komunikacja D - Ztacza swiattowodowe odbiornikéw polowych.
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Rys. 4.17. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki centralnej TSL-9r JC
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D — Ziacza swiattowodowe odbiornikéw polowych.

Ztgcza wykorzystywane sg do potgczenia jednostek polowych z jednostkg centralng, iloS¢ ztgcz
uzalezniona jest od ilosci jednostek polowych wchodzacych w sktad urzadzenia.

E — Stykowe wyjscia sygnalizacyjne.

W standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposazona jest w trzy pietnastostykowe karty
wyjsciowe przeznaczone do wysytania informaciji do:
e Rezerwowej sygnalizacji awaryjnej staciji,
e Systemu sterowania i nadzoru stacji,
e Stacyjnego rejestratora zaktocen.
Opcjonalnie urzadzenie mozna wyposazy¢ w trzy kolejne konfigurowalne karty wyj$¢ stykowych
w wykonaniach:
- pietnastostykowym (wspdlny potencjat),
- trzy razy czterostykowym (trzy grupy kazda ze swoim wspoélnym potencjatem),
- oSmiostykowym (osiem izolowanych stykow).

F — Moduly wejsciowe.

W standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposazona jest w trzy o$smiotorowe izolowane
karty wejsciowe przeznaczone do przyjmowania informaciji o:
e Stanie potozenia odigcznikéw sekcyjnych,
e Zdalnym kasowaniu i blokowaniu funkcji urzgdzenia.

4.3 Jednostka polowa.

Jednostka polowa dostepna jest w pieciu podstawowych wersjach wykonania. Wersje roznig sie
ilosciami kart wejsciowych i wyjsciowych oraz ilosciami i typami modutdw wytgczajgcych. Dzieki tej
réznorodnoséci mozliwe jest zabezpieczanie wszelkiego typu rozdzielni, zaréwno w uktadach typu H,
rozdzielni systemowych, rozdzielni w uktadach czworoboku, a takze péttora lub dwu wytgcznikowych. Wersje
z podwdéjnymi kartami wylgczajacymi mogg byé stosowane w rozdzielniach, w ktérych wymagane sg
rozdzielone obwody wytgczajgce dla funkcji ZSZ i LRW, gdy jedno urzgdzenie realizuje obie te funkcje.

e A(T) - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami, moduty sygnalizacyjne standardowe,
e B(T) - z pofazowymi pobudzeniami i wylgczeniami oraz z wytgczeniami dodatkowymi dla funkcji
LRW mostkéw srodkowych w uktadach 3/2W, moduty sygnalizacyjne standardowe,
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e C(T) - z rozdzielonymi dla obu funkcji tréjfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami, moduty
sygnalizacyjne standardowe,

e D(T) - z rozdzielonymi dla obu funkcji pofazowymi pobudzeniami i wylgczeniami, moduty
sygnalizacyjne standardowe,

o E - ztrojfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami. moduty sygnalizacyjne standardowe,

o F(T) —dla pdl fgcznika szyn z dwoma przektadnikami prgdowymi z pofazowymi pobudzeniami i
wytgczeniami, moduty sygnalizacyjne standardowe,

e AA(T) - z pofazowymi pobudzeniami i wytagczeniami, z modutami sygnalizacyjnymi MPS-9A i MPR-
9A,

o AAG(T) - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami, z modutami sygnalizacyjnymi MPS-9A i MPR-
9A oraz komunikacjg IEC61850 GOOSE,

e FA(T) —dla pdl fgcznika szyn z dwoma przekfadnikami pragdowymi z pofazowymi pobudzeniami
i wylgczeniami, z modutami sygnalizacyjnymi MPS-9A i MPR-9A,

Kaseta jednostki polowe] TSL-9r miesci w sobie zasilacz, wejscia dwustanowe, uktad pomiarowy
pradéw pola, modut logiki i komunikacji, wyjscia sygnalizacyjne oraz przekazniki wylgczajgce. Ponadto
jednostki polowe w wersjach A, B, C, D, F, AA, FA standardowo wyposazone sg w modut umozliwiajgcy
testowanie urzadzenia jednakze mozna z niego zrezygnowa¢ wybierajac opcje T tj. bez modutu testu. Wtedy
wersje jednostek polowych majg oznaczenia AT, BT, CT, DT, FT, AAT, AAGT, FAT. Wersja E nie posiada
modutu umozliwiajgcego testowanie.

Ptyta czotowa.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

Po lewej stronie ptyty czotowej umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych z przyporzadkowanymi im
polami opisowymi. Z listy dostepnej w dostarczanym wraz z urzgdzeniem programie mozna wybrac
odpowiednie dla uzytkownika sygnaty i przyporzadkowac je odpowiednim diodom. Z poziomu programu
konfigurowalny jest takze kolor Swiecenia diody z dostepnej palety: zétty, czerwony, zielony, niebieski,
fioletowy.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.

D - Modut testowania. / \
1

]

O |
O
O
Rys. 4.18. Widok jednostki polowej TSL-9r JP wersjach A, C, AA, AAG.
A - Diody sygnalizacyjne | pola opisowe sygnalow. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii | dziatania.
1 I LI | I
2 =Y =) : , 2 |
.
O L O
)
)
s @ |5
)
] oL (@)
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TSL-9rpp IPrAE
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Rys. 4.19. Widok jednostki polowej TSL-9r JP wersjach AT, CT, AAT, AAGT.
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A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.
D - Modut testowania. / \ \
1 ]| 1 1 11 1
: : 9 |
O = O
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® | weaczeme ]
0 [ ameocoue ]
® | o ]
@) % O
el ot { TSL-91p IPeGE
1O 010 9 |
O |[@ ol o
IPfE
©) =) S -) O
Rys. 4.20. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersjach B i D.
A - Diody sygnalizacyjne [ pola opisowe sygnalow. C - Diody zasilania, awarii | dzialania.
B - Ekran wielofunkcyjny.
—_—
I [} i 1
0 1]
i
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Rys. 4.21. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E.
A - Diody sygnalizacyjne | pola opisowe sygnadow. B - Ekran wielofunkeyjny. C - Diody zasilania, awarii i dzisfania.
D - Maduft testowania. / \ \
1 " L I LI | 1

]

o Ty —

Sypral benfigarsmaky 3 ]

Sypral beefigarsaay 4

Sypral beofigarssay §

Sypral beofigarsway §

O | p—

Sypral beonigareway §

TSL-Scpp

Rys. 4.22. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersji F, FA.
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A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnafdw. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dzialtania.
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Rys. 4.23. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersji FT, FAT.

B - Ekran LCD z funkcja panelu dotykowego.

W $rodkowej czesci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy umozliwiajgcy podglad
aktualnego schematu oraz stanu pracy pola. Za pomocg tego panelu mozliwe jest takze sterowanie funkcjg
blokady jednostki polowej, kasowania sygnalizacji, zarzgdzania funkcjg rezerwowania poprzez pole fgcznika
szyn.

Pole 1-Przeworsk

[ orer | ol |

ZPrAETSL-9r 2012-05-10 1400

Rys. 4.24. Widok ekranu podstawowego

Z prawej i lewej strony ekranu umieszczone sg kontrolki sygnalizacyjne, ktére w przypadku
aktywnego sygnatu podswietlajg sie odpowiednim kolorem (w zalezno$ci od wagi sygnatu — zo6itym lub
czerwonym). Obecnos¢ badz brak poszczegdinych kontrolek zalezna jest od aktywnych funkciji
zabezpieczeniowych w urzadzeniu. Opis kontrolek sygnalizacyjnych znajduje sie w dalszej czesci
materiatow.

Umieszczone w s$rodkowej, dolnej czes¢ ekranu trzy przyciski ,Sygnaty”, ,Opcje” i ,Kasuj’
umozliwiajgce odpowiednio:

e KASUJ - potwierdzenie dziatania jednostki polowej i kasowanie sygnalizaciji.
e OPCJE - przejscie do dwoch ekrandéw (przetgczonych strzatkami) umozliwiajgcych podglad
biezgcych nastaw jednostki polowe;j.

Obecnos¢ nastaw zalezna jest od funkcji zabezpieczeniowych realizowanych przez urzadzenie.

Na ekranie pierwszym mozna odczytac nastepujgce nastawy:

- (T1.1f)1 w 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzeh pofazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,
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(T1.3f)1 w 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzen tréjfazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(TL.WS)1 1w 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzen tréjfazowych
bez pradu,

(T2.1f)1 wp 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzen po fazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(T2.3f)1 w 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzeh tréjfazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(T2.WS)1 b 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzen tréjfazowych bez
pradu,

T3 — czas przeniesienia wytgczenia od LRW na drugg sekcje przy uszkodzonym wytgczniku
tacznika szyn,

ZOT - czas opoznienia sygnalizacji btednego odwzorowania wytgcznikéw / odtgcznika,

Ir L — poziom pradu rozruchowego kryterium prgdowego w fazach L1, L2i L3,

Ir 310 — poziom prgdu rozruchowego kryterium prgdowego w obwodzie 3I0.

Aktualne nastawy:
(TL1), : 100ms (TL.16),
(T1.3f), : 1 5 (T1.3f),
(TLWS) 1 ¢ 100 ms (TLWs), ¢

(T2.af); : 250ms

(Tz.3f);  250ms (T2.3f),
(Tz.ws), : 250 ms (T2Ws)g : 250 ms
(T3) ¢ 500 ms

ZOT: 50+ IrL: 19 Ir3I0: 2.00

ZPr&E TSL - 9r 201%-10-12 12:45

Rys. 4.25. Widok pierwszego ekranu podglagdu nastaw

Na ekranie drugim mozna odczytaé nastepujgce nastawy:

Thlok — czas opdznienia blokady od dtugotrwatego pobudzenia,
tsm — czas opodznienia zadziatania strefy martwej,
Ir'SM — prég rozruchowy pradu strefy martwej,
IrR L — warto$¢ pradu wyzwalajgca rejestrator zaktoceh w fazach L1, L2 i L3,
IrR 310 — wartos¢ prgdu wyzwalajgca rejestrator zakiécen w obwodzie 310,
Tzab — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) w przypadku zablokowanego wytgcznika.
CTS1 — nastawy funkcji nadzorowania obwodéw prgdowych w stopniu 1 (dziatanie na
sygnalizacje):
= |rCTS1 L — warto$é rozruchowa prgdéw fazowych, po przekroczeniu ktérych funkcja
CTS przestaje dziata¢,
= |RCTS1 310 — wartos$é rozruchowa pradu 310 funkcji CTS,
= TCTSL1 - op6znienie czasowe dziatania funkcji CTS.
CTS2 - nastawy funkcji nadzorowania obwodow pradowych w stopniu 1 (dziatanie na blokade
wybranych funkcji urzadzenia):
= IrCTS2 L — wartos¢ rozruchowa prgdow fazowych, po przekroczeniu ktérych funkcja
CTS przestaje dziatag¢,
= |RCTS2 310 — wartos¢ rozruchowa pragdu 310 funkcji CTS,
= TCTS2 - opdznienie czasowe dziatania funkcji CTS.

18

ZPr@AE Sp. 7 0.0.



TSL-9r

Aktualne nastawy:

Thlok : 203

tsm {100 ms
IrsSi4 v 200 In
IrRL 0.0 1In
IXrR30  : 012In
Tzab ¢ 500 s

ICTS1L | 015In IXCTS2L | 0.251In
IrCTS12I0: 0.251In IrCTS2 2I0: 0.3 In
TCTS1 . 208 TCTS2 10

pOWROT [ Lacz. szyn || ronmary

Rys. 4.26. Widok drugiego ekranu podglgdu nastaw

W dolnej czesci obu ekranéw znajdujg sie cztery przyciski umozliwiajgce odpowiednio:
e POWROT - powr6t do poprzedniego ekranu,
e tACZ. SZYN - przejscie do ekranu pozwalajgcego na zarzgdzanie funkcjg rezerwowania poprzez
pole tgcznika szyn,
e POMIARY - przejscie do ekranu podglagdu pomiaru prgdu ptyngcego przez przektadnik pola,
Pomiar pradu reprezentowany jest:
- w wartosciach po stronie wtornej przekfadnika pradowego Iw,
- w wartosciach po stronie pierwotnej przektadnika prgdowego Ip,
- w stosunku do prgdu nominalnego przektadnika I/In.

Pomiary.

Inw 1A Inp: 800 A

ZPrAETSL-9r 2012-05-10 14:03

Rys. 4.27. Widok ekranu pomiary

Dla jednostek polowych w wersji F mozna odczyta¢ pomiary prgdu dla drugiego przektadnika
prgdowego w polach tgcznika szyn (AJ2).
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Pomiary:
Inwi 14 Inp: 600 &

L1
L2

Ip= 0A I/In=000
Iw=0, : :[}1 = DA II.I'rIi'J. =000

L3 ! Iw=0004A Ip= 04 IfIn=000

Iw=0004 Ip= DA IfIn=000

Iw=0004 Ip= DA I/In=0.00
Iw 04 Ip= 0& Ifin=0.00
DA I/in=000
04 IfIn=000

20230317 09:24

Rys. 4.28. Widok ekranu pomiary dla jednostki polowej w wersji F

e BLOKADA - przejscie do ekranu zarzgdzania blokadami jednostki polowej.

Blokady pola:

I@ pole odblokowane ri pole zablokowarne

I@ pole aktywne fi pole w przegladzie

ZPrAE TSL-9%r 201305-10 1403

Rys. 4.29. Widok ekranu blokady pola

PODA] HASEO DOSTEPLL

ZPrAE TSL- 9r 2013-05-10 14:03

Rys. 4.30. Potwierdzenie zmian kodem PIN

Zatwierdzenie zmian blokad, wymaga wprowadzenia 6-cyfrowego kodu PIN. Podanie prawidtowego
kodu skutkuje zaakceptowaniem zmian przez urzadzenie. Opcje tg mozna deaktywowaé poprzez
oprogramowanie ZPrAE-Edit ustawiajac, jako kod ,,000000".
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e SYGNALY — przejscie do dwoch ekrandw (przetaczanych strzatkami) zawierajgcych rozszerzone
opisy pol sygnalizacyjnych znajdujgcych sie na ekranie podstawowym.

Ekrany informujg o impulsach wylgczajgce od ZSZ (IWS), impulsach wylgczajgcych od LRW (IWR),
uszkodzonym wytgczniku (UW), dziataniu w martwej strefie (SM), testowaniu pola (TP), blokadzie pola (BP),
zaklécenie odwzorowaniu (ZO), niezgodno$s¢ odwzorowania (NZO), braku droznosci obwoddéw
wytgczajgcych (NOW), blokadzie wytgcznika (BW), przegladzie pola (PRZ), oraz o awarii pola (NSP).

Opis pal sygnalizacyjnych:

PRZ

NaE

! POWROT

ZPrAE TSL - 9r 2012-10-12 12:59

Rys. 4.32. Drugi ekran opisu po6l sygnalizacyjnych

C - Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy jednostki polowej. Dwie gérne
diody informujg o aktywowaniu funkcji ZSZ i LRW. Swiecenie na zielono oznacza, ze funkcja jest aktywna,
ana z6tto, ze jest zablokowana. Srodkowa dioda czerwona ,WYLACZENIE” sygnalizuje zadziatanie
urzgdzenia na wytgczenie. Kolejna dioda zétta ,ZAKEOCENIE” sygnalizuje zakidcenie w pracy urzgdzenia,
Swiecenie ostatniej diody ,ZASILANIE” na zielono oznacza, ze jednostka jest zasilona.

D - Modut testowania MTT.

Na froncie jednostki polowej sg zabudowane ztgcza do testowania. Dostepne sg po zdjeciu
przezroczystej ostony, a aktywowane po przetgczeniu przetgcznika w pozycje TEST. Zwarte wtedy zostajg
prady od strony przektadnikow pradowych, a na gniazdo testowe wyprowadzone sg wejscia pragdowe
jednostki polowej. Jednoczesnie zostajg przerwane i wyprowadzone na to gniazdo obwody wytgczajgce.
Modut testu MTT nie jest wyposazeniem niezbednym do prawidtowego dziatania jednostki polowej, jednakze
w wersjach A, B, C, D, F, AA, AAG, FA jest ona standardowo w niego wyposazona. Wersje AT, BT, CT, DT,
FT, AAGT, AAT, FAT oraz E nie sg wyposazone w modut MTT.

Plyta tylna i ztacza.
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Na plycie tylnej TSL-9r JP umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potgczeh zewnetrznych.
Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg takze wtyki.

rad

B- Modut wejiciowe D - Modut logiki | komunikacji  F - Moduly wylaczajgce

MEZTG

Fal
-.':', E
L I L ]
A - Zasilanie \ C - Modul pradowy E - Modul wyjsciowe G - Modul testowania

Rys. 4.33. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji Ai C.
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B- Modut wejsciowe D - Modut logiki | kemunikacji  F - Moduly wylgczajgee

—< -

'ﬁ WD

KT

Cout

"E
E
3

MAF3
a5

L
]

WarooasamAEBEDD

WecoesssmmmEEERD

wazaaa

@] 0O

| 1 | 1
A - Zasilanie \ C - Modut Eﬁdﬂwx “E - Modut ﬂ'éciuwe

Rys. 4.34. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji AT i CT.

e

[ K] o

A - Zasilanie. B - Modut wejsciowe. D - Modut logiki i komunikacji.  F - Moduty wytgczajgce.
/ / / G - Modut testowania.
P LR
I ] 1 I 1
R ) S8 S S S T
MZT-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 - X - & .
21 AGS AG4 AG3 AG2 AG1 =l (RS (ST =
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MPP-3 MSH-3 O
= YP1 = YH2
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L ]
| - Moduty sterowania. \ J - Moduty wytgczen uzupetniajgcych.

Rys. 4.35. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wers;ji B.
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B- Modut wejsciowe D - Modut logiki | kemunikacji  F - Moduly wylaczajgee
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| - Moduly sterowania \ J - Moduly wylgczen uzupedniajgcych
Rys. 4.36. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji BT.

A - Zasilanie. B - Modut wejsciowe. D - Modut logiki i komunikacji.  F - Moduty wytgczajgce.
/ / G - Modut testowania.
I I 1 I 1
I S S8 S
MZT-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 MTG-9 MAP-9 MTT-9 TT2 TT1
z1 5 AG4 AG3 AG2 AG1 AJL

: | - Modut sterowania. H - Moduty wytaczajace od ZSZ.

Rys. 4.37. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej pfycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji D.

B - Modut wejsciowe. D - Modut logiki i komunikacji. F - Modut wylaczaf‘ch.
] S

R

| s s
L 1 L 1
A - Zasilanie./ C - Modut pradowy./ E - Modut wyjsciowy.

Rys. 4.38. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E (dwie w kasecie).
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B- Modut wejsciowe D - Modut logiki | komunikacji  F - Moduly wytaczajgee
1 1
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A - Zasilania \ C - Modut prqdowy\E - Modut wyjsciows G - Modut testowania

Rys. 4.39. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji AA.

B- Modul wejsciowe D - Modul logiki i komunikacji  F - Moduty wylaczajace
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; A - Zasilanie \ C - Modut prqdowy\E - Modut wyjsciowe : G - Modut testowania

Rys. 4.40. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej pfycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji AAG.

C2 - Modut pradowy drugiego kompletu przeki. G2 - Modul testowania drugieko kompletu przekd.
A2 - Zasilanie D2 - Modut ke ikacji dodatkowej
e ] ] ] ©
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\ E - Modut wyjsciowe G - Modut testowania

F - Moduty wylgczajgce

\ A - Zasilanie w_B- Modul wejsciowe /

C - Modul pradowy pierwszego kompletu przekd.

Rys. 4.41. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji F.
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C2 - Modut pradowy drugiego kompletu przeki. G2 - Modul testowania drugieko kompletu przekd.

A2 - Zasilanie D2 - Modul komunikacji dodatkowe]
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) ki ikagii N\F - Moduly wylaczajace
Rys. 4.42. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji FA.
C2 - Modut pradowy drugiego kompletu przeki.
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Rys. 4.43. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji FAT.

A — Zasilanie — modut MZT.

Modut zasilania realizuje funkcje przetgczania miedzy dwoma napieciami zasilajgcymi,
tworzac napiecie zasilania obwodoéw odwzorowania i napiecie zasilania urzgdzenia.
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A2 — Zasilanie — modut MZT.

Wystepuje tylko w wersji F. Modut zasilania tworzy napiecie zasilania dla czesci obstugujace;j
drugi komplet przektadnikbw pomiarowych.

B - Moduly wejsé dwustanowych MTG.

5 modutéw wejsé dwustanowych po 8 toréw w wersjach A,B,C,D, F lub 2 moduty po 8 toréw
w wersji E, wykorzystywanych do wprowadzenia odwzorowan i sygnatéw pobudzen urzgdzenia.

C - Modut pradowy MAP
Urzadzenie jest wyposazone w cztery tory pomiaru pradu (trzy prady fazowe i jeden 310).
C2 - Modut pradowy MAP

Wystepuje tylko w wersji F. Modut jest wyposazony w cztery tory pomiaru pradu dla drugiego

przektadnika prgdowego w polach tgcznika szyn (trzy prady fazowe i jeden 3I10).

D - Modut logiki i komunikacji JPC.

Procesory modutbw JPC komunikujg sie poprzez fgcze optyczne (PC1) typu ST
z procesorami w modutach odbiornikow p6l MOP jednostki centralnej za pomocg $wiattowodow. Za
pomoca protokotu komunikacyjnego przesytane sg informacje:
umozliwiajgce wylgczenie odpowiednich pdl,
dane konfiguracyjne,
dane pomiarowe
stany wejs¢ wyjs¢,
umozliwiajgce zdalne blokowanie, kasowanie i testowanie urzadzenia.

Moduty logiki jednostek polowych wykonanych wersji AAG sg dodatkowo wyposazone
w wielomodowe, ethernetowe tgcze optyczne (PC2) typu SC o diugosci fali 1300nm - 100BASE-FX.
Przeznaczone jest ono do komunikacji IEC61850 GOOSE w klasie P1, ktérej konfiguracje opisano
w rozdziale 7.

D2 - Modut komunikacji JPC.

Wystepuje tylko w wersji F. Modut stuzacy do komunikacji poprzez tgcze optyczne (PC3)
typu ST z procesorami w modutach odbiornikéw pdél MOP jednostki centralnej za pomocg
Swiattowodow. Za pomoca protokotu komunikacyjnego przesytane sg informacje:

e dane pomiarowe

E — Moduty wyjsciowe MPS, MPR.

Modut MPR zawiera trzy grupy po 4 styki wyjS¢ sygnalizacyjnych dowolnie
konfigurowalnych, modut MPS wystepujagcy w wersjach A,B,C,D,F zawiera dodatkowo 8
programowalnych stykéw (np. do wylgczen uzupetniajgcych). W wersji MPR-9A zawiera dwie grupy
po 4 styki wyjs¢ oraz 1 grupe z 5 stykami wyj$¢ sygnalizacyjnych dowolnie konfigurowalnych. Wersja
MPS-9A zawiera jeden styk normalnie zamkniety.

F - Moduty wytaczajace MWK.

Zbudowane sg w oparciu o uktady przekaznika RSH-3 — przekaznik ,mocny”, umozliwiajgce
przerwanie prgdu cewki wytgcznika. W jednostce polowej wersja A, F znajdujg sie dwa moduty,
kazdy zawiera trzy przekazniki wytgczajgce, pozwalajgce na realizacje wytgczen pofazowych
w dwéch obwodach wylgczajgcych, w wersji C znajdujg sie dwa trojfazowe moduly wylgczajgce
w dwoch obwodach, jeden modut realizuje wytgczenia przy dziataniu ZSZ, a drugi przy dziataniu
automatyki LRW. W jednostce polowej wersja E znajduje sie jeden trojfazowy modut wytgczajacy
w dwoch obwodach.

G - Modut testu MTT.

Modut umozliwiajgcy testowanie jednostki polowej. Modut domysinie jest zabudowany, ale
jednostki polowe w wersji E oraz w wersjach z koncéwka T nie sg w niego wyposazone.

G2 - Modut testu MTT.

Modut umozliwiajgcy testowanie jednostki polowej w obrebie drugiego kompletu wejsé
pradowych.
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H - Modut wytaczajgce MSH.

Wystepujgce w wersji D realizujg wytgczenie od funkcji ZSZ, wytgczenie od funkcji LRW
realizujg moduty MWK.

| - Modut sterowania MSR.

Modut umozliwiajagcy sterowanie modutami MSH i MPP w wersjach B i D.
J - Modut MSH i MPP.

Wystepujgce w wersji B, umozliwiajg realizacje wylgczen uzupetniajgcych w uktadach
rozdzielni 3/2W dla LRW mostka srodkowego.

4.4 Rozwigzania konstrukcyjne.

Urzadzenie TSL-9r opracowano w wersji ,rozproszonej’, dostosowanej do montazu w szafach
zabezpieczen poszczegoinych pol.

Kasety jednostek polowych mogg by¢ jednak zlokalizowane w jednej szafie tgcznie z jednostkg
centralng — takie rozwigzanie, ,scentralizowane”, moze by¢ dostarczone w szafie z zaciskami dla
podtgczenia obwodoéw zewnetrznych.

[ [ &

(I NG

Komunikacja $wiattowodowa

|

|

= |
e
NS

Szafa Jednostki Centralnej TSL-9r ‘

=]
| =
=
0 =
:*r
=

Szafa Jednostki Centralnej
i Jednostek Polowych TSL-9r

[ Szafy Zabezpieczen = e Lol
1 z Jednostkami Polowymi TSL-9r = = -

Rys. 4.44. Przyktadowe rozmieszczenie jednostek TSL-9r w ukfadzie rozproszonym i scentralizowanym

5 OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z urzadzeniem TSL-9r uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE-Edit umozliwiajgce jego
konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu dostarczane sg na ptytach CD.
Program umozliwia:
- wyswietlenie okien z widokami schematow i nastaw poszczegdlnych pal,
- wyswietlenie schematu catej rozdzielni,
- wySwietlenie okna konfiguracji diod sygnalizacyjnych ekrandéw dotykowych dostepnych na ptycie
czotowej poszczegolnych jednostek polowych oraz jednostki centralnej,
- wyswietlenie okna konfiguracji przekaznikéw pomocniczych oraz sygnalizacyjnych poszczegdinych
jednostek polowych oraz jednostki centralnej,
- wyswietlenie okna rejestratora zakidcen,
- wyswietlenie okna rejestratora zdarzen,
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- pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po potgczeniu z systemem), analize pobranych wczesniej
zdarzen, filtry zdarzen.

5.1 Instalacjai uruchomienie programu.

Wraz z zabezpieczeniem TSL-9r uzytkownik otrzymuje oprogramowanie umozliwiajgce jego
konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu dostarczane sg na ptytach CD. W celu
rozpoczecia instalacji nalezy uruchomié¢ plik SETUP.EXE, a nastepnie postepowaé zgodnie z zgdaniami
programu instalacyjnego. Na komputer zostang skopiowane pliki potrzebne do pracy programu, oraz
zostanie utworzony katalog bazowy dla zdarzen danego obiektu (mozna wybraé go podczas instalacji),
w ktérym bedg zapisywane pliki danych kopiowane z pamieci urzadzenia (o rozszerzeniu *.ZP6). Katalog
bazowy w zaleznosci od wersji Windows jest umieszczony:

- dla Windows XP jest to katalog:

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\ZPrAE\Dane
- dla Windows Vista/7 jest to katalog:

C:\ProgramData\ZPrAE\

Po zainstalowaniu oprogramowania w menu Programy w katalogu ZPrAE Sp. z 0.0. dodany
zostanie skrét do programu ZPrAE EDIT.

5.2 Rozpoczecie pracy z programem ZPrAE-EDIT.

Program mozna uruchomi¢ z menu START z katalogu ZPrAE Sp. z 0.0. skrétem ZPrAE-EDIT lub
uruchomi¢ plik wykonywalny ZPrAE-EDIT.exe (znajdujgcy sie w katalogu instalacyjnym). Po uruchomieniu
programu dostepne jest okno gtéwne, pozwalajgce na przeglad zawartosci rejestratora zdarzen, a takze
przejscie w kolejne okna umozliwiajgce podglad stanu pracy rozdzielni, dostep do zarejestrowanych
zaktocenh oraz konfiguracje zabezpieczenia.

{5 ZPCAE-EDIT - TSL-Or R. 400 kV - o X
Plik Opce Zdarzenia Pomoc
'R & D
STOP | Widok pola | Schemat rozdzielni Opcje Ogdlne \ Zapis zdarzen do pliku |O Kasownik |

0

Data ‘Czas |F‘0Ie: |Op\s szczegdtowy: ‘UH | @

o|~|o|o|lelw|n]a]s

w

10
"
12
13
14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24
25

[V famowe  [@ Zakticeniows W Komuacie W Dioznosci obwoddu g [ Informscyine [~ Zdarz. wew

2020.02.06 Cz 11:5%:00.238 1. Typ:26 Adres:1 Pole:0

Rys. 5.1. Okno gféwne programu.

Rozpoczecie pracy powinno zosta¢é poprzedzone poprawnym skonfigurowaniem potgczenia
z urzgdzeniem chyba, ze uzywano wczesniej programu i konfiguracja zostalta zapamietana. W celu
wprowadzenia zmian nalezy uruchomi¢ z menu gtéwnego: OPCJE a nastepnie wybra¢c PARAMETRY
POLACZENIA, po czym pojawia sie okno wyboru portu i predkosci transmisiji.
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% Parametryzacja polaczenia - o ®
Sposoh potaczenia [ atomatyczne pobaczenie
 Port szeregowy  Modem oF Py (01  Semer TCP
ttaetons - [36356 sdesl® [192.168.5.240
il r Host. [
IR "’Tf Port: m ¥ 5L
Ni portu
Predkoté  [115200 -]
Parzpstasé =] F
4 Cancel | 5 Ddéwiiez | ™ Ubwrz skrét | 4 Zatwierds

Rys. 5.2. Okno konfiguracji potgczenia.

W zalezno$ci od wersji koncentratora MGB uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru typu medium
transmisyjnego: RS232, RS485, Ethernet.

W przypadku wykorzystania tgcz szeregowych nalezy wybraé opcje: ,port szeregowy”, wybrac
parzystos¢ parzysta, a nastepnie wskaza¢ odpowiedni nr portu COM oraz predkos$¢ transmisji, ktéra wynosi
standardowo 115200 bps.

W przypadku tgcznosci poprzez ethernet, konfiguracja potgczenia polega na zaznaczeniu opcji
tacze TCP, podaniu adresu IP urzadzenia i nr portu, a takze szyfrowania potgczenia SSL. W przypadku
zastosowania tradycyjnego telefonicznego modemu zewnetrznego nalezy zaznaczy¢ opcje Modem, wybraé
rodzaj wybierania (tonowe lub impulsowe) oraz wpisaé odpowiednig sekwencje startowg, numer telefonu
pod ktérym znajduje sie modem. Predkos¢ transmisji standardowo wynosi 115200 bps. Mozliwe jest
zastosowanie innej predkosci, ale wymaga to wczesniejszego ustalenia.

Po wyborze wszystkich opcji transmisji nalezy nacisngé ZATWIERDZ, co spowoduje zapamietanie
konfiguracji potgczenia. Dodatkowo mozna utworzy¢ skrét do programu z tak skonfigurowanym potgczeniem
np. przy posiadaniu kilku urzgdzen na tym samym tagczu TCP, mozna utworzy¢ skrot (ikone) do TSL-9r nr 1
i TSL-9r nr 2.

W przypadku fgcznosci poprzez ethernet mozna skorzysta¢ ze skanera urzgdzeh sieci LAN. W tym
celu nalezy wybraé z menu OPCJE > SZUKAJ URZADZEN W SIECI LAN. Po wybraniu tej opcji pojawi sie
okno jak na ponizszym rysunku. Program automatycznie wypisze urzadzenia z ich parametrami tgcza IP.
W celu nawigzania tgcznosci z urzgdzeniem nalezy klikng¢ dwa razy na wybrane urzadzenie.

7 il

i Oéwot |

p (@ [rea | Typ modul Nozwa wrzgdzenia || Nr urzadzenia MaC
1 AT [T MKIT T5L3 5 TEFRETN13CE
2 NS AMA KA T5L.9 iadening = r

Rys. 5.3. Okno poszukiwania urzgdzen w sieci LAN.

W celu nawigzania tgcznosci nalezy przycisnaé klawisz START znajdujgcy sie w grupie gtéwnych
klawiszy programu. Nastepnie program poszukuje dostepnych urzadzen na wybranym kanale
transmisyjnym, w tym celu nalezy zalgczy¢ opcje ZALACZ SKANER. Na tym samym tgczu moga pracowaé
inne urzadzenia, trzeba wiec dokonaé wyboru, z ktérym z nich chcemy sie skomunikowa¢. W przypadku, gdy
na kanale znajduje sie jedno urzgdzenie program wys$wietli nazwe urzadzenia dla ktérego pracuje (np. MSA
na adresie nr 1), a w przypadku wiekszej ilosci urzadzen wyswietli odpowiednig ilo§¢ nazw urzadzen.
W nastepnej kolejnosci wybieramy poprzez podswietlenie wiasciwe urzadzenie i naciskamy przycisk
POLACZ Z WYBRANYM URZADZENIEM. Program przechodzi do komunikacji z wybranym urzgdzeniem
i zamyka okno wyboru.

\;P Poszukiwanie urzadzeri x

‘ Zatacz skaner | Skanowanie od poczatiu

Foncentrator - TSL-9r IECE1850pre na adresie : 0
TSL-9rR. 400kY  naadresie: 1

Potacz z wybranym urzgdzeniem | Adres: 0

Rys. 5.4. Okno potgczenia.
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Przy poprawnej pracy tzn. po uzyskaniu potgczenia z urzagdzeniem i niezaktéconym przesyle danych,
okragty wskaznik na gérnym pasku okna gtéwnego pulsuje kolorem zoitym. Btagd transmisji jest
sygnalizowany zmiang wskaznika na kolor czerwony.

W przypadku urzgdzenia wyposazonego w funkcje cyberbezpieczenstwa do poprawnej komunikacji
z urzgdzeniem wymagany jest login oraz hasto. Wiecej o sposobie komunikacji w tym trybie mozna znalezé
w rozdziale 5.4 oraz 5.18.

W gornej czesci okna gtdwnego znajdujg sie takze ikony programu:

X zamknij program,

-}

B otwerz plik z danymi zarejestrowanymi,

- - zapis zdarzen do pliku *.ZP6,
- - zapis zdarzen do pliku tekstowego *.TXT,
. & -wydruk zdarzen (podglad),

-0 - wyczysc tabele zdarzen.

Ponizej ikon umieszczonych zostato pie¢ duzych przyciskéw programu:
- START (STOP) — nawigzanie (zerwanie) potgczenia z urzgdzeniem,
- Widok pola — opcja ta umozliwia podglad oraz zmiane nastaw jednego pola,
- Schemat rozdzielni — umozliwia podglad stanu rozdzielni, oraz podglad stanu pracy urzadzenia
- Opcje og6lne — znajdujg sie tutaj wszystkie nastawy ogolne urzadzenia tj. nastawy ZSZ, nastawy
jednostki centralnej oraz rejestrator zaktécen itp.,
- Zapis zdarzen do pliku — zapisanie do bazowego katalogu pliku z aktualnymi zdarzeniami.
- Kasownik — powoduje potwierdzenie sygnalizacji sygnatéw podtrzymanych.

5.3 Zakres uprawnien dla poszczegélnych pozioméw logowania oraz zmiana hasta
(wersja bez funkcji bezpieczenstwa teleinformatycznego) .

W urzadzeniu przewidziano cztery poziomy uprawnien: poziom 0 bez uprawnien, oraz kolejne trzy,
ktore pozwalajg ingerowac w urzadzenie.

e Poziom 0 — bez hasta, dostepny jest podglad zarejestrowanych zdarzen, zapis do pliku, podglad
pracy urzadzenia, podglad nastaw.

e Poziom 1 — domysine hasto: ,haslo1” uprawnia do kasowania.

e Poziom 2 — domys$ine hasto: ,haslo2” uprawnia do ustawienia czasu w urzgdzeniu zgodnego

z czasem systemowym komputera.

e Poziom 3 — domyslne hasto: ,haslo3” uprawnia do wystania nastaw do urzgdzenia, zmian
konfiguracii, itp.

Wejscie w odpowiedni poziom uprawnien odbywa sie za pomocg wybrania z menu programu
OPCJE > HASLO i wpisania odpowiedniego poziomu hasta. Program poinformuje uzytkownika, na ktory
poziom sie zalogowat np.: ,Zalogowano na poziom 1”.

Zmiana hasta odbywa sie poprzez wybranie z menu OPCJE>ZMIANA HAStLA DOSTEPU>POZIOM
X. W oknie, ktére pojawi sie po wybraniu w/w opcji nalezy wpisa¢ stare hasto, oraz dwa razy powtorzy¢ nowe
hasto dostepu odpowiedniego poziomu. Gdy jesteémy pewni zmiany hasta wciskamy przycisk ZATWIERDZ,
a program powinien poinformowac¢ uzytkownika o zmianie hasta.

5.4 Zakresy uprawnien dla wersji z funkcjg bezpieczenstwa teleinformatycznego.

W urzadzeniu przewidziano do siedmiu uzytkownikéw, ktorzy logujg sie swojg nazwg oraz hastem
uzytkownika. Administrator moze udziela¢ odpowiedni poziom uprawnien uzytkownikom. Konto
administratora posiada nastepujgce dane do logowania:

- uzytkownik: ,admin”

- hasto: ,Haslo_1234"

W urzadzeniach przewidziane jest standardowo 6 uzytkownikéw oraz konto administratora. Dane do
logowania uzytkownikom ustala administrator poprzez nadanie nazwy konta oraz hasta. Mozna to zrobi¢
z panelu zarzadzania uzytkownikami. Dodatkowo zalogowani uzytkownicy o poziomach uprawnien 3 i 4
maja mozliwos¢ zmiany hasta nadanego przez administratora. Odpowiedni poziom uprawnienn pozwala na
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dostep do danej funkcjonalnosci urzadzenia. Funkcje oprogramowania oraz wymagane uprawnienia zostaty
przedstawione w ponizszej tabeli.

Funkcjonalnosé: Poziom uprawnien

1 2 3 4
Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw \
Zmiana hasta uzytkownika 1 poziomu uprawnien \ \
Zmiana hasta uzytkownika 2 poziomu uprawnien v \
Zmiana hasta uzytkownika 3 poziomu uprawnien v \
Podglad/eksport logu bezpieczenstwa \
Zarzgdzanie przesytaniem logu bezpieczenstwa \
Podglad zalogowanych uzytkownikow \ v v \
Eksport listy uzytkownikow v
Zmiana nastaw koncentratora tgcz telekomunikacyjnych: adresy, v \
predkosci, adresy IP,
Podglad stanu jednostki polowej \ v v \
Zmiana nastaw jednostki polowej v v
Zmiana nastaw przekaznikédw sygnalizacyjnych oraz diod LED v \
jednostki polowej
Zmiana konfiguracji jednostki polowej v
Pobieranie zapiséw rejestratora zaktécen (pliki comtrade) \ v v \
Zmiana nastaw ogo6lnych jednostki centralnej tj diody LED v v
Zmiana nastaw rejestratora zaktécen v \
Zmiana nastaw przekaznikdbw obwodoéw sygnalizacji, rejestracji % %
zdarzen oraz rejestracji zaktocenh
Zmiana nastaw ZSZ v v
Zmiana nastaw LRW v v
Zmiana nastaw sygnatéw konfigurowalnych v \
Zmiana nastaw opcji dodatkowych/serwisowych jednostki centralnej v

5.5 Odczyt rejestratora zdarzen.

Gtéwne okno programu oprocz ikon i przyciskow umozliwiajgcych dostep do dalszych funkcji jest

takze gldbwnym oknem rejestratora zdarzen i zawiera tabele, ktorej poszczegodine kolumny oznaczajq :
e Lp. —liczba porzgdkowa zdarzenia,
e Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu,
e Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu (z doktadnoscig do 1 ms),
e Opis ogdiny — nazwa ogodlna sygnatu
e Zdarzenie — szczeg6towy opis sygnatu, poczatki zdarzen wyrdznione sg czcionkg pogrubiong.
e 1/0 — poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,

Program umozliwia pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po zaznaczeniu opcji POBIERAJ
ZDARZENIA w menu ZDARZENIA). Po zaznaczeniu tej opcji program pobierze z urzadzenia
zarchiwizowane, ale nie pobrane jeszcze zdarzenia i przejdzie do pobierania zdarzeh w trybie ON-LINE.
Pasek postepu widoczny w gtdbwnym oknie programu pokazuje postep procesu pobierania zdarzen
z urzadzenia (petny pasek to 100 zdarzen). Istnieje takze mozliwo$é pobrania okre$lonej liczby zdarzen po
wybraniu w menu zdarzenia pozycji POBIERZ OKRESLONA ILOSC ZDARZEN. Wys$wietlone zostanie okno
przedstawione na ponizszym rysunku, gdzie nalezy wpisac liczbe zadanych zdarzen do pobrania i nacisngé
ENTER.

Pobierz na Zyczenia zdarzenia n
Podaj ilos¢ zdarzen do odebrania 100
X Cancel

Rys. 5.5. Okno pobrania okreslonej ilosci zdarzen.

W menu znajduje sie takze opcja ZAPIS AUTOMATYCZNY PO 1000 ZDARZENIACH, ktérej
uaktywnienie przy poborze zdarzen w trybie ON-LINE spowoduje automatyczny zapis zdarzen do pliku po
1000 zdarzen. Nazwa pliku bedzie miata posta¢ ztozong ze stowa ZDARZENIA oraz daty i czasu zapisu:

ZPrAE Sp. 7 0.0. 31




TSL-9r

.Zdarzenia 2012_03 26 13 03_42_749. ZP6"

Plik zostanie zapisany w folderze odpowiednim dla danego urzgdzenia utworzonym podczas instalacji
programu.

Przycisk ,Zapis zdarzeh do pliku” widoczny na pasku narzedziowym w gidwnym oknie programu
umozliwia zapis ostatnio odebranych i widocznych w tabeli zdarzeh do pliku o domysinej, przedstawionej
powyzej nazwie i wyczyszczenie tabeli zdarzeh. Podczas zamykania programu wszystkie nie zapisane dotad
zdarzenia sag réwniez zapisywane z domysing nazwg w odpowiednim folderze.

Dodatkowo w tabeli mozna odfiltrowa¢ zdarzenia typu: alarmowe, zakidceniowe, komutacje,
droznosci obwodéw wytgczajgcych, informacyjne oraz zdarzenia wewnetrzne.

5.6 Opcje ogolne.

Z gtéwnego okna programu do nastaw jednostki centralnej przechodzimy poprzez przycisk OPCJE
OGOLNE. W zakladce nastawy ogolne uzytkownikowi do dyspozycji udostepniamy zmiane nazwy
urzgdzenia, ktora jest wyswietlana na wyswietlaczu jednostki centralnej oraz na schemacie rozdzielni.
W jednostce centralnej wystepuje 8 diod LED swobodnie programowalnych. Przypisanie odpowiedniego
sygnatu, koloru diody oraz podtrzymania sygnatu do skasowania do jednej z diod konfigurowalnych odbywa
sie na tym samym oknie w czesci srodkowej. Lista sygnatéw dostepnych w jednostce centralnej jest
dofgczona do niniejszego dokumentu w postaci osobnego pliku ,SYGNALY JC.PDF”. Ponizej diod jest
umieszczony przycisk KASUJ ktéry potwierdza sygnaty podtrzymane, a tym samym gasi diody.

W nastawach ogolnych uzytkownik moze zmienié¢ nastawy rejestratora zaktécen tzn:

- catkowity czas rejestracji

- czas przed wyzwoleniem

- kryteria od ktérych ma sie wyzwalac rejestrator zakiécen (przekroczenie prgddéw réznicowych,
pragdu na poziomie pola, pobudzenia LRW oraz od impulséw wytgczajgcych).

Na kolejnej zaktadce tego okna uzytkownik ma mozliwo$¢ sprawdzenia stanu oraz sygnatéw
przekaznikéw sygnalizacyjnych w jednostce centralnej. Zaktadka ,Przekazniki” pokazuje jednoczesnie
sygnaty tylko z jednego obwodu. Aby przetgczy¢ sie miedzy obwodami sygnalizacji, obwody rejestracji
zdarzen oraz obwodami rejestracji zaktéceh nalezy wybra¢ odpowiedni obwdd w gérnej czesci okna. Ponizej
pojawia sie lista 30 przekaznikéw i sygnatdw do nich przypisanych. Stan zatgczony przekaznika jest
zobrazowany zéttym kolorem.

- o x
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£ Ootwapr el '
Sypralizacia kg
[Wiine d =] [0 =Ir dokas
[tae < [ ] ® dokas
[252 Zatiakawane ~180 = dokas
[LFW Zottokawsne =[O = dokas
[Bwarsr eyt kamuninacn < [0 = dokas
Obwodach ooweotawania w B b JC (sygnal hicecay) =10 =r dokes
=0 = dokas
[Zorik napigcin rosianin w JC w cbwodiie 1 1 2 (znsilecs Z1) S =] dokas
& Datwiet | Wt
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ki TR Calkirwity 285 mjosradi 000 ms
100ms | T 1o
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Rys. 5.6. Okno nastaw ogolnych jednostki centralne;.
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| % Mednestis centraing TSL-9r - o ®
Blik  Mastawy Zskoricz

| Fesiesrenar | Hhastowy oqite [Proskaink | Hostawy 252 | Nestasy LW | Syanely kanfgurowaine | Opeje dadotkawe | sare 4] >
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Rys. 5.7. Okno przekaznikéw sygnalizacyjnych w jednostce centralnej.

5.7 Nastawy zabezpieczenia szyn zbiorczych.

W zabezpieczeniu TSL-9r zaimplementowana jest funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych. Funkcja
ta jest realizowana przez jednostke centralng, dlatego nastawy ZSZ znajdujg sie na kolejnej zakfadce
nastaw ogolnych jednostki centralnej (rysunek 6.7.). Do dyspozycji sg nastawy cztonéw pomiarowych sumy
i sekcji.

Czton pomiarowy sumy:

Irpo — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),

Iroo — prad rozruchowy uktadu kontroli ciggtosci obwoddw pradowych (wyrazony w pradzie pierwotnym),

too — czas op&znienia zadziatania uktadu kontroli ciggtosci obwoddw pradowych wyrazony w sekundach.
Czlon pomiarowy sekgciji:

Irps — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),

Iros — prad rozruchowy uktadu kontroli ciggtosci obwoddw prgdowych (wyrazony w pradzie pierwotnym),

tos — czas opo6znienia zadziatania uktadu kontroli ciggtosci obwoddw prgdowych wyrazony w sekundach.
Nastawy ogélne dla rozdzielni gdzie wystepuje tgcznik szyn:

tsu — czas wytgczenia systemu/sekcji w przypadku uszkodzenia wytgcznika tgcznika szyn przy dziataniu

ZSZ.

Inp max — jest to prad po stronie pierwotnej przektadnika w polu o najwyzszym pradzie znamionowym.

W prawej czesci okna mamy pomiary pradu réznicowego dla sumy globalnej oraz systemoéw/sekciji
szyn zbiorczych. Prad jest wyrazony w amperach po stronie pierwotnej rozdzielni. W dalszej czesci okna
mozna znalez¢ informacje na temat pracy ZSZ tzn:

- ZSZ Zablokowane

- Blokada od pradu réznicowego

- Blokada od wejscia binarnego

- Blokada programowa

- Wylgczenie od ZSZ (sygnat z podtrzymaniem)
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Cabon pomiarowy sumy:
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Rys. 5.8. Okno nastaw ZSZ w jednostce centralnej.

5.8 Nastawy automatyki lokalnego rezerwowania wytacznikow.

W zabezpieczeniu TSL-9r zaimplementowano funkcje automatyki LRW. Gtéwna logika jest
realizowana w jednostkach polowych, a przez jednostke centralng rozsytane sg sygnaty o wytgczeniach
systemoéw lub sekcji. W opcjach ogodlnych i zaktadce ,nastawy LRW”, mozemy zablokowa¢ lub odblokowaé
automatyke LRW. Poniewaz funkcja LRW jest realizowana w jednostkach polowych w celu zmian nastaw
LRW nalezy przejs¢ do widoku pola i zakladki nastawy jednostki polowej. W dalszej czesci okna mozna
sprawdzi¢ informacje na temat pracy LRW tzn:

LRW Zablokowane
Pobudzenie ogélne

Blokada od diugotrwatego pobudzenia
Blokada od wejscia binarnego

Blokada programowa

Wytaczenie od LRW (sygnat z podtrzymaniem)

i@ Bednestha certralng TSLGr

Biik  Mastawy Zakodicz

| Fuojostratar | Mastawy ogsine | Fraekatnii | Mastswy 252 [Hestawy LFOW | Syg

|~ Swrcwanie
4 Zobloku) LEW

Hastowy LRW:

Mastawy dostepne niezaleinio dia kaede) jednostia polows) . _

Sygnalizacin standw LFW.

D D000

Joent|r

<" Oclblokuj LR

@ Widok pola_

Rys. 5.9. Okno nastaw LRW w jednostce centralne;j.

Przechodzac do widoku pola i zaktadki nastawy jednostki polowej uzytkownik ma do dyspozycji
wszystkie nastawy w polu. Nastawy jednostki polowej podzielono na:

- nastawy ogolne — wystepujag niezaleznie od funkcji urzadzenia:
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ZOT - czas w sekundach opdznienia sygnalizacji zaki6cenia odwzorowania wytgcznikow /
odfgcznikéw

Inw - prad nominalny strony wtérnej przekfadnika pragdowego,

Inp - prad nominalny strony pierwotnej przektadnika prgdowego.

- nastawy LRW — wystepuja tylko gdy aktywna jest funkcja LRW urzadzenia:

(T1.1f)1 wb 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzen pofazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(T1.3f)1 w 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzen trojfazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(TL.WS)1 1w 2 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip) od pobudzen tréjfazowych
bez pradu

(T2.1f)1 wb 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzeh po fazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(T2.3f)1 wo 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzen tréjfazowych
w pierwszym lub drugim obwodzie,

(T2WS)11wb 2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (trip) od pobudzen tréjfazowych bez
pradu

T3 — czas przeniesienia wytgczenia od LRW na drugg sekcje, przy uszkodzonym wytgczniku
tgcznika szyn

Ir L — poziom pradu rozruchowego kryterium prgdowego w fazach L1, L2 i L3,

Ir 310 — poziom pradu rozruchowego kryterium prgdowego w obwodzie 310

Tblok — czas opdznienia blokady od diugotrwatego pobudzenia,

- nastawy strefy martwej — wystepuja tylko gdy aktywna jest funkcja ZSZ urzgdzenia

tm — czas opdznienia zadziatania strefy martwe;j,
Ir'SM — prdg rozruchowy pradu strefy martwej

- prad wyzwolenia rejestratora zaktdcen — wystepujg niezaleznie od funkcji urzadzenia:

IrR L — poziom pradu wyzwalajgcy rejestrator zaktécen w fazach L1, L2 i L3,
IrR 310 — poziom pradu wyzwalajgcy rejestrator zaktdcen w obwodzie 310.

- nastawy funkcji CTS stopien 1 — nadzorowanie obwodéw pragdowych (dziatanie na sygnalizacje) —
funkcja wystepuje opcjonalnie:

IrCTS1 L - warto$¢ rozruchowa pradéw fazowych, po przekroczeniu ktorych funkcja CTS
przestaje dziataé

IrCTS1 310 - warto$¢ rozruchowa pradu 310 funkcji CTS

T - opdznienie czasowe dziatania funkcji CTS

- nastawy funkcji CTS stopien 2 — nadzorowanie obwoddéw prgdowych (dziatanie na blokade
wybranych funkcji urzadzenia) - funkcja wystepuje opcjonalnie:

IrCTS2 L - warto$¢ rozruchowa pradéw fazowych, po przekroczeniu ktorych funkcja CTS
przestaje dziata¢,

IrCTS2 310 - warto$¢ rozruchowa pradu 310 funkcji CTS

T - opdznienie czasowe dziatania funkcji CTS

W dolnej czesci okna umiejscowiono przycisk wyslij nastawy, ktérego uzycie spowoduje przestanie
nastaw do pola. Wszystkie nastawy czaséw LRW uwzgledniajg czasy witasne urzgdzenia. Operacje tg
nalezy potwierdzi¢ hastem 3 poziomu. Jest mozliwos¢ wystania nastaw do wszystkich pdl poprzez
zaznaczenie opcji ,dla wszystkich pdl”. Jedli uzytkownik zmodyfikuje nastawy w oknie, ma mozliwosé
odwotania zmian poprzez wcisnigcie przycisku: od$wiez nastawy.
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& Jednostka polowa TSL-9r

Plik  Mastawy Zakofcz

Wybér pola: [Pole 2-120011 -]

Podglad jednostki polowej | Nastawy jednostki polowe | Przekazniki i diody konﬁgurowalne]

Nastawy ogdine:
ZOT |01 ~|[s] ZOT - opdznienie sygnalizacji zaktocenia cdwzorowania fgcznikow
Inw |1 - | [A] Inw - prad nominalny strony wtomej przeldadnika pradowego
Inp m [A] Inp - prad nominalny strony pierwotne] przekdtadnika pradowego

Nastawy LRW
T, 00 ~
T1-3F

ms] T1-F - czas retripu od pobudzeri 1-fazowych z kryternum pradowym

ms] T1F, |00 -
ms] T‘I—JF2 100 ~

[ms [
[ms [
T1'W1 00 ~|[ms] T1-W, m [ms]  T1.W-czas retripu od pobudzeri z kryterium wytacznikowym
[ms [
[ms [
[ms [

oo
1
1

T2—F1 500 v ] T2—F2 500 v
5
5

1 00 - ms] T1-3F - czas retripu od pobudzen 3-fazowych z kryterium pradowym

[ T2-F - czas tnpu od pobudzen 1-fazowych z krytenum pradowym

m

T2—3F1 00« ] T2-3F2 (500 =

TE—W1 g0 ~|[ms] T2Wa |500 ~

T2-3F - czas tripu od pobudzer 3-fazowych z kiyterium pradowym
T2-W - czas tripu od pobudzeri z kryterium wytacznikowym

IrL 0,50 ~|[nl g . prog rozruchowy kryterium pradowego w obwodach fazowych
Ir 310 0,50 ~| [l 310 - prég rezruchowy kiyterium pradowege w obwedzie 3i)

Nastawy strefy martwe|-
tm 100 ~|[ms] tm - czas opbZnienia zadziatania strefy marfwej

I'SM 200 - [in] IrSM - prog rozruchowy pradu strefy martwej

Prad wyzwolenia rejestratora zakidcen

IRL |pg0 ~| [In] IR L - prad fazowy wyzwalajgcy rejestrator zakdocer
IR 3nlatan® < | nm (rR 310 - prad 310 wvzwalaiacv reiestrator zaktoceri

I diawszystkich pol = ODSWIEZ | |  WYSLI NASTAWY |

Rys. 5.10. Okno nastaw w jednostce polowej.

5.9 Sygnaty konfigurowalne.

Z gtdwnego okna programu do nastaw jednostki centralnej przechodzimy poprzez przycisk OPCJE
OGOLNE. W zaktadce sygnaty konfigurowalne uzytkownikowi udostepniono mozliwo$é tworzenia prostej
logiki na sygnatach jednostki centralnej. Okno konfiguracji nowego sygnatu pokazana na ponizszym rysunku.
Uzytkownik ma do dyspozycji 16 bramek o$mio-wejsciowych, na ktérych mozna zrealizowaé logike AND lub

OR. Nowy sygnat aktywuje sie opcja ,sygnat aktywny”, dla ktérego nalezy:

- skonfigurowa¢ nazwe sygnatu,

- przypisac¢ odpowiednig ilo$¢ sygnatéw do wejs¢ bramki logicznej

- wybrac¢ realizowang logike AND lub OR

- opcjonalnie moze by¢é wygenerowane zdarzenie.

Z nowego sygnatu mozna skorzystaé przy konfiguracji sygnalizacji diodowej lub przekaznikach
konfigurowalnych jednostki centralnej.

W przypadku aktywacji zdarzenia nowy sygnat bedzie pojawiat sie w dzienniku zdarzen urzadzenia,
gdzie bedzie mozliwy odczyt czasu zmiany stanu nowego sygnatu.
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& Jednostka centralna TSL-9r
Plik Mastawy Zakorcz

Rejestratorl Mastawy Dgélne] Przekaéniki] Nastawy Z5Z | MNastawy LR Sygnaty konfigurowalne | Opcje dodatkowe / semwisows

Sygnat konfigurowalny nr 1

v sygnat aktywny

Nazwa sygnatu: |I'\va\«'\_.,r sygnat nr 1|

v generuj zdarzenie

[ Wezyta) nastawy sygnataw z pliku

we 1- |(LGC3) LGC3 =]

We 2: |Sygna* stale nieaktywny j

We 3- |Sygna} stale nieaktywny j ™ AMD
We 4: |Sygna} stale nieaktywny j

We 5&- |Sygna} stale nieaktywny j

We 6- |Sygna{ stale nieaktywny j I OR
We 7: |Sygna{ stale nieaktywny j

We 8: |Sygna{ stale nieaktywny j

Sygnat konfigurowalny nr 2 [ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr 3 [~ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr 4 [~ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr & I~ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr & I~ sygnat aktywny
Syagnat konfigurowalny nr 7 [~ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr 8 [ sygnat aktywny
Sygnat konfigurowalny nr 9 [ sygnat aktywny

i WS nastawy | & Odgwis

e Zapisz nastawy sygnataw do pliku

Rys. 5.11. Okno sygnatéw konfigurowalnych jednostki centralnej.

5.10 Widok pola.

Uzywajgc przycisku ,Widok pola” z gtébwnego okna programu przechodzimy do pogladu jednostki
polowej jak na ponizszym rysunku. Uzytkownik zastanie poinformowany o stanach pola tj. o pozycjach
odfgcznikéw i wytgcznika, impulsach wytagczajacych od ZSZ (IWS), impulsach wytgczajgcych od LRW (IWR),
uszkodzonym wytgczniku (UW), dziataniu w martwej strefie (SM), testowaniu pola (TP), blokadzie pola (BP),
zaktéceniu w odwzorowaniu (ZO), niezgodnosci odwzorowania (NZO), braku droznosci obwodéw
wytgczajgcych (NOW), blokadzie wytacznika (BW), przegladzie pola (PRZ), oraz o awarii pola (NSP).

W lewej czesci okna przedstawiona jest sygnalizacja diodowa z podanymi sygnatami oraz stanami
diod. Kazda z 8 diod moze by¢ skonfigurowana na dowolny sygnat z listy sygnatow jednostki polowej, ktéra
jest dotgczona do niniejszego dokumentu w postaci osobnego pliku ,SYGNALY JP.PDF”.

Po prawej stronie pola wyswietlone sg sygnaty:

ZSZ — kolor zielony diody oznacza, ze funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych jest aktywna i dziata
poprawnie, kolor zétty Swiadczy o zablokowanej funkcji ZSZ. Dioda wygaszona oznacza, ze urzgdzenie
nie jest wyposazone w funkcje ZSZ.

LRW - podobnie jak wyzej, kolor zielony diody oznacza, ze funkcja automatyki lokalnego rezerwowania
wytgcznika dziata poprawnie, kolor zo#ty oznacza, ze automatyka LRW jest zablokowana, a dioda
wygaszona oznacza, ze urzadzenie nie jest wyposazone w funkcje automatyki LRW.

WYLACZENIE - informuje o zadziataniu zabezpieczenia na wylgczenie wylgcznika.

ZAKEOCENIE - informuje o wystgpieniu jednego z sygnatéw: niewtasciwe odwzorowanie, diugotrwate
pobudzenie, zanik jednego z napie¢ zasilajgcych, zanik napiecia odwzorowania oraz utrata komunikacji
z jednostkg centralnag.

ZASILANIE - informuje o poprawnej pracy zasilania elektroniki.
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4 Jednostka polowa TSL-9r — = -

Wyhdr pola:  [P2 Lgcznik Szyn -] adres:2 4 ’

Podglad jednostki polowey | Nastawy jednostki po\OWEJI Przekazniki i diody konﬂgurowalne} Stany pola (serwws)] Konfiguracja serW|sowa|

Plik Nastawy ZakoAcz

Sygnalizacja diodowa: Schemat pola: Sygnaty ogdine:
P2 Lacznik Szyn

[O Zaktécenie odwzorowania ] 2
1A - 1B
[O Pole w przegladzie ] 2A ) _ 24
[O JP Zablokowana ] I l
[Q Brak napiecia odwzorowania ] - @
[O Zanik napiecia zasilania w obwodzie 1 lub 2 ] @ @
[O Wytaczenie z JC od TS ] @
[O W 1Cod TL ] .m O .m
[Q 'ytaczenie z ] TSL . 9r JP zprﬁE
Whytacznik zablokowany
I~ edycja opisdw QOdswiez opisy
Pomiary pradu AJ1 Sterowania
I/In L1: 0.00 [I/In] : 0.00 [I/In] L3: 0.00 [I/In] 310: 0.00 [I/In] « Odblokuj ® Zablokyj ‘
Prad wiorny L1: 0.00 [A] : 0.00 [A] L3: 0.00 [A] 310: 0.00 [A] = 5 ‘
Prad pierwoitny L1: 0 [A] 0[A] L3: O[A] 310: 0[A] X Kasu " wszystkie
(9] 8] o]

Pomiary pradu AJ2
I/In L1: 0.00 [I/In]

Prad witérny L1: 0.00 [A]
Prad pierwoiny L1: 0 [A]

:0.00[/In]  L3:0.00[/in]  310:0.00 [IIn]
- 0.00 [A] L3: 0.00 [A] 310: 0.00 [A]
0 [A] L3: O[A] 310: 0[A]

Rys. 5.12. Widok jednostki polowej.

W dolnej czeéci okna mozna odczyta¢ aktualny prad zmierzony w polu (AJ1). Uzytkownik ma do
dyspozycji sposéb wyswietlenia prgdéw:

- w stosunku do pragdu nominalnego przektadnika I/In,

- w wartosciach po stronie wtérnej przektadnika pragdowego Iw,

- w wartosciach po stronie pierwotnej przektadnika prgdowego Ip,

Dla jednostek polowych w wersji F mozna odczytaé pomiary prgdu dla drugiego przektadnika
prgdowego w polach tgcznika szyn (AJ2).

Dodatkowo uzytkownik moze zablokowaé/odblokowaé jednostke polowa, za potwierdzeniem hastem
3 poziomu lub skasowac sygnalizacje za potwierdzeniem hastem 1 poziomu. Powyzsze operacje mozna
wystaé do wszystkich jednostek polowych po zaznaczeniu opcji ,wszystkie”.

5.11 Konfiguracja diodowej sygnalizacji jednostki polowe;j.

Uzywajgc przycisku ,Widok pola” z gtdwnego okna programu przechodzimy do podgladu jednostki
polowej, gdzie na ostatniej zaktadce znajduje sie konfiguracja diod i przekaznikéw. Ponizej na rysunku
przedstawiono widok okna, na ktérym zwizualizowany zostat stan o$miu diod oraz sygnatéw przypisanych
do nich. Po prawej stronie opisu sygnatu znajduje sie mozliwo$¢é wybrania koloréw diody z listy rozwijanej.
Za pomoca opcji ,do kas” sygnat przypisany do diody moze by¢ podtrzymany do skanowania. W celu zmiany
sygnatu na sygnalizacji konfigurowalnej nalezy wybra¢ odpowiedni sygnat z rozwijanej listy, kolor oraz
parametr z podtrzymaniem do kasowania. Po zmianie nalezy przesta¢ nowg konfiguracje za pomocag
przycisku ,Wyslij”.
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% Jednostka polowa T5L-9r - O X

Plik  MNastawy Zakoncz
Wyhdr pola:  |Palenr1 | adres: 1 4 4

Podglad jednostki polowej | Nastawy jednostki polowej PrzekaZniki i diody konfigurowalne }

Sygnalizacja diodowa: =

O |Zak¢éceme odwzorowania j “:‘ j I” do kas

O |Jednostka polowa w irybie TEST j “:‘ j I~ do kas

O|JF’ Zablokowana ~||Il -|" dokas

O|Elraknapiecwa odwzorowania j “:‘ j [~ do kas

O |Zanik napiecia zasilania w obwodzie 1lub 2 j “:‘ j " dokas

O [wytaczenie zJC 0d TS ~|[ -|% dokas

O [wytaczenie zJC 0d TL =/l ~|% dokas

©|‘.W*aczn|kzablokowany j . ~| ™ do kas

£ Odswiez | " Wyslij I~ dla wszystkich B

Rys. 5.13. Widok sygnalizacji diodowej jednostki polowej.

5.12 Konfiguracja przekaznikow sygnalizacyjnych jednostki polowe;.

Uzywajgc przycisku ,Widok pola” z gtdwnego okna programu przechodzimy do podgladu jednostki
polowej, gdzie na ostatniej zakladce znajduje sie konfiguracja diod i przekaznikéw. Ponizej na rysunku
przedstawiono widok okna, na ktérym zostata przedstawiona sygnalizacja stykowa jednostki polowej.

Z lewej strony opisu sygnatu znajduje sie symbol cewki przekaznika, ktoéry sygnalizuje stan
skonfigurowanego sygnatu. Pobudzony przekaznik jest sygnalizowany kolorem 2zéttym, natomiast
niepobudzony przekaznik sygnalizowany jest kolorem szarym. Za pomocg opcji ,do kas” sygnat przypisany
do przekaznika moze by¢ podtrzymany do skanowania. Obok znajduje sie opcja ,blok”, ktéra powoduje
wstrzymanie pobudzenia przekaznika w czasie blokady urzadzenia. W celu zmiany sygnatu na sygnalizac;ji
przekaznikowej nalezy wybra¢ odpowiedni sygnat z rozwijanej listy, parametr ,do kas” oraz parametr ,blok”.
Po zmianie nalezy przesta¢ nowag konfiguracje za pomocg przycisku ,Wyslij”.

Wirtualne sygnalty (nie posiadajg fizycznych przekaznikéw w jednostce polowej) zaznaczone kolorem
z6tym tworzg tzw. sygnaty zbiorcze w jednostce centralnej. Aby poprawnie realizowana byta funkcja
sygnatow zbiorczych nalezy w kazdej jednostce polowej ustawi¢ identyczne sygnaty wirtualne.
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i Jednostka polowa TSL-Sr - =] X
Plik Nastawy Zakoficz
Wybér pola; [Pole nr1 - ades1 4 | » |
Podglad jednostki polowej | Nastawy jednostki polowej PrzekaZniki i diody konfigurowalne |
—~Przekazniki sygnalizacyjne MPR/MPZ: B
] [Jednostka polows ieczynna -]
[witgczenie z JC od TS =] dokas  ® biok
IPDbudzenieJednostki polowej j " dokas I blok
[Wihaczenie  JCod TL ~| I dokas [ blok
[Jzdnostka polows nieczynna |
[Wigczenie s JCod TS ~| I dokas * blok
[*_] [Pobudzenie jednostki polowej | dokas I blok
[Wtaczenie z JC od TL ~|I" dokas W blok
[Jednostce polowa nieczyrne |
[wtaczenie z JC od TS ~|r dokas ® blok
[Pobudzenie jednostid polowe] =] dokas
IM}chenie zJCodTL j " dokas ¥ blok
[Wiaczenie 1 stopnia ~| ¥ dokas
[wtaczenie 2 stapria | # dokas
> Odswiez | v wysii | & Domysine nastawy
I do wszystkich -

Rys. 5.14. Widok sygnalizacji przekaznikowej jednostki polowej.

5.13 Podglad stanéw jednostki polowej.

Na kolejnej zaktadce jednostki polowej mozna odczytac¢ stany wejs¢, wyjs¢ oraz sygnatdw logicznych

pola. Przedstawia to ponizszy rysunek. Widok dostepny jest tylko na poziomie uprawnien nr 3.

Rys. 5.15. Widok sygnatéw jednostki polowej.

& Jednostka polowa TSL-9r O #
Plik MNastawy Zakoricz
Wybér pola: [Pole nr 3 4 ades1 4 |
Podglad jednostki palowej | Nastawy jednostki polowej | Przekazniki i diody konfigurowalne Stany pola (serwis) |
—Stany pola =
MZT9Z1 MTGYAG5S MTG9AG4 MTGIAG3 MTGIAGZ MTGY AG1 MAP-9 AJ1 [T
(@1 OolAz - (O1PU [@Fi| (Psl OwzB [@IIN o
QOuz O0tAc  OPL2 (2Pl (JBLOK  (JTEST Oz (O stan z wejécia "0"
CiUedwz ()02Az  ()1PL3 [@Fk] (01Bz () 0S1z/1WZB I3 () stan z wejécia "1"
00280 (O1P3F) (O2P3F)  (OO1Bo  ()0S10/2WZB (1310
(03Az  (OD1PIF (2P3F (02Bz  (0S2z/PRZ
(O03A0  (DINAT (CI2NA1 (0280 (10520
Owz (O1INA2 - (J2NA2 (D03Bz  (0S3z/000z
OWo (INA3 (2NA3 (D03Be () 0S30/0DOw
—Sygnaly logiczne z pola:
O Zamkniety odfacznik nr 1 systemu A "
O Zaktocenie odwzorowania odkacznika nr 1 systemu A
©J Zamkniety odiacznik nr 2 systemu A
0O Zakiécenie odwzorowania odiacznika nr 2 systemu A
O Zamkniety odiacznik nr 3 systemu A
©J Zaktocenie odwzorowania odlacznika nr 3 svstemu A
O Zamkniety wviacznik
© Zakiocenie odwzorowania wykacznika
) Zamkniety odiacznik sekcviny nr 1
' Zaki6cenie odwzorowania odiacznika sekcvineao nr 1
O Zamkniety odfacznik sekeviny nr 2
© Zaktocenie odwzorowania odkacznika sekcyvinego nr 2
0 Zamkniety odiacznik sekcviny nr 3
0O Zaki6cenie odwzorowania odiacznika sekcyineao nr 3
O Warunek zadzialania
©J Syanat wvlaczonv |
' Svanat zalaczony
O Zamkniety odiacznik nr 1 systemu B
1 Zakiocenie w odwzorowaniu odfacznika nr 1 systemu B
0 Zamkniety odiacznik nr 2 systemu B
0O Zaki6cenie w odwzorowaniu odiacznika nr 2 systemu B
O Zamkniety odfacznik n ystemu B E
3 TaldlAcanin wur adurrar, i ndlacanilen ne 2 cuetoonn
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5.14 Schemat rozdzielni.

Uzywajgc przycisku ,Schemat rozdzielni” z gtéwnego okna programu przechodzimy do pogladu
wszystkich pol. W gérnej czesci wyswietlona jest nazwa rozdzielni, a ponizej pokazane sg aktualne stany

tacznikéw w rozdzielni. Ponizej kazdego pola wystepujg sygnaty:
- IWS — wytgczenie od ZSZ
- IWR — wylgczenie od LRW
- UW — uszkodzony wytgcznik
- SM — dziatanie w martwej strefie
- NOW - brak droznosci obwodow wytgczajgcych
- BP — blokada pola
- NZO - niezgodnos¢ odwzorowania,
- NSP — awaria pola (pole niesprawne — uszkodzenie wewnetrzne).

W dolnej czesci okna obok legendy umozliwiono uzytkownikowi skasowanie sygnalizacji oraz

zablokowanie lub odblokowanie zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZSZ) lub automatyki lokalnego
rezerwowania wytgcznikéw (LRW) oraz wyswietlone sg sygnalizacje zbiorcze.
i Widok rozdzielni — O *
TSL-9r Testowe
1 2 3 4 3 6
1A 1B
Pole nr 2 Pole nr4 Pole nr 6
Paole nr 1 Pole nr 3 Pole nr 5
@) (@) (@)
(R (wWR (wR (wr] (R ] (R ]
(Cuw (Cuw (Cuw Cuw ] [T | Cuw])
(sm (sm (sm v M) (|
(now (now (now {(now] (now] (now]
l BP [ BP [ BP l BP [ BP [ BP
(NzD (nzo (nzo NZO | NZO | (nzo]
NSP NSP NSP NSP NSP NSP
| | I
Sterowania: Sygnalizacja zbiorcza: Legenda:
| ................... Kasownlk .................. [ Blokada Z5Z 'I m ~ chzenie O'd ZSZ . - pOIe W teécie
S p— (Wytaczenie od Z57) IWR - wytaczenie od LEW - zakt6cenie odwzorowania
SnIokL - uszkodzony wylgcznik — ool ladzi
Ddbloky 252 (__Blokada LRW ] ((sm] - driatanie w strefie martwej Frs e
e LA - brak droznosci obw. wyt.
i e
Odblakuj LR NZD - niezgodnos¢ odwzorowania
NSP = 1
Blokady sekai pole niesprawne

Rys. 5.16. Widok schematu rozdzielni.
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5.15 Konfiguracja parametrow transmisji koncentratora MGB-9.
Podstawowe wersje koncentratora MGB-9 bez komunikacji IEC61850.

Koncentrator MGB-9 moze by¢ wyposazony w wiele réznych interfejsow komunikacyjnych. Ich
konfiguracje mozna przeprowadzi¢ z panelu wyswietlacza JC lub za pomocg oprogramowania ZPrAE EDIT.
W tym celu nalezy w menu uzy¢ polecenia OPCJE > KONFIGURACJA TRANSMISJI MGB.

Do dyspozycji uzytkownika dostepne sg nastepujgce nastawy:

o dla kanatu komunikacji Ethernet: adres IP, port TCP, brame oraz maske podsieci,
o dla kanatéw komunikacji szeregowych: predko$¢ transmisji, adres transmisji oraz opoznienie
odpowiedzi.
Ostatni parametr wykorzystywany jest w przypadku wykorzystania wolniejszych konwerteréw transmisiji
w obwodach komunikacyjnych.

& MGE Konfiguracja - O x
Dgéhe}

Wersja koncentratora MGB:  |[MGB-9G -| Nazwa urzadzenia:
Konfiguracja kanatu nr 2 (Z42) —— |TS|.-9!' ZSZI i LRW

Predkosd transmisji Adres: OpdZ.: MGB-9G Odéwies | Wyslij |
|115200h|:|5 j |1 j |0 j @ Konfiguracja kanatu nr 1 Ethernet (Z41)
 synchronizacii MKA.2/MCS.6 At TP eeeeeessessenseeseens 192168007002 | o1

synchronizacj - -4
4000
Llnmissieon o) - I — 0
Predkosé transmisji Adres: Opoz.: Brama domysina.....|192-168.001.001 g 53

Maska podsieci........ 255.255.224.000 (o]

& Wyslij konfiguracje tacza etheret |

1152000ps -] [t -[jp -

[~ negRXD [ neg TXD

8 e i
wr Odswiez |

742 R5232

o Wyslij konfiguracje tacz szeregowych |

Kz Odswiez |

Q

Rys. 5.17. Okno zmiany nastaw MGB

Wersje koncentratora MGB-9 wyposazone komunikacje IEC61850.

W celu zmian parametréw tgcznosci urzgdzenia wyposazonego w IEC61850 nalezy potgczy¢ sie
oprogramowaniem ZPrAE EDIT przez interfejs, ktéry bedzie podlegat zmiano nastaw. Dla przyktadu w celu
zmiany interfejséw sieciowych 791,792,793 lub Z48 nalezy potgczy¢ sie na jeden interfejs z tej grupy. Dla
interfejsow sieciowych Z141, Z142, Z143 lub Z144 nalezy potgczy¢ sie na jeden interfejs z tej grupy.
W skanerze urzgdzen pojawia sie nazwa urzgdzenia koncentrator ..... na adresie 0, na ktéry nalezy sie
potgczy¢. W celu zmian nastaw koncentratora komunikacyjnego nalezy wybra¢ przycisk z gtbwnego menu
.Nastawy”. Po wybraniu tej opcji pojawi sie okno jak na ponizszych rysunkach. Dla ztgcz 291..293 oraz 7248
mozna zmieni¢ nazwe urzgdzenia oraz nastawy adresow IP oraz maski podsieci. Dla tego interfejsu jest
mozliwos¢ ustawienia serwera NTP. Natomiast dla zlgcz Z141...Z142 mozna dodatkowo zmieni¢ tryb
redundancji PRP lub HSR, a takze wybra¢ odpowiedni rodzaj wkladek SFP. Dostepne rodzaje wktadek SFP:

- SGMII — wktadka elektryczna — ztgcze RJ45,

- 100FX — wkiadka optyczna 100Mb — ztgcze LC,

- 1000X - wkiadka optyczna 1000Mb — ztgcze LC,

- 1000T — wktadka serwisowa.
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& Koncentrator - TSL-0 kacza Z9x - [m] x

Plik  Zakencz

Uz'ylkuwmcﬂ Log bezpieczer’lstwa}

lazwa
Nazwa urzadzenia ‘TSL-B tacza 29x
Konfiguracja ethernet
791,792,793
192.168.005.240 [ ————— 192.168.035.001 NTP 1IP......... 192.168.031.251
...|255.255.224.000 Maska podsieci. .|255.255.224.000 NTP2IP.......| 192.168.063.250
Brama domyslna..... 000.000.000.000 Strefa czasowa:

Joo04sA00006F |Z:UTC+1h/L:UTC+2h (PL) =

IED name................] ZPRAEIED

2wyl |

& odéwiez

Rys. 5.18. Okno zmiany nastaw MGB zigcz komunikacyjnych 291, 292, 793, Z48.

% Koncentrator - MKI7 TSL9 - m| %
Plik  Zakericz
MNastawy ogalne
Nazwa

Nazwa urzadzenia TSL-9r Lacza Z14x
Konfiguracja ztacz komunikacyjnych 71417144
W redundancja SFP1: |1000X =
I 0=PRP/1=HSR SFP2: |1000X -
I~ PTP o SFP3: [sGMil <] SFP4: [semi <]
Konfiguracja ethernet
7144 Z141, 7142, 7143
| —— 192.168.033.123 | —— 192.168.007.203 NTP1IP......... 192.168.031.251
...|255.255.224.000 Maska podsieci......., 255.255.224.000 NTP 2 IP........ 192.168.063.250
Brama domyslna..... 000.000.000.000 Strefa czasowa:
| .| e — 00045A00006E I e ——— ‘WMW){)EF |Z:UTC+1 hiL:UTC+Zh (PL) j
Nr medutu...............! 55 IED name................. ZPRAEIED
5 odswiez | B w3l |

Rys. 5.19. Okno zmiany nastaw MGB zigcz komunikacyjnych 2141, Z142, 7143, Z144.

5.16 Logika konfigurowalna LGC.

W urzadzeniu TSL-9r standardowo dostepnych jest 16 bramek logicznych AND lub OR o$mio-
wejdciowych, przy wykorzystaniu ktérych mozna zrealizowaé prostg logike sygnatéw. Pozwalajg one na
wypracowanie nowych sygnatéow logicznych oraz opcjonalnie wygenerowanie nowego, opisanego przez
uzytkownika zdarzenia zaleznego od ich stanu.

Funkcje logiki programowalnej mozna rozszerzy¢ poprzez zaznaczenie opcji ,;ozbudowana logika
programowalna LGC” w opcjach serwisowych urzadzenia.

Po aktywacji w/w opcji w oprogramowaniu ZPrAE EDIT uaktywnia sie dodatkowy przycisk ,Logika LGC” na
ekranie gtéwnym oprogramowania, ktérego przycisniecie wywotuje okno menadzera logiki przedstawione na
ponizszym rysunku (rys. 5.20).

9
Edycia LGC

W Odczyt z urzgdzenia “age Edytuj schemat
Status LG

() sTOP i3 dziskaris logiki @ zakadowany korfig fo]
% Przebaduj

Rys. 5.20. Okno menadzera logiki LGC w TSL-9r.

Okno podzielone jest na dwie sekcje:
- ,Edycja LGC",
- Status LGC".
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W sekcji ,Edycja LGC” uzytkownik ma do dyspozycji trzy przyciski:
- ,Odczyt z urzgdzenia” — pobiera konfiguracje LGC z urzadzenia,
- ,Edytuj schemat” — uruchamia narzedzie do edycji schematu logicznego,
- ,Zapisz do urzadzenia” — wysyla nowg konfiguracje przygotowang za pomoca edytora graficznego
do urzadzenia.

W sekgcji ,Status LGC” uzytkownik informowany jest o aktualnym stanie funkcji LGC t;.:
- ,dziatanie logiki” — dioda informujgca o poprawnej pracy funkcji LGC {j. o cyklicznym wykonywaniu
funkgciji logicznych,
- ,zatladowany konfig” — dioda informujgca o obecnosci poprawnej konfiguracji LGC,
- ,btad CRC” — dioda informujgca o btedzie w konfiguracji logiki programowalne;j,
- ,btad elementu” — w przypadku wykrycia btednych nastaw lub btednych potgczen uzytkownik jest
informowany o kodzie btedu w danym elemencie.

Dodatkowo uzytkownik moze zatrzymacé cykliczne wykonywanie funkcji logicznych za pomocg przycisku
-STOP”, lub wznowi¢ za pomocg przycisku ,START".

Przycisk ,Przetaduj” stuzy do ,zresetowania” funkcji LGC, ktéry wywoluje ponowng inicjalizacje
wszystkich elementéw schematu logicznego, a nastepnie powoduje start cyklicznego ich wykonywania.

Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniach TSL-9r zastosowano dodatkowg funkcje logiki programowalnej. Dziatanie logiki
determinuje schemat, prezentujgcy w formie graficznej zaleznosci pomiedzy wykorzystanymi blokami
funkcyjnymi, zorganizowany i podzielony w celu tatwiejszej analizy na arkusze. Uzytkownik posiadajgcy
poziom uprawnien nr 3 moze zapisywa¢ nowe schematy logiczne do urzgdzenia. Pozostali uzytkownicy
majg dostep tylko do jego podgladu bez mozliwosci edycji.

Po uruchomieniu narzedzia do edycji schematéw pojawia sie okno jak na rys. 5.21.

B Edytor schematéw - O X

E Narzedzia Widok Pomoc
TN
Dodaj Cofnij
schemat

Wiasciwosci v

4l

Funkcje s Schemat / Schemat X

@ Czasowe Schemat Schemat
@ Logiczne Nazwa schematu  Schemat

@ Wejicia
@ Wyjsicia
@ sygnaty

Rys. 5.21. Okno edytora schematow.

Dla uzytkownikéw przygotowano zestaw funkcji, na kitére sktadajg sie:
- funkcje czasowe: T_cyclic, Tz, Tp,
- funkcje logiczne: NAND, AND, NOR, OR, XOR, NOT, SR, DET_ZBOCZA,
- funkcje wejscia: WE_LOG, WE_BIN,
- funkcje wyjscia: WY_LOG.

Opis szczegdtowy powyzszych funkcji zostat przedstawiony w kolejnych rozdziatach.
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Tworzenie wlasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego arkusza schematu

logiki. W tym celu nalezy z menu ,Narzedzia” wybrac¢ opcje ,Dodaj schemat”. Oprogramowanie domysinie
doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Dla utatwienia pdzniejszej identyfikacji, nazwe schematu nalezy
zmieni¢ we wtasciwosciach po prawej stronie okna (na np. ,Jogika uzytkownika 17).
Po w/w operacjach nalezy przejs¢ do zakfadki ,Funkcje” zlokalizowanej po lewej stronie okna i wybraé
interesujgcg uzytkownika grupe np. ,logiczne”. W tej grupie wystepujg podstawowe bramki logiczne tj.:
NAND, AND, NOR, OR, XOR, NOT. Metoda przeciggnij i upus¢ mozna doda¢ nowg bramke logiczng na
schemat. Przyktad pokazano na rys. 5.22.

OR
Rys. 5.22. Fragment arkusza schematu logicznego z dodanym nowym elementem

Kazdy element schematu posiada:
- wejscia oraz wyjscia (okragte punkty koloru niebieskiego),
- nazwe elementu wyswietlong nad elementem. Edycji nazwy mozna dokona¢ we wtasciwosciach
elementu.
- nazwe funkcji wyswietlong pod elementem.

Prowadzenie potaczen miedzy elementami rozpocza¢ nalezy od wyjscia elementu X, do wejscia
elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia wymagane jest ustawienie kursora na wyjsciu elementu X
(niebieski punkt), przycisniecie i przytrzymanie lewego przycisku myszy, a nastepnie poprowadzenie
potaczenie do wejscia elementu Y. Przykladowy schemat zostat przedstawiony na rys. 5.23.

WY
255 Nowy sygnat
o WE1
WE_LOG —_ e
WE2 [i}
WY_LOG
WY =
255 i

WE_LOG
Rys. 5.23. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Rézowy kolor tta wypetniajgcy obszar reprezentacji graficznej danego elementu sygnalizuje btad.
Kazde wejscie elementu musi by¢ podtgczone do wyjscia nalezagcego do innego elementu. Nie mozna
pozostawi¢ elementu z niepodtgczonym wejsciem. Nieuzywane, bgdz wymagajgce statej wartosci wejscia,
nalezy podigczy¢ do sygnatéw ,zero” lub ,jeden” korzystajgc z wyj$¢ elementéw ,,0” i ,1”, znajdujacych sie w
katalogu funkciji, w grupie blokéw o nazwie ,sygnafy”.

Uzytkownik moze stworzy¢ maksymalnie do 32 nowych sygnatéw logicznych, ktére w pdzniejszym
etapie konfiguracji mozna przypisa¢ do przekaznikow wyjsciowych, diod konfigurowalnych Ilub do
podstawowych 16 bramek logicznych AND lub OR.

5.17 Opis dostepnych funkcji w LGC.

W urzadzeniu przygotowano zestaw funkciji, ktére sg podzielone na nastepujgce grupy:
- funkcje czasowe,

- funkcje logiczne,

- funkcje wejscia,

- funkcje wyjscia,

- sygnaty.

Szczegodtowy opis grup funkcji znajduje sie w kolejnych podrozdziatach.
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Grupa funkcji ,czasowe”.

Grupa elementéw o nazwie ,czasowe”, zawiera trzy bloki logiczne zalezne czasowo tj. generator
bistabilny, opdzZnienia czasowe zadziatania, opdznienie czasowe powrotu. Dla kazdego z blokow
zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe i wejsciowe.

Grupa ,czasowe” zawiera 3 bloki jak na rys. 5.24:

e Tcyclic — funkcja generatora bistabilnego — tab. 5.1,

e Tz - blok funkcji logicznej opdznienia tz — tab. 5.2,

e Tp — blok funkcji logicznej opdznienia tp —tab. 5.3,

WY + T_cyelic

+ WE WY + Tz
+ WE WY + Tp

Rys. 5.24. Bloki logiczne dla grupy ,czasowe”.

Ponizej znajduje sie szczegodtowy opis funkcji czasowych.

Tab. 5.1. Sygnaty bloku T cyclic.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyj$ciowe

Wyjscie stanu logicznego generatora bistabilnego, gdzie ,1” logiczna
aktywna jest przez czas ton, a logiczne ,0” aktywne jest przez czas
1. | WY Binarne toff.

Zakres nastaw czasow ton i toff dostepne sg od 0 ms do 25000 ms z
krokiem 5ms.

Tab. 5.2. Sygnaty bloku Tz.

Nazwa | Opis
Sygnaly wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnatly wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania tz, gdzie
zakres nastawy dostepny jest od 0 ms do 25000 ms z krokiem 5ms.
Tab. 5.3. Sygnaty bloku tp
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnatly wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opéznienia powrotu tp, gdzie

zakres nastawy dostepny jest od 0 ms do 25000 ms z krokiem 5ms.

Grupa funkcji ,logiczne”.

Grupa elementow o nazwie ,logiczne”, zawiera 8 blokéw logicznych umozliwiajgcych wykonywanie
bitowych operacji logicznych. Dla kazdego z blokéw zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe
i wejsciowe.

Grupa ,logiczne” zawiera 8 blokéw jak na . 5.25:

¢ NAND - funkcja dwuwejsciowej bramki NAND —tab. 5.4,
AND - funkcja dwuwejsciowej bramki AND — tab. 5.5,
NOR - funkcja dwuwejsciowej bramki NOR — tab. 5.6,
OR - funkcja dwuwejsciowej bramki OR — tab. 5.7,

XOR - funkcja dwuwejsciowej bramki XOR — tab. 5.8,
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e NOT - funkcja jednowejsciowej bramki NOT - tab. 5.9,
SR - funkcja przerzutnika SR — tab. 5.10,
e DET_ZBOCZA - funkcja detektora zbocza — tab. 5.11.

¥ WEL

WY &  MNAND
y WEZ
y WEL

WY ® AND
$ WEZ
y WEL

Wy &  MNOR
§ WEZ
$ WEL

wy & OR
y WEZ
$ WEL

wy &  XOR
¥ WEZ

WE wY NOT
p S
Q% SR
y R
WE wY DET_ZBOCZA

Rys. 5.25. Bloki logiczne dla grupy ,logiczne”.

Ponizej znajduje sie szczegdtowy opis funkcji logicznych.

Tab. 5.4. Sygnaty bloku NAND.
Nazwa | Opis
Sygnaly wejsciowe
1. | WEL Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaly wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NAND
Tab. 5.5. Sygnaty bloku AND.
Nazwa | Opis
Sygnatly wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. [wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 5.6. Sygnaty bloku NOR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaly wyjsciowe
1. [ wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOR
Tab. 5.7. Sygnaty bloku OR.
Nazwa | Opis
Sygnatly wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
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Sygnaty wyj$ciowe
1. [ wy | Binarne | Wyjécie stanu logicznego OR
Tab. 5.8. Sygnaty bloku XOR
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WElL Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. [ wy | Binarne | Wyjécie stanu logicznego XOR
Tab. 5.9. Sygnaty bloku NOT
Nazwa | Opis
Sygnatly wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyj$ciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT
Tab. 5.10. Sygnaty bloku SR
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |S Binarne Wejscie SET stanu logicznego
2. |R Binarne Wejscie RESET stanu logicznego
Sygnatly wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 5.11. Sygnaty bloku DET ZBOCZA
Nazwa | Opis
Sygnatly wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyjscie stanu logicznego detektora zbocza (wg nastawy detekcja
nastepuje wg nastawy aktywnego zbocza narastajgcego lub/i zbocza
opadajacego)

Grupa funkcji ,,wejscia”.

Grupa elementéw o nazwie ,wejscia” zawiera 2 bloki logiczne odpowiedzialne za operacje
wprowadzenia sygnatéw zrodtowych do logiki. Dla kazdego z blokéw zdefiniowano odpowiednie sygnaty

wyjsciowe i wejsciowe.
Grupa ,wejscia” zawiera 2 bloki jak na rys. 5.26:

WE_LOG - funkcja wejscia logicznego WE_LOG —tab. 5.12,
WE_BIN - funkcja wejscia binarnego WE_BIN —tab. 5.13.

WY &  WELOG

Wy &

WE_BIN
KOB @

Rys. 5.26. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia”.

Tab. 5.12. Sygnaty bloku WE_LOG

Nazwa | Opis

Sygnatly wyjsciowe

WY Binarne

Wyjscie stanu logicznego wg nastawy: stan logiczny z urzadzenia
TSL-Or.

Lista stanéw logicznych z urzadzenia dostepna jest w osobnym
rozdziale.
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Tab. 5.13. Sygnaty bloku WE BIN

Nazwa | Opis
Sygnatly wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyjscie stanu logicznego z binarnego modutu wejsciowego AG1-AG3
> | kOB Binarne Wyjscie stanu Ioglc;nego modu{' qbecny (stan ,0” wystepuje w
przypadku uszkodzenia modutu wej$ciowego)

Grupa funkgcji ,,wyjscia”.

Grupa elementéw o nazwie ,wyjscia” zawiera 1 blok logiczny odpowiedzialny za operacje
przekazania sygnatéw logicznych do przekaznikéw modutdw wyjsciowych lub diod sygnalizacyjnych
urzadzenia TSL-9r.

Grupa ,wyjscia” zawiera 1 blok jak na rys. 5.27:
e WY_LOG - funkcja wyjscia logicznego WY_LOG —tab. 5.14,

o

Rys. 5.27. Bloki logiczne dla grupy ,wyjScia”.

Tab. 5.14. Sygnaty bloku WY_LOG

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe

Wejscie stanu logicznego wg nastawy: numer stanu logicznego.
1. WE Binarne Wypracowany sygnat logiczny mozna dopisa¢ do przekaznikéow, diod lub
sygnatéw konfigurowalnych jednostki centralnej TSL-9r.

Grupa ”sygnaly”.

Grupa elementoéw o nazwie ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne. Dwa z nich umozliwiajg przekazanie
sygnatu w formie etykiety opisanej nazwg wprowadzong przez uzytkownika do innego miejsca na schemacie
logicznym, badz do innej karty schematu. Kolejne dwa bloki dostarczajg na swoich wyj$ciach sygnaty
binarne o statej wartosci ,0”, bgdz ,1”. Dla kazdego z blokéw zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe
lub wejsciowe.

Grupa ,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 5.28):

e Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki logiczne,

e Sygnat wyjsSciowy — sygnat wyjsciowy wypracowany przez inne bloki logiczne,

e Stata wartosc¢ ,0”,

e Stata wartosc ,1”.

Sygnat wejsciowy

L

Sygnat wyjsciowy

Wartosd stala

"IN

Wartosc stala

Rys. 5.28. Bloki logiczne dla grupy ,Sygnaty”.
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5.18 Opis funkcji bezpieczenstwa teleinformatycznego.

Informacje ogéline.

Zabezpieczenie TSL-9r z funkcjg bezpieczenstwa teleinformatycznego jest wyposazone
w koncentrator komunikacyjny MGB-9F.1/S. Schemat blokowy zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

MGB-9F.1/S + MJC-9
\ zps / 242
. )y 743

Lz 791 }Zalecane do UZDA

\ ‘ (komputer tacza
\_./‘ “Tincn sy 792
nri

inzynierskiego)

Pole nr 1 <, :
. ) 793
Pole nr 2 NV ——————
Logika .
MIC N C— 7438 } Zarecane o polaceet
Pole nr 32 \__;/

SSiN
2142

Q) 7143
———) 7144

~— i

“ interfejs ETH elektryczny

2141 } Zalecane
N—V

Koncentrator komunikacyjny

interfejs ETH optyczny

\——— interfejs wewnetrzny

_interfejs szeregowy

Rys. 5.29. Schemat komunikacyjny w TSL-9r z koncentratorem MGB-9F.1/S.

Modut MGB-9F.1/S wyposazony jest w kanat komunikacyjny RS232, szeregowe tgcze optyczne, dwa
niezalezne porty Ethernet optyczne i elektryczne. Zalecany jest do obiektéw wyposazonych w SSiN
pracujgcych z szynami danych dziatajgcymi w protokole IEC61850 w sieciach o uktadzie redundantnym
PRP/HSR oraz niezaleznej tgcznosci inzynierskiej wykorzystujgcej port Ethernet swiattowodowy.

W module MGB-9F.1/S wystepuja nastepujace ztgcza komunikacyjne:

Port tacze Typ gniazda Protokot

242 RS232 DB9 F IEC 870-5-103 / ZP-6

Z43 Szeregowe optyczne ST IEC 870-5-103 / ZP-6

248 Ethernet / elektryczne RJ45 ZP-6/NTP

291 Ethernet / optyczne SC ZP-6/NTP B
Wspdlne

292 Ethernet / optyczne SC ZP-6/NTP P

293 Ethernet / elektryczne RJ45 ZP-6/NTP

2141 Ethernet / optyczne LC IEC 61850/NTP Wspélne

2142 Ethernet / optyczne LC IEC 61850/NTP P

2143 Ethernet / optyczne LC IEC 61850/NTP

2144 Ethernet / elektryczne RJ45 IEC 61850/NTP
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tacze RS232 (Z42) jest taczem serwisowym, dla ktérego catkowita dtugo$¢ przewodu komunikacyjnego nie
powinna przekracza¢ 3 m. Komunikacja mozliwa jest za pomocg protokotéw IEC60870-5-103 lub ZP-6.
tacze optyczne (Z43) moze byé wykorzystane do komunikacji z SSiN w protokole IEC60870-5-103 lub do
komunikacji z urzagdzeniem za pomocg programu firmowego w protokole ZP-6. Kanaty komunikacji Ethernet,
tacza optyczne (Z141 i Z142) pracujg w jednej podsieci i posiadajg jeden adres IP i moga by¢ wykorzystane
do komunikacji z SSiN po protokole IEC61850 w sieciach redundantnych o topologii PRP/HSR lub po
wytgczeniu redundancji jako przetgcznik fgcznie z tgczem (Z143). Kanaty komunikacji Ethernet, tgcza
optyczne (Z143) umozliwia wykorzystanie funkcjonalnosci REDBOX’a dla innego modutu wewnetrznego
urzgdzenia w trybie pracy redundantnej. Kanaty komunikacji Ethernet, fgcze elektryczne (Z144) pozwala na
podtgczenie tgcza inzynierskiego lub jako tacze serwisowe.

Kanaty komunikacji Ethernet, tagcza optyczne (Z91 i Z292) oraz elektryczne (Z93) pracujg w jednej podsieci
i posiadajg jeden adres IP i mogg by¢ wykorzystane do podtgczenia tgcza inzynierskiego.

W celu zwigkszenia niezawodnosci transmisji danych tgczami elektrycznymi Ethernet (Z48 i Z93) zaleca sie
wykonanie potgczen komunikacyjnych przewodem F/UTP o kategorii co najmniej 5e. Adresy IP w kanatach
Z9x oraz Z48 powinny pochodzi¢ z réznych podsieci.

MGB-9F.1/S

IECE1850

Rx 2891 Tx

Z42 RS5232
Rx 282 Tx

Rys. 5.30. Wyglad modutu komunikacyjnego MGB-9F.1/S.

Zmiana parametréw komunikacyjnych jest wyjasniona w rozdziale 0.

Zarzadzanie uzytkownikami.

Zaktadka ,uzytkownicy” pozwala na podglad zalogowanych uzytkownikéw oraz edycje kont. Sekcja ta jest
dostepna tylko podczas aktywnego potaczenia z urzgdzeniem dla uzytkownikéw, ktérym przypisano poziom
uprawnien nr 4 (administrator). W gornej czesci wyswietlona jest tabela z aktywnymi potgczeniami, gdzie
mozna znalez¢ typ potgczenia, adres komputera klienta, nazwe komputera z ktérego nawigzano potgczenia,
nazwe konta uzytkownika, date zalogowania oraz wersje ZPrAE Edita.

W srodkowej czesci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem tj.:

e , ,Liczba dopuszczalnych btednych prob logowania” — parametr, ktéry okresla maksymalng liczbe
dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np. w przypadku wprowadzenia
niewtasciwego hasta) po przekroczeniu ktérej uzytkownik zostanie zablokowany na czas opisany
ponizej,

e ,Czas blokady” — czas, na ktéry uzytkownik zostanie zablokowany po przekroczeniu maksymalnej
liczby dopuszczalnych nieudanych prob autoryzacji. Przez ten czas nie bedzie mozliwe ponowne
zalogowanie sie uzytkownika oraz nawigzanie potgczenia z urzgdzeniem, nawet w przypadku
podania prawidtowych danych,

e Automatyczne wylogowanie” — czas, po ktéorym zalogowany uzytkownik zostanie automatycznie
wylogowany, a trwajgce potgczenie z urzadzeniem zostanie przerwane w przypadku jego braku
aktywnosci przez nastawiony czas. Aktywnos¢ uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym
przyciskiem myszy w dowolnym obszarze okna programu ZPrAE Edit.
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\,) Koncentrator - TSL-9 tacza 29748 _ o %
Plik  Zakoricz
MNastawy ogalne  Uéytkownicy I Log bezp\eczeﬁstwa}

i3 ETH 192 168 33 .90

Id | Typ pot. ‘ Adres IP | Nazwa komputera ‘ Uzytkownik Zalogowany od: ZE Wer. | ZE Data
° 7 o admin 2022437307 11°:04°08 3100 2082-12-23

Konfiguracia klientdw

Liczba dopuszczalnych blgdrych prob logowania |4 Czas blokady |15 5 Automatyczne wylogowanie [ 5

(czas <30s wytacza blokade)
4 zapisz ogdlne ustawienia autonyzacii

Administrator v |
Nazwa Poziom
|admm Poziom A Zmieri parametry auforyzacyi ‘
Uzytlownilk nr2—I7
Nazwa Poziom
|user1 |Pozrom uprawnien 1 j A Zmieri parametry autoryzacji ‘
Uzytlownilk nr3—I7
Nazwa Poziom
|user2 |Pozrom uprawnien 2 j A Zmieri parametry auforyzacji ‘
Uzytlownilk nrd—I7 P
Nazwa Poziom
|user3 |Pozrom uprawnien 3 j A Zmieri parametry auforyzacji ‘
Uzytlcownilc nr5—17
Nazwa Poziom
|user4 |Pozrom uprawnien 3 j A Zmieri parametry auforyzacji ‘ j

& ndéwisz ‘ |=| Eksportdo pliku

Rys. 5.31. Zaktadka konta uzytkownikéw.

W dolnej cze$ci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z uzytkownikami tj.:

o aktywny” — aktywacja danego uzytkownika (opcja wylgczona ze wzgledu na brak mozliwosci
usuwania kont),

e ,hazwa” — nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna,

e ,poziom uprawnien” — administrator moze nada¢ odpowiedni poziom uprawnien, ktéry umozliwia
dostep do funkcjonalnosci oprogramowania,

o ., Zmien parametry autoryzacji” — po wybraniu tej opcji, uzytkownik zostanie poproszony o nadanie
nowego hasta, a nastepnie zostang wystane wszystkie dane uzytkownika tj. nhazwa oraz poziom
uprawnien do urzgdzenia.

Hasto jest przechowywane w postaci zakodowanego ciggu znakoéw. Hasto musi sktadaé sie z minimum 8
znakow i zawiera¢ przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 malg litere oraz 1 znak specjalny. Nie ma mozliwosci
odczytania hasta z urzadzenia. Zmienione dane (nazwa oraz poziom uprawnien) mozna zapisac do pliku
tekstowego za pomocg przycisku ,Eksport do pliku”.

Log bezpieczenstwa.

Funkcja ta jest dostepna dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom uprawnien nr 4 (administrator).
Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpiséw dotyczgcych aktywnosci uzytkownikéw obstugujacych
urzgdzenie. Logowane sa dziatania wykonywane zdalnie za posrednictwem oprogramowania ZPrAE Edit {j
logowanie uzytkownika do urzgdzenia, zmiana nastaw, zmiana konfiguracji. Kazdy wpis oznaczony jest
czasem wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potaczenia oraz opisem wykonanej akciji.

W gornej czesci sekcji znajduja sie przyciski:
o ,Pobierz log bezpieczenstwa” — ponownie pobiera dane z urzadzenia,
e  Eksport do pliku” — pozwala na eksport wpiséw do pliku tekstowego,
o  Wyslij" — pozwala zmieni¢ parametry funkcji syslog.

Dodatkowo na porcie 291, 292, 793 lub Z48 istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog stuzacej
do przesytania danych zwigzanych z bezpieczenstwem urzadzenia do nadrzednego systemu Syslog. W tym
celu nalezy poda¢ witasciwy adres IP oraz PORT serwera Syslog oraz aktywowac funkcje. Jesli adres
serwera Syslog znajduje sie na podsieci portéw Z9x, to na tych portach bedzie nawigzywana komunikacja.
Natomiast, jesli adres IP serwera Syslog bedzie znajdowat sie w podsieci portu Z48 komunikacja bedzie
nawigzywana na tym porcie. Na ponizszym rysunku zostata przedstawiona zaktadka z funkcjg logu
bezpieczenstwa.
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% Koncentrator - TSL-9 kacza ZxZ48
Plik Zakoficz
MNastawey ogolne | Uzyvtkownicy

Log bezpieczenstwa

¥ Pohier? Iog bhezpisczenstwa

[ aklywna usluga SYSLOG [P [192.168.001.211 PORT [5114 A iyl |

| =] Eksport do pliku |

& Czas |

o

| Opis

2022-01-26 07570
2022-01-26 07:56:5...
2022-01-26 07
2022-01-26 07 N
2022-01-26 07365
2022-01-26 07:
2022-01-26 07051
2022-01-26 07:05:1...
2022-01-26 065!
2022-01-26 06:56:4...
2022-01-26 06:58:3...
2022-01-25 14:48-1
2022-01-25 14:48:0..
2022-01-25 14:48:0__

N WL W WL W W W LWL W W W W W

Zalogowano uzytkownika userd, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0)
Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknisto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0)
MNawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Wystano nastawy do MGB-3F_1(MKI)

Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknisto polaczenie

Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknisto polaczenie

Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknisto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0)
MNawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Kawiazann nnwa nalarrania Q21

Rys. 5.32. Zaktadka log bezpieczeristwa.
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6 REJESTRATOR ZAKLOCEN.

Funkcje rejestratora zaktocen realizuje jednostka centralna, zbierajgca za posrednictwem fgczy
Swiattowodowych dane binarne oraz analogowe z poszczeg6lnych jednostek polowych.

Pobierane z zachowaniem wzajemnego synchronizmu dane, sg zapisywane w podrecznym,
okreznym buforze pamieci RAM. W momencie wyzwolenia rejestratora dane sprzed okreslonego
nastawialnego czasu zostajg zapamietane w nieulotnej pamieci flash. Natomiast dane po wyzwoleniu
zapisywane sg tak dtugo, az osiggng czas catkowitej dtugosci rejestracji. Czas przed wyzwoleniem tzw. pre-
trigger jest konfigurowalny za pomocg oprogramowania ZPrAE-EDIT.

Wyzwolenie rejestratora nastepuje w momencie wystgpienia jednego z ponizszych kryteriow:

- pojawienie sie pobudzenia zewnetrznego,

- przekroczenie nastawionego pradu rozruchowego w fazie L1, L2, L3,

- przekroczenie nastawionego pradu rozruchowego 310,

- przekroczenie nastawionego pradu réznicowego,

- zadziatanie zabezpieczenia.

Parametry rejestracji:

- czestotliwos¢ prébkowania — 1 kHz,

- czas pojedynczej rejestracji - 8 sekund,

- bufor trwale zapamietywanych rejestracji — 100 (po przekroczeniu tej liczby

najnowsze zaktécenia sg ,nadpisywane” w miejsce najstarszych rejestraciji.

6.1 Odczyt rejestratora zakidcen.

W celu sprawdzenia listy zarejestrowanych zaktécen nalezy wybra¢ opcje REJESTRATOR
w gtéwnym oknie programu. Pojawi sie okno jak ponizszym rysunku. W gtéwnej czesci okna pokazana jest
tabela z rejestracjami zapisanymi w urzadzeniu. Zapis rejestracji odbywa sie na zasadzie bufora okreznego
i w pamieci nieulotnej bufor ten miesci 100 rejestracji. W gérnej czesci okna mamy do dyspozycji przycisk
ODSWIEZ, ktéry ponownie odpytuje rejestrator i od$wieza tabele z rejestracjami. Dodatkowo istnieje
mozliwo$¢ recznego wyzwolenia rejestracji poprzez przycisk WYZWOLENIE REJESTRATORA. Scigganie
rejestracji z urzadzenia polega na zaznaczeniu odpowiedniego wiersza rejestracji w tabeli, a nastepnie
wybraniu prawym klawiszem myszy opcji POBIERZ WSZYSTKIE POLA lub POBIERZ ZAZNACZONE
POLA. W zaleznosci od wyboru program pobierze dane rejestratora z wszystkich p6l lub z pél wybranych
w dolej czesci okna. Do kazdej rejestracji dotgczane sg dane z jednostki centralne;j.

Po zakonczeniu transmisji program pyta, gdzie ma by¢ zapisana rejestracja, domysinie jest to
katalog bazowy dla danego urzgdzenia. Pliki sg zapisane do formatu COMTRADE. Pliki rejestracji *.cfg *.dat
mozna otworzy¢ przegladarkg iREC dotgczong do oprogramowania ZPrAE-EDIT. Po domysinej instalaciji
program iREC powinien uruchomi¢ sie automatycznie po zapisaniu rejestracji. Istnieje mozliwosé
przegladania rejestracji zapisanych na dysku komputera, w tym celu mozna skorzystaé z opcji OTWORZ
FOLDER REJESTRACJI i uruchomic interesujacy plik.

) bedeastia centraln Tol-S¢ o

Rajostator | Nnstaey ogdine | Froakeiniki | Nastwey 252 | Nastawy LR | Sygnoly yurowsing | Opcie dod faan Al b/

3

206 Cz 09.4:08 842
020,02 Cz 0933 2% 815
5 47

Rys. 6.1. Okno rejestratora zaktécen
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6.2 Modut graficznej prezentacji i analizy zaktécen iREC.

iREC jest oddzielnym programem, ktory instalowany jest wraz z pakietem ZPrAE-EDIT. Mozna przy
jego pomocy zwizualizowaé dany plik rejestracji zapisany w formacie COMTRADE. Jest uruchamiany
Z poziomu menu start, przez wybranie skrétu iREC lub tez poprzez wybranie pliku z folderu rejestracji
w programie ZPrAE-EDIT. Po uruchomieniu iREC nalezy otworzy¢ wybrany plik rejestracji. W pierwszej
kolejnosci nalezy odszukaé folder z zapisanymi rejestracjami (lokalizacja folderu zostanie zapamietana),
a nastepnie nalezy wybrac interesujgca nas rejestracje, zatwierdzi¢ i tym samym przej$é do okna rejestraciji.
Do programu iREC dotgczona jest obszerna instrukcja obstugi w formacie elektronicznym. W niniejszej
instrukcji zostang przedstawione tylko nieliczne jego opcje, przydatne przy analizie zakidcen
zarejestrowanych przez urzadzenie TSL-9r.

—
‘Eﬁk Edycja Widok Narzedzia Okno Pomoc“<r0b0czypﬁku> 'Ir-‘El ‘Jﬂ.ﬂﬁ@" T} ?
PE-B-Bea | T- h-|Us%% /0 wvwM- B |%Em I & SEREREREREURLA -2
-40 -20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 msl
2l | 2
| |
-IUKA:I
-20 kA
5ka

1.25.P6 TRANSF.TR 2 - IL1
100%

-5 kA

ska—
1.26.P6 TRANSF.TR 2 - 1.2
100%

-5 kA

SkALI

1.1054.P6 TRANSF.TR 2 -5_MIC - ]R_FAZ_TRIG_M]C-ﬂ

1.1797.YZ6 - PK5;Prad roznicowy
1.1813.YZ5 - PK20;Prad roznicowy

1.1834.YZ4 - PK10;Prad réznicowy=
1.1850.YZ3 - PK25;Prad rdznicowy=
1.1858.YZ2 - PK2;\Wyzwolenie rejestratora-_l

85.2ms | 1.1850.YZ3 - PK25;Prad réznicowy | \ |
| TSL-9r SE Szaflary | 9/24/2013 12:52:25 PM.420000 [TSL-9r 4

1.1867.¥Z2 - PK11;Prad réznicowy

Rys. 6.2. Gtéwne okno programu iREC.

Prady wyswietlane mogg by¢ zaréwno w wartosciach strony pierwotnej przektadnikow jak i wtorne;j.
Opcjg przydatng przy analizie zakidcen zarejestrowanych przez TSL-9r jest mozliwos$¢ tworzenia wirtualnych
kanatéw. Po pierwszym odczytaniu pliku rejestracji z TSL-9r widoczne sg prady wszystkich pdl, oraz sygnaty
binarne tzn. wejsciowe i wyj$ciowe.

Istnieje mozliwos¢ odfiltrowania tylko interesujgcych przebiegéw tzn. w kanatach analogowych
mozna zostawi¢ tylko tg faze, ktéra byta przyczyng zadziatania ZSZ. W kanatach cyfrowych mozna
pozostawi¢ kanaty aktywne tzn. te, ktére podczas rejestracji zmienity stan. Odbywa sie to za pomoca
»,Klikniecia” na kanaty binarne prawym klawiszem myszy i zaznaczeniu opcji: Pokaz tylko aktywne.

Dodatkowo dang rejestracje mozna wydrukowaé lub wyeksportowacé jako obraz formatu PNG.

Jako opcje dodatkowe mozna wymienié:

- tworzenie kanatéw wirtualnych np. sumowanie pradéw z kilku pdl,

- rysowanie wykreséw wektorowych 3-fazowych,

- wyznaczenie wartosci harmonicznych przebiegow,

- grupowanie kanatéw analogowych itp.

Poza przebiegami analogowymi rejestrowane sg rowniez wejsciowe sygnaty binarne oraz sygnaty
konfigurowalnych wyjs¢ stykowych.
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Dla jednostek polowych w wersji A, B, C, D i F sag to odpowiednio:

MZT_Z1 — U1l_OK - obecnos¢ napiecia zasilania w pierwszym obwodzie,

MZT_Z1 - U2_OK - obecnos¢ napiecia zasilania w drugim obwodzie,

MZT_Z1 — UKOM_OK - obecnos¢ napiecia odwzorowania,

O1AZ(AG5.0) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 1 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
O1AW(AGH5.1) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 1 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
02AZ(AG5.2) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 2 systemu pola lub gatezi wylgcznikowej LSz,
O2AW(AG5.3) — stan zestyku rozwiernego odfgcznika 2 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej £.Sz,
O3AZ(AG5.4) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 3 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
O3AW(AGH5.5) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 3 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
WZ(AG5.6) — stan zestyku zwiernego wytgcznika,

WW/(AGb5.7) — stan zestyku rozwiernego wytacznika,

1PL1(AGA4.0) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia fazy L1 w obwodzie 1,

1PL2(AGA4.1) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia fazy L2 w obwodzie 1,

1PL3(AG4.2) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia fazy L3 w obwodzie 1,

1P3FJ(AG4.3) — pobudzenie automatyki LRW od wylgczenia tréjfazowego w obwodzie 1, dziataniu
ktéremu towarzyszy wzrost pradu,

1P3F(AG4.4) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia tréjfazowego w obwodzie 1, dziataniu
ktéremu nie towarzyszy wzrost pradu,

1NA1(AGA4.5) — kontrola ciggto$ci obwodu wytgczajgcego 1 fazy L1,

1NA2(AG4.6) — kontrola ciggto$ci obwodu wytgczajgcego 1 fazy L2,

1NA3(AG4.7) — kontrola ciggto$ci obwodu wytgczajgcego 1 fazy L3,

2PL1(AG3.0) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia fazy L1 w obwodzie 2,

2PL2(AG3.1) — pobudzenie automatyki LRW od wytaczenia fazy L2 w obwodzie 2,

2PL3(AG3.2) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia fazy L3 w obwodzie 2,

2P3FJ(AG3.3) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia tréjfazowego w obwodzie 2, dziataniu
ktéremu towarzyszy wzrost pradu,

2P3F(AG3.4) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia tréjfazowego w obwodzie 1, dziataniu
ktéremu nie towarzyszy wzrost pradu,

2NA1(AG3.5) — kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego 2 fazy L1,

2NA2(AG3.6) — kontrola ciggtosci obwodu wylgczajgcego 2 fazy L2,

2NA3(AG3.7) — kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego 2 fazy L3,

PSI(AG2.0) — impuls zataczajgcy wytgcznik,

BLOK(AGZ2.1) — blokada pola,

01BZ(AG2.2) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 1 systemu gatezi bezwytgcznikowej .Sz,
O1BW(AG2.3) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 1 systemu gatezi bezwytgcznikowej £ Sz,
0O2BZ(AG2.4) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 2 systemu gatezi bezwytgcznikowej .Sz,
02BW/(AG2.5) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 2 systemu gatezi bezwytgcznikowej LSz,
0O3BZ(AG2.6) — stan zestyku zwiernego odfgcznika 3 systemu gatezi bezwytacznikowej £ Sz,
O3BW(AG2.7) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 3 systemu gatezi bezwytgcznikowej Sz,
KAS(AGL1.0) — kasowanie sygnalizaciji,

TEST(AGL1.1) — test jednostki polowej,

1WYL.ZAB.(AG1.2) — stan funkcji wytacznik zablokowany w obwodzie 1,

2WYL.ZAB.(AG1.3) — stan funkcji wytgcznik zablokowany w obwodzie 2,

PPRZ(AGL1.4) — stan funkcji pole w przegladzie,

ODOZ(AGL1.6) — stan zestyku zwiernego odfgcznika szyny obejsciowej tgcznika szyn,
ODOW(AG1.7) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika szyny obejsciowej tacznika szyn,

OW1 L1(YKL1.0) — stan obwodu wytgczajgcego 1 dla fazy L1,

OW1 L2(YKL1.1) — stan obwodu wytgczajgcego 1 dla fazy L2,

OW1 L3(YK1.2) — stan obwodu wytagczajgcego 1 dla fazy L3,

OW?2 L1(YK2.0) — stan obwodu wytagczajgcego 2 dla fazy L1,

OW?2 L2(YK2.1) — stan obwodu wytgczajgcego 2 dla fazy L2,

OW?2 L3(YK2.2) — stan obwodu wytgczajgcego 2 dla fazy L3,

YS1...YS8 — konfigurowalne sygnaty stykowe generowane na wyjsciu modutu MPS-9,

YRL1...YR15 — konfigurowalne sygnaty stykowe generowane na potrzeby rejestratora zaktécen, SSIiN
oraz RSA na wyjsciu modutu MPR-9.
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Dla jednostek polowych w wersji E s3 to:

MZT_Z1 - U1_OK — obecnos¢ napiecia zasilania w pierwszym obwodzie,

MZT_Z1 — U2_OK - obecnos¢ napiecia zasilania w drugim obwodzie,

MZT_Z1 — UKOM_OK - obecnos¢ napiecia odwzorowania,

0O1AZ(AG2.0) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 1 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
O1AW(AG2.1) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 1 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
02AZ(AG2.2) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 2 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej LSz,
O2AW(AG2.3) — stan zestyku rozwiernego odfgcznika 2 systemu pola lub gatezi wytgcznikowej £.Sz,
WZ(AG2.4) — stan zestyku zwiernego wytacznika,

WW(AG2.5) — stan zestyku rozwiernego wytgcznika,

P3FJ(AG2.6) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia trojfazowego, dziataniu ktéremu
towarzyszy wzrost pradu,

P3F(AG2.7) — pobudzenie automatyki LRW od wytgczenia tréjfazowego dziataniu ktéremu nie
towarzyszy wzrost pradu,

PSI(AGL1.0) — impuls zatgczajgcy wytacznik,

PPRZ(AGL1.1) — stan funkcji pole w przegladzie,

1INA1(AG1.2) — kontrola ciggtosci obwodu wytgczajgcego 1,

2NA1(AG1.3) — kontrola ciggtosci obwodu wytaczajgcego 2,

01BZ(AG1.4) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 1 systemu gatezi bezwytgcznikowej LSz,
O1BW(AGL1.5) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 1 systemu gatezi bezwytgcznikowej Sz,
02BZ(AGL1.6) — stan zestyku zwiernego odtgcznika 2 systemu gatezi bezwytgcznikowej .Sz,
02BW(AGL1.7) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika 2 systemu gatezi bezwytgcznikowej LSz,
OW1 3F(YK1.0) — stan obwodu wytgczajgcego 1,

OW2 3F(YK1.2) — stan obwodu wytagczajgcego 2,

YRL1...YR15 — konfigurowalne sygnaty stykowe generowane na potrzeby rejestratora zaktécen, SSIiN
oraz RSA na wyjsciu modutu MPR-9.

Dla jednostki centralnej sg to odpowiednio:

MZT_Z1 — U1 _OK - obecnos¢ napiecia zasilania w pierwszym obwodzie - zasilacz Z1,
MZT_Z1 — U2_OK — obecnos¢ napiecia zasilania w drugim obwodzie — zasilacz 71,
MZT_Z1 — UKOM_OK - obecnos$¢ napiecia odwzorowania odtgcznikdw sekcyjnych — zasilacz Z1,
MZT_Z2 — Ul_OK - obecnos¢ napiecia zasilania w pierwszym obwodzie - zasilacz Z2,
MZT_Z2 — U2_OK - obecnos$¢ napiecia zasilania w drugim obwodzie — zasilacz Z2,
Kas. zew.(AG3.0) — kasowanie sygnalizacji,

Blok. ZSZ(AG3.2) — blokada ZSZ,

Blok. LRW(AG3.3) — blokada LRW,

Blok. ZSZ. imp(AG3.4) — sygnat blokowania impulsowego ZSZ,

Odblok. ZSZ. imp(AG3.5) — sygnat odblokowania impulsowego ZSZ,

Blok. LRW. imp(AG3.6) — sygnat blokowania impulsowego LRW,

Odblok. LRW. imp(AG3.7) — sygnat odblokowania impulsowego LRW,

0S1Z(AG2.0) — stan zestyku zwiernego odfgcznika sekcyjnego 1,

OS1W(AG2.1) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika sekcyjnego 1,

0S2Z(AG2.2) — stan zestyku zwiernego odtgcznika sekcyjnego 2,

OS2W(AG2.3) — stan zestyku rozwiernego odfgcznika sekcyjnego 2,

0S3Z(AG2.4) — stan zestyku zwiernego odfgcznika sekcyjnego 3,

OS3W(AG2.5) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika sekcyjnego 3,

0S4Z(AG2.7) — stan zestyku zwiernego odfgcznika sekcyjnego 4,

OS4W(AG2.7) — stan zestyku rozwiernego odfgcznika sekcyjnego 4,

OS5Z(AGL1.0) — stan zestyku zwiernego odtgcznika sekcyjnego 5,

OS5W(AGL1.1) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika sekcyjnego 5,

0OS6Z(AGL1.2) — stan zestyku zwiernego odtgcznika sekcyjnego 6,

OS6W(AGL1.3) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika sekcyjnego 6,

OS7Z(AGL1.4) — stan zestyku zwiernego odtgcznika sekcyjnego 7,

OS7W(AGL1.5) — stan zestyku rozwiernego odfgcznika sekcyjnego 7,

0OS8Z(AGL1.6) — stan zestyku zwiernego odtagcznika sekcyjnego 8,

OS8W(AGL.7) — stan zestyku rozwiernego odtgcznika sekcyjnego 8.
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7 Komunikaty GOOSE.

Sygnaty dwustanowe wejsciowe oraz wyjsciowe mogg zostaC zastgpione przez sygnaty cyfrowe
przesytane w sieci Ethernet przez komunikaty GOOSE zdefiniowane w normie IEC61850. Odbieraniem
i wysytaniem komunikatbw GOOSE zajmujg sie moduty JPC-9 wyposazone w dodatkowe ztgcze
Swiattowodowe PC2. Moduty te sg umieszczone w jednostkach polowych.

7.1 Odbieranie komunikatow GOOSE.

Urzgdzenie umozliwia odbieranie sygnatdw dwustanowych za pomocg komunikatow GOOSE. Wybor
wejscia dwustanowego w konfiguratorze GOOSE powoduje, ze jego stan bedzie pobierany z komunikatéw
GOOSE, a nie z fizycznego wejscia modutow MTG-9. Mozliwe jest odbieranie danych typu Boolean
i DoubleBit (dwustanowy stan tgcznika). Urzgdzenie przyjmuje réwniez dane typu Quality. Obstuga typu
Quality wykonywana jest automatycznie i nie jest konieczne definiowanie danych typu Quality
w konfiguratorze. Wszystkie typy danych przetwarzane w urzadzeniu zostaty zestawione w tab. 7.1

Tab. 7.1. Typy obstugiwanych danych odbieranych
7. Typ
Inicz:\?vlffo Z 2 danej Wartosci Opis
yp MMS

TRUE Dowolny sygnat dwustanowy np.
BOOLEAN Boolean FALSE sygnat wylgczenia, pobudzenia
CODED ENUM mtermedg‘;e state
(Double bit, Bit-string on Stan potfozenia tgcznikow
klasa DPS) bad-staie

good
Quality Bit-string invalid Jakos¢ sy_gna+u (dotyczy

reserved poprzedzajgcego sygnatu)
questionable

Podczas procesu odbierania komunikatu GOOSE sprawdzane jest czy dla danej typu Boolean czy
DoubleBit, kolejna dana jest typu Quality. Jesli jest, okre$la ona jakos$¢ poprzedzajgcego sygnatu. Jesli
wartos¢ quality jest ,BAD” to warto$¢ poprzedzajgcego sygnatu nie wptywa na stan przypisanego do niej
wejscia. Jezeli urzadzenie jest w trybie TEST, wybiera do przetwarzania tylko dane, ktérych w Quality
ustawiony jest bit TEST. Jesli urzadzenie nie jest w trybie TEST, ignorowane sg sygnaty z ustawiong flagg
TEST. Urzadzenie odbiera tylko dane procesowe tzn. takie w ktérych nie jest ustawiona flaga Simulate.
Proces odbieranie komunikatow GOOSE zostat przedstawiony na rys. 7.1.
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Rys. 7.1. Diagram odbierania komunikatow GOOSE
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Urzadzenie odbiera komunikaty GOOSE i sprawdza czy parametry odebranego GOOSE s3g zgodne
z parametrami zawartymi w konfiguracji. Zestawienie parametréow, wraz z zakresami nastawczymi zostaty
przedstawione w tab. 7.2

Tab. 7.2. Tabela nastawien funkcji obierania ramek GOOSE
Nazwa Opis Zakres na_stawgzy/ typ Wartos¢ domysina
zmiennej
. o 0x0001 — Ox3FFF
APPID Identyfikator aplikacji OX8000 — OXBEEF 0x0001
Rekomendowany:
(';"anation rAadnrqi? e O'VC')ASCE docelowy | 1.cC-CD-01-00-00 | 01-CC-CD-01-00-00
01-CC-CD-01-01-FF
GOOSE ID Identyfikator GOOSE Wartosc tekstowa 129 ID1
znakow
Dataset Referencja do Dataset Wartosé tek§ towa 32 DS1
znakow
Nazwa bloku Wartosc¢ tekstowa 32
Control block kontrolujgcego GOOSE znakéw CBl
Config revision | Numer rewizji konfiguracji 0+4 294967 295 1
NumDatSetEnt | Liczba danych w ramce .
ries GOOSE 0+128 0
llos¢ danych odbieranych,
Data quantity mapowanych w 0+32 0
urzadzeniu

Konfigurowanie odbieranego komunikatu GOOSE odbywa sie w programie ZPrAE-EDIT w zaktadce
GMU w oknie z widokiem pola. Konfigurator umozliwia skonfigurowanie maksymalnie osiem réznych ramek
GOOSE. Przyktadowa konfiguracja odbieranego GOOSE zostata przedstawiona na rys. 7.2. W konfiguracji
tej odbierane jest pie¢ danych typu Boolean. Po kazdej danej Boolean wystepuje dana typu quality.
Parametr indeks wskazuje na kolejng dang w DataSet odbieranego GOOSE. W tab. 7.4 pokazane sg
indeksy dla przyktadowego odbieranego DataSet. Indeks jest liczony od 0.
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Przyktad DataSet obieranego GOOSE:

<DataSet name="DSGooselN" xmIns="http://www.iec.ch/61850/2003/SCL">
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind1" daName="stVal" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind1" daName="q" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind2" daName="stVal" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind2" daName="q" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind3" daName="stVal" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind3" daName="q" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind4" daName="stVal" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind4" daName="q" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind5" daName="stVal" fc="ST" />

<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goosel" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind5" daName="q" fc="ST" />

</DataSet>

Tab. 7.3. Przyktad Dataset odbieranego GOOSE

Przypisanie w ZPrAE-EDIT

Nazwa danej | Typ Indeks Przypisane wejscie
gooselGGIOLl.Indl.stvVal | boolean 0 AG4.1
gooselGGIOLl.Indl.q quality 1

gooselGGIOLl.Ind2.stvVal | boolean 2 AG4.2
gooselGGIOLl.Ind2.q quality 3

gooselGGIOl.Ind3.stvVal | boolean 4 AG4.3
gooselGGIO1.Ind3.q quality 5

gooselGGIOLl.Ind4.stvVal | boolean 6 AG4.4
gooselGGIO1l.Ind4.q quality 7

gooselGGIO1.Ind5.stVal | boolean 8 AG4.5
gooselGGIO1.Ind5.q quality 9

GOOSE WEJSCIOWE

Goose WED ]Goose WE1 | Goose WE2 | Goose WE3 | Goose WE4 | Goose WES | Goose WEG | Goose WET |

¥ Active

Mac destination: |O1-OC-CD-O1-O1—O1
APPID: |1

Control block: |CBGooselN
DataSet: |DSGooselN

Goose ID [IDGooselN

Config revision: |1

NumSetDataEntries: |5

Data quantity: |5

Data1
Data2
Data3
Data4
Data5

Opis tekstowy:

Typ danej: Modut-wej: Indeks:

[1PL1

[Boolean  ~|[AG4.1 ~|]0

[1PL2 [Boolean ~| [AG42 ~|[2
[1PL3 [Boolean | [AG43 ~|[4
[1P3FJ [Boolean ~| [AG44 ~|[6
[1P3F [Boolean ~|[AG45 -] [g]

Rys. 7.2. Przyktad konfiguracji odbieranego GOOSE

ZPr@E Sp. z 0.0.
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7.2 Wysytanie komunikatéw GOOSE.

Urzadzenie umozliwia wysylanie standéw sygnatdw przekaznikowych za pomocg komunikatéw
GOOSE. Wysylane dane odpowiadajg stanom przekaznikow zgodnie z konfiguracjg. Sg to dane typu
Boolean. Dla kazdej danej typu Boolean mozna doda¢ kolejng dang typu Quality. Typ Quality jest wyliczany

na podstawie stanu urzgdzenia. Parametry wysytanych GOOSE przedstawiono w tab. 7.4

Tab. 7.4. Tabela nastawien funkcji wysytania ramek GOOSE

Nazwa

Opis

Zakres nastawczy/ typ
zmiennej

Wartos¢ domysina

APPID

Identyfikator aplikaciji

0x0001 — Ox3FFF
0x8000 — OXBFFF

0x0001

MAC destination

Adres MAC docelowy

Rekomendowany:
01-CC-CD-01-00-00

01-CC-CD-01-00-00

ramki GOOSE 01-CC-CD-01-01-FF
GOOSE ID Identyfikator GOOSE Wartos¢ tekstowa 129 znakéw GOOSE_ID
. s . Z_P_r_A_ETSL9/LLNO
Dataset Referencja do Dataset Warto$¢ tekstowa 32 znakow $DataSet01

Nazwa bloku s . Z_P_r_A_ETSL9/LLNO
Control block kontrolujacego GOOSE Wartos¢ tekstowa 32 znakow $GO$Go ose PTRC
) - Numer rewizji 0+ 4294 967 295
Config revision konfi - 1
onfiguracji
NumbDatSetEntri | Liczba danych w ramce 032 0
es GOOSE
VLAN Aktywny Czy ramka z VLAN? TAK/ NIE NIE
VLAN Priority Priorytet VLAN 0-7 1
VLAN ID Indentyfikator VLAN 0 — OXFFF 0x004

Zmiana stanu wyjscia przekaznikowego przypisanego do komunikatu GOOSE powoduje
natychmiastowe wystanie ramki GOOSE. Kolejna ramka z powtdérzonym stanem jest wysytana o odstepem
2ms, kolejna 4ms i czas pomiedzy kolejnymi ramkami rosnie az do osiggniecia czasu stabilnego 2048 ms.

| 10 |

A J

ZDARZENIE
Rys. 7.3. Czas wysytania kolejnych ramek GOOSE

Konfigurowanie wysytanego komunikatu GOOSE odbywa sie w programie ZPrAE-EDIT w zaktadce
GMU w oknie z widokiem pola. Konfigurator umozliwia skonfigurowanie maksymalnie osiem réznych ramek
GOOSE. Przyktadowa konfiguracja wysytanego GOOSE zawierajgcego tylko dane typu Boolean zostata
przedstawiona na rys. 7.4. Na Rys. 7.5 przedstawiono konfiguracjge GOOSE z danymi typu Boolean i Quality.
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GOOSE WYJSCIOWE
Goose WYO |Goose WY1 | Goose WY2 | Goose WY3 | Goose WY4| Goose WY5 | Goose WY6| Goose WYT|

¥ Active Opis tekstowy: Typ danej: Modut-wyj:
Mac destination: |D1_QC_CD_;]1_[:[:_UU Datal [OW1 L1 |Boolean j |YK1_1 j
APPID: [1 Data2 [OwW1L2 [Boolean  ~||YK12 -
Control block: |_LND$GD$GOOSE_PTRC Data3 [OW1 L3 |Boolean j |YK1_3 j
DataSet: |LLNOSDataSet01 Data4 [OW2 L1 |Boolean  ~|[YK21 ~|
Goose ID |GOOSE_|D Data5 |DW2 L2 |Boolean j |YK2.2 j
Config revision |4 Data6 |OwW2 L3 |Boolean  ~| [YK23 ~|
NumSetDataEntries: |5

VLAN Priority: |;]

VLAN ID: I:]

I~ VLAN on

Rys. 7.4. Przyktad konfiguracji wysytanego GOOSE (dane Boolean)

GOOSE WYJSCIOWE
Goose WYO |Goose WY1 | Goose WY2| Goose WY3| Goose WY4| Goose WY5| Goose WY6| Goose WY7|

v Active Opis tekstowy: Typ danej; Modut-wyj:
Mac destination:  |01-0C-CD-01-00-00 Datal [ow1 L1 [Boolean  ~| [YK1.1 -~
APPID: [ Data? |Quality |Quaity  ~|
Control block: [z_P_r_A_ETSL9/LLNOS$ Data3 |OW1 L2 [Boolean  ~| [YK12 ~|
DataSet [z_P_r A_ETSL9/LLNOS| Data4  |Quality |Quaity -
Goose ID [GooSE_ID Data5 [OW1L3 [Boolean  ~| [YK1.3  ~|
Config revision: |1 Data6 |Quality |Ouality |
NumSetDataEntries: |12 Data7 [OW2 L1 |Bc-0|ean j|Y|{2_1 j
VLAN Priority: o Data8  |Quality |Quality  ~|
VLAN ID: o Datad [OwW2 L2 [Boolean  ~|[yK22 ~|
I~ VLAN on Data10 |Quality |Quality -
Data11 [OW2 L3 |Boolean  ~| [YK23 ~|
Data12 |Quality] |Quality -]

Rys. 7.5. Przyktad konfiguracji wysytanego GOOSE (dane Boolean i Quality)
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8 WYMAGANIA DOTYCZACE OBWODOW ZEWNETRZNYCH.

8.1 Obwody pradowe.

Przektadniki i obwody prgdowe dla ZSZ powinny byé tak dobrane, by przy zwarciu zewnetrznym
w dowolnym polu rozdzielni nie wystapito przesycenie przektadnika wigksze niz 10 (m < 10).

Powyzszg zalezno$¢ mozna obliczy¢ ze wzorow:

_n_W |Izwmax _ (Sn +SW)Xnn
m= n, = n, =
nI‘Z Inpp Srz + SW
gdzie:

m - wspotczynnik przesycenia przektadnika,
Nw - graniczny wspofczynnik doktadnosci przektadnika pragdowego

(liczba przetezeniowa), wymagany dla danego pola,
Nn - znamionowy graniczny wspofczynnik doktadno$ci przektadnika prgdowego

(znamionowa liczba przetezeniowa),
Nz - rzeczywisty wspotczynnik doktadno$ci przektadnika.

I - maksymalny prad zwarciowy przy zwarciu na szynach zbiorczych rozdzielni,

ZW max
pomniejszony o udziat rozpatrywanego pola,

Inpp - znamionowy prad pierwotny przektadnika pradowego,

S, - moc znamionowa rdzenia przektadnika,
S, - wkasny pobdr mocy przektadnika pragdowego,
Srz - rzeczywisty pobdr mocy w obwodach wtérnych rdzenia przektadnika pradowego

zmierzony metodg techniczng dla zwarcia jednofazowego.
Dla LRW wymagan odnosnie przektadnikéw pradowych nie precyzuje sie.

8.2 Obwody odwzorowania.

Zestyki pomocnicze odtgcznikow, wspotpracujgce z obwodami odwzorowania zabezpieczenia,
powinny sie przetgcza¢ podczas zamykania zanim zestyki gtdwne sie zamkng, a podczas otwierania dopiero
po otwarciu zestykéw gtéwnych. Wymagania stawiane tym zestykom zostaty przedstawione na ponizszym

rysunku.

T ; B ~—Omm== Zcstyk glowny
ST  —————— s Z&Styk pomocniczy
| Zwierny
— Zestyk pomocniczy
| — rozwierny
- A N o
g ) > 8 5
2] | =
g:-:a‘ P ok 2%A | g \??r
= l n . - — L =,
Sa (Gdzie A - odstep izolacyjny dla danego napigcia) Q_@_
oS e @ o
o2 8 3
@O ' Zakres, w ktérym oba zestyki pomocnicze =
a moga byé otwarte lub zamknigte =3
@
<

Rys. 8.1. Wymagania stawiane zestykom pomocniczym odfgcznika.
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9 SCHEMATY PRZYLACZENOWE

Ponizsze schematy pokazujg jednostke centralng oraz wybrane wersje jednostek polowych
w wykonaniach standardowych. Ze wzgledu na réznorodne rozwigzania dla specyficznych obiektow
energetycznych nalezy ponizsze schematy traktowac jako poglgdowe.

e

&yl o ] (+ sygnalizacii)
@ | " } .JC NIESPRAWNA"
_ ) Odacznik | ’SYGNAL 1"
Styki pomocnicze 4 sekeyjny 1 I ’Svyenat 2r
odfgcznika sekcyjnego § < 1
” %] LSYGNAL 14"
H o ( + sygnalizacji)
<1 : SYGNAL 15"
<+> - K 1 SYGNAL 16"
N ~ ¥ | .
: i } .
) _ S Odtacznik SYGNAL 29
Styki pomocnicze Lq_‘_ot sekcyjny 8 | .
odtacznika sekcyjnego | ol [ S awnar
B — . ERRNC] I svenat 1
N i—@ Kasowanie ] = LSYGNAL 2"
S5 2 |
— | = "
* S m Blokadazsz | 3{|-8 ! @ |- .svenat 14
- _g 3 i (+ SSiN)
= SYGNAL 15"
o »
* B m Blokada LRW | -8 ) i ,SYGNAL 16"
_ 8
:E@ R %’ - ,SYGNAL 29"
ezerwa
| ( + rejestracji zaktécen)
e - | ,JC NIESPRAWNA"
K] Rewea : et
2 SYGNAL 2"
) Reewa E I
E = ,SYGNAL 14"
. B 1 ( + rejestracji zaktécen)
K] Rezewa £ | SYGNAL 15"
g [ svenat 16"
x
:Ii@ Rezerwa i SYGNAL 29"
RS232 [ RXD
Zlgcze DB09 ° H
i \IEC-60870-5103/7P6 J| & 3 Do jednostki polowej nr 1 ™0
——— g E
Interfejs $wiattowodowy || S o
Ztgcza ST @ T
|EC-60870-5-103 / ZP6 H
n
Ethernet x> RXD<>
Ztgcze RJ45 k0 . . .
|EC-60870-5-103 / ZP6 5 Do jednostki polowej nr n 0
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, d 2
Interfejs $wiattowodowy o -
Ztgcza ST nl o«
IEC-60870-5-103 / ZP6 0 g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s X
Interfejs $wiatlowodowy % >
Zigcza ST S} 05-’
IEC-60870-5-103 / ZP6 g N
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, d ©
ol 8
i [Rs48s =
Ztgcza Srubowe 8-pin c X
IEC-60870-5-103 / ZP6 g g
»---—————— - 181 EllO Napiecie zasilania
RS485 18 s jednostki centralnej
Ztgcza $rubowe 8-pin ‘,3 x =
IEC-60870-5-103 / ZP6 k=] %
L ——— 71 O N
Interfejs $wiattowodowy 2
Zigcza SC ?
kK IEC-60750 ﬁ
”””””””””””””””” o <+> Zasilanie obwodéw
Interfejs $wiattowodowy g & odwzorowania
Zigcza SC [e)
IEC-60750 Kontrola napigcia
”””””””””””””””” . odwzorowania
Synchronizacja czasu
Ztgcze SMA - NMEA

Rys. 9.1. Przyktadowy schemat przytgczeniowy jednostki centralnej.
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Rys. 9.2. Przyktadowy schemat przytgczeniowy jednostki polowej (wersja A).
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Rys. 9.3. Przyktadowy schemat przytgczeniowy jednostki polowej. (wersja E).

ZPr@E Sp. z 0.0.

67



TSL-Sr

10 SCHEMATY BLOKOWE

10.1 Schematy blokowe jednostki centralnej

Obwody kasowania i blokowania zewnetrznego

o - (sindu) 9l S
My Bloyuny —
> Sh{ + In4oiqp0 Gl Qo
v - (sincwi) 14} A1 IMfoiapo
My Slouny —
» €l + Insolqez gl (L
| - (sinduw) zi My ioiqez
ZSZ dloyuny —
” o molapQ H e
oL - (sindwi) ol rrol
757 Sfayuny ZSZ [myojgpo
” 6 | + inyoiqez 6 2 o
2] — | (voshm uess eu) 8 287 Imjoiqez
M Shoyuny = re=
» L] o+ nvoiqez L o
9 — | (oshm ueys eu) 9 _u u_ou e
77 4loyuny — __s_m.__ e _ln_ 4
S |+ inolqez S .u\..ﬁh_
£ — [l | '
v | - ¥
— 28z Invoigez
€ + €
c - I
BIUBMOSEY [S— @
b + | P
' e———
IN IN —_
@ N alosls, amouesnmp eosla amos|ndwi emsls,
buzoluemeb 3. o 10F18M UBISNMP BIOSBMN mosindul eloslap
Eloejoz z N m obauziidumaz elUEMOSEY obauzidumaz eluemoyolg
yohuseuiq 5 m o< z
9slem inpopy 3 2
Iy <
W
6-9LIN INZHLINMIZ AAOMEO

Rys. 10.1. Schemat wigczenia obwoddéw kasowania i blokowania zewnetrznego
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Obwody odwzorowania odtgcznikéw sekcyjnych

OBWODY ZEWNETRZNE MTG-9
[v]
8 8
g g Modut wejsé
— . N AG2 o binarnych
Odtacznikow sekcyjnych ® R z izolacjg
Odwzorowanie stanéw polozenia = 15 galwaniczna
Nr Nr
| 4
1 z | § 1 \J,
— 53 g
2 gE| ™ 2
| =% = b
1 il I 3 )
—al o 1 e
5] |z lE 5| &
2 il H 6 I 6
—T i 8= &
ol o 7 8 7
. I £ U
3 ‘ol 8 - 1 8
A = |z [
g B R ERREC)
ko 10 5E| N 10
& L RN et
12 S |8 12
| e
1 1
A L 3 sf
14 5 14
15 ] 15 Y
16 c 16

Rys. 10.2. Schemat wigczenia obwodow odwzorowania odfgcznikéw sekcyjnych
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XY* - (1-32) numer jednostki
polowej podiaczonej do XY
kanatu jednostki centralnej

Obwody komunikacji wewnetrznej pomiedzy jednostka centralng a jednostkami polowymi

Jednostka polowa

JPC-9

PC1

Rl

Jednostka
polowa nr 1 =

©

]

©

Jednostka
polowa nr XY*

D

Jednostka centralna

MOP-9 MOP-9 MOP-9 MJC-9
JC25-32| [JC17-24 | JC9-16 JC1-8
JC25 JC17 JC9 } JC1

@ © © ©
JC26 @ JC18 { JC10 } JC2
©
JC27 @ JC19 JC11 JC3
@) ® © (@)
JC28 JC20 JC12 JC4
© ©
sz @ Jc21 Jc13 Jcs5 ‘
©
JC30 JC22 JC14 JCB
@ @)
JC31 JC23 JC15 @ JC7
©
JC32 } JC24 @ JC16 @ JC8 @
©®

Rys. 10.3. Schemat potgczenia miedzy jednostkg centralng, a jednostkami polowymi
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Obwody sygnalizacji

MPR-9 MPZ-9 MPZ-9
m w [
8 3] 8
~ & T
N N N
YR. . S Modut wyjsé YZ. . L Modut wyjsé YZ . |2 Modut wyjsé
§| sygnalizacyjnych 3 | sygnalizacyjnych N | syagnalizacyjnych
-2 2 2
Q Q Q
Nr Nr Nr
- 1 - 1 + 1
Sygnal
NIESPRAWNE 9G4 propramowalny 5 NIESPRAWNE 9t
Sygnal —~— Sygnal —~— Sygnat T~
programowalny 3 9 programowalny 3 o programowalny 3 o
Sygnal —~— Sygnal T~ Sygnat o~
programowalny ~ © programowalny 4 programowalny 4
Sygnat ~— Sygnal ~— Sygnat ~—
programowalny 5——=2 programowalny 5——=° programowalny 5——=°
Syagnal — Sygnat ~
+ 6 programowalny 6 programowalny 6
Sygnal ~ Sygnat ~
NIESPRAWNE 7 Qe programowalny T . programowalny 7 @
Sygnal — Sygnal ~— Sygnat ~—
programowalny 8 . programowalny 8 programowalny 8
Sygnal —~— Sygnal —~— Sygnat ~—
programowalny 9 programowalny 9 programowalny 9 °
Sygnal — Sygnal — Sygnat ~—
programowalny 10 o programowalny 10 © programowalny 10 o
Syanaf ~ Sygnaf ~
+ 1 programowalny 11 © programowalny 11 @
Sygnal —~— Sygnat ~—
NIESPRAWNE 12 Qo programowalny 12 programowalny 12
Sygnat — Sygnal ~— Sygnat —
programowalny 13 © programowalny 13 ° programowalny 13 0
Sygnal T~ Sygnal ~ Sygnat ~
programowalny 14 programowalny 14 programowalny 14 °
Sygnal - Sygnal ~ Sygnat ~-—
programowalny 15 o programowalny 15 ° programowalny 15 ©
Sygnad ~ Syanat -~
16 programowalny 16 prog Iny 16 °

@]

B A

Rys. 10.4. Przyktady rozwigzan modutow sygnalizacji.
Moduty ze stykowymi wyjsciami sygnalizacyjnymi w jednostce centralnej mogg by¢ w trzech rozwigzaniach
A, B, C.W urzgdzeniu jest sze$¢ miejsc na moduty. Wykonanie standardowe przewiduje 3xA i 3xB, co po
odpowiedniej konfiguracji umoZliwia realizacje trzech grup (1NZ + 29NQO). Istnieje mozliwos¢ dowolnego

wyposazenia JC w moduty sygnalizacyjne.
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Obwody zasilania

OBWODY ZEWNETRZNE MZC-9
© g )
8 & Zasilacz
d Z1 |:
. . . > M
NEDIQCIE pomocnicze § .g
Q
Nr Z1A Nr _
Pierwszy obwéd napiecial & 1112 . g 2 % 1 .
i ) — | £&¢ )
pomocniczego = NI _E'r,gé - 5 —_— . _
| —— » G—T% £ g o | =
Drugi obwdd napiecia | + 3|18 883 3 P s
pomocniczego =] 14| |8°82] 8 4 7
Z1B Nr
Napigcie obwodéw| " e ;*m;ﬁz 1
odwzorowania Zoaw ! C) odwzorowania 2
Kontrola 3 H
napigcia U
odwzorowania 4

Rys. 10.5. Schemat wigczenia obwodow zasilania zasilacz numer 1.

OBWODY ZEWNETRZNE MZC-9
m g .
§ g Zasilacz
tl| 22 s
Napiecia pomocnicze £ B
0]
Nl [ Z2A Nr|
Drugi obwéd napigcia | + A % 1 g
pomocniczego = 5 228 | 3 olbe LA
21| 5% 2 =/
Pierwszy obwdd napiecial 13 ETE,E b} 3 - _r
pomocniczego = T § . =

Rys. 10.6. Schemat wigczenia obwodow zasilania zasilacz numer 2.
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10.2 Schematy blokowe jednostki polowej

Obwody pradowe

OBWODY ZEWNETRZNE | MTT-9 MAP-9
2 >
3 Modut testowania g
=] 0
Przektadniki pradowe E AJ1 :E Modut wejs¢
hj ztgcze TT3 N pradowych
o @
N N
Pl P2 ﬁ ,---:I_F’L Nr
i 1
L1 S | 1] —[:—E—;_I p 9 ) Pradfazy L1 | 1 ﬁl
Pl P2 — 2 _CST' & - P . Prad fazy L1 2
L2 s182 _3-:2—:—0_] >3 s Pradfazyl2 | 3 :l" j r:l
R o — N o By B TR TR
v _5—::-—-01 5 6 Prad fazy 3 . ﬁl
— e e
7 : 7
B2 gy Sl D8

Rys. 10.7. Schemat wigczenia obwodoéw prgdowych. (wszystkie wersje poza E)

OBWODY ZEWNETRZNE TSL-9r 'E’ MAP-9
2

g §

Przektadniki pradowe £ AJ1 21 Modut wejst

Q_ § pradowych
N N
i P2 | Nr Nr

L1 =% 1] [Pyl | 1 ﬁl
rI P2 — 2 Pradfazy L1 | 2

L2 ="% | 3| [Pasiayl2 | 3=
rI ﬁ AL —1 4 Pradfazy L2 | 4

L3 S8 | 5 Prad fazy L3 5 : r r j
—1 6 PradfazyL3 | 6
— 3 Prad 310 8

Rys. 10.8. Schemat wigczenia obwodéw prgdowych. (wersja E)
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OBWODY ZEWNETRZNE | MTT-9 MAP-9
Przektadniki pradowe § Modut testowania ]
(drugi komplet przektadnikow 5 AJZ % Modut wejsé
pradowych w polu tgcznika szyn) % ztacze TT6 N pradowych
N R
2L AL | Nr | i-1PL Nr
L1 S8 —1_E:_;_:o—| P ; Prad fazy L1 1 : r r j
Pl P2 e _EE-;-‘ - %2 Prad fazy L1 2
- — H _ 3
L2 Si 82 _3_c-:-‘°_l >3 , Pradfazyl2 | 3 : r r j
S P2 m— | 4] —E:_,_c - é-4 Prad fazy L2 4
L3 ;.wi 3 e e v 5 Pradfazy 3 | 5 ﬁl
6 —[g-'-‘:_l—l ’3‘6 - Pradfazyl3 | &
| O ! - ?
BT I ]
| 8 =] %8 Prad 310 8

Rys. 10.9. Schemat wigczenia obwodow pradowych z drugiego przektadnika w polu tgcznika szyn. (wersja
F, FA)
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Obwody wytaczajace

9| o |9
- - Aoklezolpim) [ |
@ ﬂ\# o1 [“imoi | 51
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“,- ) ) L
" €l Azawoowod €L
— — " —
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L a1 L
50 oL Awmos | OL
T —  Whisay  —
Lo | 6 6
" 2 Azawzowod 8
(0 N #hsaz /
19 (b 11 . 9
. ‘.o..l.__lv._ G Aumpib ) G
T L whsez ]
| *A ¥ i
|
_ e| O |¢
L 4 Azowaowod 4
(0 =) | Wasez |
N l L
IN IN
9
yofoklezokym | 5 ,W
moyuzeyazid 8 =
npowy o —‘V._> =
o R
[3] @
o
6-MMIN

QLIFOY

LIYOY

LTIV

LYoV

©)

ol
1o 7]
[
c L
IN[ ] IN

o | o -
| 1
[ |
[ |
I |
o ~4
o || o &
| _ _
| o
|
_ | -
I B
|
| |
| |
B o o
| " py
o o o 1
i E1] 21| 1 E1] z1] 11
I o] moi] mor moz| moz] moz
LEN .

2

©

=

oBazouoowod epdideu sizpomgo wAzsvuaid m aiuszokpipn

21l azokfz

NuzokAp

BIUBMO}S3] {NPOIN

6-LLN |

INZHLINMIZ AQOMEO

Rys. 10.10. Schemat wigczenia obwoddéw wytgczajgcych OW1. (wszystkie wersje poza C i E)
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s, oL | aumos | 0L
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" 2 Azawzowod 8
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9
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o
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QL/EDY
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FL
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lo

| _
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©

ez 1 Bz 1
mo] o] mos moz| moz| moz
L 2

=

ZLllL azokfz
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INZHLINMIZ AQOMEO

Rys. 10.11. Schemat wigczenia obwoddéw wytgczajgcych OW?2. (wszystkie wersje poza C i E)

ZPr@E Sp. z 0.0.

76



TSL-Or

OBWODY ZEWNETRZNE TSL-9r 'E' MWK-10
i\
g Modut
N [=]
Whytacznik X YK1 I przekaznikow
- — - - =] 2 | wylaczajacych
Wyigczenie w obu obwodach napiecia pomocniczego (1ONP i 20NP) I
Nr Nr
| 1] Zestyk 1] ~
{___ _____ — __\ 2 pomocnIicZy 2
| | + — '
| [cw] [icw] | Nai | 3] + 3
: : - 4 4
— . Zestyk glowny . s
I | | | S (wylaczajacy) S =y
: 2 ® : AG1/6 « 6 6
: : _7 Zestyk _7 —_—
| | 8 pomocniczy 8
e / + —— 9 +H 9
o o 10 Zestyk glowny 10— PR :E_
AG1/8 <« 11 (wylaczajacy) | 14
@ -+ 12 Dziatanie 12 T .
>'5 — ZSZ przy zwarciu  —— o
% % & (oot 13 w martwej strefie | 13—
22T + 14 e 14
< }_‘E — Dziatanie — ) )
% N @ e 15 Z527 przy zwarciu 15 “NL\
AaE — w martwej strefie  —— T
= 1 16
Rys. 10.12. Schemat wigczenia obwoddéw wytgczajgcych (wersja E)
Obwody odwzorowania
OBWODY ZEWNETRZNE MTG-9
Qdlgczniki szynowe i wylacznik pola odejsciowego = 'g Modul wejsé
lub gatezi wylacznikowej lacznika szyn e AGS 2 binarnych
£ = z izolacj
Obwody odwzorowania standw potozenia e 5 galwanici?]q
Pol e il
1 et K1 N EE I
2 (37| - | 2
2 3 el El* |3 @
] 2% B
3 . Wl BEE- T
L e ] il el dsl @
REASEANY S I R
| & = LA
P AR HE A R
. 8 S8~ 5 - 8
| A
K E RN \J
tlof (S8 - [0
KN N K e U
12 3R 5 - |12 e
L1 L2 L3 P s
s L EEEEPE L hlelE W
[ - . 5 & -
\ I Kt e
| : | {15 S| E| o+ |15 N,
[ | — gzl
! \ Eet e + L1e e[ T
[ — -
| \—at— "
' ' L1
' |
b _—_
\{

Rys. 10.13. Schemat wigczenia obwoddéw odwzorowania pola odejsciowego. (wszystkie wersje poza E)
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Rys. 10.14. Schemat wigczenia obwodow odwzorowania odfgcznikow w gatezi bezwytgcznikowej i reczne

zatgczenie wytgcznika. (wszystkie wersje poza E)
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Obwody pobudzenia i kontroli ciaggtosci obwodéw wytaczajacych
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Rys. 10.15. Schemat wigczenia obwodow pobudzenia i kontroli ciggfo$ci obwoddw wytgczajgcych.

(wszystkie wersje poza E)
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Obwody wejs¢é zewnetrznych i odwzorowanie odtacznika szyny obejsciowej

OBWODY ZEWNETRZNE MTG-9
o
& s
5 N
g AG1 |
£ o
o
3]
“““““““ No Nr.
l .
: Test module | . WZL . v
A el | e O
I 1T .Iﬂ.' Tl ! _ 2 zablokowany 2
1 Ll 1 1 2
P —— 5 6 3
o b e e S e 1 —4 Testowanie 2
4
O] E______)___ 1WZB 5 Wielofazowe 5 i‘
- — zwarcie bliskie
T 1 © 6 (obwéd 1) 6
[ ==12WZB Wielofazowe «
/ = —7 zwarcie bliskie £ i‘
[=] — 8 (obwod 2) 8
L iy d
O v R . T -
@ 10 w przegladzie 10
— 7
11 1 jl
O — Rezerwa
12 12
p i - I
1 2
14 Odigcznik | & 14
SO 1 o —— szyny - ”
— 16 8 16

Rys. 10.16. Schemat wtgczenia obwodéw wytgcznik zablokowany, testowania sygnafu wielofazowe zwarcie

bliskie, pole w przegladzie i odwzorowania odtgcznika szyny obej$ciowej. (wszystkie wersje poza E i F)
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OBWODY ZEWNETRZNE MTG-9
o
sl | AG1 |3
£ G}
§
““““““ No Nr.
| Testmodule | | WZL Z
I 1T Pt 71l 1 - P zablokowany 2
1 il 1 — 2
Lo o o e s i e i | | eslowanie
___________ = 4 4
i | I r~—==11WZB . 4
| Test module | @ et 5 Wielofazowe 5
| MTT-9 | @ — zwarcie bliskie
6 (obwod 1) 6
[ 'rr4’ Pt |tT4)! — —
I e 1 T [ ==12WZB Wielofazowe 4
o 5 =<3 6 o 7| zwarcie bliskie £
L A 1 =] —r 8 (obwdd 2) 8
— NE | i
Qi v P P
@ 10 w przegladzie 10
— Rezerwa
12 12
L L e
1 2
14 Odigcznik | & 14
SO il M — sy | — 5
16 5 16

Rys. 10.17. Schemat wigczenia obwodow wytgcznik zablokowany, testowania sygnatu wielofazowe zwarcie

bliskie, pole w przeglgdzie i odwzorowania odtgcznika szyny obejsciowej. (wersje F)
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Obwody komunikacji jednostki polowej z jednostka centralng

Jednostka centralna

MJC-9

Jednostka polowa

Komunikacja
z jednostka polowg

JPC-9

JCXY*

Komunikacja

z jednostkg centralng

PC1

XY™ - (1-32) numer kanatu do
ktérego podtgczona jest jednostka polowa

(wszystkie wersje poza F)

RxD

TxD ST

Jednostka centralna

Rys. 10.18. Schemat potgczenia miedzy jednostkg polowg a jednostkg centralng.

MJC-9

Jednostka polowa

Komunikacja
z jednostka polowg

JPC-9

JCXY*

Komunikacja

z jednostkg centralng

PC1

Tx ST

JCXY*+1

RxD

x ST

PC3

TD ST

XY* - (1-32) numer kanatu do
ktérego podtgczona jest jednostka polowa

RxD

TD ST

Rys. 10.19. Schemat potgczenia miedzy jednostkg polowg a jednostkg centralng. (wersje F)
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Obwody sygnalizacji

OBWODY ZEWNETRZNE MPR-9 MPR-9A
8 5
& i Modut wyjsc Modut wyjsc
; Y R1 'g sygnalizacyjnych | sygnalizacyjnych
2 5
Nr Nr
1 * 1
__yVE1 | Niesprawne/Sygnal [, N
2 programowalny 1 2 e
| |WE2 Sygnat -~ ~
-;NES 3 programowalny 2 3
Sygnat —~— ~—
'_-:NE4 4 pr);ggramawalny 3 4 o o
Sygnat — —
1" 5 pr‘fog ramowalny 4 5
6 * 6
WE1 Niesprawne/Sygnal ~
7;\|’E2 7 programowalny 1 7 R o
S it
o 8 propramowainy 2 | 8 [0 et 0 —o—p
S it —
H:NE4 9 pr);)gnr:muwalny 3 9 1 o
5 it — ~—
e 10 pryaggnr:mowalny 4 |10 © °
WE1 " * 1
NNi /Sygnat
e 12 programowainy 1 | 12 [t [0 o
S it ~— ~—
TNE3 13 pr);g mr:rncm\daln\,r z |13 o o
5 it — ~—
-:NEL‘I 14 pryoggnr:mowalny 3 |14 @ Q
5 it — —
TNES 15 pr);)ggnr:muwalny 4 |15 o o
S it ~—
™ 16 pr‘foggr1:mowalny 5 |16 Q
- + - + - +

Rys. 10.20. Schemat wigczenia obwoddéw sygnalizacji. (wszystkie wersje)

Obwody wigczen uzupetniajacych LRW, dziatania ZSZ przy zwarciu w martwej strefie i sygnalizacji

zaniku napiecia odwzorowani.

OBWODY ZEWNETRZNE l MTT-9 MPS-9 MPS-9A
B . 2 E
N o 3 8
£ | Modut testowania | € £ YS1 =
Wylgczenia uzupelniajgce LRW, dziatanie ZSZ przy zwarciu x TT1TT2 x N N
w martwej strefie g g Nﬂf‘ R‘m‘
PE Nr. Nr.
Nal2 + : 1 Wytaczenie 1 | " |
. Tl Rakl 1 15 |TT1 1 uzupeiniajgee 1 —
= Wylgczenie T 3 T = s 2 i 2
[ uzupetniajace LRW o+ 3| Wyisczenie 3 o | o~ |
= VL i — einaace2
= ——r m 15 | TT1 uzupelniae
= v 7 8 4 4
[= 1
L2 + 5 Dzistanie 5 oo | "~ |
o R T2 i T2 L2 Ze 2|
8 o ng =l b1 [TT2 6 zwarmupurvz VSM 6
= i i
= S o+ Dziak o~ o~
é Dziatanie ZSZ CL ™ 3 112 LA - | |
. ] T 8 2warciuw SM 8
przy zwarciu w SM : 7 8
. 9 Dzialanie g oo
L T2 15 [TT2 o R T | |
T 15 | M 10 2warciu w SM 10
Nalt + 11 Sygnal 1 = e
Sygna| ? programowalny / ? | |
P
rogramowalny/Niesprawne
prog ¥ P + 13 S 13 o~ o~
Sygnal 14 14 | |
rogramowaln
prog y + 15 o 15 Lo~ | |~ |
Sygnal 16 16

programowalny

Rys. 10.21. Schemat wigczenia obwoddw wylgczen uzupetniajgcych od LRW, dziatania ZSZ przy zwarciu

w martweyj strefie i sygnalizacji zaniku napiecia w obwodach odwzorowania. (wszystkie wersje poza E)
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Obwody zasilania
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Rys. 10.22. Schemat wigczenia obwodow zasilania. (wszystkie wersje poza F)
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Rys. 10.23. Schemat wigczenia obwodow zasilania. (wersje F)
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Obwody odwzorowania, pobudzenia i kontroli ciagtosci obwodéw wylaczajacych dla wersji E

OBWODY ZEWNETRZNE TSL-9r 'E' MTG-9
g o
— & 8| Modutwejse
Pole odejsciowe X AG2 g binamych
Odwzorowanie stanu potozenia odigcznikéw szynowych g o z izolacjg
1 systemu, 2 systemu, wytacznika oraz pobudzenie LRW galwaniczng
1 Pole n Nr Nr
2 I U I ) W \J)
3 2 5 el I
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v = AR
. 14 ,g gat™ - |14
L iP3F e ¢
~11e] [ & |3%5] - [1e

P3FJ - pobudzenie LRW od wytaczenia przez zabezpieczenia,

dziataniu ktorych towarzyszy wzrost pradu,

P3F - pobudzenie LRW od wylgczenia przez zabezpieczenia,

dziataniu ktérych nie towarzyszy wzrost pradu,

Rys. 10.24. Schemat wigczenia obwoddéw odwzorowania pola odejsciowego i pobudzenia. (wersja E)
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Rys. 10.25. Schemat wigczenia obwoddw odwzorowania i kontroli ciggfo$ci obwodéw wytgczajgcych (1).

(wersja E)
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Rys. 10.26. Schemat wigczenia obwoddw odwzorowania i kontroli ciggfo$ci obwoddéw wytgczajgcych (2).

(wersja E)
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Rys. 10.27. Schemat wigczenia obwoddw odwzorowania i kontroli ciggto$ci obwoddéw wytgczajgcych (3).

(wersja E)
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11 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI

11.1 Pracaw obwodach zabezpieczenia.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest zabezpieczeniem  dwukryterialnym:  réznicowym
i porébwnawczo-fazowym, ktérego dziatanie uzaleznione jest od stanu obwodéw pragdowych poszczeg6inych
pol tworzgcych obwdd réznicowy. Nieprawidtowe czynnosci w obwodach tego typu zabezpieczenia sg
niebezpieczne i mogg byé przyczyng nieprawidtowego dziatania. Ztego wzgledu jakiekolwiek prace
w ukfadzie zabezpieczenia szyn zbiorczych mogg by¢é wykonywane tylko przez wyspecjalizowane stuzby.

Prace przeprowadzane na terenie stacji elektroenergetycznej, powodujgce zmiany w rozptywie
pradu w obwodach wtérnych rdzeni przekfadnikow pradowych, z ktérych sg zasilane wejsciowe obwody
prgdowe zabezpieczenia szyn wymagajg jego zablokowania.

Po kazdej naprawie lub wymianie urzadzeh wspotpracujgcych z zabezpieczeniem szyn zbiorczych
wymagane jest sprawdzenie poprawnosci wspétdziatania tych urzgdzen z zabezpieczeniem. Réwnoczesnie
nalezy sprawdzi¢ czy zabezpieczenie nie byto blokowane naktadkami lub przetgcznikami "Na 1" na tablicach
przekaznikowych pél rozdzielni i w przypadku otwartych naktadek dokona¢ ich zamkniecia.

Blokowanie i odblokowywanie zabezpieczenia nalezy odnotowa¢ w dzienniku operacyjnym.

Producent zaleca przeprowadzanie raz w roku petnego badania okresowego zabezpieczenia TSL-9r
ze wzgledu na bardzo rzadkie przypadki dziatania tego typu zabezpieczeih w warunkach ruchowych.

11.2 Awaryjny tryb komunikacji

Zabezpieczenie sktada sie z jednostki centralnej i jednostek polowych. Wszystkie jednostki polowe
potaczone sg z jednostkg centralng za pomocg $wiattowodéw umozliwiajgcych szybkg transmisje danych
niezbedng do prawidtowej pracy zabezpieczenia.

Poprawnos¢ i ciggtos¢ transmisji jest stale kontrolowana i nadzorowana, a ewentualne jej przerwy
i zakidcenia powodujg zablokowanie funkcji zabezpieczeniowych, co sygnalizowane jest odpowiednim dla
tego stanu komunikatem i sygnatem , TSL-9r Niesprawne”.

W takiej sytuacji nastepuje trwata blokada funkcji ZSzZ i LRW, az do momentu powrotu komunikac;ji.

Opcjonalnie urzadzenie posiada mozliwos¢ ,Awaryjnego trybu komunikacji’, ktoéry pozwala na
automatyczne odblokowanie funkcji LRW (po czasie okoto 2 sekund). Wéwczas dziatanie funkcji LRW
ogranicza sie do jednostek polowych poprawnie komunikujgcych sie z jednostkg centralng. Jednostka
pozbawiona komunikacji dziata lokalnie i w przypadku nieudanej préby otwarcia wlasnego wytgcznika w
pierwszym stopniu dziatania LRW i uptywie czasu cztonéw zwtocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nie
nastgpi uaktywnienie ,szynki LRW” tego systemu/sekcji szyn zbiorczych, do ktérego przytgczone jest
rozpatrywane pole.

Zabezpieczenie pracuje w wyzej opisanym trybie stale sygnalizujgc stan , TSL-9r Niesprawne” az do
momentu powrotu komunikacji wszystkich jednostek polowych z jednostkg centralng.

11.3 Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczeniowych

Blokowania jak tez odblokowywania funkcji ZSZ lub LRW mozna dokonac tylko na specjalne
polecenie lub za zgodg kompetentnych stuzb utrzymania ruchu.

Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczenia mozna wykonac:

e za pomocag wyswietlacza dotykowego w jednostce centralnej. W tym celu nalezy wejs¢ w opcje
i ustawi¢ odpowiedni stan danej funkcji i zatwierdzi¢ wybér. Zatwierdzenie wyboru moze by¢
zablokowane cztero-cyfrowym pinem.

e zdalnie przy pomocy tacza inzynierskiego poprzez program ZPrAE-EDIT. Na schemacie rozdzielni
znajdujg sie przyciski umozliwiajgce zablokowanie albo odblokowanie danej funkgciji.

e poprzez podanie napiecia na odpowiednie wejscia binarne w jednostce centralnej, na przyktad za
pomocg przetgcznika ...... "Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych R. 110 kV" (....... "Uktad Lokalnego
Rezerwowania Wytgcznikow") w celu zablokowania przetagczajgc w pozycje "odstawione".
W przypadku konieczno$ci odblokowania nalezy przetgczniki ww. przetgczy¢ w pozycje "zatgczone".
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Blokowanie i odblokowywanie impulséw wytgczajgcych poszczegdlnych pdl mozna wykonac:
e za pomocg przetgcznikéw np.: "Wytgczenia od ZSZ i LRW" w szafach zabezpieczeh wszystkich pdl,
zablokowanie przetgczajgc w pozycje "odstawione", a odblokowanie w pozycje "zatgczone"
e za pomocg wyswietlacza dotykowego danej jednostki polowej, w tym celu nalezy przycisng¢
przycisk ,Opcje”, nastepnie ,Blokady”, zaznaczy¢ opcje ,pole zablokowane” lub "pole odblokowane"
i potwierdzi¢ wybér przyciskiem ,Zatwierdz”.

Blokady pola:

l:i pole odblokowane I’a pole zablokowane

@ pole aktywne "i pole w przegladzie

ZATWIERDZ POWROT

ZPrAETSL - 9r 201305-10 1403

Rys. 11.1. Blokowanie jednostki polowej

11.4 Funkcja "Pole w przegladzie"

Zabezpieczenie posiada funkcje "pole w przeglgdzie” umozliwiajgcg odstawienie z logiki dziatania
funkcji ZSZ i LRW jednostki polowej zabezpieczajgcej pole:
e remontowane,
e wymagajace przegladu,
e Cczasowo odstawione.

Blokady pola:

@ pole odblokowane I:i pole zablokowane

|5 pole aktywne (@ pole w przegladzie

ZPrAETSL - 9r 201305-10 1403

Rys. 11.2. Aktywacja funkcji "pole w przegladzie”

Zatgczenie funkcji "pole w przeglgdzie" mozna wykonaé¢ podajac napiecie na odpowiednie wejscie
binarne. Przyktadowe rozwigzania przedstawione sg na schematach aplikacyjnych, na ktérych to funkcje
uaktywnia sie przez zatgczenie naktadki Na3.

Funkcje ,pole w przegladzie” mozna rowniez aktywowac za pomocg wyswietlacza dotykowego danej
jednostki polowej, w tym celu nalezy przycisng¢ przycisk ,Opcje”, nastepnie ,Blokady”, zaznaczy¢ opcje
.pole w przegladzie” i potwierdzi¢ wybdr przyciskiem ,Zatwierdz”. Korzystajac z programu ZPrAE-EDIT
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mozna sprawdzi¢ czy w dzienniku zdarzen zostaty wygenerowane komunikaty o tresci ,Pole w przeglgdzie”
potwierdzajgcy tg operacje.

Od momentu aktywacji funkcji wszelkie operacje, préby i testy wykonywane w zakresie
rozpatrywanego pola nie majg wptywu na dzialanie zabezpieczenia. Dodatkowo mozliwosé modyfikaciji
nastaw jednostki polowej objetej funkcjg ,Pole w przegladzie” z poziomu programu ZPrAE-EDIT zostaje
zablokowana.

Wylgczenie funkcji przywraca normalny uktad pracy zabezpieczenia. Czynnos$¢ ta potwierdzana jest
stosownym komunikatem w dzienniku zdarzen.

11.5 Testowanie zabezpieczenia

Testowanie zabezpieczenia TSL-9r moze odbywaé sie za posrednictwem modutu testowego MTT-
dotyczy jednostek polowych w wersjach A, B, C, D. Modut MTT wyposazony jest w zlgcza serwisowe oraz
w przetgcznik PRACA/TEST.

Normalna praca urzadzenia odbywa sie w stanie przetgcznika na pozycji PRACA.
Przetgczenie przetgcznika w pozycje TEST powoduje:
e wytagczenia danej jednostki z logiki dziatania catego urzadzenia,
e zwarcie obwodow pragdowych od strony przektadnika prgdowego pola, rozwarcie od strony
urzadzenia oraz wyprowadzenie ich na ztgcza testowe,
e przerwanie obwodow wytgczajgcych oraz wyprowadzenie ich na ztgcze testowe,
e pobudzenie sygnalizacji stykowej na listwie polowej oraz w jednostce centralnej,

W celu testowania jednostki polowej nalezy:

e Odstawi¢ pobudzenia z zabezpieczen w wybranym do testu pola poprzez przetgczenie przetgcznika
.Na2” w pozycje odstawione.

e Przetgcznik TEST/PRACA w jednostce polowej przetgczy¢ w pozycje TEST.

e Podtaczy¢ wymuszalnik prgdow ,

e Podtgczy¢é komputer z oprogramowaniem testowym do jednostki centralnej. Uruchomi¢ program
ZPrAE-EDIT i zapozna¢ si¢ z jego dziataniem za pomocg instrukcji obstugi.

e Nastawi¢ czion prgdowy, wymusi¢ odpowiednig warto$¢ pragdu w dowolnej fazie isprawdzi¢
zadziatanie cztonu. Sprawdzi¢ kryterium prgdowe dla kazdej fazy.

o Podac¢ napiecie na wejscie pobudzajgce, wymuszalnikiem ustawi¢ odpowiednig warto$¢ prgdu az do
zadziatania. W czasie dziatania sprawdzi¢ impulsy wytaczajgce. Jezeli sprawdzamy kryterium
wytgcznikowe to musimy zasymulowaé stan zatgczenia wytgcznika. W tym przypadku wystarczy
pobudzenie by doprowadzi¢ urzgdzenie do zadziatania. Sprawdzi¢ wszystkie dziesie¢ wejsé
pobudzajgcych i 6 impulséw wytgczajgcych tzn. w kazdej fazie i w obu obwodach.

e Po sprawdzeniu dziatania jednostki polowej zatgczy¢ obwody pobudzenia LRW poprzez
przetgczenie przetgcznika "Na2" w pozycje zatgczone. PrzetgczyC przetgcznik TEST/PRACA
w jednostce polowej w pozycje PRACA.
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11.6 Rezerwowanie pola odejsciowego polem tagcznika szyn.

Zabezpieczenie TSL-9r zapewnia poprawng prace w przypadku rezerwowania pola odejSciowego

Z nieczynnymi przektadnikami prgdowymi polem tacznika szyn.

Rezerwowanie pola przez tacznik szyn wyposazony w jeden komplet przektadnikéw pradowych.

W zabezpieczeniu rezerwowanie moze odbywac sie na dwa sposoby:

1.

Przedstawiony na ponizszym rysunku. Wytgcznikowa gatgz pola tgcznika szyn jest przytaczona do
systemu ruchowego a bezwytgcznikowa gatgz do sekcji rezerwujgcej razem z polem rezerwowanym,
W takim przypadku na wyswietlaczu jednostki polowej fgcznika szyn nalezy przycisna¢ przycisk ,L ACZN.
SZYN", wybraé "R+" i potwierdzi¢ wybér przyciskiem ,ZatwierdZ”. Po zakonczeniu rezerwowania nalezy
ustawi¢ "brak".

“VWytacznikowa “Bezwylgcznikowa

gatgz” gatgz” Pole Sekcja
System “ruchowy” tacznika szyn tacznika szyn  rezerwowane ‘“rezerwujgca”
1 X - 1B
10 T 1"
2B l - 2C

e

ui_:—%t—%lﬁ]i_grj(%g
0

O © O ©

v v

b

N

Rys. 11.3. Rezerwowanie pola sposoéb nr 1

Opcje rezerwowania lacznika szyn:

|® R- O

znraeso: |

ZPrAE TSL- 9r 2012-10-12 12:47

Rys. 11.4. Rezerwowanie pola sposob nr 1 - ustawienia na wy$wietlaczu
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2. Przedstawiony na ponizszym rysunku. Bezwytgcznikowa gafaz pola tgcznika szyn jest przylgczona do
systemu ruchowego a wytgcznikowa gatgZz do sekcji rezerwujgcej razem z polem rezerwowanym,
W takim przypadku na wyswietlaczu jednostki polowej fgcznika szyn nalezy przycisna¢ przycisk ,L ACZN.
SZYN", wybra¢ "R-" i potwierdzi¢ wybor przyciskiem ,Zatwierdz”. Po zakonczeniu rezerwowania nalezy
ustawic "brak".

System
‘rezerwujgcy”
“Wytgcznikowa “Bezwytacznikowa
Pole gataz” gatgz”
System “ruchowy” rezerwowane tacznika szyn tacznika szyn
1B=—L I 1B
5 T 6 I 8 T 9 I10 T 1 T 13
2B c—Y o | * = 2C
T 1] IFos | T I T [ 1

T
XLiJ |

@) O ©O @)

e —

Z

N

— O = >

Rys. 11.5. Rezerwowanie pola sposob nr 2

Opcje rezerwowania lacanika szyn!

ZPrAE TSL - 9r
Rys. 11.6. Rezerwowanie pola sposéb nr 2- ustawienia na wyswietlaczu

Rezerwowanie pola przez tacznik szyn wyposazony w dwa komplety przektadnikéw pradowych.

Dla pola fgcznika szyn wyposazonego w jednostke polowg w wersji F z dwoma przektadnikami prgdowymi

rezerwowanie réwniez moze odbywac sie na dwa sposoby:

1. Przedstawiony na ponizszym rysunku. W takim przypadku na wyswietlaczu jednostki polowej tgcznika
szyn nalezy przycisngé¢ przycisk ,LACZN. SZYN", wybraé "R+" i potwierdzi¢ wybor przyciskiem
LZatwierdz”. W tym przypadku do dziatania urzgdzenia wykorzystywane sg obwody prgdowe skojarzone
z modutem AJ1. Po zakonczeniu rezerwowania nalezy ustawic¢ "Brak".

92 ZPr@AE Sp. 7 0.0.



TSL-9r
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Rys. 11.7. Rezerwowanie pola sposéb nr 1 (dla JP w wersji F lub FA)
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Rys. 11.8. Rezerwowanie pola sposéb nr 1 (dla JP w wersji F lub FA) - ustawienia na wyswietlaczu
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2. Przedstawiony na ponizszym rysunku. W takim przypadku na wyswietlaczu jednostki polowej fgcznika
szyn nalezy przycisngé przycisk ,LACZN. SZYN", wybra¢ "R-" i potwierdzi¢ wybdr przyciskiem
LZatwierdz”. W tym przypadku do dziatania urzgdzenia wykorzystywane sg obwody prgdowe skojarzone
z modutem AJ2. Po zakonczeniu rezerwowania nalezy ustawi¢ "Brak".

Uwaga:

W przypadku rezerwowania ,R-, — dla zapewnienia dziatania funkcji LRW — obwody prgdowe nalezy
wprowadzi¢ na karte wejs¢ prgdowych na adresie AJ1. W takiej sytuacji, gdy TSL-9r korzysta tylko z
obwodéw prgdowych wprowadzonych na karte na adresie AJ2, nalezy wprowadzi¢ obwody prgdowe
réwniez na karte AJ1 korzystajgc z listwy zaciskowej danego pola tgcznika szyn. Obwody prgdowe sg
wprowadzone na karte AJ1 poprzez zlgcze TT3 modutu testu MTT-9 jednostki polowej tacznika szyn.
Natomiast obwody prgdowe, ktére sg wprowadzone na karte AJ2, wykorzystujg ztgcze TT6 modutu testu
MTT-9 tejze jednostki polowe;.

Sekcja Pole System
“rezerwujgca”’ rezerwowane “ruchowy”
1 3 4 5 Q315 7 8

1'2
_I/i

f3 S Er
agine

© O ©f O © O

\{ \{ v

Rys. 11.9. Rezerwowanie pola sposéb nr 2 (dla JP w wersji F lub FA)

Opcje rezerwowania tacznika SZyIL

ZATWIERDZ POWROT

ZPrAETSL - 9r

Rys. 11.10. Rezerwowanie pola sposéb nr 2 (dla JP w wersji F lub FA) - ustawienia na wyswietlaczu
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11.7 Niezalezne blokowanie kazdej sekciji.

W zabezpieczeniu TSL-9r jest mozliwos¢ blokowania kazdej sekcji niezaleznie. Funkcja ta
wykorzystywana jest np. do wprowadzania nowego pola na rozdzielnie. Wydzielana jest jedna sekcja do
ktérej bedzie podtaczane nowe pole, funkcja ZSZ na danej sekcji zostaje zablokowane, na pozostatych
sekcjach dziata prawidtowo. Pole jest zatgczane na wydzielong sekcje i sprawdza sie prady réznicowe na tej
sekcji, a nastepnie, jezeli brak jest prgdow réznicowych oznacza to ze obwody prgdowe sg poprawne
i mozna odblokowaé ZSZ na tej sekcji. W przypadku pojawienia sie prgdow réznicowych urzgdzenie TSL-9r
nie reaguje, a stuzby wylgczajg pole i poprawiajg obwody pragdowe. W celu zabezpieczeniem sie przed
zatgczeniem na zwarcie danego pola zaleca sie zmiang nastawy zabezpieczen w tgczniku szyn.

W celu blokady sekcji mozna postuzy¢ sie oprogramowanie ZPrAE EDIT, gdzie na widoku rozdzielni
widnieje przycisk ,Blokady sekcji” po wcisnieciu, ktérego pojawia sie okno jak na ponizszym rysunku.
Klikajgc na przycisk ,Zablokuj sekcje X’ powodujemy zablokowanie wybranej sekcji. W przypadku, gdy
zablokowana sekcja jest potgczona odtgcznikiem sekcyjnym z inng sekcjg, druga sekcja jest automatycznie
blokowana.

< Blokady vekin =0l x|
Blkady
Diblckug ek 18 |

] Tablokugaek 7 |

Rys. 11.11. Okno blokad sekcji w oprogramowaniu ZPrAE EDIT.

Istnieje takze metoda blokowania sekcji za pomoca wyswietlacza LCD znajdujgcego sie w jednostce
centralnej, gdzie na ekranie OPCJE widnieje przycisk ,BL. SEKCJI” po przycisnieciu, ktérego pojawia sie
okno jak na ponizszym rysunku. W oknie znajdujg sie przyciski zablokowana oraz odblokowana dla kazdej
z sekcji rozdzielni. Klikajgc na kopke ,zablokowana” a nastepnie wysytajgc rozkaz ,ZATWIERDZ’
powodujemy zablokowanie wybranej sekciji.

Blokady s

odblokowana
odblokowana
odblokowana
odblokowana

zablokowana
zablokowana
zablokowana

zablokowana

odblokowana zablokowana

zablokowana

odblokowana

Rys. 11.12. Okno blokad sekcji na wyswietlaczy LCD jednostki centralney.

W przypadku blokady jednej z sekcji logika cztonéw pomiarowych jest odmienna od normalnej pracy
urzadzenia TSL-9r. Na rysunku ponizej przedstawiono strefy dziatania odpowiednich cztonéw pomiarowych.
W czynnym uktadzie wszystkie pola rozdzielni przyporzadkowane sg do czionu pomiarowego sumy (kolor
zielony), natomiast uktady pomiarowe sekcji obejmuijg strefg dziatania tylko pola przytaczone do swojej sekcji
(sekcja 1 — kolor niebieski, sekcja 2 — kolor czerwony). W przypadku zablokowania jednej z sekcji czton
pomiarowy sumy obejmuje tylko odblokowane pola rozdzielni, zablokowana sekcja mierzy prady réznicowe,
ale nie dziata, natomiast odblokowana sekcja mierzy prady réznicowe i dziata normalnie w przypadku
wystgpienia zwarcia swojej w strefie. Prgd réznicowy danej sekcji mozna odczytaé w oprogramowaniu
ZPrAE EDIT lub na wyswietlaczu LCD.
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Uktad czynny w catosci
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Uktad z zablokowang sekcja 1
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Suma Sekcja 1 Sekcja 2

Rys. 11.13. Strefy dziatania ZSZ typu TSL-9r w trybie blokowania sekciji
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12 Zt ACZA SERWISOWE.
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Rys. 12.1. Widok modutu testowego MTT
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Rys. 12.2. Schemat funkcjonalny modutu testowego MTT
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13 WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACJI.
13.1 Montaz szafy zabezpieczenia typu TSL-9r.

Na miejsce zainstalowania szafy [szaf] wybiera¢ wytgcznie pomieszczenia zamkniete, odpowiednio
ogrzewane, wolne od kurzu, suche, nie zawierajgce gazéw, opardw zrgcych itp.

Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +40°C, przy wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgcej
80%.

Nalezy unika¢ miejsc o duzych wibracjach lub wstrzgsach. Miejsce posadowienia szafy powinno
uwzglednia¢ mozliwo$¢ doprowadzenia do szafy przewodow fgczacych z obwodami wtérnymi stacji poprzez,
tylng bezpodtogowg cze$¢ szafy przystosowang do wprowadzania kabli sterowniczych.

Przed ustawieniem szafy [szaf], na wybranym miejscu nalezy zamocowaé na sztywno do podtoza
odpowiedni cokét dostarczany przez producenta wraz z szafg [szafami] i kompletem $rub specjalnych,
a nastepnie ustawi¢ szafy i przymocowa¢ je do cokotu za pomocg w/w specjalnych $rub, zgodnie
z rysunkiem, znajdujgcym sie w dokumentacji towarzyszace;.

Po montazu szafy powinny znajdowac si¢ w pozycji pionowej [odchylenie gtdwnej osi nie wiecej niz
5°] bez mozliwosci zmiany potozenia, musi tez byé zapewniona mozliwos¢ swobodnego otwierania drzwi
szaf oraz ramy uchylnej.

Po wprowadzeniu wszystkich przewodéw obwodéw zewnetrznych do wnetrza szafy nalezy uszczelni¢ spéd
szafy w miejscu wprowadzenia przewodoéw z tunelu kablowego, w celu ochrony elementéw szafy przed
zapyleniem.

Odchylenie ramy uchylnej mozliwe jest po odblokowaniu dwdch rygli umieszczonych po prawej
stronie ramy, stuzgcych do jej unieruchamiania w pozycji normalnej pracy.

13.2 Warunki eksploatacji zabezpieczenia typu TSL-9r.

Napiecie pradu statego zasilajgce obwody pomocnicze powinno miescic¢ sie w przedziale 0.8 - 1.15
Un. Wartosci miedzyszczytowe sktadowej przemiennej napiecia statego nie powinny przekracza¢ 15% Un.
Wahania czestotliwosci pradu przemiennego nie powinny przekraczac -6... +4% czestotliwosci znamionowej.

Budowa szafy pozwala na skuteczne uziemienie konstrukcji, uziemienie powinno by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do uziemienia przeznaczona jest specjalna odpowiednio oznaczona
szyna, znajdujgca sie w dolnej tylnej czesci szafy. Moze ona byé wykorzystywana roéwnoczesnie do
uziemiania pancerzy i ekranéw wprowadzanych do szafy kabli.

13.3 Warunki BHP podczas wykonywania prac przy obstudze ieksploatacji
zabezpieczenia typu TSL-9r.

W czasie pracy urzadzenia wystepuje napiecie niebezpieczne. Nieprzestrzeganie przepisow
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia personelu obstugi lub inne szkody. W szczegdélnosci nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

Listwa uziomowa urzgdzenia powinna by¢ zawsze w sposob pewny podtgczona do ochronnego
przewodu uziemiajgcego rozdzielni.

Napiecia niebezpieczne wystepujg na listwach przytgczeniowych dostepnych po otwarciu tylnych
drzwi urzadzenia, dlatego szafy podczas normalnej eksploatacji powinny byé zamkniete.

Obwody wtérne przekfadnikow pradowych nie mogg by¢ rozwarte.

Eksploatacjg urzadzenia moze zajmowac sie tylko wykwalifikowany personel majgcy doswiadczenie
i odpowiednie kwalifikacje w obstudze zabezpieczen elektroenergetycznych.

Wszelkie zmiany w montazu wewnetrznym szaf moze dokonywac tylko serwis fabryczny producenta.

14 ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadéw Zabezpieczenia Szyn Zbiorczych i (lub)
Automatyki LRW z wykorzystaniem TSL-9r (istnieje mozliwo$sé udostepnienia gotowych podktadéow
projektowych), dostarcza urzadzenie w dowolnej uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje opieke nad
dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.

Swiadczymy takze kompleksowe ustugi zwigzane z ZSZ i URW polegajgce na:

- inwentaryzacji obwodéw wtérnych SE,

- wykonaniu projektu,

- zabudowaniu urzadzenia,

- rozruchu,

- szkoleniu pracownikéw klienta w zakresie obstugi i eksploatacji,

- pomocy w napisaniu instrukcji eksploatacji.
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15 PARAMETRY TECHNICZNE ZABEZPIECZENIA TSL-Or.

Znamionowe napiecie pomocnicze zasilajgce Upn

220 V DC lub 110 V DC lub inne wg ustalen.

-g Dopuszczalny zakres napigcia zasilajgcego (0,8 +1,15) Upn
% Pobér mocy jednostki centralnej <90W
S Pob6r mocy jednostki polowej (wersja A-E, AA) <40W
Pobdr mocy jednostki polowej (wersja F, FA) <60W
~ | Dziatanie zabezpieczenia szyn zbiorczych przy pradzie 2 2 Inast <10 ms
ﬂ Czas odwzbudzenia ZSZ bez przekaznikdw wylgczajgcych <30 ms
‘>:- g Czas odwzbudzenia ZSZ z przekaznikami wytgczajgcymi <40 ms
o2 Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW T1LRW = (0 + 500) ms
N © = Zakres nastawien |l stopnia dziatania LRW T2LRW = (50 + 500) ms
O N = —
O | ir | Doktadnos¢ nastawienia 1ms
—' | Doktadno$é uktadu: czton czasowy + przekaznik wytaczajacy (dla
L (1 +5)ms
nastaw powyzej 10 ms)
Prad znamionowy In 1AIlub5A
Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz
Dopuszczalny zakres zmian (47,0 + 52,5) Hz
€ [Obcigzalnosé trwata 25
.g Wytrzymato$é cieplna 1's 100 In
© Pobér mocy < 0,2 VA/faze
: Zakres pradu pierwotnego przektadnikéw pradowych (50 + 3000) A
s Zakres' n.astaW|en prqdu rozru_chu zabezpieczenia szyn zbiorczych (100 + 10 000) A
K (wartosci dla strony pierwotnej)
G Zakres nastawien pradu rozruchu uktadu LRW (0,05 + 2,00) In, co 0,05 In
Uchyb gwarantowany pomiaru pragdu 25%
Wspotczynnik powrotu przekaznikéw prgdowych 0,85+ 0,95
Czas odwzbudzenia przekaznikéw pradowych (LRW) <20 ms
© o Napigcie znamionowe 220 V DC lub 110 V DC lub inne wg ustalen.
I
::’T E Napiecie pobudzenia 0,7 Un £ 5% (0,7 Un)
S5 Pobdr mocy wej$¢ dwustanowych < 0,5 W/wejscie
dwa obwody dla kazdej fazy lub
JP standard p . ’
]
% llos¢ obwodow wylaczajacych dwa oddzielne obwody tréjfazowe dla ZSZ i LRW
T JP wersja E dwa obwody tréjfazowe
N
8- Zdolnosci tgczeniowe zestykow:
| -1s 10 A
. 2| - prad ciagly 5A
_-E - wylgczanie 220 V DC L/R=40 ms 32A
< Sygnalizacja ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
‘N
g Jednostka centraina Rejestracja zdarzen ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
(wykonanie standardowe) " n - m
2 @ Rejestracja ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
!i N Przekazniki dodatkowe 5 programowalnych
2 | Jednostka polowa 3gru 0 4 przekazniki. W kazdej grupie ,JP niesprawna”
S | standard Sygnalizacja grupy po = p : 1 grupie . p
S + 4 programowalne.
g jvtzt:g%sg(a polowa Sygnalizacja 3 grupy po 4 prz:akainiki. W kazdej grupie ,JP niesprawna”
= ] programowalne.
ZdoInos¢ tgczeniowa zestykow:
- prad ciagty 5A
- wylaczanie 220 V DC L/R=40 ms 02A
©
%)
E
g Ethernet / RS-232 / RS-485 / USB / OPTO (zalezne od wersji MGB-9) | Protokoét firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850
£
o
X
Pl
o Rejestrator zdarzen 10 000 zdarzen
©
D
2
& Rejestrator zaktécen 100 rejestracji
Napiecie znamionowe izolacji: 300 V
ol Napigcie probiercze udarowe: 5000 V (1,2/50 ps)
b Kategoria przepieciowa: 1}
° Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji: 2,5 kV; 50Hz; 1 min.
N - [ front IP50
Stopien ochrony obudowy [yt P20

100
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Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 248 K + 328 K (0od -25 °C do +55°C)
° Dopuszczalna wilgotno__é(': otaczajacggo powietrza 95 0%
c (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)
© Wymi dzeni Kaseta JC (EURO 19/6V) (483 x 267 x 245) mm
2 ymiary urzadzenia i o seta JP (EURO 197/3U) (483 x 133 x 245) mm
2 Masa urzadzenia Kaseta JC ok. 9 kg
o] Kaseta JP ok. 7 kg
o Wytrzymato$¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21-(1,2,3) klasa 1
Kompatybilno$¢é elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26 klasa A
Dopuszczalne ci$nienie atmosferyczne 70 kPa + 110 kPa (0 m + 3000 m npm)

16 SPOSOB ZAMAWIANIA.

Przy sktadaniu zamoéwien prosimy stosowaé kod urzgdzenia zestawiany wedtug ,Karty
zamowienia”, oraz dotgczy¢ schemat rozdzielni w ktérej ma pracowac urzadzenie.

Przyktadowy kod zamowienia: TSL-9r-12-3-00-A-15-G-00

1- Prad znamionowy 1A
2 - Pomocnicze napiecie zasilania 220 V DC

é - Uaktywnione funkcje ZSZ i LRW

E) - Wyposazenie jednostki centralnej: - 24 wej$¢ binarnych (standard)
0- 3 x(1NZ, 29NO) wyjs¢ sygnalizacyjnych (standard)

/-A - Jednostkg polowa w wykonaniu A

-15 - Jednostek polowych

;3 - Modut komunikacyjny w wersji MGB-9G

0 - Brak wyposazenia niestandardowego
0 - Brak wymagan dodatkowych

Przyktadowy kod zaméwienia: TSL-9r-51-3-00-E-15-AT-1-F-00

5- Prad znamionowy 5A
1- Pomocnicze napiecie zasilania 110 V DC

-3 - Uaktywnione funkcje ZSZ i LRW

E) - Woyposazenie jednostki centralnej: - 24 wejs¢ binarnych (standard)
0- 3 x(1NZ, 29NO) wyjs¢ sygnalizacyjnych (standard)

-E - Jednostkg polowa w wykonaniu E

-15 - Jednostek polowych

:AT - Jednostkg polowa w wykonaniu AT (bez modutu testu)

-1 - Jednostek polowych

;: - Modut komunikacyjny w wersji MGB-9F1

0 - Brak wyposazenia niestandardowego
0 - Brak wymagan dodatkowych
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16.1 Karta zamoéwienia
—3

Kod zamowienia: TSL-9r -

Prad znamionowy T 1 +t 1t i 1 T
In=1A 1
In=5A 5
In=1A; 5 A (wedlug zatacznika) X
Pomocnicze napiecie zasilajgce
Un=110V DC 1
Un=220V DC 2
Funkcja
Z87 1
LRW 2
ZSZiLRW 3
Wyposazenie jednostki centralnej
wejscia binarne
- 24 (standard)
- inne w formie opisowej - w zatgczniku 1
wyjscia sygnalizacyjne

-3 x (1 NZ, 29 NO) (standard) 0

- inne w formie opisowej - w zatgczniku 1
Rodzaj i ilos¢ jednostek polowych*
A - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami A(T)
B - z pofazowymi pobudzeniami i wylgczeniami oraz z wytgczeniami

dodatkowymi dla funkcji LRW mostkéw srodkowych w ukladach 3/2W B(T)

C - z rozdzielonymi dla obu funkcji tréjfazowymi pobudzeniami i wylgczeniami  C(T)
D - z rozdzielonymi dla obu funkcji pofazowymi pobudzeniami i wytaczeniami  D(T)
E - z trojfazowymi pobudzeniami i wytaczeniami (rozmieszczenie jednostek

polowych w kasetach 19" wedtug zatgcznika) E
F - z pofazowymi pobudzeniami i wytagczeniami dla pol tacznikéw szyn
wyposazonych w dwa przektadniki pradowe E(T)
AA - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami oraz modutami
przekaznikowymi w wersji ,A” AA(T)
AAG - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami, modutami
przekaznikowymi w wersji ,A” oraz IEC61850 GOOSE AAG(T)

FA - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami dla pol tgcznikow szyn
wyposazonych w dwa przektadniki prgdowe
oraz modutami przekaznikowymi w wersji ,A" FA(T)
(T) - wersja wykonania bez modutu testu MTT-9
llos¢ jednostek polowych X

Komunikacja
Wg osobnej karty modutéw komunikacyjnych MGB-9 XX

Wyposazenie niestandardowe

brak 0
w formie opisowej - w zatgczniku 1
Wymagania dodatkowe

brak 0
w formie opisowej - w zataczniku 1
Schemat rozdzielni w zatgczniku

* - sekcja ,,Rodzaj i ilos¢ jednostek polowych” moze wystapic kilka razy jesli wystepuje
wiecej niz jeden rodzaj jednostek polowych
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Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktdcen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zahezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekainik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie réznicowe linii,

TZT-11 - zabezpieczenie réznicowe transformatora,

TZ5-11 — modut wytacznikowy z funkcja SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekainika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-35 - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCWD-1 - kontroli ciagtosci
obwodéw wytaczajacych

RKO-3 - kontroli ciagtosci obwodéw zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RIT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przelaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskéw i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

Sp. z 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: bivro@zprae.pl

Sp.zo.0.
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