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1 WSTEP.

ZPrAE Sp. z o0.0. od lat produkuje i dostarcza energetyce zabezpieczenia szyn
zbiorczych (ZSZ) i ukfady lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW) dla rozdzielni WN,
110+400 kV. Posiadamy bogate doswiadczenie w tym zakresie, od wielu lat jesteSmy
producentem zabezpieczen szyn zbiorczych zintegrowanych z automatykg lokalnego
rezerwowania wytgcznikow typu TSL-6. Budowa i logika dziatania zabezpieczenia TSL-6
dostosowane sg do wymagan obwodow wtérnych duzych stacji najwyzszych napiec.
Wymagania te zostaly sprecyzowane przez specjalistdw z Energetyki Zawodowe] w
trakcie wielu konsultacji.

Postep techniczny i dostep do nowych technologii umozliwity opracowanie nowego
zabezpieczenia typu TSL-11, przeznaczonego dla jednosystemowych rozdzielni,
w ktérego rozwigzaniach wykorzystano wieloletnie doswiadczenie zdobyte w trakcie
projektowania, produkcji i eksploatacji zabezpieczen TSL-6, TS-7 i TL-7.

2 INFORMACJE OGOLNE.

2.1 Ogélne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzgdzenia niektére jego czesci mogg znajdowacC sie pod
niebezpiecznym napieciem. Niewfasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie
urzadzenia moze stwarza¢ zagrozenie dla oséb obstugujgcych, grozi réwniez
uszkodzeniem urzadzenia. Urzgdzenie powinno by¢ umieszczone w miejscu 0 wysokim
poziomie ochrony, bez dostepu 0sdb niepowotanych. Zalecany jest montaz w zamykanych
obudowach szafowych. Montaz i obstuga urzgdzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez
odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga
odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak
réwniez prawidtowej obstugi, konserwaciji i serwisu. Przed uruchomieniem i eksploatacjg
nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie z instrukcjg obstugi i
instrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia pradem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach zasilania pomocniczego oraz
wejsC i wyjsé binarnych nalezy odtgczyé¢ je od zrédet zasilajgcych. Przed przystgpieniem
do prac w obwodach wtornych przektadnikéw pradowych, nalezy koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodno$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i Srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania
przez uzytkownika wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy upewnic¢ sie czy zapewniona jest ciggto$é
obwodu ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzgdzeniu powinien by¢ potgczony z
gtbwnym obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co najmniej
4 mm?. W tab. 2.1 pokazano objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.
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Tab. 2.1 Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

S

.(,H 7 Wytrzymato$é izolacji na napiecie probiercze AC 500 V
L

AN L . . .

§ 1 Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

e

N
o

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

r
L

e

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

r
L

5

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

0

2.2 Zastosowanie.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych przeznaczone jest do szybkiego i selektywnego
wytaczenia wszystkich pdl danego systemu lub sekcji rozdzielni, w przypadku zwarcia na
szynach zbiorczych. Zabezpieczenie obejmuje swojg strefg dziatania szyny zbiorcze,
odigczniki szynowe i wylgczniki. Granicg dziatania jest miejsce zainstalowania
przektadnikow pragdowych.

Automatyka lokalnego rezerwowania wylgcznikdw stuzy do selektywnego
otwarcia wytgcznikow rozdzielni w przypadku uszkodzenia (nie otwarcia) sie wytgcznika
w jednym z pol, pomimo zadziatania na wytgczenie zabezpieczen tego pola. W takim
przypadku automatyka — po nastawionym czasie T1 — ponownie impulsuje na uszkodzony
wytgcznik, a przy dalszym braku wytgczenia — po czasie T2 — otwiera wytgczniki
wszystkich pél dotgczonych do danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych.

Podstawowe cechy zabezpieczenia TSL-11:

= przeznaczone jest dla jednosystemowych, sekcjonowanych rozdzielni,

= obstuguje do 8 pdl,

= moze realizowacC funkcje zabezpieczenia szyn zbiorczych, automatyki lokalnego
rezerwowania wytgcznikdw lub obie funkcje jednoczesnie,

» realizuje niezbedne logiki dziatania dla wszystkich mozliwych konfiguracji tgczenia
sekcji rozdzielni,

» |okalizuje i prawidtowo reaguje na zwarcia w martwej strefie,

» budowa modutowa urzgdzenia zapewnia mozliwos¢ dostosowania zabezpieczenia
do zmieniajgcego sie schematu stacji — w trakcie jej rozbudowy o kolejne pola,

» uniwersalne moduty pozwalajg na fatwe dostosowanie urzgdzenia do zmiany
przektadni przektadnikdw prgdowych, poprzez programowg zmiane nastawien
w zabezpieczeniu,

= obwody wylgczajgce dostosowane do roznych typdw rozdzielni, rozwigzane w
oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”), umozliwiajg
rowniez przerwanie — w sytuacjach awaryjnych — pragdu cewki wytgcznika.

» dwa kryteria stanu potozenia wytgcznika: prgdowe i zestyku pomocniczego,

= dwa wejscia pobudzajgce: od zabezpieczen ktérych dziataniu towarzyszy wzrost
pradu; i od zabezpieczen ktérych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu,

* mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie odtgcznikéw i wytgcznikow,
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»= programowanie algorytmu dziatania w zaleznosci od uktadu rozdzielni i zmiana
nastaw realizowane sg przy pomocy komputera przenosnego,
» zabezpieczenie posiada wewnetrzne rejestratory zaktocen i zdarzen.

Wraz z zabezpieczeniem TSL-11 dostarczane jest oprogramowanie ZPrAE-EDIT
umozliwiajgce samodzielng konfiguracje i utatwiajgce obstuge urzadzenia.

Cyfrowa automatyka TSL-11, oprocz standardowych funkcji ZSZ i LRW jest takze
rejestratorem zdarzeh. Umozliwia przekazywanie danych do stacyjnego systemu nadzoru
oraz posiada wejscie inzynierskie, pozwalajgce na zdalng komunikacje z automatyka,
obserwowanie jej stanu, odczytywanie zapisanych danych i ewentualng zmiane
nastawien.

3 ZASADA DZIALANIA.

3.1 Zasada dziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych TSL-11 wyposazone jest w dwa niezalezne uktady
pomiarowe.

Pierwszy — systemowy, dziatajgcy na zasadzie porownania faz i amplitud prgddw,
obejmuje pola danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych. Ukfad ten zadziata, gdy fazy
prgdéw wszystkich pdél sg zgodne, a wartos¢ pradu roznicowego jest wieksza niz
nastawiona. Zgodnos¢ faz prgdow stwierdzana jest w ciggu pierwszych 2 ms dla kazdej
potdwki sinusoidy, co w sposob jednoznaczny identyfikuje zwarcie wewnetrzne. Zgodnos¢
faz po tym czasie nie powoduje zadziatania czionu pomiarowego, gdyz moze byc¢
spowodowana nasycaniem sie przektadnikow pradowych, w przypadku zwarcia
zewnetrznego. Dzieki temu przektadniki prgdowe mogg zosta¢ przesycone do 10 razy, a
zabezpieczenie bedzie nadal dziataC selektywnie.

Drugi ukfad pomiarowy — sumy, dziala w ukitadzie réznicowo prgdowym,
stabilizowanym, obejmuje wszystkie pola rozdzielni, niezaleznie od systemu (sekcji), do
ktérego sg przytgczone. Dziata, gdy prad réznicowy jest wiekszy niz wartos¢ nastawiona.
Zadziatanie cztonu sumy nastepuje zawsze podczas zwar¢ wewnetrznych na szynach
rozdzielni.

Prady zadziatania obu uktadéw pomiarowych, sg nastawiane w wartosciach prgdu
pierwotnego rozdzielni, w zakresie 100 — 10.000 A.

Zadziatanie ZSZ na wytgczenie nastepuje w przypadku zadziatania dla tej samej
fazy zaréwno uktadu pomiarowego systemowego jak i uktadu pomiarowego sumy (logika
dwa z dwodch). W takim przypadku zabezpieczenie generuje impulsy wytgczajgce dla
wszystkich pdl rozdzielni dotgczonych do danego systemu, bez wzgledu na wartos¢ prgdu
w tych polach. Czas zadziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych - ponizej 10 ms.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest w petni selektywne i dziata poprawnie takze
przy zwarciach podczas przetgczen ruchowych, jak réwniez przy zwarciach miedzy
przekfadnikiem a wytgcznikiem w polu tgcznika szyn zbiorczych. Zabezpieczenie wykrywa
rowniez zwarcia w martwej strefie pola odejsciowego — miedzy przektadnikiem prgdowym,
a wytgcznikiem.

3.2 Zasada dziatania automatyki LRW

Podstawowym kryterium pobudzenia uktadu lokalnego rezerwowania wytgcznikow
jest koincydencja (jednoczesnosé wystgpienia):
- impulsu otwierajgcego wytgcznik pochodzgcego od zabezpieczen pola rozdzielni,
- informacji o stanie zamkniecia wytacznika.

ZPr@E Sp. z 0.0. 5
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Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencji oznacza, ze
wytgcznik sie nie otwart i dla przerwania doptywu prgdu zwarciowego do miejsca zwarcia
nalezy otworzy¢ wszystkie wytgczniki pol przytgczonych do tego samego wezta.

Informacja o stanie zamkniecia wytgcznika moze by¢ uzyskana z zestykow
pomocniczych tego wytgcznika lub z cztondéw prgdowych kontrolujgcych przeptyw pradu
przez wyfgcznik.

Automatyka lokalnego rezerwowania wytgcznikdw dziata dwustopniowo. Dziatanie

W pierwszym stopniu polega na powtdrzeniu impulsu na otwarcie wkasnego wytgcznika
bezzwtocznie lub z krotkg zwlokg czasowg (T1) — tzw. ,retrip”.
Po nieudanej probie otwarcia wlasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania LRW i
uptywie czasu cziondbw zwiocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje
uaktywnienie ,szynki LRW” tej sekcji szyn zbiorczych, do ktorego przytgczone jest
rozpatrywane pole. Informacja ta docierajgc do wszystkich pdl rozdzielni powoduje
otwarcie wytgcznikdéw pol przytgczonych do tej samej sekcji szyn zbiorczych. W przypadku
uszkodzenia wytgcznika w polu tgcznika szyn, po zaprogramowanym czasie (T3) logika
wytaczenia obejmuje takze drugg sekcje rozdzielni. Wytaczenia te dokonywane sg zawsze
w obu obwodach napiecia pomocniczego.

3.3 Funkcja CTS nadzorowania obwodéw pradowych

Funkcja nadzorowania obwodow prgdowych miedzy przektadnikami prgdowymi i
zabezpieczeniem dziata w oparciu o pomiar prgdow fazowych i prgdu zerowego. Funkcja
ta posiada dwa stopnie dziatania:

e dziatanie na sygnalizacje (CTS1)
e dziatanie na blokade wybranych funkcji urzgdzenia (CTS2)

W przypadku automatyki LRW dziatanie funkcji CTS2 na blokade powoduje nie
wysytanie przez ,zablokowang” jednostke polowg wytgczen, ale nadal czynne jest
wytgczenie od innych jednostek polowych sekcji do ktorej pole jest przytaczone.

Algorytm funkcji CTS jest przedstawiony na ponizszym rysunku. Dziatanie polega
na wykryciu pewnego poziomu pradu 3lo (> Ir ctsx3io) przy jednoczesnym braku przeptywu
prgdu w jednej z faz ponizej poziomu Ir ctsx . PO uptywie czasu opdznienia nastepuje
zadziatanie funkcji CTS.

ILl< Ir CTSx F
L<Lcrser 21 0.1..250s
IL3< Ir CTSx F —|_

¥/

CTSx

CTSx

310 > Ir CTSx 310 //

Rys. 3.1. Algorytm funkcji CTS.
gdzie:
3lo — zmierzony prad sktadowej 310
IL1, IL2, ILa— zmierzony prad w fazach L1, L2, L3
Ir cTsx 310 — wartos¢ rozruchowa pradu 3lo funkcji CTSx. Zakres nastaw: 0.05...0.5 In
Ir ctsx F — wartos¢ rozruchowa pradow fazowych gdzie funkcja CTS przestaje dziatac.
Zakres nastaw: 0.05...0.5 In
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Tcrsx— opdznienie czasowe dziatania funkcji CTSx. Zakres nastaw: 0.1...25.0 s.

4 BUDOWA.
Zastosowanie technologii FPGA (Field Programmable Gate Arrays) pozwolito na
stworzenie urzgdzenia zawansowanego technicznie, szybkiego | niezawodnego

a zarazem przyjaznego dla uzytkownika. Urzadzenie TSL-11 produkowane jest
w obudowie do montazu w ramach uchylnych szaf zabezpieczen (19”/6U wersja standard,
19"/9U wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi, 197/14U wersja z pofazowymi
obwodami wytgczajgcymi). Podtgczenie zewnetrznych obwoddéw zapewniajg ztgcza
dostepne na tylnej ptycie kasety. Na ptycie czotowej znajdujg sie wyswietlacz dotykowy
oraz diody sygnalizacyjne. Dostarczane wraz z urzgdzeniem oprogramowanie zapewnia
tatwos¢ konfigurowania funkcji TSL-11, a takze pozniejszg jego eksploatacje. Dzieki niemu
mozna on-line nadzorowa¢ na ekranie monitora komputerowego biezgcy stan pracy
zabezpieczenia, odczytywac dane z rejestratora i w razie potrzeby zmieniac konfiguracje.

4.1 Wymiary zewnetrzne.

Urzadzenie TSL-11 zabudowane jest w kasecie typu EURO-19” wykonanej
z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wtasciwg odpornosc na zaktécenia EMC.
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Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne TSL-11 kaseta EURO-19"/6U (wersja standard).
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Rys. 4.3. Wymiary zewnetrzne TSL-11 kaseta EURO-19"/14U
(wersja z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi).
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4.2 Kaseta TSL-11.

Kaseta TSL-11 miesci w sobie czes¢ zasilajgcg, wejscia dwustanowe, czesc
mierzacg prady pola, logike, wyjscia przekaznikowe, czes¢ wykonawczg wysylajaca
impulsy wytgczajgce, oraz modut komunikacji zewnetrznej. Wszystkie ztgcza i moduty
dostepne sg od strony tylnej kasety. Na ptycie czotowej znajduje sie dotykowy
wyswietlacz, diody sygnalizacyjne.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych i pola
opisowe umozliwiajgce ich identyfikacje odpowiednia nazwag sygnatu. Optycznymi
elementami sygnalizacji sg wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci $wiecenia.
Mozliwy jest za pomocg oprogramowania dostarczanego wraz z urzgdzeniem wybor
najbardziej pozagdanych sygnatbw z dostepnej w programie listy. Konfigurowalny
z poziomu programu jest takze kolor swiecenia diody. Obok diod znajduje sie pole
opisowe. Dla jednej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 42 mmx10 mm (SxW). Opisy
sygnatow mozna wydrukowac na foli lub papierze i wsungc€ za przezroczystg czesc ptyty
czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu do diody odbywa sie za pomocag
oprogramowania ZPrAE-EDIT. Konfiguracja diod zabezpieczona jest hastem dostepu.
Dalsze informacje na ten temat sg przedstawione w kolejnym punkcie - oprogramowanie
uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji diod sg przedstawione w punkcie 5.4.

Standardowa, fabrycznie ustawiong konfiguracjg sygnatow jest:

e sygnat 1 ,zakiécenie odwzorowania”

e sygnat 2 ,prad réznicowy”

e sygnat 3 ,zanik napiecia zasilania obw.1”
e sygnat 4 ,zanik napiecia zasilania obw.2”
e sygnat 5 ,zanik napiecia odwzorowania”
e sygnat 6 ,TSL-11 niesprawne”

B - Ekran LCD z funkcja panelu dotykowego.

W Srodkowej czesci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy
umozliwiajgcy podglad rozdzielni tzn. stan obstugiwanych wytgcznikédw i odtgcznika
sekcyjnego (jesli wystepuje). Mozliwy jest réwniez podglgd nastaw urzgdzenia oraz
nastaw poszczegolnych paol.

Z poziomu panelu mozna takze wykonac¢ nastepujgce operacje: blokowanie funkciji
zabezpieczenia szyn zbiorczych, badz uktadu lokalnego rezerwowania wytgcznika,
kasowania sygnalizacji catej rozdzielni.

C - Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy kasety. Dioda
zielona ,ZASILANIE” informuje Zze zabezpieczenie jest =zasilone, dioda zoita
ZAKLOCENIE” sygnalizuje zaktdcenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona
SWYLACZENIE” sygnalizuje zadziatanie urzgdzenia na wytgczenie. Kolejne dwie diody
informujg o czynnej (Swieci na zielono) lub zablokowanej (Swieci na zoétto) funkcji
urzgdzenia. (ZSZ lub LRW). Brak swiecenia oznacza ze dana funkcja jest nieaktywna w
urzgdzeniu.

ZPr@E Sp. z 0.0. 9
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A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéow B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.
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Rys. 4.4. Widok kasety TSL-11 (wersja standard).

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnafow B - Ekran wielofunkeyjny. C - Diody zasilania, awarii | dzialania
1 1 1 L | 1
E— =T
(@] (@]
I [ — e
1@ | Srees hontguronaing ¢ L]
10 [Srenst hontguronaing 3 L]
H 4 | Sres hotgernmiing 4 i L
=]
P [ ————
& [
Y- [ e———
LX) [ v—
[ 1O | Syenst homtguromsiey &
(@] (@]
L1 IPrAE
O (@
(@) O
IPfE
=]

Rys. 4.5. Widok kasety TSL-11 (wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi)
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A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnalow B - Ekran wielofunkcyiny. C - Diody zasilania, awarii | dzialania.
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Rys. 4.6. Widok kasety TSL-11 (wersja z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi)

Na ptycie tylnej TSL-11 umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potgczen
zewnetrznych. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg takze wtyki. Zaleca sie wykonanie
podigczen zewnetrznych przewodami typu LgY.
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A - Zasilanie B - Moduty wyj$ciowe C - Moduty pragdowe
I 1 1 1
S 8 8
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D - Modut E -Moduty /F - Moduly G Modut H -Mc?duly. . | -Modl_ﬂy
komunikacji wejsciowe wyjéciowe wejsciowy kontroll droznosci wytgczajgce

Rys. 4.7. Rozmieszczenie ztgcz kasety zabezpieczenia TSL-11 (wersja standard).

A - Zasilanie B - Moduly wyjsciowe C - Moduty pragdowe
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| ] |
\ | - Moduty wytaczajgce (LRW) \ | - Moduty wytaczajgce (ZSZ)

Rys. 4.8. Rozmieszczenie ztgcz kasety zabezpieczenia TSL-11
(wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi)
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C - Moduly pradowe

B - Moduly wyjsciowe

A - Zasilanie
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Rys. 4.9. Rozmieszczenie ztgcz kasety zabezpieczenia TSL-11
(wersja z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi)
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A — Zasilanie.

Modut zasilania realizuje funkcje SZR miedzy dwoma napieciami zasilajgcymi
(podstawowym i rezerwowym), tworzgc napiecie odwzorowania i napiecie zasilania
przetwornicy, ktére stuzy do zasilania urzgdzenia. Ztgcza modutu:

e Z1 A — wejscia obwodow napiecia zasilania,
e Z1 B - wyjscie napiecia obwodoéw odwzorowania. zasilane z podstawowego
obwodu napigcia pomocniczego, a w przypadku jego zaniku — z rezerwowego.

B — Stykowe wyjscia sygnalizacyjne.
Na zlgcza wyprowadzona jest grupa 15 sygnatéw. Ztgcza modutu:
e YZ1 — obwody wyjsciowe

Lista sygnatéw w wykonaniu standardowym:

e TSL Niesprawne (sygnat 1- na styku biernym)
Wyltgczenie od ZSZ sekcja 1 (sygnat 2)
Wyltgczenie od ZSZ sekcja 2 (sygnat 3)
Zadziatanie LRW w 1st. (retrip) (sygnat 4)
Wyltgczenie od LRW sekcja 1 (sygnat 5)
Wyltgczenie od LRW sekcja 2 (sygnat 6)
ZSZ Zablokowane (sygnat 7)

LRW Zablokowane (sygnat 8)

Zaktocenie odwzorowania (sygnat 9)

Prad r6znicowy (sygnat 10)

Dziatanie ZSZ w martwej strefie (sygnat 11)
Zanik jednego z napiec€ zasilania (sygnat 12)
Zanik napiecia odwzorowania (sygnat 13)

* - (sygnat 14)

* - (sygnat 15)

Na zyczenie istnieje mozliwo$¢ programowego przekonfigurowania sygnatow (z
wyjatkiem sygnatu 1) i wykorzystania sygnatow 14 i 15 oraz dotozenia dodatkowej karty
wyjéciowej YZ2 z kolejnymi 15 przekaznikami wyjsciowymi. Konfiguracja przekaznikéw
przeprowadzana jest przez producenta urzgdzenia z poziomu oprogramowania
serwisowego.

C - Modut pradowy
Urzgdzenie moze byC wyposazone w maksymalnie 8 modutéw prgdowych
zawierajgcych po cztery wejscia pomiaru pradu (trzy prady fazowe i jeden 310). Ztgcze
modutu:
e AJl - AJ8 - obwody pragdowe.

D — Komunikacja.

Modut MGB odpowiada za komunikacje zewnetrzng z systemami nadzoru lub
komputerami stacyjnymi. Modut ten petni takze role gtbwnego bufora danych. Znajduje sie
w nim pamiec rejestratora zdarzen, umozliwiajgca zarchiwizowanie do 10 tysiecy zdarzen,
z rozdzielczoscig 1 ms. Zastosowana pamie¢ jest pamiecig nieulotng, tzn. wytgczenie
zasilania nie powoduje skasowania bufora zdarzen.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i r6zne mozliwosci komunikacyjne
informacje dotyczace modutdw MGB zawarte sg w oddzielnej karcie modutow
komunikacyjnych MGB-9.
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E — Moduty wejsciowe stanéw potozenia wylgcznikéw i pobudzen LRW.

Urzadzenie wyposazone jest w 32 wejscia binarne, ktére wykorzystywane sg do
odbierania informacji o stanie potozenia wytgcznikéw (odwzorowanie 1 lub 2 bitowe) i 0
pobudzeniach od zabezpieczen (,z pragdem” i ,bez pradu”) . Ztgcza modutdw:

e AD1, AD2, AD3, AD4 - obwody wejsciowe (stan potozenia wytgcznika,

i pobudzenia LRW)

F — Moduly wyjsciowe.

Urzadzenie wyposazone jest w 16 wyj$¢ przekaznikowych, ktdére wykorzystywane
sg do wysytania informacji o zwarciach w strefie martwej zabezpieczenia (1 wyjscie
stykowe na pole) i wytgczeniu uzupetniajgcym od LRW (1 wyjscie stykowe na pole). W
wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi urzgdzenie jest wyposazone w 24 wyjscia
przekaznikowe. Ztgcza modutdbw w wersji standard i z rozdzielonymi obwodami
wytgczajgcymi:

e YS1 - obwody wyjsciowe dziatania w strefie martwej pola

e YS2 - obwody wyjsciowe wytgczen uzupetniajgcych od LRW
Ztgcza modutow w wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi:

e YS1-YS3 - obwody wyjsciowe dziatania w strefie martwej pola.
G — Modut wejsé ogolnych.

Urzadzenie wyposazone jest w 8 wejs¢ binarnych, ktére wykorzystywane sg do
odwzorowania odtgcznika sekcyjnego, kasowania itp.

e AG1 - obwody wejsciowe ogdlne
H — Moduty kontroli droznosci obwodoéw wytgczajacych.

Urzadzenie wyposazone jest standardowo w 16 wejs¢, ktore wykorzystywane sg do
kontroli droznosci obwoddéw wylgczajgcych. W wersji z rozdzielonymi obwodami
wytaczajgcymi urzgdzenia jest wyposazone w 32 wejscia do kontroli droznosci obwodow
wytgczajgcych we wszystkich obwodach. W wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi
urzgdzenia jest wyposazone w 48 wejscia do kontroli droznosci obwodow wytgczajgcych.
Ztgcza modutdéw w wersji standard:

e AC1, AC2 - obwody wejsciowe (kontrola droznosci obwodoéw wytgczajgcych)
Ztgcza modutow w wersji z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi:

e AC1, AC2 - obwody wejsciowe kontroli droznosci obwodow wytgczajgcych od ZSZ

e AC3, AC4 — obwody wejsciowe kontroli droznosci obwodow wytgczajgcych od LRW
Ztgcza modutow w wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi:

e AC1 - AC6 — obwody wejsciowe (kontrola droznosci obwodow wytgczajgcych)
W niektérych polach kontrola droznosci obwoddéw wytgczajgcych moze juz byc
realizowana przez inne urzgdzenie i nie jest zalecane powielanie jej przez zabezpieczenie
TSL-11, mozliwa jest wtedy dezaktywacja wybranych wejs¢ oprogramowaniem z poziomu
serwisowego. Droznos¢ w tych polach nie bedzie kontrolowana i nieaktywne bedg w tej
sytuacji kontrolki ,NOW?” na ekranie urzgdzenia i programu.
| - Moduty wylaczajace.

Urzadzenie w wykonaniu standardowym wyposazone jest w moduly wytgczajgce
dla kazdego pola po cztery styki: dwa ,szybkie mocne” umozliwiajgce przerwanie pradu
cewki wyfgcznika, jeden szybki i jeden sygnalizacyjny. W wersji z rozdzielonymi obwodami
wytaczajgcymi urzgdzenia jest wyposazone w dwa takie komplety wyjs¢ jeden dla funkcji
ZSZ a drugi dla funkcji LRW. W wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi urzadzenia
jest wyposazone dla kazdego pola w osiem stykéw: szes¢ ,szybkie mocne” umozliwiajgce
przerwanie prgdu cewki wytgcznika, dwa sygnalizacyjne.

Ztgcza modutow w wersji standard:
e YW1 - YW4 — obwody wytgczajgce pol.

Ztgcza modutdw w wersiji z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi:
e YW1 - YW4 — obwody wytgczajgce pél od ZSZ,
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e YWS5 - YW8 — obwody wytgczajgce pol od LRW.
Ztgcza modutdw w wersiji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi:

e YW1 - YW16 — obwody wytgczajgce pol.
J - Moduty wyjsciowe.

Urzadzenie w wykonaniu z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi wyposazone jest

w dodatkowe wyjs¢ przekaznikowych, ktére wykorzystywane sg do wysytania informacji o
zwarciach w strefie martwej zabezpieczenia. Dla kazdego pola cztery styki: trzy styki
"szybki mocne" umozliwiajgce przerwanie prgdu cewki wytgcznika, jeden sygnalizacyjny.
Przekazniki pobudzane sg za posrednictwem stykéw z modutéw wyjsciowych YS.
Ztgcza modutdw w wersiji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi:

e ARI1, AR2 - obwody wejscia sterujgce dodatkowymi przekaznikami.

e YHL1 - YH8 — obwody wyjsciowe dziatania w strefie martwej pola.

4.3 Ekran LCD z funkcja panelu dotykowego.

W srodkowej czeSci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy
umozliwiajgcy podglad schematu rozdzielni, pomiaréw prgdéw oraz nastaw dla
poszczegblnych pdol. Umozliwia réwniez zablokowanie poszczegdlnych funkciji
zabezpieczeniowych urzgdzenia. Ekran podstawowy pokazuje schemat rozdzielni, stany
wytgcznikow w polach oraz stan odtgcznika sekcyjnego. Pod kazdym z pol wyswietlane sg
informacje:

IW — impuls wytgczajacy pole,

UW — uszkodzony wytgcznik w polu,

SM — dziatanie w strefie martwej,

NOW - brak droznosci obwoddw wytgczajgcych.

Nacisniecie na ekranie symbolu wytgcznika powoduje bezposrednie przejscie do podglgdu
nastaw danego pola.

I'SL-11 5E ALEK SANDROWICE

i

HOW HOW
IdiffL1= 0O & F
1diff12= DA 1diffLa= oA ‘ |

AE TSL=-11 2012-07-19 12:34

Rys. 4.10. Ekran podstawowy. Widok rozdzielni w uktadzie H3.

Gdy aktywna jest funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych na gtdwnym ekranie
mozna odczyta¢ pomiary wielkosci prgdéw réznicowych. Przejscie do podgladu pradéw
roznicowych sumy lub prgdéw réznicowych sekcji nastepuje poprzez przycisniecie strzatki
obok pomiarow. W dolnych naroznikach ekranu umieszczone sg pola sygnalizacyjne,
ktore w przypadku aktywnego sygnatu podswietlajg sie odpowiednim kolorem (w
zaleznoéci od wagi sygnatu — zéttym lub czerwonym). Sygnalizowane sg nastepujgce
podstawowe informacje:

o IWS — wytgczenie od ZSZ
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IWR - wytgczenie od LRW

ZO — zaktocenie odwzorowania
Ul — zanik napiecia zasilania 1
U2 — zanik napiecia zasilania 2
NSP — TSL niesprawne

O O0OO0O0O0

Umieszczone w $rodkowej dolnej czes¢ ekranu trzy wirtualne przyciski ,Sygnaty”,
,0pcje” i ,Kasuj” umozliwiajgce odpowiednio:

- KASUJ - potwierdzenie dziatania zabezpieczenia i kasowanie sygnalizaciji.
- OPCJE - przejscie do ekranu ,,Opcje zabezpieczenia”.

Ekran OPCJE umozliwia zablokowanie badz odblokowanie  funkcji
zabezpieczeniowych urzgdzenia (ZSZ/LRW).

Opcje zabezpieczenia:

0 Z5Z zablokowane o Z5Z odblokowane

. LRW zablokowane o LRW odblokowane

ZPrAETSL-11 2012-08-06 11:25

Rys. 4.11. Ekran ,OPCJE".

Zatwierdzenie zmian blokad, wprowadzenia 6-cyfrowego kodu PIN. Wprowadzenie
prawidtowego kodu spowoduje zaakceptowanie zmian przez urzgdzenie. Weryfikacje PINu
mozna wytgczy¢ poprzez oprogramowanie ZPrAE-Edit, ustawiajgc jako kod ,,000000".

Rys. 4.12. Potwierdzenie zmian kodem PIN.
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Przyciskajgc przycisk ,KOMUNIKACJA” w oknie ,OPCJE”, przechodzimy do podglad
nastaw parametréw transmisji urzgdzenia.

Farametry transmis)l urzqazenia

Rys. 4.13. Okno podglgdu parametrow komunikacji.

Przyciskajac przycisk ,NASTAWY” w oknie ,OPCJE”, przechodzimy do podglgdu
nastaw poszczegolnych pol. Miedzy kolejnymi polami przetgczamy sie poprzez naciskanie
widocznych na ekranie strzatek.

Rys. 4.14. Okno podglgdu nastaw pola.

Nastawy ogoélne:
- Inw — prad nominalny strony wtornej przektadnika prgdowego,
- Inp - prgd nominalny strony pierwotnej przektadnika prgdowego,
- Twyk. | - czas wytgczenia prgdoéw z pomiaru
Nastawy rejestratora zakiécen:
- IrRZS — prad fazowy wyzwalajgcy rejestrator.
Nastawy automatyki LRW (w przypadku aktywnej funkcji LRW):
- T1 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip),
- T2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (wytgcz),
- Ir LRW — poziom pradu rozruchowego kryterium prgdowego wyrazony w In,
- T3 — czas przeniesienia wytgczenia od LRW na drugg sekcje, przy uszkodzonym
wytaczniku tgcznika szyn - wyswietlany tylko dla pola tgcznika,
Strefa martwa (podglad nastaw dostepny w przypadku aktywnej funkcji ZSZ2):
- tm — czas opOznienia zadziatania strefy martwej,
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- IrSM — prog rozruchowy pradu strefy martwej.

Pomiary:
- L1 - aktualny pomiar pradu pierwotnego fazy L1 wyrazony w stosunku do In,
- L2 - aktualny pomiar pradu pierwotnego fazy L2 wyrazony w stosunku do In,
- L3 - aktualny pomiar pradu pierwotnego fazy L3 wyrazony w stosunku do In.

Gdy urzadzenie petni funkcje zabezpieczenia szyn zbiorczych aktywny jest przycisk
.ZSZ” przekierowujgcy do podgladu jego nastaw.

Czlonp
Irpo
Iroo
too

Czlonp
Irps

Iros
tos

IRER Ly

Rys. 4.15. Okno podglgdu nastaw ZSZ.

Czton pomiarowy sumy:

- Irpo — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),

- Iroo — prad rozruchowy uktadu kontroli ciggto$ci obowoddw prgdowych (wyrazony
w pradzie pierwotnym),

- too — czas opdznienia zadziatania nieciggtosci obwodoéw pragdowych wyrazony
w sekundach.

Czton pomiarowy sekcji:

- Irps — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),

- Iros — prad rozruchowy ukfadu kontroli ciggtosci obwoddw prgdowych (wyrazony
w pradzie pierwotnym),

- tos — czas opOznienia zadziatania nieciggtosci obwoddw prgdowych wyrazony
w sekundach.

Nastawy ogolne dla rozdzielni gdzie wystepuje tgcznik szyn:

- tsu — czas wylgczenia szyn/sekcji w przypadku uszkodzenia wytgcznika tgcznika szyn

przy dziataniu ZSZ.

- SYGNALY - przejscie z ekranu podstawowego do ekranu ,Opis kontrolek
sygnalizacyjnych”

Ekran umozliwia podglad zapamietanych sygnatéw 2z logiki urzadzenia,
informujgcych o tym jakie sygnaty zostaly pobudzone podczas pracy zabezpieczenia
poprzez podswietlenie pola odpowiednim kolorem zéttym lub czerwonym. Mozna w tym
miejscu znalez¢ nastepujgce informacje na dwoch ekranach (rys. 4.16 oraz rys. 4.17):

o Woylaczenie od ZSZ
0 Wyigczenie od LRW
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Zaktécenie odwzorowania
Zanik napiecia zasilania 1
Zanik napiecia zasilania 2
TSL niesprawne

Zanik napiecia odwzorowania
LRW Zablokowane
Dtugotrwate pobudzenie LRW
ZSZ Zablokowane
Wytgczenie sekcja 1

o Woylgczenie sekcja 2

O OO OO0OO0OOoOO0ODOo

Przetgczenie pomiedzy ekranami odbywa sie za pomocg strzatek lewo —

Opis kontrolek sygnalizacyinych:

V "'Hl“"r”’ml 0 v

Zaklocenie odwzorowania

k napiecia zasilania 1
Zanik napiecia zasilania 2

il
m T5L niesprawne

Opis kontrolek sygnalizacyjnych:
Zanik napiecia odwzorowania
zablokowane

enie - Sekeja 2

Wiytaczenie - Sekeja 1

POWROT
ZPrAE TSL- 11 2012-08-29 1339

Rys. 4.17. Ekran podglgdu sygnatow z logiki urzgdzenia c.d.

prawo.
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4.3.1 Wizualizacja schematu bez odwzorowania tagcznikéw.

W przypadku braku doprowadzenia sygnatéw odwzorowania tgcznikéw, widok
rozdzielni przedstawia jedynie zarys jednokreskowy rozdzielni. Wizualizacja takiego
wariantu zostata przedstawiona na ponizszym rysunku. Sygnaty dotyczgce danego pola
(IW, UW, SM) sag przedstawione bez zmian tj. ponizej pola. W takim przypadku nie
wystepuje sygnat droznosci NOW, ktérego logika powigzana jest ze stanem wytgcznika.

SUA:

IdiffL1= 04
IdiffLz=- 0 A IdiffL3= 04

ZPrAE TSL- 11 20190319 10:28

Rys. 4.18. Ekran podgladu schematu bez odwzorowania tgcznikéw.

4.4 Sygnaly urzadzenia TSL-11.

W urzadzeniu wystepuje szereg sygnatdw logicznych, ktére uzytkownik moze
wyswietli¢ w postaci diody Swiecgcej na elewacji urzadzenia lub wyprowadzi¢ w postaci
sygnatu stykowego na karcie wyjsciowej YZ. Przypisanie sygnatéw do diod konfigurowalne
jest dowolnie z ponizszej listy przez uzytkownika za pomocg oprogramowania
dostarczonego z urzadzeniem, natomiast konfiguracja przekaznikbw na kartach
wyjsciowych wykonywana jest fabrycznie zgodnie z listg standardowg opisana w punkcie
.4.2. Kaseta TSL-11. B — Stykowe wyjscia sygnalizacyjne.” Na zyczenie klienta, gdy
wystepujg specyficzne wymogi, mozliwe jest dotozenie drugiej karty wyjsciowej i
konfiguracja wyjs¢ z dostepnej ponizej listy dostepnych sygnatéw ogdinych i polowych.

Lista sygnatéw ogdlnych:

0 Sygnat stale nieaktywny
Sygnat stale aktywny
Praca tylko na sygnat
Btedna konfiguracja ZSZ/LRW
TSL Niesprawne (styk czynny)
TSL Niesprawne (styk bierny)
LRW Zablokowane - po protokole
ZSZ Zablokowane - po protokole
Btedna konfiguracja ZSZ (mnozniki)
ZSZ Zablokowane od pradu réznicowego sumy
Prad réznicowy systemu (po czasie)
ZSZ Zablokowane
LRW Zablokowane

OO0O0O00O00O00O0O0O0
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Pobudzenie LRW (sygnat zbiorczy)

LRW Zablokowane od dtugotrwatego pobudzenia
Zaktocenie odwzorowania fgcznikéw po czasie
Sterowanie reczne ZPrAE-EDIT

Dziatanie ZSZ przy UW tgcznika szyn

Zanik napiecia zasilania 1

Zanik napiecia zasilania 2

Zanik napiecia odwzorowania

Dziatanie ZSZ w martwej strefie

Rozpoczete odliczanie czasu T3
Przekroczenie czasu T3

Przekroczenie pradu wyzwolenia rejestracji (sygnat zbiorczy)
Potwierdzenie kasowania

Zadziatanie LRW w 1st (retrip)

Zadziatanie ZSZ

Zanik jednego z napiec€ zasilania

Wyltgczenie od LRW — Sekcja 1

Wytgczenie od LRW — Sekcja 2

Wytgczenie od LRW sprzegta

Wylgczenie od ZSZ — Sekcja 1

Wyltgczenie od ZSZ — Sekcja 2

Wytgczenie od ZSZ sprzegta

Wyltgczenie pola nr 1 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 2 (sygnat zbiorczy)
Wyltgczenie pola nr 3 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 4 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 5 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 6 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 7 (sygnat zbiorczy)
Wytgczenie pola nr 8 (sygnat zbiorczy)
Zadziatanie cztonu pomiarowego sumy L1
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 1 L1
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 2 L1
Zadziatanie cztonu pomiarowego sumy L2
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 1 L2
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 2 L2
Zadziatanie cztonu pomiarowego sumy L3
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 1 L3
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 2 L3
Zadziatanie czionu pomiarowego sumy /poprzeczki w ukfadzie H bez
przektadnika prgdowego w tgczniku szyn
Wyltgczenie od ZSZ - Sekcja 1

Wytgczenie od ZSZ - Sekcja 2

Wyltgczenie od ZSZ L1

Wytgczenie od ZSZ — Sekcja 1 L1

Wyltgczenie od ZSZ — Sekcja 2 L1

Wylgczenie od ZSZ L2

Wyltgczenie od ZSZ — Sekcja 1 L2

Wytgczenie od ZSZ — Sekcja 2 L2

Wyltgczenie od ZSZ L3

Wytgczenie od ZSZ — Sekcja 1 L3

O0O0000000000000DO0OO0DO0DO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODODOO0OOOODOOODO

OO0O0O0O0O00O0O0O0
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OO0O00000O00O0O0O0O0OO0O0O0OO0OO0OOO

(0}

Wyltgczenie od ZSZ — Sekcja 2 L3
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 1
Zadziatanie cztonu pomiarowego — Sekcja 2
Prad r6znicowy sumy L1

Prad réznicowy — Sekcja 1 L1

Prad r6znicowy — Sekcja 2 L1

Prad réznicowy sumy L2

Prad r6znicowy — Sekcja 1 L2

Prad réznicowy — Sekcja 2 L2

Prad r6znicowy sumy L3

Prad réznicowy — Sekcja 1 L3

Prad réznicowy — Sekcja 2 L3

Prad réznicowy sumy

Prad réznicowy — Sekcja 1

Prad réznicowy — Sekcja 2

Prad réznicowy (po czasie)

Prad réznicowy

Odtacznik sekcyjny zamkniety

Zaktocenie odwzorowania odtgcznika sekcyjnego

Lista dostepnych sygnatow z kazdego pola:

@]

OO0O0O0O0000O00O0O0O0O0O0OO0OO0ODO

Pole nr ... - Wytgcznik zatgczony (styki wytgcznika)
Pole nr ... - Zaktdcenie odwzorowania wyfgcznika
Pole nr ... - Impuls wytgczajgcy od LRW

Pole nr ... - Uszkodzony wytgcznik (retrip)

Pole nr ... - Dziatanie ZSZ w martwej strefie

Pole nr ... - Nieciggtos¢ obwodow wytgczajgcych
Pole nr ... - Impuls wytgczajgcy od ZSZ

Pole nr ... - Pobudzenie od zabezpieczen ,bez prgdu”

Pole nr ... - Pobudzenie od zabezpieczen ,z prgdem”
Pole nr ... - Wytacznik zatgczony (kryterium prgdowe)
Pole nr ... - Rozpoczete odliczanie czasu T1i T2

Pole nr ... - Zdalne wytgczenie linii
Pole nr ... - Wytgczenie uzupetniajgce
Pole nr ... - Rozpoczete odliczanie czasu strefy martwej

Pole nr ... - Przekroczenie czasu T1 (retrip)
Pole nr ... - Przekroczenie czasu T2 (trip)
Pole nr ... - Przekroczenie prgdu wyzwolenia rejestracji
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5 OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

5.1 Instalacjai uruchomienie programu.

Wraz z urzgdzeniem TSL-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE-EDIT
umozliwiajgce jego konfigurowanie i eksploatacje oraz oprogramowanie iIREC stuzgce do
prezentacji i analizy rejestracji zakiécen w systemie elektroenergetycznym. Instalacyjna
wersja programu dostarczana jest na ptycie CD. W celu rozpoczecia instalacji nalezy
uruchomié¢ plik SETUP.EXE, a nastepnie postepowaé zgodnie z zgdaniami programu
instalacyjnego. Na komputer zostang skopiowane pliki potrzebne do pracy programu, oraz
zostanie utworzony katalog bazowy dla zdarzen danego urzgdzenia (mozna wybra¢ go
podczas instalacji), w ktérym bedg zapisywane pliki danych kopiowane z pamieci
urzgdzenia (o rozszerzeniu *.ZP6). Katalog bazowy w zaleznosci od wersji Windows jest
umieszczony:

- dla Windows XP jest to katalog:

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\ZPrAE\Dane
- dla Windows Vista/7/10 jest to katalog:

C:\ProgrambData\ZPrAE\

Po zainstalowaniu oprogramowania w menu Programy w katalogu ZPrAE Sp. z o.0.
dodany zostanie skrot do programu ZPrAE-EDIT.

Program umozliwia:

- odczyt oraz podglad zarejestrowanych zdarzen (sygnaty dwustanowe),

- odczyt oraz prezentacje =zarejestrowanych zakidcen (sygnaty analogowe
I dwustanowe),

- wysSwietlenie schematu catej rozdzielni,

- wyswietlenie okien z widokiem i nastawami poszczegolnych pal,

- konfiguracje diod sygnalizacyjnych urzgdzenia, oraz odczyt ich aktualnego stanu,

- konfiguracje przekaznikbw pomocniczych i sygnalizacyjnych w urzadzeniu, oraz
odczyt ich aktualnego stanu.

5.2 Rozpoczecie pracy z programem ZPrAE - EDIT.

Program mozna uruchomi¢ z menu START z katalogu ZPrAE Sp. z 0.0. plikiem
ZPrAE-EDIT lub uruchomic plik wykonywalny ZPrAE-EDIT.exe (znajdujgcy sie w katalogu
instalacyjnym). Po uruchomieniu programu dostepne jest okno gtbwne, pozwalajgce na
przeglad zawartosci rejestratora zdarzen, a takze przejscie w kolejne okna umozliwiajgce
podglad stanu pracy rozdzielni i konfiguracje przekaznika.
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% ZPrAE-EDIT - TSL-11 Hard. - m| ®
Plik Opcje Zdarzenia Pomoc
=B =g
STOP |  Nastawy || Widok TSL-11 Rejestrator | O Kasownik |
P. Data ‘ Czas | Pole: ‘ Opis szczegdtowy: | 01 ‘Aw

a|~|a|o|e|w|n]=]c

w

10
i
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

W Alamowe W Zaktdceniowe ¥ Komutacie W Droznosci obwoddw v ¥ Informacyine [~ Zdarz. wew.

2022.04.15 Pia 08:15:42.382 1. Typ:26 Adres:1 Pole:d

Rys. 5.1. Okno gtéwne programu.

Rozpoczecie pracy powinno zostaC¢ poprzedzone poprawnym skonfigurowaniem
pofgczenia z urzadzeniem chyba, ze uzywano wczesniej programu i konfiguracja zostata
zapamietana. W celu wprowadzenia zmian nalezy uruchomi¢ z menu gtéwnego: OPCJE
a nastepnie wybra¢c PARAMETRY POLACZENIA, po czym pojawia sie okno wyboru portu
I predkosci transmisiji.

% Parametryzacja potaczenia - ] X
Sposéb pobaczenia [~ automatyczne pobgczenie
" Port szeregowy " Modem @ ibacze TOP " Senwer TCP
priskrns - |36356 sdeslP [192.168.8.144
L r Hast [
Inicjalizacia lﬂi Fatt: m ¥ 5oL
Nr portu
Fredkose  [115200 -
Parzpstosc r r
&g Cancel | & Odswies ‘ ™ Utwdrz skegt | B Zatvierds

Rys. 5.2. Okno parametryzacji potgczenia.

W zaleznosci od wersji koncentratora MGB uzytkownik ma mozliwo$¢ transmisji po
réznych warstwach: RS232, RS485, Ethernet.

W przypadku wykorzystania tgcz szeregowych nalezy wybraC opcje: ,port
szeregowy”, wybrac parzystosc ,parzystg”, a nastepnie wskaza¢ odpowiedni nr portu COM
oraz predkos$c¢ transmisji, ktéra wynosi standardowo 115200 bps.

W przypadku tgcznosci poprzez ethernet, konfiguracja potgczenia polega na
zaznaczeniu opcji tgcze TCP, podaniu adresu IP urzgdzenia i nr portu, a takze
szyfrowania potgczenia SSL. W przypadku zastosowania tradycyjnego telefonicznego
modemu zewnetrznego nalezy zaznaczy¢ opcje Modem, wybra¢ rodzaj wybierania
(tonowe lub impulsowe) oraz wpisa¢ odpowiednig sekwencje startowg, numer telefonu pod
ktorym znajduje sie modem. Predkos¢ transmisji standardowo wynosi 115200 bps.
Mozliwe jest zastosowanie innej predkosci, ale taka zmiana szybkosci mozliwa jest jedynie
w trybie serwisowym oprogramowania.
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Po wyborze wszystkich opcji transmisji nalezy nacisngé ZATWIERDZ, co
spowoduje zapamiegtanie konfiguracji potgczenia. Dodatkowo mozna utworzy¢ skrét do
programu z tak skonfigurowanym potgczeniem np. przy posiadaniu kilku urzgdzeh na tym
samym tgczu TCP, mozna utworzy¢ skroét (ikone) do TSL-11 SE xxx i TSL-11 SE yyy.

W przypadku tgcznosci poprzez ethernet mozna skorzystaé ze skanera urzgdzen
sieci LAN. W tym celu nalezy wybraé z menu OPCJE > SZUKAJ URZADZEN W SIECI
LAN. Po wybraniu tej opcji pojawi sie okno jak na ponizszym rysunku. Program
automatycznie wypisze urzgdzenia z ich parametrami tgcza IP. W celu nawigzania
tacznoséci z urzagdzeniem nalezy klikngé dwa razy na wybrane urzgdzenie.

| Port_| Typ moduty Wogwa wrzgdzemia || Nrursadeenia | MAC |
TEFRETN13CE
000854000060

3

Rys. 5.3 Okno poszukiwania urzgdzen w sieci LAN

W celu nawigzania tgcznosci nalezy przycisngcC klawisz START znajdujgcy sie w
grupie gtownych klawiszy programu. Nastepnie program poszukuje dostepnych urzgdzen
na tym kanale transmisyjnym, w tym celu nalezy zatgczy¢ opcje ZALACZ SKANER. Na
tym samym tgczu mogg pracowac inne urzgdzenia, trzeba wiec dokonac¢ wyboru z ktérym
z nich chcemy sie skomunikowac¢. W przypadku, gdy na kanale znajduje sie jedno
urzgdzenie program wyswietli nazwe urzgdzenia dla ktérego pracuje (np. TSL-11 SE xxx
R. 110kV na adresie nr 1), a w przypadku wiekszej ilosci urzgdzen wyswietli odpowiednig
ilos¢ nazw urzadzen. W nastepnej kolejnosci wybieramy poprzez podswietlenie witasciwe
urzgdzenie i naciskamy przycisk POLACZ Z WYBRANYM URZADZENIEM. Program
przechodzi do komunikacji z wybranym urzgdzeniem i zamyka okno wyboru.

\,? Poszukiwanie urzadzen x

| Zalgcz skaner Skanowanie 0d poczatky

Kancentrator - TSL-11 UZDA na adresie : 0

Polacz z wybranym urzadzeniem | Adres: 0
Rys. 5.4. Okno skanera urzadzen.

Przy poprawnej pracy tzn. po uzyskaniu potgczenia z urzgdzeniem i niezaktbconym
przesyle danych, okragty wskaznik na gérnym pasku okna gtébwnego pulsuje kolorem
z6ttym. Btad transmisji jest sygnalizowany zmiang wskaznika na kolor czerwony.

W przypadku urzgdzenia wyposazonego w funkcje cyberbezpieczenstwa do
poprawnej komunikacji z urzgdzeniem wymagany jest login oraz hasto. Wiecej o sposobie
komunikacji w tym trybie mozna znalez¢ w rozdziale 5.4 oraz 5.13.

W gornej czesci okna gtdéwnego znajdujg sie takze ikony programu:

- ¥ - zamknij programu,

26 ZPr@E Sp. 7 0.0.



TSL-11

- & _otwérz plik z danymi zarejestrowanymi,

- ™ _ zapis zdarzen do pliku *.ZP6,

- - zapis zdarzen do pliku tekstowego *.TXT,
= wydruk zdarzen (podglad),

0O wyczys¢ tabele zdarzen,

i wigcz edytor logiki programowalne;j.

Ponizej ikon umieszczonych zostato pie¢ duzych przyciskéw programu:

- START (STOP) — nawigzanie (zerwanie) potgczenia z urzgdzeniem,

- Nastawy — opcja ta umozliwia zmiane nastaw urzgdzenia,

- Widok TSL-11 — umozliwia podglad stanu rozdzielni, oraz podglad stanu pracy
urzadzenia,

- Rejestrator — umozliwia dostep do rejestratora zaktdcen,

- Zapis zdarzen do pliku — zapisanie do bazowego katalogu pliku z aktualnymi
zdarzeniami.

5.3 Zakres uprawnien dla poszczegoélnych pozioméw logowania oraz
zmiana hasta. (wersja bez funkciji bezpieczenstwa
teleinformatycznego).

W urzagdzeniu przewidziano cztery poziomy uprawnien: poziom 0 bez uprawnien,
oraz kolejne trzy, ktére pozwalajg ingerowa¢ w urzgdzenie.

e Poziom 0 — bez hasta, dostepny jest podglad zarejestrowanych zdarzen, zapis do
pliku, podglad zarejestrowanych zaktécen, podglad pracy urzadzenia, podglad
nastaw.

e Poziom 1 — domysine hasto : ,haslo1” uprawnia do kasowania.

e Poziom 2 — domyslIne hasto : ,haslo2” uprawnia do ustawienia czasu w urzgdzeniu
zgodnego z czasem systemowym komputera,

e Poziom 3 — domysine hasto : ,haslo3” uprawnia do wystania nastaw do urzgdzenia,
zmian konfiguracji itp.

Wejscie w odpowiedni poziom uprawnien odbywa sie za pomocg wybrania z menu
programu OPCJE > HASLO i wpisania odpowiedniego poziomu hasta. Program
poinformuje uzytkownika na ktérym poziom zalogowat sie np.: ,Zalogowano na poziom 1”.

Zmiana hasta odbywa sie poprzez wybranie z menu OPCJE>ZMIANA HASLA
DOSTEPU>POZIOM x. W oknie ktére pojawi sie po wybraniu w/w opcji nalezy wpisac
stare hasto, oraz dwa razy powtorzy¢ nowe hasto dostepu odpowiedniego poziomu. Gdy
jesteSmy pewni zmiany hasta wciskamy przycisk ZATWIERDZ, a program powinien
poinformowac uzytkownika o zmianie hasta.

5.4 Zakresy uprawnien dla wersji z funkcja bezpieczenstwa
teleinformatycznego.

W urzadzeniu przewidziano do siedmiu uzytkownikéw, ktorzy logujg sie swojg
nazwg oraz hastem uzytkownika. Administrator moze udziela¢ odpowiedni poziom
uprawnien uzytkownikom. Konto administratora posiada nastepujgce dane do logowania:

- uzytkownik: ,admin”

- hasto: ,Haslo_1234”

W urzadzeniach przewidziane jest standardowo 6 uzytkownikbw oraz konto
administratora. Dane do logowania uzytkownikom ustala administrator poprzez nadanie
nazwy konta oraz hasta. Mozna to zrobi¢ z panelu zarzgdzania uzytkownikami. Dodatkowo
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zalogowani uzytkownicy o poziomach uprawnien 3 i 4 maja mozliwos¢ zmiany hasta
nadanego przez administratora. Odpowiedni poziom uprawnien pozwala na dostep do
danej funkcjonalnosci urzgdzenia. Funkcje oprogramowania oraz wymagane uprawnienia
zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Funkcjonalnosc¢: Poziom uprawnien

1 2 3 4
Zarzgdzanie kontami uzytkownikow v
Zmiana hasta uzytkownika 1 poziomu uprawnien v v
Zmiana hasta uzytkownika 2 poziomu uprawnien v v
Zmiana hasta uzytkownika 3 poziomu uprawnien v v
Podglad/eksport logu bezpieczenstwa v
Zarzgdzanie przesytaniem logu bezpieczenhstwa v
Podglad zalogowanych uzytkownikow v v v v
Eksport listy uzytkownikow v
Zmiana nastaw koncentratora tgcz telekomunikacyjnych: Y Y

adresy, predkosci, adresy IP

Podglad zdarzeh oraz nastaw v v v v
Pobudzenie rejestratora zaktocen v v v v
Zmiana nastaw rejestratora zaktocen v v
Zmiana lub konfiguracja:

- nastaw ogolnych urzgdzenia,

- parametréw komunikacyjnych,

- parametréw pola, v v
- parametréw ZS i LRW,

- sygnatow konfigurowalnych,

- logiki programowalne]

- przekaznikdéw konfigurowalnych

Kasowanie/potwierdzenie sygnalizacji v v v v
Blokowanie/odblokowanie funkcji LRW, ZS v v

5.5 Odczyt rejestratora zdarzen.

Gtéwne okno programu oprocz ikon i przyciskdw umozliwiajgcych dostep do

dalszych funkgcji jest takze gtdwnym oknem rejestratora zdarzen i zawiera tabele, ktorej
poszczegdblne kolumny oznaczajg :

Lp. — liczba porzgdkowa zdarzenia,

Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu,

Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu (z doktadnoscig do 1 ms),
Opis 0golny — nazwa ogdlna sygnatu

Zdarzenie - opis doktadny sygnatu, poczatki zdarzen wyrdznione sg czcionkg
pogrubiong.

1/0 — poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,

Program umozliwia pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po zaznaczeniu opcji

POBIERAJ ZDARZENIA w menu ZDARZENIA). Po zaznaczeniu tej opcji program
pobierze z urzgdzenia zarchiwizowane, ale nie pobrane jeszcze zdarzenia i przejdzie do
pobierania zdarzen w trybie ON-LINE. Pasek postepu widoczny w gtownym oknie
programu pokazuje postep procesu pobierania zdarzen z urzgdzenia (petny pasek to 100
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zdarzen). Istnieje takze mozliwos¢ pobrania okreslonej liczby zdarzen po wybraniu w
menu zdarzenia pozycji POBIERZ OKRESLONA ILOSC ZDARZEN. Wyswietlone zostanie
okno, gdzie nalezy wpisac liczbe zgdanych zdarzen do pobrania i nacisng¢ ENTER.

W menu znajduje sie takze opcja ZAPIS AUTOMATYCZNY PO 1000
ZDARZENIACH, ktérej uaktywnienie przy poborze zdarzeh w trybie ON-LINE spowoduje
automatyczny zapis zdarzen do pliku po 1000 zdarzen. Nazwa pliku bedzie miata postaé
ztozong ze stowa ZDARZENIA oraz daty i czasu zapisu:

.Zdarzenia 2008 _03_26 13 03 42 749. ZP6”

Plik zostanie zapisany w folderze odpowiednim dla danego urzgdzenia utworzonym
podczas instalacji programu.

Przycisk ,Zapis zdarzeh do pliku” widoczny na pasku narzedziowym w gtéwnym
oknie programu umozliwia zapis ostatnio odebranych i widocznych w tabeli zdarzen do
pliku o domysinej, przedstawionej powyzej nazwie i wyczyszczenie tabeli zdarzeh.
Podczas zamykania programu wszystkie nie zapisane dotgd zdarzenia sg rowniez
zapisywane z domysing nazwg w odpowiednim folderze.

5.6 Zmiana nastaw TSL-11.

W celu zmiany nastaw zabezpieczenia TSL-11, nalezy po nawigzaniu fgcznosci z
urzgdzeniem wybra¢ przycisk NASTAWY. Po wybraniu tej opcji pojawia sie okno
umozliwiajgce konfiguracje parametrow jak na rys. 18. W zaleznosci od rodzaju
zaimplementowanych funkcji w urzgdzeniu, tzn. czy wystepuje sama funkcja LRW, sama
funkcja ZSZ, czy wystepujg obie funkcje LRW i ZSZ, widok okien moze sie rozni¢ od
podanych ponizej. Ogdlne parametry urzgdzenia to:

Ogdlne TSL

- Nazwa urzadzenia,

- Nazwa szyny lewej np. Sekcja 1,

- Nazwa szyny prawej np. Sekcja 2,

- ZOT — czas w sekundach opdznienia sygnalizacji zaktocenia odwzorowania

wytgcznikow / odtgcznika,

- Tb LRW — jesli w urzadzeniu wystepuje LRW parametr ten oznacza czas

opo6znienia w sekundach blokady od dtugotrwatego pobudzenia LRW. Mozliwe jest

wytgczenie blokady od pobudzenia, w tym celu nalezy ustawi¢ BRAK,

- kolor rozdzielni — kolor, ktérym bedzie rysowany schemat rozdzielni.
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_lnix|

Pilk Nastawy Zakoncz

'—Tf“l Nastawy pc')l| Nastawy ZSZ|

¥

Nazwa urzadzenia ........ JTSL—H Dziat TR opis wygw. ITSL—H SE ALEKSANDROW

Mazwa szyny lewej ....... lSekchi 2 opis wyéw.l2

Nazwa szyny prawej ..... ISekCJEi 1 opis wyéw.h

07 |5 > I [s] ZOT - opéZnienie sygnalizacji zlego odwzorowania wytacznikéw/odigcznika
Tb LRW| brak ¥ [[s] Th LRW - opdZnienie blokady od dlugotrwalego pobudzenia [ RW

\ ) Wysli | & Odéwiez

~Sterowanie
3 Kasuj |
{ Zablokuj ZSZ | ' Odblokuj ZSZ |
1 Zablokuj LRW | ' Odblokuj LRW |

—Sygnalizacja konfigurowalna
{ OIV\chzeme sekcji Sekoja 1 od LR LI ID j v do kas]
[ Olwy#q:zeme sekeji Sekeja 2 od LRWW j II:‘ j v do kas]
[ OIEygnEﬂ stale nieaktywny j II:‘ j [ do kas]

OISygnEﬂ stale nieaktywny j ID ﬂ [~ do kas]

OISygna] stale nieakbywny LI ID j [~ do kas]

OISygnal stale nieakbywny LI ID j [~ do kas]
[ OISygnal stale nieakbwny j II:‘ j [~ do kas]
[ OIEygnEﬂ stale nigaktywiny j II:‘ j [ do kas]

& Odswiez i Wyslij

Rys. 5.5. Okno og6lnych nastaw TSL-11.

Ponizej nastaw ogdlnych mamy mozliwo$¢ sterowania kasowania sygnalizacji
urzgdzenia, zablokowania/odblokowania zabezpieczenia szyn zbiorczych oraz
zablokowania/odblokowania uktadu lokalnej rezerwy wytgcznikowej. Wszystkie tego typu
sterowania nalezy poprzedzi¢ hastem odpowiedniego poziomu.

W dolnej czesci okna odwzorowana jest sygnalizacja diodowa z piyty czotowej
urzgdzenia. Przypisanie sygnatu odbywa sie za pomocg wyboru sygnatu z listy, wybraniu
odpowiedniego koloru $wiecenia diody oraz wyboru czy sygnat bedzie podtrzymany do
kasowania czy tez bedzie wygaszat sie wraz z koncem sygnatu. Wystanie sygnalizacji
konfigurowalnej nalezy potwierdzi¢ hastem 3 poziomu.

W drugiej zaktadce w/w okna mozna znalez¢ nastawy pol TSL-11. Przyktadowe
okno, gdzie w urzadzeniu wystepujg obie funkcje LRW i ZSZ zostato przedstawione na
rys. 5.6. W gornej czesci mamy mozliwos¢ wyboru pola za pomocg listy rozwijanej lub za
pomocg przyciskow prawo — lewo. Nastawy pola ktére mamy dostep:

Nastawy pol

- Nazwa pola np. Linia Plewiska,

- Nr pola np. 01,

- Inw — prad nominalny strony wtérnej przektadnika pragdowego,

- Inp - prad nominalny strony pierwotnej przektadnika pragdowego,

Dla kazdej fazy pola wyswietlany jest aktualny pomiar prgdu w wartosciach:
- stosunek aktualnego pradu do In,
- prad strony pierwotnej przektadnika,
- prad strony wtornej przektadnika.

- Ir RZS — prad fazowy wyzwalajgcy rejestrator. W przypadku, gdy rejestrator
zaktocen ma sie nie wyzwalac¢ nalezy ,odznaczy¢” AKTYWNE wyzwolenie
rejestratora.
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W przypadku aktywnej funkcji LRW:
- T1 — czas dziatania pierwszego stopnia LRW (retrip), od 0 do 500 milisekund,
- T2 — czas dziatania drugiego stopnia LRW (wytgcz), od 50 do 500 milisekund,
- T3 — czas przeniesienia wytgczenia od LRW na drugg sekcje, przy uszkodzonym
wytaczniku tacznika szyn, od 50 do 500 milisekund - wyswietlany tylko dla pola
tgcznika,
- Ir LRW — poziom pradu rozruchowego kryterium prgdowego 0,05 do 2,00 In,

W przypadku aktywnej funkcji ZSZ nastawy dotyczgce strefy martwej:
- tm — czas opdznienia zadziatania strefy martwej od 50 do 500 ms,
- IrSM — prég rozruchowy pradu strefy martwej,

W przypadku wersji z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi nastawy dotyczgce czasu
wytgczenia prgddéw z pomiaru przy otwartym wytgczniku:
- Twyt.l — czas wytgczenia prgdow z pomiaru od 0 do 2000 ms,

Dodatkowo w kazdym polu (dla kazdego obwodu pomiaru prgdu) mozna aktywowac
funkcje CTS stopien 1 oraz CTS stopien 2, sg to funkcje opcjonalne. Funkcja CTS stopien
1 jest to nadzorowanie obwoddow prgdowych i dziata na sygnalizacje urzgdzenia. W
funkcja wystepuje nastepujgce nastawy:

- IrCTS1 L - warto$¢ rozruchowa pradow fazowych, po przekroczeniu ktorych

funkcja CTS przestaje dziataé,

- IrCTS1 310 - wartosc¢ rozruchowa pragdu 310 funkcji CTS,

- T - op6znienie czasowe dziatania funkcji CTS,

Funkcja CTS stopien 2 jest to nadzorowanie obwoddéw prgdowych i dziata na blokade
wybranych funkcji urzadzenia. W funkcja wystepuje nastepujgce nastawy:

- IrCTS2 L - warto$¢ rozruchowa pragdow fazowych, po przekroczeniu ktorych

funkcja CTS przestaje dziataé,

- IrCTS2 310 - wartosc¢ rozruchowa pragdu 310 funkcji CTS,

- T - op6znienie czasowe dziatania funkcji CTS,

Dodatkowo w kazdym polu (dla kazdego obwodu pomiaru prgdu) mozna aktywowaé
funkcje nadprgdowg nr 1 oraz nr 2, sg to funkcje opcjonalne. Zadziatanie tych funkcji
powoduje wystanie impulsu wylgczajgcego w danym polu. Obie funkcje posiadajg
nastawy:

- IrOVCx L - warto$¢ rozruchowa prgdéw fazowych, po przekroczeniu ktorych
nastepuje zadziatanie,

- T OVCx — opOznienie czasowe dziatania funkcji nadpradowe;.
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=

Pk MNastawy Zakoricz

Ogélne TSL-11 N
Wybdr pola:

|Pu|ez -] | » |Adres:2

~Nastawy oadine

Mazwa pola (19 znakow MNr pola (max 2 znaki)
Pole 2 2

Inw I 1 b l [A] Inw - prad nominalny strony wtbmej przekfadnika pradowego
Inp I v I[A] Inp - prad nominalny strony pierwoinej przektadnika pradowego
—Pomiary pradu:

i Nastewy 252 |

I/In L1: 0.00 [I/In] L2: 0.00 [I/In] L3: 0.00 [I/In]
Prad wtérny L1: 0.00 [A] L2: 0.00 [A] L3: 0.00 [A]
Prad pierwotny L1: 0 [A] L2: 0[A] L3: 0[A]

~Prad wyzwolenia rejestratora zakldcen
Ir RZSIO,&] vl [In] [ aktywne Ir RZS - prad fazowy wyzwalajgcy rejestrator zaktocer
—~Czas wylaczenia pradu z pomiarow
Twy+.| |2{)DD - | [ms] Twa - czas wylgczenia pradéw z pomiar
~Mastawy strefy martwej:
tm 100 ~ [ms] tm - czas opOZnienia zadziafania strefy martwej
Irsm |0,20 ~|[in] IrSM - prog rozruchowy pradu strefy martwej

Nastawy zabezpieczenia nadpradowego nr 1:— 1 aktywne I
Nastawy zabezpieczenia nadpradowego nr 2:— 1 aktywne I
Nastawy CTS stopien 1:—| akiywne |
Nastawy CTS stopien 2. akitywne I

i Wyslij nastawy | £ Odswiez

—MNastawy automatyki LRV
T1 m [ms] T1 - czas zadziatania LRW w pierwszym stopniu (retrip)
T2 m [ms]  T2-czas zadziatania LRW w drugim stopniu (wylaczenie)
T3 Im [ms] T3 - czas przeniesienia wytaczenia na drugg sekcje przy uszkodzonym wyl. sprzegla
Ir LRWI 050 ~ l [In] Ir LRW - prog rozruchowy kryterium pradowego

Rys. 5.6. Okno nastaw pdl w TSL-11. (dla pola odejsciowego i fragment okna dla pola fgcznika szyn)

Dla funkcji ZSZ dostepna jest trzecia zaktadka w tym oknie tzn. nastawy ZSZ.
Pokazana jest na rys. 5.7, do dyspozycji jest nastawa cztondw pomiarowych sumy i sekcji.
Nastawy ZSZ
Czton pomiarowy sumy:

- Irpo — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),
- Iroo — prad rozruchowy uktadu kontroli ciggto$ci obowoddéw prgdowych (wyrazony

w pradzie pierwotnym),

- too — czas opdznienia zadziatania nieciggtosci obwodoéw prgdowych wyrazony

w sekundach.

Czton pomiarowy sekcji:
- Irps — prad rozruchowy zadziatania (wyrazony w pradzie pierwotnym),
- Iros — prad rozruchowy ukfadu kontroli ciggtosci obwoddw prgdowych (wyrazony

w pradzie pierwotnym),

- tos — czas opoOznienia zadziatania nieciggtosci obwoddw prgdowych wyrazony

w sekundach.

Nastawy ogdlne dla rozdzielni gdzie wystepuje fgcznik szyn:
- tsu — czas wytgczenia szyn/sekcji w przypadku uszkodzenia wytgcznika tgcznika szyn
przy dziataniu ZSZ.

32 ZPr@E Sp. z 0.0.



TSL-11

Wystanie nastaw ZSZ nalezy potwierdzi¢ hastem odpowiedniego poziomu.

& TSL-11 - m| ®
Plik Mastawy Zakoficz
Ogdlne TSL-11 ] Nastawy pal NaslawyZSZ Sygnaly konﬁguruwa\ne] Przekazniki konfigurowalne
Czlon pomiarowy sumy: Pomiary pradéw réznicowych:
Suma
,7 Prad rozruchowy wyrazony w
Irpo [4000 [A] pradzie pienwotnym rozdz. diff L1 = 0 [A]
Idiff L2 = 0[A]
Prad rozruchowy uldadu
Iroo 100 [A] Fontroli cigglosci obwoddw Idiff L3 = 0 [A]
FEEELED System 1
,—_| Czas opbznienia zadziatania diff L1 = 0 [A]
too |20 ~|[s] niecigglosci obwodow diff L2 = 0 [A]
Czion pomiarowy sekcji ldiff L3 = 0[A]
,7 Prad rozruchowy wyrazony w System 2
Irps 3000 [A] pradzie pienwotnym rozdz. diff L1 = 0 [A]
Prgd rozruchowy ukfadu ldiff L2 = 0 [A]
Iros (100 [A] feontroli ciaglosci obwoddw diff L3 = 0 [A]
pradowych
,—4| Czas opbZnienia zadziatania
tos |20 ~|[s] niecigglosci obwoddw
r Wyslij nastawy | % Odswiez ‘

Rys. 5.7. Okno nastaw zabezpieczenia szyn w TSL-11.

Po prawej stronie okna wyswietlane sg prady roznicowe cztonu sumy i cziondw
sekcji. Prad ten jest przedstawiony w wartosci dla strony pierwotnej przekfadnikéw
rozdzielni.

5.7 Banki i eksport nastaw.

W urzadzeniu typu TSL-11 mozliwe jest zapisanie nastaw do bankéw pamigci. Dla
uzytkownika przewidziane sg cztery banki w tym jeden z nich jest bankiem nastaw
fabrycznych. Odczyt bankéw dostepny jest przez menu: NASTAWY > ODCZYT NASTAW.
Odczyt nastaw z bankéw jest zabezpieczony odpowiednim poziomem uprawnien.

Po odczycie z pamieci pojawia sie napis ,Nastawy z banku nastaw” z okienkiem
wyboru, ktére umozliwia przetgczenie wartosci nastaw z banku na wartosci biezgce. Po
odczycie program informuje czy nastawy sg zgodne lub r6zne od biezgcych. Dodatkowo
réznice w nastawach miedzy bankiem, a nastawami biezgcymi pokazywane sg jako
wyroznione tzn. wartos¢ nastawy miga. Program pyta czy ma przepisa¢ nastawy z banku
do nastaw biezgcych. Potwierdzajgc pytanie oprogramowanie przesle wszystkie nastawy
z banku do nastaw biezacych.

Uzytkownik moze takze zapisaC jeden z trzech bankéw (od 1 do 3) z nastaw
biezgcych do pamieci urzgdzenia. W tym celu nalezy uzy¢ opcji z menu: NASTAWY >
ZAPIS NASTAW oraz wybra¢ BANK 1 lub BANK 2 lub BANK 3. Mozna dodaé opis do
danego banku np. Zmiana nazwy pola nr 1 itp. Zapis bankdéw jest zabezpieczony hastem
trzeciego poziomu. Nastawy z banku fabrycznego mozna tylko odczytaé, zapisywane sg
przez producenta.

Program do obstugi TSL-11 umozliwia takze wyeksportowanie nastaw do pliku CSV
(otwieranego przez arkusze kalkulacyjne). W tym celu nalezy uzy¢ opcji z menu: PLIK >
EKSPORT NASTAW do PLIKU *.CSV. Raport ten w formie tekstowej mozna zapisa¢ w
dowolnym miejscu na dysku. Zawiera on wszystkie dane tj:

- konfiguracje podstawowg logiki urzgdzenia,

- nastawy ogolne TSL-11 tj. nazwa urzgdzenia, nazwy sekc;ji itp.

- nastawy ogolne pdl,

- nastawy LRW dla pdl (jesli ta funkcja wystepuje),
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- nastawy ZSZ (jesli ta funkcja wystepuije),
- nastawy diod konfigurowalnych,
- konfiguracje przekaznikdw wyjsciowych.

5.8 Schemat rozdzielni.

Oprogramowaniu ZPrAE-EDIT umozliwia podglad pracy rozdzielni, w tym celu
nalezy uzy¢ przycisku WIDOK TSL-11 z okna gtbwnego programu. Na schemacie
pokazane sg wytgczniki pdl oraz, jesli wystepuje, to takze odtgcznik sekcyjny. Pod kazdym
z pol sygnalizowane sg w postaci kolorowych znacznikéw nastepujgce sygnaty:

- IW — wylgczenie pola,

- UW — uszkodzony wytgcznik,

- SM — dziatanie ZSZ w strefie martwej,

- NOW - sygnalizuje nieciggtos¢ obwoddéw wytgczajgcych.

Dla utatwienia obstugi Legenda: skrétéw sygnatow znajduje sie w dolnej czesci ekranu.

Pod schematem rozdzielni, jesli aktywna jest funkcja zabezpieczenia szyn
wyswietlane sg prady réznicowe czitondw pomiarowych sumy i sekcji.

_Io[x]
TSL-11 SE ZPrAE R. 110 kV
4
Suma: Sekcja 2 Sekeja 1
Idiff L1 = 0[A] ldif L1= 0 [A] IdiffL1 = 0[A]
ldiff L2= 0[A] ldif L2= 0 [A] Idiff L2 = 0[A]

Idiff L3=  0[A] IdifL3= 0[A] IdiffL3= 0 [A]

Legenda :

- wylaczenie pola
- uszkodzony wytacznik (retrip)
_— - dziatanie ZSZ w martwej strefie
Odblokuj 252 (now] - nieciaglosé obwodow wylaczajacych
Zahlokuj LRy

Odhlokuj LR

Zablokuj 252

I I I [ 4

Rys. 5.8. Okno schematu rozdzielni w TSL-11.

W lewej dolnej czesci okna mamy mozliwos¢ Sterowania: t.. kasowania
sygnalizacji urzadzenia, zablokowania/odblokowania ZSZ oraz
zablokowania/odblokowania LRW.

Natomiast w prawej dolnej czesci okna przedstawione sg Sygnaly: zbiorcze
urzgdzenia:

- TSL-11 Niesprawne — sygnalizuje uszkodzenie urzgdzenia lub btedng konfiguracje,

- LRW Zablokowane — sygnalizuje blokade funkcji logiki LRW,

- Dlugotrwate pob. LRW - sygnalizuje blokade urzgdzenia od dtugotrwatego pobudzenia,
- ZSZ Zablokowane—- sygnalizuje blokade funkcji zabezpieczenia szyn zbiorczych,
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- Zaklécenie odwzor.— sygnalizuje zaktécenie w odwzorowaniu stanu tgcznikéw,
- Wylaczenie - Sekcja 2 — sygnalizuje dziatanie urzgdzenia na wytgcz sekcji 2,

- Wytaczenie - Sekcja 1 — sygnalizuje dziatanie urzgdzenia na wytgcz sekcji 1,

- Zanik nap. zasilania 1 — zanik napiecia zasilania w obwodzie 1,

- Zanik nap. zasilania 2 — zanik napiecia zasilania w obwodzie 2,

- Zanik nap. odwzor. — zanik napiecia zasilania odwzorowania.

5.8.1 Schemat synoptyczny bez odwzorowania tgcznikéw.

W przypadku braku doprowadzenia sygnatéw odwzorowania tgcznikow, widok
rozdzielni przedstawia jedynie zarys jednokreskowy rozdzielni. Wizualizacja takiego
wariantu zostata przedstawiona na ponizszym rysunku. Sygnaty dotyczgce danego pola
(IW, UW, SM) sg przedstawione bez zmian tj. ponizej pola. W takim przypadku nie
wystepuje sygnat droznosci NOW, ktorego logika powigzana jest ze stanem wytgcznika.

% Widok rozdzielni - O b4

TSL-11 R.110 kV

3
S1A ! 2 : 2 S1B

M @ @

Suma: S1A 518
diff L1= 0[A] diff L1= 0 [A] Idiff L1 = 0[A]
Idiff L2 = 0 [A] diff L2= 0 [A] diff L2 = 0 [A]
Idiff L3 = 0[A] diff L3= 0 [A] Idiff L3 = 0 [A]
Legenda: Syanaly:
- —waaczenie DOla Wylgczenie 51A
S Wytgczenie S1B
| - dzialanie ZSZ w martwej strefie
Odblaku 252 _ nieciaglo$¢ obwodéw wytaczajacych [ Z5Z Zablokowane ] (Zanik nap. zasilania 2
Kt WZ(

" - pole czynne Zakfocenie odwzor. Zanik nap. odwzor. |

Rys. 5.9. Okno schematu rozdzielni bez odwzorowania fgcznikéw w TSL-11.
5.9 Lista sygnatéw w protokole IEC 60870-5-103.

Ze wzgledu na duze mozliwe konfiguracyjne urzgdzenia TSL-11 lista kodow jest
dynamiczna tzn. zalezna od ustawien. W celu wygenerowania kodéw Function Type (FT)
oraz Information Number (IN) nalezy skorzysta¢ z oprogramowania ZPrAE-EDIT i w oknie
gtéwnym uzyé menu OPCJE>EKSPORT KODOW IEC 60870-5-103. W ten sposob
wygenerowany plik CSV bedzie zawierat kody zdarzen wystepujgcych w danym
urzadzeniu.

5.10 Logika programowalna uzytkownika (LGC).

W  urzadzeniu TSL-11 dla uzytkownika udostepniona jest funkcja logiki
programowalnej. Pozwala ona na tworzenie logiki rozszerzajgcej funkcjonalnos¢
urzgdzenia. Uzytkownik ma dostep do bramek logicznych m.in. AND, OR, NAND, NOR,
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XOR, NOT, ktére umozliwiajg z sygnatow wejsciowych lub z sygnatdéw logicznych
zabezpieczenia utworzenie nowych niestandardowych sygnatéw logicznych. Uzytkownik
moze utworzy¢ do 32 nowych sygnatéw logicznych, nastepnie ktére mozna przypisa¢ na
wyjScie przekaznikowe, diode swiecacg lub zdarzenie. 1

Przy aktywnej funkcji LGC w menu gldwnym wystepuje ikona [ ktére]
przycisniecie wywotuje okno menadzera logiki przedstawione na ponizszym rysunku (rys.
5.10).

& LGC - MLB-11 - [m] >
Edyoja LGC

g Edyhuj schemat ‘

] Ekspor do piku ‘

Status LGC

@) sTART (o} @ zatadowany konfig fel
& Prastadui C

Rys. 5.10. Okno menadzera logiki LGC w TSL-11.

Okno podzielone jest na dwie sekcje:
.Edycja LGC”,
.otatus LGC”.

W sekgji ,Edycja LGC” uzytkownik ma do dyspozyciji trzy przyciski:
- ,0Odczyt z urzadzenia” — pobiera konfiguracje LGC z urzgdzenia,
-Edytuj schemat” — uruchamia narzedzie do edycji schematu logicznego,
,Zapisz do urzgdzenia” — wysyta nowg konfiguracje przygotowang za pomocag
edytora graficznego do urzgdzenia.

W sekgji ,Status LGC” uzytkownik informowany jest o aktualnym stanie funkcji LGC tj.:
- ,dziatanie logiki” — dioda informujgca o poprawnej pracy funkcji LGC tj. o cyklicznym
wykonywaniu funkgcji logicznych,
- ,zatadowany konfig” — dioda informujgca o obecnosci poprawnej konfiguracji LGC,
- ,btad CRC” — dioda informujgca o btedzie w konfiguracji logiki programowalnej,
- ,btad elementu” — w przypadku wykrycia btednych nastaw lub btednych potgczen
uzytkownik jest informowany o kodzie btedu w danym elemencie.

Dodatkowo uzytkownik moze zatrzymac cykliczne wykonywanie funkgcji logicznych za
pomocg przycisku ,STOP”, lub wznowi¢ za pomocg przycisku ,START”.

Przycisk ,Przetaduj”’ stuzy do ,zresetowania” funkcji LGC, ktéry wywotuje ponowng
inicjalizacje wszystkich elementéw schematu logicznego, a nastepnie powoduje start
cyklicznego ich wykonywania.

5.10.1 Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniach TSL-11 zastosowano dodatkowg funkcje logiki programowalne;j.
Dziatanie logiki determinuje schemat, prezentujgcy w formie graficznej zaleznosci
pomiedzy wykorzystanymi blokami funkcyjnymi, zorganizowany i podzielony w celu
tatwiejszej analizy na arkusze. Uzytkownik posiadajgcy poziom uprawnien nr 3 moze
zapisywa¢ nowe schematy logiczne do urzadzenia. Pozostali uzytkownicy majg dostep
tylko do jego podglgdu bez mozliwosci edycji.

Po uruchomieniu narzedzia do edycji schematéw pojawia sie okno jak na rys. 5.11.
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B Edytor schematow - m] x

E Narzedzia Widok Pomoc
Dodaj Cofnij
schemat

o5 -1 Schemat,/ Schemat X = -
@ Czasowe Schemat Schemat
@ Lagiczne Mazwa schematu Schemat
@ Wejécia
@ Wyjécia
@ sygnaty

Rys. 5.11. Okno edytora schematéw.

Dla uzytkownikéw przygotowano zestaw funkcji, na ktére skfadajg sie:
- funkcje czasowe: T_cyclic, Tz, Tp,
- funkcje logiczne: NAND, AND, NOR, OR, XOR, NOT, SR, DET_ZBOCZA,
- funkcje wejscia: WE_LOG, WE_BIN,
- funkcje wyjscia: WY_LOG.

Opis szczegotowy powyzszych funkcji zostat przedstawiony w kolejnych rozdziatach.

5.10.2 Tworzenie wiasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalno$ci urzgdzenia, zalecane jest utworzenia nowego

arkusza schematu logiki. W tym celu nalezy z menu ,Narzedzia” wybra¢ opcje ,Dodaj
schemat”. Oprogramowanie domys$lnie doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Dla
utatwienia pdzniejszej identyfikacji, nazwe schematu nalezy zmieni¢ we wtasciwosciach po
prawej stronie okna (na np. ,Jogika uzytkownika 17).
Po w/w operacjach nalezy przejs¢ do zaktadki ,Funkcje” zlokalizowanej po lewej stronie
okna i wybraC interesujgcg uzytkownika grupe np. ,logiczne”. W tej grupie wystepujg
podstawowe bramki logiczne tj.: NAND, AND, NOR, OR, XOR, NOT. Metodg przeciagnij i
upus¢ mozna doda¢ nowg bramke logiczng na schemat. Przyktad pokazano na
rys. 5.12.

OR

Rys. 5.12. Fragment arkusza schematu logicznego z dodanym nowym elementem

Kazdy element schematu posiada:
- wejscia oraz wyjscia (okragte punkty koloru niebieskiego),
- nazwe elementu wys$wietlong nad elementem. Edycji nazwy mozna dokonac¢ we
wiasciwosciach elementu.
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- nazwe funkcji wyswietlong pod elementem.

Prowadzenie potgczen miedzy elementami rozpoczgc¢ nalezy od wyjscia elementu
X, do wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia wymagane jest ustawienie
kursora na wyjsciu elementu X (niebieski punkt), przycisniecie i przytrzymanie lewego
przycisku myszy, a nastepnie poprowadzenie pofgczenie do wejscia elementu Y.

Przyktadowy schemat zostat przedstawiony na
rys. 5.13.
255 " Mowy sygnat
WE_LOG WEL o o
WE2 o
s o o WY_LOG

WE_LOG

Rys. 5.13. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Rozowy kolor tta wypetniajgcy obszar reprezentacji graficznej danego elementu
sygnalizuje btgd. Kazde wejscie elementu musi by¢ podtgczone do wyjscia nalezgcego do
innego elementu. Nie mozna pozostawi¢ elementu z niepodtgczonym wejsciem.
Nieuzywane, bagdz wymagajgce statej wartosci wejscia, nalezy podtgczyé do sygnatdéw
.Zzero” lub ,jeden” korzystajgc z wyjs¢ elementéow ,0” i ,1”, znajdujgcych sie w katalogu
funkciji,

w grupie blokow o nazwie ,,sygnaty”.

Uzytkownik moze stworzyé maksymalnie do 32 nowych sygnatéow logicznych, ktére
w pozniejszym etapie konfiguracji mozna przypisa¢ do przekaznikow wyjsciowych, diod
konfigurowalnych lub do podstawowych 16 bramek logicznych AND lub OR.

5.11 Opis dostepnych funkcji w LGC.

W urzadzeniu przygotowano zestaw funkciji, ktére sg podzielone na nastepujgce grupy:
- funkcje czasowe,
- funkcje logiczne,
- funkcje wejscia,
- funkcje wyjscia,
- sygnaty.
Szczegodtowy opis grup funkcji znajduje sie w kolejnych podrozdziatach.
5.11.1 Grupa funkcji ,,czasowe”.

Grupa elementéw o nazwie ,czasowe”, zawiera trzy bloki logiczne zalezne czasowo
tj. generator bistabilny, opdznienia czasowe zadziatania, opdznienie czasowe powrotu.
Dla kazdego z blokéw zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe i wejsciowe.

Grupa ,czasowe” zawiera 3 bloki jak na rys. 5.14:

e Tcyclic — funkcja generatora bistabilnego — tab. 5.1,

e Tz - blok funkcji logicznej opdznienia tz — tab. 5.2,

e Tp — blok funkciji logicznej opdznienia tp — tab. 5.3,
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WY + T_cyelic

+ WE WY + Tz
+ WE WY + Tp

Rys. 5.14. Bloki logiczne dla grupy ,czasowe”.

Ponizej znajduje sie szczegotowy opis funkcji czasowych.

Tab. 5.1. Sygnaty bloku T_cyclic.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyj$ciowe

Wyjscie stanu logicznego generatora bistabilnego, gdzie ,1” logiczna
aktywna jest przez czas ton, a logiczne ,0” aktywne jest przez czas
1. | WY Binarne toff.

Zakres nastaw czasow ton i toff dostepne sg od 0 ms do 25000 ms z
krokiem 5ms.

Tab. 5.2. Sygnaty bloku Tz.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaly wyjsciowe
1. | WYy Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opéznienia zadziatania tz, gdzie
zakres nastawy dostepny jest od 0 ms do 25000 ms z krokiem 5ms.
Tab. 5.3. Sygnaty bloku tp
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. [WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnatly wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia powrotu tp, gdzie
zakres nastawy dostepny jest od 0 ms do 25000 ms z krokiem 5ms.

5.11.2 Grupa funkciji ,logiczne”.

Grupa elementbw o nazwie logiczne”, zawiera 8 blokéw logicznych
umozliwiajgcych wykonywanie bitowych operacji logicznych. Dla kazdego z blokow
zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe i wejsciowe.

Grupa ,logiczne” zawiera 8 blokéw jak na . 5.15:

e NAND - funkcja dwuwejsciowej bramki NAND — tab. 5.4,
AND - funkcja dwuwejsciowej bramki AND — tab. 5.5,
NOR - funkcja dwuwejsciowej bramki NOR — tab. 5.6,
OR - funkcja dwuwejsciowej bramki OR — tab. 5.7,

XOR - funkcja dwuwejsciowej bramki XOR — tab. 5.8,
NOT - funkcja jednowejsciowej bramki NOT - tab. 5.9,
SR — funkcja przerzutnika SR — tab. 5.10,

DET_ZBOCZA - funkcja detektora zbocza — tab. 5.11.
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Rys. 5.15. Bloki logiczne dla grupy ,logiczne”.

WY

WY

WY

WY

WE WY

WE WY

NAND

AND

NOR

OR

XOR

NOT

SR

DET_ZBOCZA

Ponizej znajduje sie szczegotowy opis funkcji logicznych.

Tab. 5.4. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NAND
Tab. 5.5. Sygnaty bloku AND.
Nazwa | Opis
Sygnaly wejsciowe
1. | WEL Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaly wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 5.6. Sygnaty bloku NOR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WElL Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOR
Tab. 5.7. Sygnaty bloku OR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | Wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR
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Tab. 5.8. Sygnaty bloku XOR

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE1 Binarne Wejscie nr 1 stanu logicznego
2. | WE2 Binarne Wejscie nr 2 stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 5.9. Sygnaty bloku NOT

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT

Tab. 5.10. Sygnaty bloku SR

Nazwa | Opis
Sygnhaty wejsciowe
1. | S Binarne Wejscie SET stanu logicznego
2. |R Binarne Wejscie RESET stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | WY | Binarne | Wyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
Tab. 5.11. Sygnaty bloku DET ZBOCZA
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
1. | WY Binarne Wyijscie stanu logicznego detektora zbocza (wg nastawy
detekcja nastepuje wg nastawy aktywnego zbocza
narastajgcego lub/i zbocza opadajgcego)

5.11.3 Grupa funkcji ,,wejscia”.

Grupa elementéw o nazwie ,wejscia” zawiera 2 bloki logiczne odpowiedzialne za
operacje wprowadzenia sygnatow zrodiowych do logiki. Dla kazdego z blokéw

zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe i wejsciowe.

Grupa ,wejscia” zawiera 2 bloki jak na rys. 5.16:
e WE_LOG - funkcja wejscia logicznego WE_LOG —tab. 5.12,
e WE_BIN - funkcja wejscia binarnego WE_BIN — tab. 5.13.

Wy & WELOG

Lk

WE_BIN
KOB

Rys. 5.16. Bloki logiczne dla grupy ,wejScia”.

Tab. 5.12. Sygnaty bloku WE LOG

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe

1. | WY | Binarne | Wyjécie stanu logicznego wg nastawy: stan logiczny
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urzadzenia TSL-9r.
Lista stanéw logicznych z urzgdzenia dostepna jest w osobnym
rozdziale.

Tab. 5.13. Sygnaty bloku WE_BIN

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe

Wyjscie stanu logicznego z binarnego modutu wejsciowego

1. | WY Binarne AG1-AG3
> | KOB Binarne Wyjscie stanu Iog|czn§go modut ol')’egny (stan ,0” wystepuje w
przypadku uszkodzenia modutu wejsciowego)

5.11.4 Grupa funkcji ,,wyjscia”.

Grupa elementéw o nazwie ,wyjscia” zawiera 1 blok logiczny odpowiedzialny za
operacje przekazania sygnatéw logicznych do przekaznikdw modutéw wyjsciowych lub
diod sygnalizacyjnych urzgdzenia TSL-9r.

Grupa ,wyjscia” zawiera 1 blok jak na rys. 5.17:
e WY_LOG - funkcja wyjscia logicznego WY_LOG — tab. 5.14,

o

Rys. 5.17. Bloki logiczne dla grupy ,wyjScia”.

Tab. 5.14. Sygnaty bloku WY LOG

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe

Wejscie stanu logicznego wg nastawy: numer stanu
logicznego.

1. | WE Binarne Wypracowany sygnat logiczny mozna dopisa¢ do
przekaznikéw, diod lub sygnatéw konfigurowalnych jednostki
centralnej TSL-9r.

5.11.5 Grupa ”sygnaty”.

Grupa elementéw o nazwie ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne. Dwa z nich
umozliwiajg przekazanie sygnatu w formie etykiety opisanej nazwg wprowadzong przez
uzytkownika do innego miejsca na schemacie logicznym, bgdz do innej karty schematu.
Kolejne dwa bloki dostarczajg na swoich wyjsciach sygnaty binarne o statej wartosci ,0”,
badz ,1". Dla kazdego z blokéw zdefiniowano odpowiednie sygnaty wyjsciowe lub
wejsciowe.

Grupa ,Sygnaty” zawiera 4 bloki (rys. 5.18):

e Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki logiczne,

e Sygnat wyjSciowy — sygnat wyjsciowy wypracowany przez inne bloki logiczne,

e Stata wartosc¢ ,07,

e Stata wartosc¢ ,17.
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Sygnat wejsciowy

Sygnat wyjsciowy
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Wartosc stala
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R

Rys. 5.18. Bloki logiczne dla grupy ,,Sygnaty”.

5.12Konfiguracja parametrow transmisji koncentratora MGB-9.
5.12.1 Podstawowe wersje koncentratora MGB-9 bez komunikacji IEC61850.

Koncentrator MGB-9 moze by¢é wyposazony w wiele réznych interfejséw
komunikacyjnych. Ich konfiguracje mozna przeprowadzi¢ z panelu wyswietlacza JC lub za
pomocg oprogramowania ZPrAE EDIT. W tym celu nalezy w menu uzy¢ polecenia OPCJE
> KONFIGURACJA TRANSMISJI MGB.

Do dyspozycji uzytkownika dostepne sg nastepujgce nastawy:

e dla kanatu komunikacji Ethernet: adres IP, port TCP, brame oraz maske
podsieci,
e dla kanatéw komunikacji szeregowych: predkos¢ transmisji, adres transmisji
oraz opdznienie odpowiedzi.
Ostatni parametr wykorzystywany jest w przypadku wykorzystania wolniejszych
konwerteréw transmisji w obwodach komunikacyjnych.

& MGE Konfiguracja - m} *
Dgsine |

Wersja koncentratora MGB:  |[MGB-9F.1/S  -| Nazwa urzadzenia:
Konfiguracja kanatu nr 2 (Z42)— O [6) |TS|_-1 1|

Predkosé transmisji Adres: Qpéz.: | |MCBSR1S

[115200bps -| [t [0 -
" kanal do komunikacji z MSA-9(slave)
™ synchronizacji MKA-2/MCS-6

Konfiguracja kanatu nr 3 (Z43) E
Predkosé transmisji Adres: Qpaz.: | 2
152000ps <] [1 <o -] FlW :

Odswiez | Wyslijp |

" kanal do komunikacji z MSA-9(slave)

" negRXD I neg TXD 8

@ 3

—

" Wyslij konfiguracje lacz szeregowych ‘

wr Odéwiez ‘

Rys. 5.19 Okno zmiany nastaw MGB.

5.12.2 Wersje koncentratora MGB-9 wyposazone komunikacje IEC61850.

W celu zmian parametréw tgcznoséci urzgdzenia wyposazonego w IEC61850 nalezy
potgczy¢ sie oprogramowaniem ZPrAE EDIT przez interfejs, ktory bedzie podlegat zmiano
nastaw. Dla przyktadu w celu zmiany interfejséw sieciowych 291,792,793 lub Z48 nalezy
potgczyC sie na jeden interfejs z tej grupy. Dla interfejséw sieciowych 7141, 7142, Z143
lub Z144 nalezy potgczy¢ sie na jeden interfejs z tej grupy. W skanerze urzgdzen pojawia
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sie nazwa urzgdzenia koncentrator na adresie 0, na ktory nalezy sie potgczyé. W celu
zmian nastaw koncentratora komunikacyjnego nalezy wybra¢ przycisk z gtdwnego menu
.Nastawy”. Po wybraniu tej opcji pojawi sie okno jak na ponizszych rysunkach. Dla ztgcz
Z91..Z93 oraz Z48 mozna zmieni¢ nazwe urzgdzenia oraz nastawy adresow |IP oraz maski
podsieci. Dla tego interfejsu jest mozliwos¢ ustawienia serwera NTP. Natomiast dla ztgcz
Z141...2142 mozna dodatkowo zmieni¢ tryb redundancji PRP lub HSR, a takze wybrac
odpowiedni rodzaj wktadek SFP. Dostepne rodzaje wktadek SFP:

- SGMII — wktadka elektryczna — ztgcze RJ45,

- 100FX — wktadka optyczna 100Mb — ztgcze LC,

- 1000X - wktadka optyczna 1000Mb — ztgcze LC,

- 1000T — wktadka serwisowa.

i Koncentrator - NTP ZPrAE MKI — [m] X
Blik Zakencz
Nastawy ogéine
Nazwa
Nazwa urzadzenia ......|TSL-11 UZDA
Konfiguracja ethernet
748 791, 792, 793
| —— 192.168.031.250 D —— 192.168.063.250 NTP 1IP......... 192.168.031.251
Maska podsieci....... 255.255.224.000 Maska podsieci....... 255.255.224.000 NTP 2 IP.........] 192.168.063.251
Brama domyslna..... 192.168.001.254 Strefa czasowa:
VA —— 00045A000008 LA — ‘DDMS‘MDDDM ‘Z:UTCH hL:UTC+2h (PL) j
Nr modutu...............] 4
5 odswiez | B wyslij | & Zrestartyj do trybu RO |

Rys. 5.20 Okno zmiany nastaw MGB ztgcz komunikacyjnych Z91, 292, Z93, Z48.

Maska podsieci....... 255.255.255.000

Nr modutu...............]

¥ odswiez

Maska podsieci....... 255.255.224.000
Brama domysina.....|000-000.000.000

IED name................] ZPRAEIED

“ Koncentrator - TSL-11 SSiN - [m] X
Plik  Zakoricz
Mastawy ogolne

Nazwa

Nazwa urzadzenia [TSL-11

Konfi ja ztacz k ikacyjnych Z141.7144

W redundancja SFP1: |1000X &

" 0=PRP/1=HSR SFP2: |1000X =

I PTP o SFP3: [SGMI  ~-| SFP4: [sGMIl =]

Konfiguracja ethernet

7144 2141, 7142, 7143
| 192.168.033.155 | 192.168.007.155 NTP 1IP......... 192.168.031.251

NTP 2 IP........|192.168.063.251

Strefa czasowa:

[zuTCHhLuTC 20 (PL)

Haslo...

| B wyslij |

5

Rys. 5.21 Okno zmiany nastaw MGB ztgcz komunikacyjnych 2141, Z142, Z143,

Z144.

5.130pis funkcji bezpieczenstwa teleinformatycznego.

5.13.1Informacje ogélne.

Zabezpieczenie TSL-11 z funkcjg bezpieczenstwa

teleinformatycznego

jest

wyposazone w koncentrator komunikacyjny MGB-9F.1/S. Schemat blokowy zostat
przedstawiony na ponizszym rysunku.
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MGB-9F.1/S + MLB-11
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Quzam) 791
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—

interfejs ETH elektryczny
interfejs ETH optyczny
interfejs wewnetrzny

interfejs szeregowy

Rys. 5.22 . Schemat komunikacyjny w TSL-11 z koncentratorem MGB-9F.1/S.

Modut MGB-9F.1/S wyposazony jest w kanat komunikacyjny RS232, szeregowe tgcze
optyczne, dwa niezalezne porty Ethernet optyczne i elektryczne. Zalecany jest do
obiektow wyposazonych w SSiN pracujgcych z szynami danych dziatajgcymi w protokole
IEC61850 w sieciach o uktadzie redundantnym PRP/HSR oraz niezaleznej tgcznosci
inzynierskiej wykorzystujgcej port Ethernet Swiattowodowy.

W module MGB-9F.1/S wystepujg nastepujgce ztgcza komunikacyjne:

Port tacze

z42 RS232

Z43 Szeregowe optyczne
748 Ethernet / elektryczne
Z91 Ethernet / optyczne
792 Ethernet / optyczne
Z93 Ethernet / elektryczne
Z141 Ethernet/optyczne
Z142 Ethernet/optyczne
Z143 Ethernet/optyczne
Z144  Ethernet / elektryczne

Typ gniazda Protokét
DB9 F IEC 870-5-103 / ZP-6
ST IEC 870-5-103 / ZP-6
RJ45 ZP-6/NTP
e ZP-6/NTP Weoln
e ZP-6/NTP . IPp
RJ45 ZP-6/NTP
LC IEC
61850/NTP
LC IEC Wspéin
61850/NTP e P
LC IEC
61850/NTP
RJ45 IEC
61850/NTP
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tacze RS232 (Z42) jest tgczem serwisowym, dla ktérego catkowita diugosc
przewodu komunikacyjnego nie powinna przekracza¢ 3 m. Komunikacja mozliwa jest za
pomocg protokotéw IEC60870-5-103 lub ZP-6.

tgcze optyczne (Z43) moze by¢ wykorzystane do komunikacji z SSiN w protokole
IEC60870-5-103 lub do komunikacji z urzgdzeniem za pomocg programu firmowego w
protokole ZP-6. Kanaty komunikacji Ethernet, tgcza optyczne (Z141 i Z142) pracujg w
jednej podsieci i posiadajg jeden adres IP i mogg by¢ wykorzystane do komunikacji z SSiN
po protokole IEC61850 w sieciach redundantnych o topologii PRP/HSR lub po wytgczeniu
redundanciji jako przetgcznik tgcznie z tgczem (Z143). Kanaty komunikacji Ethernet, tgcza
optyczne (Z143) umozliwia wykorzystanie funkcjonalnosci REDBOX'a dla innego modutu
wewnetrznego urzgdzenia w trybie pracy redundantnej. Kanaty komunikacji Ethernet,
tacze elektryczne (Z144) pozwala na podtgczenie fgcza inzynierskiego lub jako tgcze
serwisowe.

Kanaty komunikacji Ethernet, tacza optyczne (Z91 i Z92) oraz elektryczne (Z93)
pracujg w jednej podsieci i posiadajg jeden adres IP i mogg by¢ wykorzystane do
podtgczenia tgcza inzynierskiego.

W celu zwiekszenia niezawodnos$ci transmisji danych tgczami elektrycznymi
Ethernet (Z48 i Z93) zaleca sie wykonanie potgczen komunikacyjnych przewodem F/UTP
0 kategorii co najmniej 5e. Adresy IP w kanatach Z9x oraz Z48 powinny pochodzi¢ z
réznych podsieci.

MGB-8F.1/S
IEC61850

Rx 201 Tx

Z42 R5232

Rx 292 Tx

Rys. 5.23. Wyglad modutu komunikacyjnego MGB-9F.1/S.

Zmiana parametrow komunikacyjnych jest wyjasniona w rozdziale 5.12.2.

5.13.2 Zarzadzanie uzytkownikami.

Przy potgczeniu z urzgdzeniem na kanale UZDA tj. ztgcza Z91-Z93 lub Z48, i wybraniu
w skanerze urzadzen tgcznosci z koncentratorem na adresie 0, uzytkownik ma dostep do
zarzagdzania koncentratorem komunikacyjnym. Po wigczeniu przyciskiem ,Nastawy” w
gtbwnym oknie oprogramowania. Zaktadka ,uzytkownicy” pozwala na podglad
zalogowanych uzytkownikow oraz edycje kont. Sekcja ta jest dostepna tylko podczas
aktywnego potgczenia z urzadzeniem dla uzytkownikdw, ktérym przypisano poziom
uprawnien nr 4 (administrator). W goérnej czesci wyswietlona jest tabela z aktywnymi
pofgczeniami, gdzie mozna znalez¢ typ pofgczenia, adres komputera klienta, nazwe

46 ZPr@E Sp. 7 0.0.



TSL-11

komputera z ktérego nawigzano potgczenia, nazwe konta uzytkownika, date zalogowania
oraz wersje ZPrAE Edita.
W $rodkowej czesci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem tj.:

e , ,Liczba dopuszczalnych btednych préb logowania” — parametr, ktory okresla
maksymalng liczbe dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np.
w przypadku wprowadzenia niewlasciwego hasta) po przekroczeniu ktérej
uzytkownik zostanie zablokowany na czas opisany ponizej,

e ,Czas blokady” — czas, na ktéry uzytkownik zostanie zablokowany po przekroczeniu
maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji. Przez ten czas
nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz nawigzanie
pofgczenia z urzgdzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych,

e Automatyczne wylogowanie” — czas, po ktérym zalogowany uzytkownik zostanie
automatycznie wylogowany, a trwajgce potgczenie z urzgdzeniem zostanie
przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony czas. Aktywnosé
uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w dowolnym
obszarze okna programu ZPrAE Edit.

& Koncentrator- K - T — m] X
Plik  Zakoricz

I Log bezp\eczeﬁstwal

Id | Typ pot. | Adres IP ‘ Mazwa komputera | Uzytkownik Zalogowany od: ZE Wer. | ZE Data
3 ETH 192.168.35.3 ECENEE  GhcE aern ©o0 Z BfaR Pttt Toon o

Konfiguracja klientaw

Liczba dopuszczalnych btednych prdb logowania |3 Czas blokady (120 5 Automatyczne wylogowanie |59 5

(czas <30s wytacza blokads)
4 zapisz ogdlne ustawienia autoryzacji

Administrator o B
Nazwa Poziom

|admfﬂ ‘.‘—"c-z-c": uprawnieri 4 J # Zmieri parametry autoryzacji |

Uzythcownilc nr2—1v
Nazwa Poziom

|U55‘f1 ‘PUZ'UW uprawmieri 1 j M Zmieri parametry autoryzaciji |

Uzytlownilc nr3—17
Nazwa Poziom

|u59f2 ‘PUZ'UW uprawnieri 2 j M Imieri parametry autoryzacji |

Uzytlcownilc nrd—17
Nazwa Poziom

|u59f3 ‘PUZ'UW uprawnieri 3 j M Imieri parametry autoryzacji |

Uzytlcownilc nrf5—17
Nazwa Poziom

|u59f4 ‘PUZ'UW uprawnieri 1 j #* Zmieri parametry autoryzacji | ﬂ

5 odéwiez | |=| Eksport do pliku

Rys. 5.24 Zaktadka konta uzytkownikow.

W dolnej czesci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z uzytkownikami tj.:

e aktywny” — aktywacja danego uzytkownika (opcja wytgczona ze wzgledu na brak
mozliwosci usuwania kont),

e ,nazwa” — nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna,

e ,poziom uprawnien” — administrator moze nada¢ odpowiedni poziom uprawnien,
ktory umozliwia dostep do funkcjonalnosci oprogramowania,

e Zmien parametry autoryzacji” — po wybraniu tej opcji, uzytkownik zostanie
poproszony o nadanie nowego hasta, a nastepnie zostang wystane wszystkie dane
uzytkownika tj. nazwa oraz poziom uprawnien do urzadzenia.

Hasto jest przechowywane w postaci zakodowanego ciggu znakéw. Hasto musi sktadaé
sie z minimum 8 znakdw i zawiera¢ przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 matg litere oraz 1 znak
specjalny. Nie ma mozliwosci odczytania hasta z urzgdzenia. Zmienione dane (nazwa oraz
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poziom uprawnien) mozna zapisac do pliku tekstowego za pomocg przycisku ,Eksport do
pliku”.

5.13.3 Log bezpieczenstwa.

Funkcja ta jest dostepna dla uzytkownikdw posiadajgcych poziom uprawnien nr 4
(administrator). Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpisow dotyczgcych
aktywnosci uzytkownikéw obstugujgcych urzgdzenie. Logowane sg dziatania wykonywane
zdalnie za posrednictwem oprogramowania ZPrAE Edit tj logowanie uzytkownika do
urzgdzenia, zmiana nastaw, zmiana konfiguracji. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potgczenia oraz opisem wykonanej akcji.

W gdrnej czesci sekcji znajdujg sie przyciski:
e Pobierz log bezpieczenstwa”— ponownie pobiera dane z urzgdzenia,
e Eksport do pliku” — pozwala na eksport wpiséw do pliku tekstowego,
o WyiSlij”— pozwala zmieni¢ parametry funkcji syslog.

Dodatkowo na porcie Z91, 292, Z93 lub Z48 istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi
Syslog stuzgcej do przesytania danych zwigzanych z bezpieczenstwem urzadzenia do
nadrzednego systemu Syslog. W tym celu nalezy poda¢ wtasciwy adres IP oraz PORT
serwera Syslog oraz aktywowac funkcje. Je$li adres serwera Syslog znajduje sie na
podsieci portéw Z9x, to na tych portach bedzie nawigzywana komunikacja. Natomiast, jesli
adres IP serwera Syslog bedzie znajdowat sie w podsieci portu Z48 komunikacja bedzie
nawigzywana na tym porcie. Na ponizszym rysunku zostata przedstawiona zaktadka z
funkcjag logu bezpieczenstwa.

% Koncentrator - TSL-9 kacza Z0xZ48 - m} *
Plik  Zakericz

Log bezpieczernstwe:

¥ aktywna ustuga SYSLOG  IP..[192.168.001 211 PORT. [5114 B iy |
¥ Pobierz log bezpieczenstwa | |=| Eksportdo pliku |
@ Czas D ‘ Opis ~

2022-01-26 07:57:0... 3 Zalogowano uzytkownika userd, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
2022-01-26 07:56:5__ Mawiazano nowe polaczenie SSL

2022-01-26 07:43:2.._ Zamknieto polaczenie

2022-01-26 07:43:2__ Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2._4.0)
2022-01-26 07:36:5.._ Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
2022-01-26 07:36:4___ Mawiazano nowe polaczenie SSL

2022-01-26 07:05:1.._ Zamknieto polaczenie

2022-01-26 07:05:1___ Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2._4.0)
2022-01-26 06:59:2.._ Wystano nastawy do MGB-3F . 1(MKI)

Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Mawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Mawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Mawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.__4.0)
Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Mawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Klawiazann nawa nnlarrania QQI

2022-01-26 06:58:4..
2022-01-26 06:58:3...
2022-01-25 14:48:1..
2022-01-25 14:48:0__
2022-01-25 14:48:0..
2022-01-25 14:47:5__
2022-01-25 14:46:5..
2022-01-25 14:46:5__
2022-01-25 14:45:1..
2022-01-25 14:45:0__
2022-01-25 14:44:4

NIDINAIE 14-44-2

B0 L L) L L) LD L0 L G L L L) L L) L L Lt

Rys. 5.25 Zakfadka log bezpieczenstwa.
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6 REJESTRATOR ZAKLOCEN.

Funkcje rejestratora zaktdécen petni modut w ktérym zawarta jest pamie¢ RAM —
stanowigca tymczasowy bufor okrezny, a takze pamiec nie ulotna typu flash (o pojemnosci
1 GB) — przeznaczona na zarejestrowane zaktécenia. Pojemno$c¢ tej pamieci wystarcza na
zapamietanie ostatnich 100 rejestracji. Po jej zapetnieniu najnowsze zaktocenia sg
.hadpisywane” w miejsce najstarszych rejestraciji.

Pobierane z zachowaniem wzajemnego synchronizmu dane sg zapisywane
w podrecznym, okreznym buforze pamieci RAM. W momencie wyzwolenia (startu)
rejestratora dane sprzed ,wyzwolenia’, z okreslonego (nastawialnego) okresu czasu,
zostajg zapamietane w nie ulotnej pamieci flash. Natomiast dane po ,wyzwoleniu”
zapisywane sg tak dtugo, az osiggng czas catkowitej dtugosci rejestracji. Czas przed
wyzwoleniem tzw. pre-trigger jest konfigurowalny za pomocg oprogramowania
ZPrAE-EDIT.

Wyzwolenie rejestratora nastepuje w momencie wystgpienia jednego z ponizszych
Kryteriow:

- pojawienie sie jakiegokolwiek pobudzenia zewnetrznego,

- zadziatania zabezpieczenia,

oraz w zaleznosci aktywaciji:

- od przekroczenia nastawionego pradu w fazie L1, L2, L3.
Parametry rejestratora:

- czestotliwos¢ probkowania — 10 lub 1 kHz,

- rozdzielczosc¢ przetwornikéw A/C — 16 bitow,

- czas pojedynczej rejestracji - 8 sekund,

- pojemnos¢ 1 GB tzn. bufor na 100 trwale zapamietywanych rejestraciji

6.1 Odczyt rejestratora zaktécen.

W celu sprawdzenia listy zarejestrowanych zaktocen nalezy wybra¢ opcje
REJESTRATOR w gtébwnym oknie programu. Pojawi sie okno jak na rys. 6.1. W gtéwnej
czesSci okna pokazana jest tabela z rejestracjami zapisanymi w urzgdzeniu. Zapis
rejestracji odbywa sie na zasadzie bufora okreznego i w pamieci nieulotnej bufor ten
miesci 100 rejestracji. W gornej czesci okna mamy do dyspozycji przycisk ODSWIEZ,
ktéry ponownie odpytuje rejestrator i odswieza tabele z rejestracjami. Dodatkowo istnieje
mozliwos¢ recznego wyzwolenia rejestracji poprzez przycisk WYZWOLENIE
REJESTRATORA. Scigganie rejestracji z urzadzenia polega na zaznaczeniu
odpowiedniego wiersza rejestracji w tabeli, a nastepnie wybraniu prawym klawiszem
myszy opcji POBIERZ REJESTRACJE.
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_lolx|

Plik  Zakorcz
Fejestracje | Mastawy ogalne I
& Odswiez | ‘ i@ Wyewolenie rejestratora I [ Otz falder rejeStraqil
Cstatnia zapisana rejestracja
Lp. | data i czas strobu | stan | fp | -
29 2012.04 18 5r 11-45:21 298 zapisana rej 10kHz
30 2012.04.18 5r 11:59:11.327 zapisana rej 10kHz
k]l 2012.04.18 5r 12:03:08.940 zapisana rej 10kHz
32 2012.04.18 Sr 12:03:26.402 zapisana rej 10kHz
33 2012.04.18 Sr 12:03:52.423 zapisana rej 10kHz
34 2012.04.18 Sr 12:04:06.648 zapisana rej 10kHz
35 2012.04.18 Sr 12:05:17.218 zapisana rej 10kHz
36 2012.04 18 5r 12:05-23 515 zapisana rej 10kHz
v 2012.04.18 5r 12:05:32.025 zapisana rej 10kHz
38 2012.04.18 5r 12:05:41.645 zapisana rej 10kHz
39 2012.04.18 Sr 12:05:48 481 zapisana rej 10kHz
40 2012.04.18 Sr 12:06:12.529 zapisana rej 10kHz
41 2012.04 18 5r 12:06-19 565 zapisana rej 10kHz
42 2012.04.18 5r 12:06:26.113 zapisana rej 10kHz
43 2012.04.18 5r 12:06:32.701 zapisana rej 10kHz
44 2012.04.18 Sr 12:06:39.791 zapisana rej 10kHz
45 2012.04.18 Sr 12:06:58.595 zapisana rej 10kHz
46 2012.04.18 Sr 12:16:18.463 zapisana rej 10kHz
47 2012.04.18 Sr 12:48:32.086 zapisana rej 10kHz
48 2012.04 18 Sr 13-10-02 454 zapisana rej 10kHz
49 : zapisana rej
50
51 —
-

Rys. 6.1. Okno listy rejestracii.

Po zakonczeniu transmisji program pyta, gdzie ma by¢ zapisana rejestracja,
domysinie jest to katalog bazowy dla danego urzgdzenia. Pliki sg zapisane do formatu
COMTRADE. PIliki rejestracji *.cfg *.dat mozna otworzy¢ przegladarkg iREC dotgczong do
oprogramowania ZPrAE-EDIT. Po domysinej instalacji program iREC powinien uruchomi¢
sie automatycznie po zapisaniu rejestracji. Istnieje mozliwo$¢ przegladu rejestraciji
zapisanych na dysku komputera, w tym celu mozna skorzysta¢ z opcji OTWORZ FOLDER
REJESTRACJI i uruchomi¢ interesujgcy plik.

6.2 Nastawy ogoélne rejestratora.

W oknie tym (rys. 6.2) mamy mozliwos¢ zmiany:

- nazwy urzadzenia (bedzie zapisana w plikach COMTRADE),

- konfiguracji czasow rejestraciji tj: catkowity czas rejestracji, oraz czas przed
wyzwoleniem.

® Rejestrator MLB-11 —|olx

Pik Zakoncz

Rejestracie | Nastawy ngdine |

uuuuuu

MNazwa urzgdzenia ........ _ISE NOWA, (&) Wyslij nazwe urzadzenia &= Odéwiez |

~Konfiguracja czasu rejestracji
Catkowity czas rejestracji:

2008.1 ms
100ms | | 6990 4 ms

Czas przed wyzwoleniem:

1042 s
oms | 1 2008.1 ms

Czas po wyzwoleniu:
966.1 ma

£ Odswiez | () Wyslij

Rys. 6.2. Okno nastaw ogdlnych rejestratora.
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6.3 Modut graficznej prezentaciji i analizy zaktécen iREC.

IREC jest oddzielnym programem, Kktory instalowany jest wraz z pakietem
ZPrAE-EDIT. Mozna przy jego pomocy zwizualizowa¢ dany plik rejestracji zapisany
w formacie COMTRADE. Jest uruchamiany z poziomu menu start, przez wybranie skrotu
IREC lub tez poprzez wybranie pliku z folderu rejestracji w programie ZPrAE-EDIT. Po
uruchomieniu iIREC nalezy otworzy¢ wybrany plik rejestracji. W pierwszej kolejnosci nalezy
odszukac¢ folder z zapisanymi rejestracjami (lokalizacja folderu zostanie zapamietana),
a nastepnie nalezy wybraé interesujgcg nas rejestracje, zatwierdzi¢ i tym samym przejs¢
do okna przedstawionego na Rys. 6.3.

Do programu iREC dotgczona jest obszerna instrukcja obstugi w formacie elektronicznym.
W niniejszej instrukcji zostang przedstawione tylko nieliczne jego opcje, przydatne przy
analizie zaktécen zarejestrowanych przez urzgdzenie TSL-11.

nh’(r:-h TSLIISENOWA_2012_04_19__10_21_00_511 - IREC = QZI
Pk Edycis yodok asdsn Okno pomee |[ercbocryome <@ @  @@@BBOL > 4= -
D@-B-B %68 T- h-W4%% 22 5 BOWBM- B3 ol L s G388 BRERYER- T
0 20 ] T 40 & 80 100 120 140 160 180 200 220 240 760
: X
[a] I
o e
1
1404 e
1125, Pragd réieniceony sehe)
1.209. SWITCHOFF_L1_GLOB
= 186 re. 2= 538 me (2-11)= 41.2 ms t1:Dwoda konfigurovsing, Prid rdinicowy kol SWITCHORF_LL_GLOB,
TSL-11 SENOWA | 4/19/2012 10:21:00 AM.511000 [TSL-110r 2
Disan| @ < +" Jpoesic | 144 ot Commander .| &Y ZPAE-EOT || strob_tst 118t t @b s E

Rys. 6.3. Gtéwne okno programu iREC.

Prady wyswietlane mogg by¢é zarébwno w warto$ciach strony pierwotnej
przekfadnikow jak i wtérnej. Moga byC tez przedstawione w postaci znormalizowane;j.
Opcjg przydatng przy analizie zaktoceh zarejestrowanych przez TSL-11 jest mozliwosé
tworzenia wirtualnych kanatow. Po pierwszym odczytaniu pliku rejestracji z TSL-11
widoczne sg prady wszystkich pdl, prady réznicowe obliczone dla kazdej sekcji i fazy
przez urzgdzenie, oraz sygnaty binarne tzn. wejsciowe i wyjsciowe.

Istnieje mozliwos¢ odfiltrowania tylko interesujgcych przebiegéow tzn. w kanatach
analogowych mozna zostawi¢ tylko tg faze, ktora byta przyczyng zadziatania ZSZ. W
kanatach cyfrowych mozna pozostawi¢ kanaty aktywne tzn. te ktdére podczas rejestracji
zmienity stan. Odbywa sie to za pomoca ,klikniecia” na kanaty binarne prawym klawiszem
myszy i zaznaczeniu opcji: Pokaz tylko aktywne.

Dodatkowo dang rejestracje mozna wydrukowac¢ lub wyeksportowac jako obraz
formatu PNG.
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Jako opcje dodatkowe mozna wymieni¢:

- tworzenie kanatéw wirtualnych np. sumowanie prgddéw z kilku pal,
- rysowanie wykresow wektorowych 3-fazowych,

- wyznaczenie wartosci harmonicznych przebiegdw

- grupowanie kanatéw analogowych itp.

52
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7 INSTRUKCJA EKSPLOATACJI

7.1 Pracaw obwodach zabezpieczenia.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest zabezpieczeniem dwukryterialnym:
roznicowym i porbwnawczo-fazowym, ktérego dziatanie uzaleznione jest od stanu
obwoddéw prgdowych poszczegdinych pdl tworzgcych obwdd réznicowy. Nieprawidtowe
czynnosci w obwodach tego typu zabezpieczenia sg niebezpieczne i mogg by¢ przyczyng
nieprawidtowego dziatania. Z tego wzgledu jakiekolwiek prace w uktadzie zabezpieczenia
szyn zbiorczych mogg by¢ wykonywane tylko przez wyspecjalizowane stuzby.

Prace przeprowadzane na terenie stacji elektroenergetycznej, powodujgce zmiany
w rozptywie prgdu w obwodach wtérnych rdzeni przektadnikow prgdowych, z ktérych sg
zasilane wejsciowe obwody prgdowe zabezpieczenia szyn wymagajg jego zablokowania.

Po kazdej naprawie lub wymianie urzgdzen wspotpracujgcych z zabezpieczeniem
szyn zbiorczych wymagane jest sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania tych urzgdzen z
zabezpieczeniem. Rownoczesnie nalezy sprawdzi¢ czy zabezpieczenie nie byto
blokowane naktadkami lub przetgcznikami "Na 1" na tablicach przekaznikowych pdl
rozdzielni i w przypadku otwartych naktadek dokonac ich zamkniecia.

Blokowanie i odblokowywanie zabezpieczenia nalezy odnotowaé w dzienniku
operacyjnym.

Producent zaleca przeprowadzanie raz w roku petnego badania okresowego
zabezpieczenia TSL-11 ze wzgledu na bardzo rzadkie przypadki dziatania tego typu
zabezpieczen w warunkach ruchowych.

7.2 Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczeniowych

Blokowania jak tez odblokowywania funkcji ZSZ lub LRW mozna dokonac tylko na
specjalne polecenie lub za zgodg kompetentnych stuzb utrzymania ruchu.

Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczenia mozna wykonac:

e za pomocg wyswietlacza dotykowego. W tym celu nalezy wejs¢ w opcje i ustawic
odpowiedni stan danej funkgcji i zatwierdzi¢ wybor. Zatwierdzenie wyboru moze byc¢
zablokowane szes$cio-cyfrowym pinem.

e zdalnie przy pomocy tgcza inzynierskiego poprzez program ZPrAE-EDIT. Na
schemacie rozdzielni znajdujg sie przyciski umozliwiajgce zablokowanie albo
odblokowanie danej funkciji.

e poprzez podanie napiecia na odpowiednie wejscia binarne , na przyktad za pomocag
przetgcznika ...... "Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych R. 110 kV" (....... "Uktad
Lokalnego Rezerwowania Wylgcznikow") w celu zablokowania przetgczajgc w
pozycje "odstawione". W przypadku koniecznosci odblokowania nalezy przetgczniki
ww. przetgczyC w pozycje "zatgczone".
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Blokowanie i odblokowywanie impulséw wytgczajgcych poszczegdinych pdol mozna
wykonac:
e za pomocg przetgcznikow np.: "Wylgczenia od ZSZ i LRW" w szafach zabezpieczen
wszystkich pdl, zablokowanie przetgczajgc w pozycje "odstawione", a odblokowanie
W pozycje "zatgczone"

7.3 Funkcja "Pole w przegladzie™

Zabezpieczenie posiada funkcje "pole w przeglgdzie” umozliwiajgcg odstawienie z
logiki dziatania funkcji ZSZ zabezpieczajgcej pole:
e remontowane,
e wymagajgce przegladu,
e Czasowo odstawione.

Zatgczenie funkcji "pole w przeglgdzie" mozna wykona¢ podajgc napiecie na
odpowiednie wejscie binarne. Przyktadowe rozwigzania przedstawione sg na schematach
aplikacyjnych, na ktorych to funkcje uaktywnia sie przez zatgczenie naktadki Na3.

Korzystajgc z programu ZPrAE-EDIT mozna sprawdzi¢ czy w dzienniku zdarzen
zostaty wygenerowane komunikaty o tresci ,Pole w przegladzie” potwierdzajacy tg
operacje.

Od momentu aktywacji funkcji wszelkie operacje, proby i testy wykonywane w
zakresie rozpatrywanego pola nie majg wptywu na dziatanie zabezpieczenia.

Wylgczenie funkcji przywraca normalny uktad pracy zabezpieczenia. Czynnosc ta
potwierdzana jest stosownym komunikatem w dzienniku zdarzen.

7.4 Niezalezne blokowanie kazdej sekcji.

W zabezpieczeniu TSL-11 jest mozliwos¢ blokowania kazdej sekcji niezaleznie.
Funkcja ta wykorzystywana jest np. do wprowadzania nowego pola na rozdzielnie.
Wydzielana jest jedna sekcja do ktorej bedzie podtgczane nowe pole, funkcja ZSZ na
danej sekcji zostaje zablokowane, na pozostatych sekcjach dziata prawidtowo. Pole jest
zatgczane na wydzielong sekcje i sprawdza sie prady roéznicowe na tej sekcji, a nastepnie,
jezeli brak jest prgdéw réznicowych oznacza to ze obwody prgdowe sg poprawne i mozna
odblokowa¢ ZSZ na tej sekcji. W przypadku pojawienia sie prgdow réznicowych
urzgdzenie TSL-11 nie reaguje, a stuzby wytaczajg pole i poprawiajg obwody prgdowe. W
celu zabezpieczeniem sie przed zatgczeniem na zwarcie danego pola zaleca sie zmiane
nastawy zabezpieczen w tgczniku szyn.

W celu blokady sekcji mozna postuzy¢ sie oprogramowanie ZPrAE EDIT, gdzie na
widoku rozdzielni widniejg przyciski blokad i deblokad sekcji 1 oraz 2. Klikajgc na przycisk
,Zablokuj sekcje X’ powodujemy zablokowanie wybranej sekcji. W przypadku, gdy
zablokowana sekcja jest potgczona odigcznikiem sekcyjnym z inng sekcjg, druga sekcja
jest automatycznie blokowana.

Suma: Sekcja 1A Sekcja 1B
Idiff 1= 0[A] IdifL1= 0[A] Idiff 1= 0[A]
Idiff L2 = 0[A] Idif 2= 0[A] IdiffL2 = 0[A]
Idiff L3=  0[A] Idif L3= 0[A] Idiff L3= 0[A]

Zablokuj Sekcja 14

Odblokuj Sekcja 14

(Biokada operacyjna Sekcja 1A__]

Rys. 7.1. Okno blokad sekcji w oprogramowaniu ZPrAE EDIT.
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Istnieje takze metoda blokowania sekcji za pomocg wyswietlacza LCD, gdzie na
ekranie OPCJE znajdujg sie przyciski zablokowana oraz odblokowana dla kazdej z sekcji
rozdzielni. Klikajgc na kopke ,zablokowana” a nastepnie wysytajgc rozkaz ,ZATWIERDZ”
powodujemy zablokowanie wybranej sekciji.

Opcje zabezpieczenia:

|O Z5Z odblokowane I_. ZSZ zablokowane

sekeja 18 Ia odblokowana |§ zablokowana
sekcja 1B k@ odblokowana fi zablokowana

PRZEGLADY
POWROT

ZPrAETSL-11 2022-02-07 13:43

Rys. 7.2. Okno blokad sekcji na wyswietlaczu LCD.

W przypadku blokady jednej z sekcji logika cztonéw pomiarowych jest odmienna od
normalnej pracy urzgdzenia TSL-11. Na rysunku ponizej przedstawiono strefy dziatania
odpowiednich cztonéw pomiarowych. W czynnym uktadzie wszystkie pola rozdzielni
przyporzgdkowane sg do cztonu pomiarowego sumy (kolor zielony), natomiast ukfady
pomiarowe sekcji obejmujg strefg dziatania tylko pola przytgczone do swojej sekcji (sekcja
1 — kolor niebieski, sekcja 2 — kolor czerwony). W przypadku zablokowania jednej z sekcji
czton pomiarowy sumy obejmuje tylko odblokowane pola rozdzielni, zablokowana sekcja
mierzy prady réznicowe, ale nie dziata, natomiast odblokowana sekcja mierzy prady
réznicowe i dziata normalnie w przypadku wystgpienia zwarcia swojej w strefie. Prad
roznicowy danej sekcji mozna odczyta¢c w oprogramowaniu ZPrAE EDIT lub na
wyswietlaczu LCD.
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Uktad czynny w catosci

1 2 3 4 5
1 » ? >— — ® ® 2
600/1 150/1 60p/1 150/1 600/1
-G ¢ | 16 ¢
\ 4 \4 v \
Uktad z zablokowang sekcjg 1
1 1 2 3 4 ? 5

> @ P — @

\ Voo Voo
600/1 650/1 ~-.600/1 150/1 CGOO/l
—( ) o — Y Y

\/ v v \4

Suma Sekcja 1 Sekcja 2

Rys. 7.3. Strefy dziatania ZSZ typu TSL-11 w trybie blokowania sekcji
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8 ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadéw ZSZ i (lub) automatyki LRW z
wykorzystaniem TSL-11 (istnieje mozliwos¢ udostepnienia gotowych podkladéw
projektowych). Dostarcza urzadzenie w dowolnej konfiguracji (w wersji standard lub w
uzgodnionym wykonaniu specjalnym, np. z podwojnymi obwodami wytgczajgcymi
odrebnymi dla ZSZ i dla LRW) oraz sprawuje opieke nad dostarczong aparaturg w okresie
gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.

Producent swiadczy takze ustugi w zakresie projektowania nowych uktadéw ZSZ
I LRW, modernizacji istniejgcych uktadow — wraz z inwentaryzacjg obwoddéw i pracami
montazowymi w miejscu zainstalowania dostarczanej aparatury.

9 WYMAGANIA DOTYCZACE OBWODOW ZEWNETRZNYCH.

Przektadniki i obwody pradowe dla ZSZ powinny by¢ tak dobrane, by przy zwarciu
zewnetrznym w dowolnym polu rozdzielni nie wystgpito przesycenie przekfadnika wieksze
niz 10 (m < 10).

Powyzszg zaleznos¢ mozna obliczy¢ ze wzoréw:

nW I Izwmax (Sn + SW) X nn
m=— n, = rz =
an " I SFZ + SW
npp
gdzie:

m - wspotczynnik przesycenia przektadnika,

Nw - graniczny wspotczynnik doktadnosci przektadnika prgdowego
(liczba przetezeniowa), wymagany dla danego pola,

Nn - znamionowy graniczny wspotczynnik doktadnosci przekfadnika
pradowego (znamionowa liczba przetezeniowa),

Nrz - rzeczywisty graniczny wspotczynnik doktadnosci przekfadnika.

I - maksymalny prad zwarciowy [A], przy zwarciu na szynach zbiorczych

rozdzielni, pomniejszony o udziat rozpatrywanego pola,
I - znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego [A],

S, - moc znamionowa rdzenia przektadnika prgdowego [VA],
S, - wtasny pobdr mocy rdzenia przektadnika pragdowego [VA],
S, - rzeczywisty pobdor mocy w obwodach wtornych rdzenia przektadnika

pradowego zmierzony metodg techniczng dla zwarcia
jednofazowego [VA].

Dla LRW wymagan odnosnie przektadnikdw prgdowych nie precyzuje sie.
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10 PROJEKTOWANIE TSL-11

10.1Schematy potaczen
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Rys. 10.1. Schemat potgczen TSL-11 (wersja standardowa)
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Rys. 10.2. Schemat potgczen TSL-11 (wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi)

ZPr@E Sp. z 0.0.

59



TSL-I

10.2Schematy blokowe

a) Obwody pradowe
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Rys. 10.3. Schemat wtgczenia obwodow pragdowych

b) Obwody wytaczajace
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Rys. 10.4. Schemat wtgczenia obwodow wylgczajgcych (wersja standardowa)
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Rys. 10.5. Schemat wtgczenia obwodéw wytgczajgcych (wersja z rozdzielonymi obwodami
wytgczajgcymi)
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Rys. 10.6. Schemat wtgczenia obwodow wytgczajgcych (wersja z pofazowymi obwodami

c) Obwody droznosci OW

wytgczajgcymi)
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Rys. 10.7. Schemat wtgczenia obwodéw droznosci (wersja standardowa)
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Rys. 10.8. Schemat wtgczenia obwodéw droznosci (wersja z rozdzielonymi obwodami

wytgczajgcymi)
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Rys. 10.9. Schemat wtgczenia obwoddw droznosci (wersja z pofazowymi obwodami
wylgczajgcymi)
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Rys. 10.11. Schemat wtgczenia obwodow odwzorowania, sterowania wytgcznika i sygnatu pole w
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e) Obwody wylaczajace od zwaré w strefie martwej
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Rys. 10.12. Schemat wigczenia obwodow dziatania zabezpieczenia w strefie martwej (wersja

standard

i z rozdzielonymi obwodami wylgczajgcymi)
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Rys. 10.13. Schemat wtgczenia obwodow dziatania zabezpieczenia w strefie martwej (wersja z
pofazowymi obwodami wytgczajgcymi)
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Rys. 10.14. Schemat wtgczenia obwoddw wytgczenia uzupetniajgcego od LRW
g) Obwody odwzorowania odigcznikéw sekcyjnych
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g |
odtgcznikow sekcyjnych kasowania zewngtrznego g g
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R
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[12]
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]
[16]

=
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o
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Rys. 10.15. Schemat wtgczenia obwodow odwzorowania odtgcznika sekcyjnego i kasowania
zewnetrznego
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h) Obwody blokad ZSZ i LRW w wersji dwubitowej

OBWODY ZEWNETRZNE AG-1 MWD

blokowanie zewnetrzne odigcznikow sekcyjnych kasowania zewnetrznego

Wejscia Wejscia Wejscie

Zdalne
kasowanie

Nz ET= LT

Zablokyj 282
T

+
213 |o |o |~ [0 |0 |& [0 o [~ | Z |Zlacze kasety

Odblokyj | Zablokuj
1 +

-

[\v]

\%

Odblokuj Z5Z

282

Zablokuj LRW

53 + 13 jl)’
Odblnrl-&gj LRW - |14

LRW

.X
s |alz]z]s]z]g]e e~ ]o o ]s [« [ [~ [Z|zacze kasety
POLE
Rozwiemny.[ Zwiemny.
+

QOdblokyj | Zablokuj
+

N

oy | h

\%

Rys. 10.16. Schemat obwodow blokad 2-bitowych ZSZ i LRW

i) Obwody blokad ZSZ i LRW w wersji jednobitowej

OBWODY ZEWNETRZNE AG-1 MWD
= =
@ i1}
w o
o o
- =
blokowanie zewnetrzne odigcznikow sekcyjnych kasowania zewnetrznego § 1]
§=3
Wejscia Wejscia Wejscie g &
r— Nr. Nr.
+- ' 1 Zdalne + 1 g%
o 2 kasowanie _ 2
—_ — ] i e
P e o R e
N | 4 w Sl -] 4
5| | e+ [ s “
5 3
- el || |2 T
6 [ - ]
Zablokuj ZSZ | 7] + 7 i'
-E | 8] - |8
2 > VAYA e ?
10 SZ 13- T
ol z
Zablokuj LRW 11 * M ﬁ
12 - |12
::_j_%c; 13 s+ [13 jl”
14 LRW | & [~ |14
16 - |16

Rys. 10.17. Schemat obwodéw blokad 1-bitowych ZSZ i LRW
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j) Obwody zasilania

OBWODY ZEWNETRZNE | Z1 MZA
2 =
2 2
g 2
Napieciowe ﬁ g
Zasilanie i napigcie odwzorowania | & o
Nr. Z1A Nr.
+ — 1 - 3 + 1 +
| RS =
Napiecie zasilania TSL-11 — s -
- 3 2 % + 3 ] =}
| ° Ll
- — 8B e
Nr. Z1B Nr.
Zasilanie obwodow T T T = 1 Napigcie M
odwzorowania  _ — 2 odwzorowania _ 2
el
3 Kantrola napie_cia + 3
4 odwzorowania _ 4 |
Rys. 10.18. Schemat wtgczenia obwodow zasilania
k) Obwody sygnalizacji
OBWODY ZEWNETRZNE YZ-2 MPZ OBWODY ZEWNETRZNE YZ-1 MPZ

Karta OPCJONALNA Sygnalizacji

Sygnalizacja awaryjna

+ sygnalizacii

NIESPRAWNE

Wylaczenie
0d 757 sekcja 1
Wylaczenie

0d 757 sekeja 2
Zadzialanie LRW
W 1° (Retrip)

‘S ‘o ‘m ‘\n ‘m ‘m ‘> ‘w ‘,\) ‘H ‘Z Ziacze kasety

‘S ‘o ‘oo ‘\n ‘m ‘m ‘5 ‘w ‘N ‘H ‘_Z, Ziacze kasety

;Somﬂmmbw‘mH Z |Ztacze kasety

zlslslEle]o]o <o o ls [o v [~ |Z|zace kasey

Wylaczenie
0d LRW sekja 1
S [Wykczenie
S |od LRW sekeja 2
k=
5
8
®, |LRW Zablokowane
& [Zakigoene
N
T
1 11 S, |Prad réznicowy
[ == =
&' [Dziatanie 757
12 12 12 przy zwarciu w SM
Zanik jednego
13 13 13 2 napieé zasilania
1 " 14 Zanik napigcia
15 15 15 15
16 16 16 16

Rys. 10.19. Schemat wtgczenia obwodow sygnalizaciji i rejestracji
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10.3Schematy aplikacyjne
a) Pole odptywowe

3
3

Pole N a3 —
|::n A o —
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_F@me_‘ ACXK
oy ACKIRK,

\l\rx WNHIHH YWX
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33
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YSX

of
2{5
1MM
|
L JI I
Q_)
]
E [

& L
—
- zastyki i i pola, dziadani P
=

AJX

]

ktdrych towarzyszy wzrost pradu,
- zestyki zabezpieczen pola, dzistaniu
Kigrych nie towarzyszy wzros! pradu

-

TR

[

Na1 - odstawienie wytaczenia od TSL-11
Na2 - odstawienie pobudzenia LRW

EEFESE

Rys. 10.20. Schemat wtgczenia obwoddw pola (wersja standardowa)
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a - zestyki zabezpieczen pola, dzialaniu

ktdrych towarzyszy wzrost pradu,
b - zestyki pola, dziatani
Kidrych nie towarzyszy werost pradu

Na1A - odstawienie wylgczenia od TSL-11 282
Na1B - odstawienie wylgczenia od TSL-11 LRW
Na2 - odstawienie pobudzenia LRW

wylgczajgcymi)

)
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X g
e} — poe |
e ey
ob—:-r.’ ‘2 DK w
____ =113 I L—I@‘c"-'“ |
e ) ACX
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_____ Lo e
i o N i
—w — ‘-]. YLK :“"
i o= | ~2zsz
N s
— 5 — TOEE
Zostykd — o
poocicze | o |t R | e —— |
iy T ,_ 1
ezt ol P Llown ol
e B
V7 s LGl
{,:nc o e I
Ngfﬁ = —] e THRK WX
B — — C—\-H?J |
Q2! o Sy ETT e | LRW
— NV
RN = Y ra—— |
e N i [ — S — |
pee Lol =1
gt~ vl =1 PR |
L —— 1 I , ﬁ:ﬁ t'v‘v‘\_l -\|s-.|
P == A
= i TR |
o Apor )
D —————— Y e, o

Rys. 10.21. Schemat wtgczenia obwodow pola (wersja z rozdzielonymi obwodami
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b) Pole tacznika szyn z przekladnikami pragdowymi

SEKcJA1 Pole N sexcJaz
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a - zestyki zabezpieczen pola, dzialaniu
ktdrych towarzyszy wzrost pradu,

b - zestyki zabezpieczen pola, dziataniu
Kldrych nie lowarzyszy weros! pradu

Na1 - odstawienie wytaczenia od TSL-11 -| |

Na2 - odstawienie pobudzenia LRW

VIVIN |

T‘T T

J.J.J.J.llll

Rys. 10.22. Schemat wigczenia obwoddw tgcznika szyn z przektadnikami prgdowymi (wersja
standardowa)

Listwa pola N -
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Mazd o AR
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-

L
¢ abesoiecsen ooe caan =

- zestyki zabezpieczen pola, dzialaniu P
—

Na1A - odstawienie wylgczenia od TSL-11 282
Na1B - odstawienie wylaczenia od TSL-11 LRW N —
Ma2 - odstawienie pobudzenia LRW

Rys. 10.23. Schemat wtgczenia obwodow tgcznika szyn z przektadnikami pragdowymi (wersja z
rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi)
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c) Pole tacznika szyn bez przektadnikéw pradowych

Listwa pola M ADNKK

= [ g aoxex

SEKCJA1 Pole N sekcaaz & T — T

3 ADNXXK

ACKKK “ ACK

)
&
2
r

N
3
2
@

WA YWX

R

i — | 17 v
T

Nai - odstawienie wytgcrenia od TSL-11

Rys. 10.24. Schemat wtgczenia obwodow tgcznika szyn bez przektadnikéw pradowych (wersja
standardowa)

Ligtwa pola M
SEKCJA1 Pole N  sekcaaz & e—T
| I
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A @ —]
|
Y Pl —
| ol B 78z
i i + — —
J o™ —
- pomnicos] | + e
757-—{-{_ e
NziB
gl | P TR
1
H _"Il
TN T LRW
i +—1
zasnps T T R
mwu‘.ﬁ-—é/ 121 —
‘Witgczenia ) e
uzm&um-—f _____ 125 —

Na1a - odstawienie wylgczenia od TSL-11 ZSZ
Na1B - odstawienie wylgczenia od TSL-11 LRW

Rys. 10.25. Schemat wigczenia obwodéw tgcznika szyn bez przektadnikéw pradowych
(wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi)
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d) Pole odtgcznikéw sekcyjnych

Listwa pola —I—Q—M—m”“ AG1
LACZNIK SZ¥N AG1Y |

Rys. 10.26. Schemat wtgczenia obwoddéw odtgcznikow sekcyjnych

e) Pole mostka szynowego systemu 1(2) galezi rozdzielni w ukladzie
pottorawytagcznikowym
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|
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M3 M3 Na3 - Mostek w przegladzie

ELEMENT
SIECI nr 2(1)

Yvy

SYSTEM 2(1)

Rys. 10.27. Schemat wigczenia obwoddéw mostka szynowego systemu 1(2) gatezi rozdzielni w
uktadzie péttorawytgcznikowym
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10.4Tabela przytaczenn obwodoéw do TSL-11

kazdego adresu

Wersja podstawowa

pola

W ponizszej tabeli przedstawiono spis ztgcz dla poszczegdélnych adreséw pdl. Dla
sg okreslone

numery zaciskow przyporzgdkowane do
poszczegoblnych obwoddw. Numeracja pol moze, ale nie musi sie pokrywaé¢ z adresem
pola, poniewaz wys$wietlanie pol na ekranie wykonuje sie programowo. Pozwala to
podigczy¢ pola od 1 do 8 a na wyswietlaczu pokaza¢ od 8 do 1

Numery ztgcz

Adres pola o oty Obwody wytgczajace Obwody .
wody prgdowe droznosci ) ) ) uzupelniajace od odwzorow_anla Obwody pobudzenia
gtéwne pomocnicze | od zwar¢ w SM LRW wytgcznika
1 AJ101-08 AC1 01-04 YW1 01-04 YW1 05-08 YS101-02 YS2 01-02 AD1 01-04 AD1 05-08
2 AJ2 01-08 AC1 05-08 YW1 09-12 YW1 13-16 YS1 03-04 YS2 03-04 AD1 09-12 AD1 13-16
3 AJ3 01-08 AC109-12 YW2 01-04 YW2 05-08 YS1 05-06 YS2 05-06 AD2 01-04 AD2 05-08
4 AJ4 01-08 AC113-16 YW2 09-12 YW2 13-16 YS107-08 YS2 07-08 AD2 09-12 AD2 13-16
5 AJ5 01-08 AC2 01-04 YW3 01-04 YW3 05-08 YS1 09-10 YS2 09-10 AD3 01-04 AD3 05-08
6 AJ6 01-08 AC2 05-08 YW3 09-12 YW3 13-16 YS111-12 YS2 11-12 AD3 09-12 AD3 13-16
7 AJ7 01-08 AC2 09-12 YW4 01-04 YW4 05-08 YS113-14 YS2 13-14 AD4 01-04 AD4 05-08
8 AJ8 01-08 AC2 13-16 YW4 09-12 YW4 13-16 YS1 15-16 YS2 15-16 AD4 09-12 AD4 13-16
Wersja z rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi
Numery ztgcz
Obwody wytgczajgce
Adres pola Obwody droznosci Obwod
Figgg&i zsz LRW od zwar¢ w | uzupetniajgce odwzorovv;nia p(i?lv;ggzia
. ) od LRW wytaeznika
pASYA LRW gtéwne pomocnicze gtéwne pomocnicze
1 AJ101-08 | AC101-04 | AC301-04 | YW1 01-04 [ YW1 05-08 | YW501-04 [ YW505-08 | YS101-02 YS2 01-02 AD1 01-04 AD1 05-08
2 AJ2 01-08 | AC105-08 | AC305-08 | YW1 09-12 [ YW1 13-16 | YW509-12 | YW5 13-16 | YS1 03-04 YS2 03-04 AD1 09-12 AD1 13-16
3 AJ301-08 | AC109-12 | AC309-12 | YW201-04 [ YW205-08 | YW6 01-04 [ YW6 05-08 | YS1 05-06 YS2 05-06 AD2 01-04 AD2 05-08
4 AJ4 01-08 | AC113-16 | AC313-16 | YW209-12 | YW2 13-16 | YW6 09-12 | YW6 13-16 | YS107-08 YS2 07-08 AD2 09-12 AD2 13-16
5 AJ501-08 | AC201-04 | AC401-04 | YW3 01-04 | YW305-08 | YW7 01-04 | YW7 05-08 | YS109-10 YS2 09-10 AD3 01-04 AD3 05-08
6 AJ6 01-08 | AC205-08 | AC4 05-08 | YW309-12 [ YW313-16 | YW7 09-12 | YW7 13-16 | YS111-12 YS2 11-12 AD3 09-12 AD3 13-16
7 AJ7 01-08 | AC209-12 | AC4 09-12 | YW4 01-04 | YW4 05-08 | YW8 01-04 | YW8 05-08 | YS113-14 YS2 13-14 AD4 01-04 AD4 05-08
8 AJ8 01-08 | AC213-16 | AC4 13-16 | YW4 09-12 | YW4 13-16 | YW809-12 | YW8 13-16 | YS115-16 YS2 15-16 AD4 09-12 AD4 13-16
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Wersja z pofazowymi obwodami wytgczajgcymi

Numery ztgcz
Obwody wylaczajgce
Adres pola Obwody Impulsu na
Ol,b\gg‘% d?:;%i{i . od zwar¢ w SM odwzorowania zatgcz r;;o'f Zlvzie
pra Wx:qcznlk . i wytgcznika wylgcznika PSI | Pree9@
asny Szybk'? pomocnicze
mocne’
1 AJ101-08 AC1 01-12 YW1, YW2 YH1 01-06 YH1 08-09 YS1 03-06 AD1 01-04 AD1 05-06 AD1 07-08
AC1 13-16
2 AJ2 01-08 AC2 01-08 YW3, YW4 YH2 01-06 YH2 08-09 YS1 09-12 AD1 09-12 AD1 13-14 AD1 15-16
AC2 09-16 YS1 15-16
3 AJ3 01-08 AC3 01-04 YWS5, YW6 YH3 01-06 'YH3 08-09 YS2 01-02 AD2 01-04 AD2 05-06 AD2 07-08
4 AJ4 01-08 AC3 05-16 YW7, YW8 YH4 01-06 'YH4 08-09 YS2 05-08 AD2 09-12 AD2 13-14 AD2 15-16
5 AJ5 01-08 AC4 01-12 YW9, YW10 YH5 01-06 'YH5 08-09 YS2011-14 AD3 01-04 AD3 05-06 AD3 07-08
AC4 13-16
6 AJ6 01-08 AC5 01-08 Ywi1l, YW12 YH6 01-06 YH6 08-09 YS3 01-04 AD3 09-12 AD3 13-14 AD3 15-16
AC5 09-16
7 AJ7 01-08 AC6 01-04 YW13, YW14 YH7 01-06 YH7 08-09 YS3 07-10 AD4 01-04 AD4 05-06 AD4 07-08
8 AJ8 01-08 AC6 05-16 YW15, YW16 YH8 01-06 'YH8 08-09 YS3 13-16 AD4 09-12 AD4 13-14 AD4 15-16
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11 SPOSOB ZAMAWIANIA.

Przy skfadaniu zamdéwien prosimy stosowac kod urzgdzenia zestawiany wediug
.Karty zamowienia”.

Przyktadowy kod zamodwienia: TSL-11-52-3C1-002242200-00

5 - Pragd znamionowy 5A
2 - Pomocnicze napiecie zasilania 220 V DC

3 - Uaktywnione funkcje ZSZ i LRW
C - Modut komunikacyjny w wersji MGB-9C
1 - Jeden modut przekaznikéw sygnalizacyjnych

0 - Brak odtgcznikow sekcyjnych

0 - Brak pola na adresie 1

2 - Pole odejsciowe z przektadnikami prgdowymi na adresie 2

2 - Pole odejsciowe z przektadnikami prgdowymi na adresie 3

4 - Pole tgcznika szyn z przektadnikami prgdowymi na adresie 4
2 - Pole odejsciowe z przektadnikami prgdowymi na adresie 5

2 - Pole odejsciowe z przektadnikami prgdowymi na adresie 6

0 - Brak pola na adresie 7

0 - Brak pola na adresie 8

0 - Obudowa kaseta 19”
0 - Brak wyposazenia niestandardowego

W celu utatwienia wygenerowania kodu zamowieniowego zabezpieczenia udostepniamy
~Konfigurator zamowienia TSL-11".xls
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12 KARTA ZAMOWIENIA.

Kod zamoéwienia: TSL-11 -
Prad znamionowy
In=1A
In=5A 5

-

Pomocnicze napiecie zasilajgce
Un =110V DC
Un =220V DC 2

Funkcja

257

LRW

ZSZilLRW

Z5Z i LRW z rozdzielonymi obwodami wylaczajacymi
Z5Z z pofazowymi obwodami wylgczajgcymi

ZMS*

ZMS* i LRW

Zwt&

ZMS™ i ZW*

({alls BENEIs RES P (VI[N R

Komunikacja
Wersja MGB-9 wg osobnej karty modulow komunikacyjnych X

Sygnalizacja stykowa
jeden modut przekaznikéw wyjsciowych (sygnalizacja) 1
dwa moduty przekaznikow wyjsciowych (sygnalizacja i karta dodatkowa) 2

Odtaczniki sekcyjne
nie 0
tak 1

Konfiguracja pol

brak pola (rezerwa migjsca)

rezerwa pola - wyposazona

pole odejsciowe z przektadnikiami pradowymi

pole odejsciowe z przektadnikiami pradowymi bez wylacznika (H3)

pole fgcznika z przekfadnikami pragdowymi

pole fgcznika bez przektadnikow prgdowych

pole tacznika bez przektadnikéw pradowych, wyposazone w modut pradowy

DB (W N =

; Adrespola:1 2 3 4 5 6 7 8
Rodzaj obudowy

kaseta 19" 0
wykonanie specjalne - wg ustalen w formie opisowej 1

Wyposazenie niestandardowe
brak 0
w formie opisowej 1

ZMS* - Zabezpieczenie mostkéw $rodkowych rozdzielni w uktadzie 3/2W
ZW** - Zabezpieczenie wezléw gatezi rozdzielni w ukladzie 3/2W
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13

PARAMETRY TECHNICZNE ZABEZPIECZENIA TSL-11.

[ Znamionowe napigcie pomocnicze zasilajgce Upn DC 220 V lub 110 V lub inne wg ustalen
o
% Dopuszczalny zakres napigcia zasilajgcego 0,8 Upn + 1,15 Upy
i
N Pobér mocy obwodu zasilania pomocniczego <100 W
Dzia’fa_mie zabezpieczenia szyn zbiorczych przy <10ms
[} ('7‘) pradzie = 2 last
% N |Czas odwzbudzenia ZSZ bez przekaznikéw wytgczajgcych  |< 30 ms
§ Czas odwzbudzenia ZSZ z przekaznikami wylgczajgcymi <40 ms
o Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW T1LRW = (0 + 500) ms
z = Zakres nastawien Il stopnia dziatania LRW T2LRW = (50 + 500) ms
% & |Doktadno$¢ nastaw 1ms
o —' |Doktadnosé uktadu: czion czasowy + przekaznik wylaczajacy
L 1 +5)ms
(dla nastaw powyzej 10 ms)
Prad znamionowy 1Alub5A
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Dopuszczalny zakres zmian czestotliwosci 47,0 Hz + 52,5 Hz
g Obcigzalnos¢ trwata 251,
o Wytrzymatos$¢ cieplna 1's 100 I,
.§- Pobdr mocy <0,2 VA /faze
Q Zakres pradu pierwotnego przektadnikéw prgdowych 50 A + 3000 A
2 Zakres nastawien pradu rozruchu zabezpieczenia szyn 100 A = 10 000 A
-g zbiorczych (wartosci dla strony pierwotnej) )
o Zakres nastawien pradu rozruchu uktadu LRW 0,051,+2,01, co00,05I,
Uchyb gwarantowany nastawy pradu rozruchu +25%
Wspétczynnik powrotu przekaznikéw prgdowych 0,85 + 0,95
Czas odwzbudzenia przekaznikéw prgdowych (LRW) <20ms
S o Napiecie znamionowe Uy DC 220 V lub 110 V lub inne wg ustalen.
o £
:q'%. s Napiecie pobudzenia 0,7 Uyn £ 5% (0,7 Uypn)
=5 Pobor mocy wejs¢ dwustanowych <0,5W / wejscie
§ llo$¢ obwoddéw wytgczajgcych po dwa obwody na pole
"E' Zdolno$ci tgczeniowe zestykow:
- & -1s 10 A
= §- - prad ciagty 5A
N - wylgczanie 220 V DC L/R=40 ms 3,2A
E © Sygnalizacja .Niesprawne” + 14 programowalnych
kY
e E Rejestracja .Niesprawne” + 14 programowalnych
o
g Zdolnos¢ taczeniowa zestykow:
o - prad ciagty 5A
= - wylgczanie 220 V DC L/R=40 ms 0,2A
g . Rejestrator zdarzen 10 000 zdarzenh
85
& Rejestrator zakiocen 100 rejestracji
= Zalezne od wersji MGB-9:
©
gg  |Fthernet/RS232/RS485/USB/ OPTO . |protokst firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850
c < Szczegéty w osobnej karcie modutéw komunikacyjnych
N4
MGB-9 .
Napiecie znamionowe izolacji: 300 V
< Napiecie probiercze udarowe: 5000 V (1,2/50 ps)
Q Kategoria przepigciowa: Il
E Napiecie probiercze wytrzymato$ci elektrycznej izolacji: 2,5 kV; 50Hz; 1 min
B Stopien ochrony obudowy: front IPS0
P y WY IP20
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TSL-I

Dane ogélne

Dopuszczalny zakres temperatury pracy:

248 K + 328 K (od -25 °C do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotno$c¢ otaczajgcego powietrza
(przy braku kondensaciji pary wodnej lub lodu)

95 %

Wymiar standardowe wykonanie 19"/6U/300 (483%x267%x345 mm), SXWxG
urZ dze);lia rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi 19”/9U/300 (483%x400%x345 mm), SXWxG
a pofazowymi obwodami wytgczajgcymi 19"/14U/300 (483x622%x345 mm), SXWxG
standardowe wykonanie 10 kg
Masa - - - - -
. rozdzielonymi obwodami wytgczajgcymi 12 kg
urzadzenia - - - -
pofazowymi obwodami wytgczajgcymi 15 kg
Wytrzymato$é mechaniczna wg PN-EN 60255-21-(1,2,3) klasa 1
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna strefa A

wg PN-EN 60255-26

Dopuszczalne ci$nienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

ZPr@E Sp. z 0.0.
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L-11

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie roznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZS-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddéw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl

Sp.zo.0.
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