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1. WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPRAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slaskich od 1995-
go roku Swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spotka specjalizuje
sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji zestawow szaf
zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadéw zasilania potrzeb wtasnych
stacji elektroenergetycznych.

Gtéwnymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi i
produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytacznikdéw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te réznych typow (TSL/TS/TL)
pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne i
sugestie uzytkownikéw. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych przez nas urzgdzen i
zakres swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw zapotrzebowaniu rynku energetyki
zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektéw i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen
stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja oparta jest o najwyzszej jakosci materiaty i
podzespoty dostarczane przez renomowanych producentdow swiatowych i krajowych, a badania i
serwis realizowany jest poprzez doswiadczonych fachowcéw dysponujgcych specjalistyczng
aparaturg pomiarowga. Naszg pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg jakoscig od
najwiekszych koncerndow swiatowych, a dodatkowym atutem jest szybkos¢ reakcji na potrzeby
rynku i elastycznos¢ w dostosowywaniu urzadzen do indywidualnych wymagan klienta.

2. PLATFORMA SPRZETOWA TZX-11

Bazujagc na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych w stacjach
energetycznych wysokich i najwyzszych napie¢, w oparciu o0 nowoczesng a zarazem sprawdzong juz
w dziafaniu platforme sprzetowg z serii ,11”, opracowany zostat terminal TZX-11 petnigcy funkcje
zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Elastycznos¢ TZX-11 umozliwia stosowanie go jako
szereg réznych typow zabezpieczen a takze jako sterownika polowego, ktory realizuje pomiary i
sterowania w polach rozdzielni elektroenergetycznych.

Zabezpieczenia TZX-11 posiadajg budowe modutowa. Za przyjmowanie wartosci oraz stanéw
pola, odpowiedzialne sg moduty wejs¢ analogowych napieciowych (AU) i pradowych (AJ) oraz modut
wejs¢ dwustanowych (AD). Informacje z modutéow wejsciowych poprzez magistrale komunikacyjng
przesytane sg do modutu logiki, ktéry odpowiedzialny jest za przetwarzanie danych oraz przesytanie
informacji do modutéw wyjs¢ sygnalizacyjnych (YZ, YS, YR) oraz modutu wytaczajgcego (YK). Za
komunikacje zewnetrzng pozwalajgcg na jednoczesne przesytanie danych do systemu SCADA czy
zdalnego nastawiania poprzez tgcze inzynierskie odpowiedzialny jest modut MGB-9. Zaleznie od
wybranej i skonfigurowanej wersji modutu komunikacyjnego MGB-9 mozliwe jest wykorzystanie
roznych medidéw transmisyjnych. Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rozne mozliwosci
komunikacyjne informacje dotyczagce modutu MGB zawarte sg w oddzielnej karcie modutow
komunikacyjnych MGB-9.

Przyktadowy schemat blokowy platformy TZX-11 pokazano na rys. 2.1.
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Rys. 2.1. Schemat blokowy pokazujacy budowe urzadzenia zabezpieczeniowego TZX-11.

3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. Ogdlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektdre jego czesci mogg znajdowac sie pod niebezpiecznym
napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie urzgdzenia moze stwarzac
zagrozenie dla oséb obstugujgcych, grozi rowniez uszkodzeniem urzgdzenia. Urzgdzenie powinno
by¢ umieszczone w miejscu o wysokim poziomie ochrony, bez dostepu oséb niepowofanych.
Miejsce instalacji powinno by¢ odpowiednio oznaczone, informujgc uzytkownikéw o dziataniu w
strefie chronionej. Zalecany jest montaz w zamykanych obudowach szafowych. Montaz i obstuga
urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa i
bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu,
instalacji i uruchomienia, jak réwniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu. Przed
uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie z
instrukcjg obstugi i instrukcjg instalacji urzgdzenia. Ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia prgdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikow napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od Zrddet
zasilajacych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtdrnych przektadnikéw pragdowych, nalezy
koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodnos¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia realizacje
zatozonych zasad i Srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez uzytkownika
wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed podjeciem jakichkolwiek
czynnosci nalezy upewnic sie czy zapewniona jest ciggtos¢ obwodu ochronnego. Zacisk obwodu
ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ pofaczony z gtéwnym obwodem ochronnym szafy
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przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm2. W tab. 3.1 pokazano objasnienie symboli
uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentacji

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

@ Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

3.2. Bezpieczenstwo teleinformatyczne

Urzadzenie, podczas uruchamiania oraz w trakcie pracy, sprawdza dziatanie kluczowych
elementow systemu oraz integralnos¢ oprogramowania, konfiguracji i nastaw. W przypadku
wykrycia awarii lub naruszenia integralnosci praca systemu jest zatrzymana. Sygnalizowane jest to
zapaleniem diody LED ,Zakfocenie” na panelu czotowym, wyswietleniem odpowiedniego
komunikatu w programie narzedziowym ZPrAE Explorer lub zadziataniem przekaznika ,Awaria”
(jezeli jest skonfigurowany). Informacje o niepozgdanych dziataniach zapisywane sg w pamieci
nieulotnej rejestratora zdarzen oraz logach bezpieczenstwa urzgdzenia. Dostep do nich mozliwy jest
przez oprogramowanie narzedziowe ZPrAE Explorer lub ustuge Syslog (jezeli jest aktywna).

Urzgdzenie zapewnia mozliwos¢ komunikacji z systemami klasy SCADA Ilub t3cza
inzynierskiego poprzez rézne protokoty oraz media transmisji danych. Sie¢ teleinformatyczna, do
ktorej urzadzenie moze zosta¢ podigczone, powinna zapewnia¢ wysoki poziom ochrony,
uniemozliwiajgcy dostep niepowotanych oséb z poza sieci. W przypadku gdy komunikacja
urzadzenia z systemem SCADA ma odbywac sie poza obszarem chronionym, zaleca sie stosowanie
dodatkowych zabezpieczen kryptograficznych kanatu komunikacyjnego, np. VPN.

Za komunikacje zewnetrzng odpowiedzialne s3 moduty komunikacyjne MGB-9 wystepujace

w wielu odmianach rdznigcych sie m.in. iloscig i rodzajem kanatéw komunikacyjnych. W celu
zapewnienia wysokiego poziomu bezpieczeristwa teleinformatycznego zaleca sie zastosowanie
modutu w wersji MGB-9F.1/S natomiast dla urzadzen wykorzystujacych funkcje telezabezpieczenia,
zaleca sie wersje MGB-9F.1 lub MGB-9F.1/R. . Urzadzenie wyposazone w odpowiedni modut
komunikacyjny realizuje m.in. nastepujgce funkcje zwigzane z kontrolg dostepu zdalnego:

e komunikacja z wykorzystaniem protokotéw szyfrujgcych,

e filtrowanie portow Ethernet,

e rejestracja zdarzen i logow bezpieczenstwa,

e ustuga Syslog,

e zdefiniowane poziomy uprawnien uzytkownikow,

e uwierzytelnianie za pomoca loginu i hasta,
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e polityka nadawania haset,
e automatyczne wylogowanie po okres$lonym czasie bezczynnosci,
e blokowanie dostepu do konta po okreslonej liczbie préb nieudanych logowan.

Dostep do konfiguracji urzadzenia z poziomu oprogramowania narzedziowego ZPrAE
Explorer wymaga podania poprawnych danych logowania: nazwy uzytkownika oraz hasfa.
Domyslnie, w konfiguracji fabrycznej, dostepny jest uzytkownik z uprawnieniami administratora o
nazwie ,,admin” oraz hasle ,,Haslo_1234".

Dostep do konfiguracji urzadzenia z poziomu ekranu dotykowego wymaga podania
poprawnego numeru PIN, ktéry domysinie wynosi 111111.

Podczas pierwszego pofgczenia z urzadzeniem zaleca sie zmiane domysinych danych
logowania (nazwy uzytkownika i hasta) oraz numeru PIN a takze konfiguracje innych uzytkownikow
Z nizszymi poziomami uprawnien. Proces konfiguracji zabezpieczenia wraz z opisem dostepnych
poziomOw uprawnien zostat przedstawiony w rozdziale 10.

Ze wzgledow bezpieczenstwa nie ma procedury zdalnego odzyskiwania hasta
administratora. W przypadku jego utraty niezbedna jest ingerencja serwisu firmy ZPrAE.

3.3. Zastosowanie.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone sg w logike programowalng umozliwiajgca
dostosowanie urzgdzenia do specyficznych wymagan. Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs¢ i
wyjs¢, oraz zaleznosci logiczno-czasowych. Modyfikacja konfiguracji moze réwniez uwzgledniac
rozwiniecie realizowanych funkcji zabezpieczeniowych lub automatyk z uwzglednieniem specyfikacji
zabezpieczanego obiektu i potrzeby uzytkownika.

Zabezpieczenie TZX-11 dostepne jest w siedmiu konfiguracjach zoptymalizowanych
sprzetowo oraz z fabrycznie aktywowanymi funkcjami, dostosowanymi do realizacji wybranych
typdw zabezpieczen pdl stacji elektroenergetycznych. Konfiguracje te zostaty oznaczone jako:

e T77-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe (rozdziat 7.1),

e TZO-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii (rozdziat 7.2),

e TZL-11 - zabezpieczenie rézniocowe linii (rozdziat 7.3),

e TZT-11 — zabezpieczenie rdznicowe transformatora (rozdziat 7.4),

e T7S-11 — modut wytacznikowy z funkcjg SPZ i kontrolg synchronizmu (rozdziat 7.5),
e TZP-11 — przekaznik automatyki przeciwprzepieciowej (rozdziat 7.6),

e TZU-11 - zabezpieczenie uniwersalne (rozdziat 7.7).

Szczegdtowy opis konfiguracji wraz z listg aktywnych funkcji zabezpieczeniowych mozna
znalez¢ w dalszej czesci instrukgji.

Urzadzenie posiada rejestrator zdarzen o rozdzielczosci 1 milisekundy oraz rejestrator
zaktécen, ktory rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscig probkowania 1 kHz oraz
rejestrator wartosci wyliczanych z konfigurowalng czestotliwoscig zapisu od 0,1 Hz do 100 Hz.
Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowg, umozliwia wizualizacje synoptyki oraz
pomiaréw z chronionego obiektu. Mozliwa jest takze edycja nastaw, podglad rejestratora zdarzen
w formie tabelarycznej, a takze sterowanie elementami obiektu np. tgcznikami. Obok ekranu
udostepnione jest dla uzytkownika 16 wielokolorowych diod sygnalizacyjnych, na ktérych mozna
przedstawic¢ wiasna liste sygnatéw.

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru i sterowania
zgodnie ze standardami IEC 60870-5-103 oraz IEC 61850. W przypadku fgcza inzynierskiego i
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serwisowego, mozna skorzysta¢ z kanatdw komunikacyjnych RS-232, RS-485, USB,
Swiattowodowego oraz Ethernetu. Doktadne informacje dotyczgce mozliwosci komunikacyjnych
zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:

e wejscia pomiarowe prgdowe,

e wejscia pomiarowe napieciowe,

e wejscia binarne,

e wyjscia stykowe wytgczajace, szybkie - mocne,

e wyjscia stykéw sygnatowych,

e logika programowalna,

e przetaczalne banki nastaw (BN),

e czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,

e wielokolorowe diody sygnalizacyjne,

e rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapisow,

e rejestrator zaktécen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji zapisanych w
formacie Comtrade,

e automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutéw, pamieci urzadzenia oraz
oprogramowania,

e system kontroli dostepu (cztery poziomy uprawnien dla uzytkownikdw + poziom
administracyjny),

e komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokotach IEC 60870-5-103 lub IEC
61850,

e wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.
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4. BUDOWA

Zastosowanie technologii FPGA (ang. FieldProgrammableGateArrays) pozwolito na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego, a zarazem
przyjaznego dla uzytkownika. Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie do montazu w ramach
uchylnych szaf zabezpieczen (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych 19”/6U).
Podtgczenie zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnej ptycie kasety. Na ptycie
czotowej znajduje sie wyswietlacz dotykowy, diody sygnalizacyjne i przyciski funkcyjne. Dostarczane
wraz z urzgdzeniem oprogramowanie ZPrAE Explorer zapewnia tatwos¢ konfigurowania funkcji TZX-
11, a takze pdiniejszg jego eksploatacje. Daje mozliwos¢ nadzoru urzadzenia w trybie on-line,
podglad biezgcego stanu pracy zabezpieczenia, odczyt danych z rejestratorow, a w razie potrzeby
umozliwia zmiane nastaw i konfiguracje logiki.

4.1. Wymiary zewnetrzne

Obudowe terminali zabezpieczeniowych TZX-11 stanowi kaseta w standardzie EURO-19”
wykonana z chromianowanego aluminium zapewniajgcego witasciwg odpornosc¢ na zaktdcenia EMC,
przy zachowaniu duzej sztywnosci i niewielkiej wagi. Wymiary dla wersji 3U i rozbudowanej 6U dla
terminali wymagajgcych zastosowania duzej ilosci modutéw pokazano na rys. 4.1. W standardowym
wykonaniu zabezpieczenie przewidziane jest do montazu w 19” ramie.

Istnieje réwniez mozliwos¢ montazu zabezpieczenia bezpos$rednio na tablicy. W takich
przypadkach stosowana jest dedykowana obudowa natablicowa typu OTx, ktéra umozliwia taki
montaz. W obudowie kaseta zabezpieczenia montowana jest w taki sposob, aby ztgcza modutéw
dostepne byty od przodu po uchyleniu panelu przedniego. Obudowa OTx posiada podwyzszony
stopien ochrony IP. Natomiast, jesli podwyzszony stopied ochrony nie jest wymagany, mozna
zastosowac¢ obudowe ATx. Obudowa ATx jest to ramka do montazu na tablicy, ktéra zawiera
standardowg kasete 3U lub 6U montowang od frontu. Ztgcza umieszone sg na tylnej czesci
obudowy. Dostep do ztgcz nastepuje po otwarciu ramki uchylnej obudowy ATx.

Obudowy natablicowe posiadajg nastepujgce wymiary:

- obudowa OTx-4 — wysokos$¢ 4U tj. 177.5 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos¢ 267 mm,
- obudowa OTx-8 — wysokos$¢ 8U tj. 355 mm, szerokos¢ 19” tj. 483 mm, gtebokos¢ 267 mm,

- obudowa ATx-4U — wysokos¢ 231 mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm,

- obudowa ATx-7U — wysokos¢ 365 mm, szerokos$¢ 500 mm, gtebokos$¢ 320 mm.

Ponizej na rys. 4.3 oraz rys. 4.4 zostaty przedstawione widoki obudéw w wariancie
natablicowym.

Dodatkowo dostepny jest wariant w obudowie EURO 19” 6U - 64TE, ktéry zawiera takg sama
ilos¢ modutéw jak kaseta EURO-19”3U oraz gniazdo testowe MTT-12. Wymiary tekiego rozwigzania
zostat przedstawiony na rys. 4.2, natomiast widok na rys. 4.5.
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Obudowa o wysokosci 3U, stosowana w zdecydowanej wiekszosci terminali zabezpieczeniowych TZX-11.
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali zabezpieczeniowych TZX-11, wymagajacych
zastosowania duzej ilosci modutéw wejsciowych i wyjsciowych. Gtebokos¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11 w obudowach standardowych 3U oraz 6U.
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Obudowa EURO 19” 6U - 64TE, stosowana dla terminali zabezpieczeniowych TZX-11, gdzie jest
ograniczona szerokos¢ urzadzenia. Gtebokos¢ kasety jak dla wersji 3U
Rys. 4.2. Wymiary zewnetrzne terminali TZX-11 w obudowach EURO 19” 6U - 64TE.

Rys. 4.3. Wyglad terminala w obudowie OTx-4U.

19



Rys. 4.4. Wyglad terminala w obudowie ATx-4U.
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Rys. 4.5. Wyglad terminala w obudowie EURO 19” 6U - 64TE.

4.2. Kaseta TZX-11

Kaseta TZX-11 mieSci w sobie czes¢ zasilajagcg, wejscia dwustanowe, czes¢ mierzaca prady
oraz napiecia, logike, wyjscia przekaznikowe, czes¢ wykonawczg wysytajgcg impulsy wytgczajace
oraz modut komunikacji zewnetrznej. Ztgcza modutéw dostepne sg na tylnej $cianie kasety. Na
ptycie czotowej znajduje sie dotykowy wyswietlacz, przyciski funkcyjne, diody sygnalizacyjne oraz
ztacze komunikacyjne USB. Na rys. 4.6. pokazano widok ptyty czotowej terminala w kasecie o
wysokosci 3U, w wersjach rozbudowanych do wysokosci 6U ptyta czotowa znajduje sie w jednej
potowie kasety (gornej lub dolnej) natomiast druga potowa nie zawiera zadnych elementéw
sygnalizacyjnych lub sterowniczych.
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Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnalow. Ekran wielofunkcyjny. Przyciski funkcyjne i port USB  Diody zasilania, awarii i dziatania.
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Rys. 4.6. Widok z przodu kasety TZX-11.
4.2.1. Ptyta czotowa

4.2.1.1. Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

W tej czesci ptyty czotowej, umieszczone jest 16 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajace ich identyfikacje odpowiednig nazwg sygnatu. Optycznymi elementami sygnalizacji sg
wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci $wiecenia. Za pomocg oprogramowania
dostarczanego wraz z urzadzeniem, mozliwy jest wybdr najbardziej pozadanych sygnatéw z
prekonfigurowanej listy. Kolor swiecenia poszczegdlnych diod podlega konfiguracji. Obok diod
znajduje sie pole opisowe. Dla kazdej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 35 mm x 10 mm (SxW).
Opisy sygnatéw mozna wydrukowac na foli lub papierze i wsungc¢ za przezroczystg czes¢ ptyty
czotowej. Przypisanie odpowiedniego sygnatu do diody odbywa sie za pomocg oprogramowania
ZPrAE Explorer. Konfiguracja diod zabezpieczona jest hastem dostepu. Dalsze informacje na ten
temat sg przedstawione w punkcie oprogramowanie uzytkowe. Sygnaty dostepne do konfiguracji
diod sg dostepne z poziomu schematu logicznego.

4.2.1.2. Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W srodkowej czesci ptyty czotowej umieszczono kolorowy wysokiej rozdzielczosci,
podswietlany diodami LED 7 calowy ekran LCD, wyposazony w funkcje panelu dotykowego.
Podstawowym stanem pracy ekranu jest: wizualizacja schematu synoptycznego zabezpieczanego
pola (w tym odwzorowanie aktualnego stanu tgcznikdw z mozliwoscig ich sterowania), wyswietlanie
wybranych pomiaréw, opisow, czasu urzgdzenia, oraz stanu zabezpieczenia. Kazdy z wyswietlanych
elementow jest w petni konfigurowalny przez uzytkownika przy pomocy intuicyjnego edytora
graficznego, dostepnego w oprogramowaniu ZPrAE Explorer, co pozwala na szybkie i proste
dostosowanie prezentowanej przez wyswietlacz tresci do wymagan zabezpieczanego obiektu.

Wielopoziomowe menu, dostepne z poziomu wyswietlacza LCD umozliwia: poglad oraz
modyfikacje nastaw urzadzenia, podglad stanu modutéw wejsciowych oraz wyjsciowych, podglad
rejestratora zdarzen, podglad oraz modyfikacje parametréw komunikacyjnych, podglad pomiardow.
Opcjonalnie modyfikacje nastaw, badz parametrow mozna zabezpieczy¢ szesciocyfrowym kodem
PIN.

4.2.1.3. Przyciski funkcyjne.

Przyciski te umozliwiajg szybsze wywotanie wybranej funkcji. W zaleznosci od upodoban
uzytkownika mozna wybraé cztery wazniejsze funkcje np. dziennik rejestratora zdarzen, sterowanie
tacznikami, lista pomiardw, nastawy urzadzenia, itp. Obok przyciskow znajduje sie pole opisowe. Dla
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kazdego przycisku pole opisowe ma wymiar 22 mm x 16 mm (SxW). Pigtym, niezaleznym,
wyroznionym kolorem niebieskim jest przycisk kasowania.

4.2.1.4. Zigcze serwisowe USB.

Obok przycisku kasowania umieszczone jest ztgcze USB typu B, pozwalajgce na serwisowe
potaczenie sie z urzadzeniem przy wykorzystaniu oprogramowania ZPrAE Explorer. Parametry
transmisji portu szeregowego dostepnego poprzez ztgcze USB sg nastepujgce: predkosc transmisji
115200 bps, parzystosc¢: parzysta.

Podtaczenie komputera PC do terminala zabezpieczeniowego sygnalizowane jest na wyswietlaczu
stosownym komunikatem. Ze wzgledédw bezpieczenstwa na czas potaczenia poprzez port USB
blokowana jest obstuga urzagdzenia z HMI.

4.2.1.5. Diody zasilania, zaktocenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy terminala
zabezpieczeniowego. Dioda zielona ,,ZASILANIE” informuje ze urzadzenie jest zasilone, dioda z6tta
,ZAKEOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, dioda czerwona ,DZIALtANIE” sygnalizuje
zadziatanie zabezpieczenia na wytgczenie. Kolejne dwie diody sg konfigurowalne przez uzytkownika.
Konfiguracja diod odbywa sie poprzez wybranie z listy interesujgcego nas sygnatu. W czesci tej
znajdujg sie takie pola opisowe o wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) dla dwdch diod
konfigurowalnych oraz nad nimi pole opisowe o wymiarze 35 mm x 10 mm (SxW) przeznaczone do
umieszczenia nazwy obiektu / pola w ktérym pracuje terminal. Dwa pola opisowe w dolnej czesci o
wymiarach 35 mm x 8 mm (SxW) przeznaczone sg natomiast do okreslenia wersji terminala do
ktorej zostat skonfigurowany (np. TZ0-11) oraz typu funkcji (np. Zabezpieczenie odlegtosciowe).

4.2.2. Ptytatylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potgczen zewnetrznych.
llos¢ oraz przeznaczenie ztgcz moze sie rézni¢ w zaleznosci od ilosci zastosowanych modutéw i ich
konfiguracji. Wraz z urzagdzeniem dostarczane sg wtyki dla kazdego zfacza. Zaleca sie wykonanie
podtgczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala
skonfigurowanego sprzetowo dla typowego zabezpieczenia TZ0-11 przedstawiono na rys. 4.7.

Moduty hybrydowe
Zasilacz. Wyjécia stykowe,  Wejscia dwustawe. Komunikacja + logika wyltgczajgce
Prad. Napiecie. Logika. Moduty przekaznikéw wylgczajacych.
I 11 11 1l Il Il | [ |1 |
Q [8] I (&) O [&] Q Q Q
MZA-98 MPR-118 MPR-11B  MPS-11F |MWD-118 MWD-118 MWD-11B |MAP-11C MAN-11A |MAN-T1A [ MGAF1/S ML12 MEW-11 MEW-11 | MWK-11
z1 YR2 YR1 Y81 AD3 AD2 AD1 AT AUZ AUT YE2 YE1 YK 1
5] -
ot =l . o
O o2 = CA N K o O
o
i ® u
os ® o
s v
ot 0 ¥ o
os . = |l L
s a "
10 o 06 | 10
1} E 1
E - | | a || u
3 m 08 13
.
(@) E : : @)
o o w

0| 8] | @] O [0 _[O G o o (8]
Rys. 4.7. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego zabezpieczeniowego odlegtosciowego TZ0-11 dla
rozdzielni systemowej.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa dla rozdzielni systemowej pokazana na rys. 4.7. sktada
sie z nastepujgcych modutéw umieszczonych kolejno od strony lewe;j:
e modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9B, zajmujacy szerokos¢ 8TE,
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e modutf wyjs¢ trzech grup po cztery styki wyjs¢ dwustanowych nr 3 - oznaczenie MPR-
11B zajmujgcy szerokosc 4TE,

e moduf wyjs¢ trzech grup po cztery styki wyjs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MPR-
11B zajmujgcy szerokos¢ 4TE,

e modut wyjs¢ osmiu niezaleznych wyjs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie
MPS-11F zajmujacy szeroko$é 4TE,

e modut osmiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 3 - oznaczenie MWD-11B
zajmujgcy szerokosc 4TE,

e modut osmiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 2 - oznaczenie MWD-11B
zajmujgcy szerokosc¢ 4TE,

e moduf oSmiu niezaleznych wejs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWD-11B
zajmujgcy szerokosc¢ 4TE,

e moduf wejs¢ analogowych prgdowych - oznaczenie MAP-11C zajmujgcy szerokos¢
8TE,

e modut wejs¢ analogowych napieciowych nr 2 - oznaczenie MAN-11A zajmujacy
szerokos$c¢ 4TE,

e modut wejs¢ analogowych napieciowych nr 1 - oznaczenie MAN-11A zajmujacy
szerokos$c¢ 4TE,

e modut logiki gtéwnej zajmujacy szeroko$é 4TE - oznaczenie MLB-12,

e modut komunikacyjny - oznaczenie MGB-9F.1/S zajmujacy szerokos¢ 12TE,

e modut podtprzewodnikowych szybkich-mocnych wyj$¢ dwustanowych nr 2 -
oznaczenie MEW-11 zajmujgcy szerokosc¢ 4TE,

e modut pdtprzewodnikowych szybkich-mocnych wyjs¢ dwustanowych nr 1 -
oznaczenie MEW-11 zajmujgcy szerokos¢ 4TE,

e moduf szybkich-mocnych wyjs¢ dwustanowych nr 1 - oznaczenie MWK-11 zajmujacy
szerokosc¢ 8TE.

5. BUDOWA MODULOW

5.1. Modut zasilacza

Modut zasilacza MZA zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice. Kazda z
nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym 230 V AC
(opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje zasilania.
Obecnos¢ jednego z zasilan zapewnia prawidtowg prace catego przekaznika. W zasilaczu
zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu znamionowym 250 V. W obwodach
zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadpragdowego minimum 6 A o charakterystyce
wytgczania typu B. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami
typu LgY o przekroju 1.5 mm?. Wyprowadzenie zaciskéw oraz sposéb podtgczenia modutu zasilania
pokazano na rys. 5.1. Natomiast rzeczywisty wyglad modutfu pokazano na rys. 5.2.
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ZASILANIE

MZA-9

Obwody zasilania

Zasilacz

1

Zasilanie podstaw.

@
(=) Zasilanie podstaw.

Zasilanie rezenw.

[=] Zasilanie rezerw.

PE

PE

Rys. 5.1. Schemat potgczen modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.

5.2. Moduty wejs¢ dwustanowych

Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD, z ktérych kazdy zawiera osiem
niezaleznych wejs¢ z optoizolacjg. Napiecie wejsciowe 220 V DC/AC (opcja 110V, 48V, 24 V DC/AC).
Wejscia te przyjmujg informacije z obiektu np. o stanie tgcznikdw. Zaleca sie wykonanie podtgczen
zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.

Wyprowadzenie zaciskow oraz sposéb podigczenia modutu wejs¢ dwustanowych pokazano
na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutdw pokazano na rys. 5.4.

Przypisanie sygnatow logiki wewnetrznej do standw poszczegdlnych wejs¢ dwustanowych
odbywa sie za pomocg graficznego edytora schematow logicznych, ktérego opis znajduje sie w

rozdz. 10.
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MWD-11

Modut wejsé

Nr

ADx

01
02

.

ADx.1

03
04

<

ADx.2

05
06

;

o7
08

!

ADx4  ADx3

09

WEJSCIA DWUSTANOWE

10

!

ADx.5

1
12

!

ADx.6

13
14

:

ADx.7

15
16

:

ADx8

Rys. 5.3. Schemat potgczen modutu wejs¢ dwustanowych MWD-11.

MWD-11B MWD-11B MWD-11B
AD3 AD2 AD1

e | |
Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-11.

5.2.1. Konfiguracja wejs¢ dwustanowych

Wejscia dwustanowe mozna konfigurowa¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki, bloku WE_BIN. Blok WE_BIN pokazany na rys. 5.5

posiada dwa wyjscia. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.1.

Gtéwna konfiguracja wejscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.5b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.5b mozina wybra¢ konkretne wejscie
dwustanowe (WEJSCIE NR) dostepne w przekazniku, nazwaé element (Nazwa) oraz wybraé opcje
FILTR AC (ustawiane na TAK w przypadku sygnatéw przemiennych). Za pomocg opcji Umies¢ w
bankach mozliwe jest przypisanie konkretnej konfiguracji dla indywidualnego banku. Dodatkowo w
oknie Wtasciwosci mozna przypisac¢ priorytet bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania
operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokédw wej$é dwustanowych priorytet powinien

by¢ nastawiany na 255.

25




TZX-1N

Przyktadowa konfiguracje wejscia dwustanowego z zaznaczonymi sygnatami wyjsciowymi,
przedstawiono na rys. 5.6. Widoczne po prawej stronie na rys. 5.6 bloki odpowiadajg wewnetrznym
sygnatom logicznym. Sygnat ,W ON (L1)” odpowiada w tym przypadku, stanowi wytgcznika fazy L1.
Sygnat KOB_AD1 wykorzystywany jest do celéw diagnostycznych i okresla poprawno$é dziatania
danego modutu wejs¢ dwustanowych.

a) b)
Element schematu AD 1.1
id 1503
Nazwa AD 1.1
Priorytet 255 =
Paramef try
Wartose Start synchronizacji
STA N Opis Grupa gtéwna | Wejscia dwustanowe
Grupa wew.
KO B WelWy AD1.1
WEJSCIENR  Grupa gtowna
Grupa wew.
WE_BIN “Pozygs

X 240
Y a0

Rys. 5.5. Blok wejscia dwustanowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia dwustanowego WE_BIN, b) wtasciwosci bloku WE_BIN

[(BIGE]

Tab. 5.1. Sygnaty Bloku WE_BIN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

AD 1.1 #6302. W ON
(L1)
STAN ¢
KOB
255
WE BIN KOB_AD1

Rys. 5.6. Przyktadowy schemat przypisania wejscia dwustanowego AD 1.1 do sygnatu Swiadczacego,
0 zamknieciu wytgcznika.

5.3. Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych

Wyijscia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu pracy
urzgdzenia oraz do przekazywania sygnatéw telesterowania. Do wykonywania potgczen
zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie wykorzystywanie przewodow typu LgY o przekroju 1,5
mm?. Do sygnalizacji stanu pracy przeznaczony jest modut MPZ-11, majacy pietnascie wyjséc
z potgczonym wewnatrz wspolnym zaciskiem lub modut MPR-11 posiadajgcy trzy grupy zawierajgce
po cztery przekazniki kazda o jednym wspdlnym zacisku. Do wysytania sygnatow telesterowania
przeznaczony jest modut MPS-11 majgcy osiem przekaznikdw o niezaleznie wyprowadzonych
stykach.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb podtgczenia modutéw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykéw pokazano na rys. 5.7., rys. 5.8. oraz rys. 5.9.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.10.
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MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsc Modut wyjsé Modut wyjsé Modul wyjsé
sygnalizacji 1NC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14NC 15NC
Nr YZx Nr YZx Nr YZx Nr YZx Nr YZx
01 01 01 01 01
02 [—o—c—eYZx1 | 02 o~ YZx1 | 02 c~~—e YZx1 | 02 T~—eYZx1 | 02 |—o—o—¢ YIx1
w 03 —<"~—e Y22 03 = YZx.2 03 F—o"~—9 YZx2 03 YZx.2 F—O—O—i YZx.2
g 04 o ~——2YZ&3 | 04 | YZx3 | 04 |—=——9¢YZ3 | 04 v2x3 |04 |o—o 9 YZx3
X 05 —<~~—2YZx4 | 05 [—< YZx4 | 05 —~—e YZx4 | 05 YZx4 | 05 |—o——c—9 YZx4
E 06 < ~~—<YX5 | 06 |—= YZx5 | 06 |—< ~~—9¢ YZx5 | 06 YZx.5 E—o—o—< YZx 5
< 07 —<~—=YZx6 | o7 [— YZxB | 07 F—"~—e YZx6 | 07 YZx6 | 07 |—o——c—9 YZX6
8 08 |—< ~~—eYXx7 | 08 |—= YZx7 | 08 |—< ~~—¢ YZx7 | 08 yzur | 08 ———¢ v2x7
2 09 —< ~~—+eYZx8 |09 = YZx8 | 09 —<~~—¢YZx8 | 09 Y2x8 | 08 |—o———9 YZx8
g 10 < ~~—¢YZx9 |10 [ YZx9 | 10 |—<"~~—eYZx9 | 10 vzeg |10 ———3 vzxs
M —<~~—eYZx10 | 11 — YZeA0 | 11 —"~o—e YZx.10 | 11 YZx10 | 11 o9 YZx10
12 oY1 | 12 | YZe | 12 f—o—e YZx11 | 12 YZx i | 12 oo Y2x 11
13 —~~—e YZx12 | 13 — YZx12 | 13 —"~~—e YZx12 | 13 Yzx12 | 13 f—o——e Y2x 12
14 <~ Y7x13 | 14 | YZx13 | 14 —"c—¢ YZx13 | 14 Y2x13 | 14 o4 YZx 13
15 —~—e YZx14 | 15 —< YZx14 | 156 —o—o— YZx.14 | 15 Y2x 14 | 15 —o—o— YZx 14
16 o~ y7x15 | 16 YZx15 | 16 |—o=—o— YZx15 | 16 Y2215 | 16 |—o—— vza15
Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjsé Modul wyjsé
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO 6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr YRx Nr YRx Nr YRx Nr YRx Nr YRx
01 01 01 01 01
02 —o—<—9YRx1 | 02 = YRx.1 | 02 YRx.1 | 02 YRx.1 ?—0—3—1 YRx.1
m 03 —<="~—eYRx2 |03 [ YRx2 | 03 YRx2 | 03 YRx.2 ?—0—0—1 YRx.2
% 04 = ~~—2 YRx3 | 04 — YRx3 | 04 [— YRx3 | 04 YRS | 04 [—o———4 YR3
X 05 <~ YRxd |05 [— YRx4 | 05 [—< YRx4 | 05 [— YRx4 | 05 [—o——" YRx4
E 06 06 06 06 E
< 07 —o—c—+¢ YRX5 |07 —= YRx5 | 07 YRx5 | 07 YRx5 | 07 [—o—c—* YRX5
UU) 08 < ~~—9¢ YRx6 |08 —= YRx6 | 08 %Ym.s 08 %Yms |08 | o= 4 YRY6
2 09 —<~~—+¢ YRx7 |09 [—= YRx7 | 09 [—=< YRx7 | 09 YRx7 | 09 |—o—c—9 YRXT
g 10 —<"~—' YRx8 | 10 = YRx8 |10 [—< YRx8 | 10 [—= YR8 | 10 | o= YRS
1 11 1" 1 11 |
12 [—o—"—9 YRx9 |12 [—° YRx9 |12 YRx9 | 12 YRx9 | 12 [—o—o—4 YRXO
13 [—<™~—¢ YRX10| 13 < YRx.10 | 13 YRx.10 | 13 YRx10 | 13 —o—o—4 YRX10
14 [—<~~—¢ YRx11 | 14 < YRx.11 | 14 [—< YRx.11 | 14 YRx11 | 14 —o—c—¢ YRR 1
15 —<~— YRx12| 15 < YRx.12| 15 [—< YRx12| 15 [— YRx12 [ 15 |—ommo— YRX12
16 16 16 16 16 |

Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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TIX-N
MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E MPS-11F
Obwody Modut wyjsé Modul wyjsé Modut wyjsé Modut wyjs¢ Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji INC 7TNO 8NO 4NO 4NC 7NC 1NO 8NC 2NC 6NO

Nr YSx Nr YSx Nr ¥YSx Nr YSx Nr YSx Nr YSx
01 01 01 01 01 01
02 ——— ¥se1 |02 F—~— vsx1 |02 o~ vsx1 |02 <~ vs1 | 02 ——o— Yox1 |02 |—o—o—1 ¥Sx1
03 | 03 | [ 0z | | 03 | | 03 | [ os |
04 %\@——| v8c2 Tﬁz ¥sx2 ?H,:‘ Y8x2 Tj YSx2 0_4:—| Y82 T:‘ ¥sx2
05 o5 | | 05 | o5 | o5 | o5 |
06 —a:| Y$x3 ?—QG Ysx3 ?—a:—\ Yx3 ?z YSx3 ?:| Y$e3 ?—o:—| ¥sx3
07 07 07 07 07 07
08 _ﬁ\_l YSx4 F—\J ¥Sx4 ?ﬁ\—l ¥Sx4 ?—o—v—‘ YSxd K—o—J YSx.4 T—c\o—l YSx.4
09 09 09 09 09 09
10 ﬂ"-w:l YSk5 Tﬁz YSx5 T:‘ Y5 7*1 YSx5 ij YSx5 Tﬁj—l YSx5
1 11| 11 | 11 | 11 | 11|
12 —c:I YSx6 T—OG YSx6 ?:I YSx.6 7$ YSx6 ?:I YSx6 ?—O:I ¥Sx6
13 13 | 13 | 13 | T13 | 13 |
14 —o:| sk T—o:| ysx7 T:‘ YSx7 TQ YSx7 7:‘ Yse7 T—ozl Yse7
15 15 | 15 | |15 | 15 | 15 |
16 %\@——| YSx8 TAG Ysx8 T:\ YSx.8 ?j YSx8 ?:‘ Y58 ?A\@——| YSx8

[§]

¥s1

MP5-11B  MPR-11A MPZ-11A

YR1 YZ1

[s] [s]
o1 01
0z 02
03 03
04 04

Il 05 05
0% 06
o7 07
08 08
09 09
10 10
o 11
12 12
13 13
14 14
15 15
O (= U

O | O |

Rys. 5.9. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.

Rys. 5.10. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwdch modutéw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

Przypisanie

sygnatéw

sterujgcych do

5.3.1. Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych

sterowania

stanami

poszczegblnych wyjsé
dwustanowych sygnalizacyjnych odbywa sie za pomocg graficznego edytora schematdéw logicznych,
ktorego opis znajduje sie w rozdz. 10.6.

Wyijscia dwustanowe mozna konfigurowac¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer,
poprzez dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WY_PRZEK. Blok WY_PRZEK pokazany na rys. 5.11
posiada dwa wejscia oraz wyjscie. Opis sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku zestawiono w

tab. 5.2.

Gtowna konfiguracja wyjscia dwustanowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.11b) -
zaktadka Schemat logiki. W oknie pokazanym na rys. 5.11b mozna wybra¢ konkretne wyjscie
dwustanowe (Adres) dostepne w przekazniku, nazwac¢ element (Nazwa) oraz wybraé sposéb
dziatania wyjscia z podtrzymaniem lub bez (opcja DO_SKAS). Wybranie opcji NIE powoduje
automatyczne otwarcie zestyku po zaniku sygnatu pobudzajgcego. Wybdr opcji TAK powoduje
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podtrzymanie dziatania wyjscia po zaniku sygnatu pobudzajgcego, az do momentu podania sygnatu
na wejscie KASUJ. Za pomocg opcji Umies¢ w bankach mozliwy jest zapis dokonanej konfiguracji do
wszystkich lub wybranego banku nastaw. Dodatkowo w oknie Wfasciwosci mozna przypisac
priorytet bloku, ktéry swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania
danych. Dla blokéw wyjs¢ dwustanowych priorytet powinien byé nastawiany na 0. Konfiguracja
kazdego typu wyjs¢ dwustanowych realizowana jest w identyczny sposéb.

a) b)
Flement schematu V51.1
1d 258
MNazwa Y511
Priorytet 0 =
4 Parametry
WeWy ¥S1.1
ADRES Grupa gléwna
Grupa wew.
W E.I Wartodé Awaria/Uszkodzenie urzadzenia
KOB ' Opis Grupa giéwna Przekazniki
KASUJ Grupa wew.
Wartosc NIE
Umnies¢ w bankach [
WY p RZ E K Bl 1P Wybsr NIETAK
o Grupa gléwna | Przekazniki
Grupa wew.
4 Pozyqa
X 510
¥ %0 =

Rys. 5.11. Blok wyjscia dwustanowego wraz z oknem wiasciwosci
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku WY_PRZEK.

Tab. 5.2. Sygnaty Bloku WY_PRZEK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. KOB Binarne | Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Przyktadowg konfiguracje wyjscia dwustanowego wraz z sygnatami wejsciowymi pokazano
na rys. 5.12. Widoczne po lewej stronie na rys. 5.12a bloczki, odpowiadaja wewnetrznym sygnatom
logicznym. Bloczek LOG_STAT odpowiada w tym przypadku za przypisanie sygnatowi ,#3118.5PZ
udany” do wskazanego wyjscia dwustanowego. Wynika to z wybrania w oknie witasciwosci bloku
LOG_STAT (rys. 5.12b) sygnatu SPZ udany. Sygnat Kasowanie odpowiada za manualne podanie
sygnatu odwzbudzenia podtrzymania wyjscia jesli ustawiono opcje DO_SKAS na TAK.

a) b)
Element schematu 51.2
Id 242
YZ1.8 YZ1.8 Nazwa Y512
ouT WE] Priorytet 1 E
1 KOB @ 4 Parametry
LOG_STAT S S 23308, SCK W1 imp. zat.
WY_PRZEK SYGNAE Grupa gtéwna | Preekatniki
Grupa wew.

#4004, “Poaygje
x 2 5

Y 200

Rys. 5.12. Blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK wraz z oknem wtasciwosci bloku LOG_STAT
a) blok wyjscia dwustanowego WY_PRZEK, b) wtasciwosci bloku LOG_STAT.
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5.4. Modut wejs¢ pragdowych

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomocg bocznikdw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzacych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne przetworniki
sigma-delta (Z-4). Pozwala to uzyskac 16-bitowy wynik pomiaru
z czestotliwoscig 4 kHz. Duza rozdzielczo$¢ oraz wysoka czestotliwosé probkowania pozwala na
precyzyjne obliczenia kryteriow dziatania urzadzenia. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob
podtgczenia modutu wejs¢ analogowych pragdowych pokazano na rys. 5.13 oraz rys. 5.14. Natomiast
rzeczywisty wyglagd modutu pokazano narys. 5.15 oraz rys. 5.16. Moduty mogg by¢ czterowejsciowe
lub pieciowejsciowe. Ostatnie wejscie w module w wersji pieciowejsciowej przeznaczone jest w celu
pomiaru pradu linii réwnolegtej.

Zaleca sie wykonanie podfgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o
przekroju 2.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11
Strona obiektu Przektadnikéw pradowych Strona szyn Modut pradowy
K L Nr. Nr AJ1
g " 2 V Ef "_l 1 |PradfazyL1 | 01 =YY"
INTK
8 2 |Prqd fazyL1 | 02
<. I . -n —
E = 3 |Prqd fazyl2 | 03 =Y Y \—
> = AJ12
8 — |Prqd fazyL2 | 04
-m - A - L
% L3 _Le-?' s 5 |Prqd fazyl3 | 05 — Y ¥ —
(@] = AJ13
— |Prqd fazyL3 | 06
7 |Prad 310 07 —"""—
A1 4
L1 L2 L3 —— s|Prds0 08
Rys. 5.13. Modut analogowy pradowy cztero-wejsciowy.
OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11x5
Strona obiektu Przektadnikéw pradowych Strona szyn Modut pradowy
Nr. Nr A1
g 1 | Prad fazy L1 01 —Y Y —
AJ1.1
8 __— 2 |Pradfazylt | 02
g 3 |Prqd fazyl2 | 03 p=—tY ¥\
> A1 2
8 — |Prqd fazyl2 | 04
% 4 5 |Prqd fazyl3 | 05 —"Y Y \—
O AJ13
— |Prqd fazyL3 | 06
7 |Prad 310 07 —N""—
A1 4
L1 L2 L3 —— &[passo 08
K u n L
30Ir L7 '/ 7 [Prad 310 Lrown| 09 =YY —
= A1 5,
8 |Prad 310 Lrown| 10

Rys. 5.14. Modut analogowy pradowy piecio-wejsciowy
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Q

Rys. 5.15. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejsé¢ prgdowych MAP-11 w
wersji czerowejsciowej.

Q

MAP-11C5
A1

06

|‘=‘ Slg

o

Rys. 5.16. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejsé¢ prgdowych MAP-11 w
wersji pieciowejsciowej.

Zakresy pomiarowe wej$é analogowych dostosowane sg do prgddw znamionowych
przektadnikow pradowych. Standardowe wykonanie dla /=1 A posiada zakres pomiarowy 40 A,
natomiast wykonanie dla /,.=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze mozliwos$é
zamoéwienia wejs¢ pradowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z tab. 5.3,
a takze zakresu nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.3 Zakresy pomiarowe wejs¢ pragdowych.

Doktadno$¢ pomiaru Wersja

Kod | Zakres pomiarow In strony wtornej .
P y " y ) (jako procent wartosci znamionowej) wykonania

0,3% I, w zakresiedo 1 /,

A lia-lis, 3lo (0+10) A 1A 0,5 % I, w zakresie od 1 /, do 4 I, Specjalna (t

2,0 % I, w zakresie od 4 I, do 10 /,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,

5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I,

B li-lis, 310(0+25) A 1A Specjalna (1
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10,0 % I, w zakresie od 15 I, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
C li-lis, 310(0+40) A 1A 5 % I, w zakresie od 4 I,, do 30 /, =1 A
10 % I, w zakresie od 30 I, do 40 I, "
1% I, w zakresie do 4 I,
D la-lis, 310 (0375) A 1A 5% I, w zakresie od 4 I, do 20 I, Specjalna
20 % I, w zakresie od 20 I, do 75 I,
0,5 % I, w zakresie do 4 I,
E l-hs, 310(0+125) A 5A 5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I, Specjalna
10,0 % I, w zakresie od 15 I, do 25 I,
1% I, w zakresie do 4 I, standard dla
F li1-lis, 310(0+200) A 5A 5 % I, w zakresie od 4 I,, do 30 /, 125 A
10 % I, w zakresie od 30 I, do 40 I, "
Wartos¢ maksymalna Wg ustaleri w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustaled w
X z przedziatu (10+200) A opisowej pomiarowego formie opisowej

(1 Boczniki stosowane w torach pomiarowych praddw 3/q sieci $Sredniego napiecia (SN).

Dla kazdej fazy obwodu pragdowego nalezy okresli¢ nastawy zgodnie z tab. 5.4. tj:

e obrdcenie fazy.

pragd nominalny strony wtdrnej,
pragd nominalny strony pierwotnej,

Dla wejscia analogowego przypisanego dla pragdu zerowego nastawy pokazano w tab. 5.5.

Domyslna nastawa obrdcenia fazy jest wybrana dla tego wejscia na wartos¢ TAK, ze wzgledu na
potgczenie réznoimiennych zaciskow obwoddéw prgdowych.

Tab. 5.4. Nastawienia wej$¢ pragdowych fazowych.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtérna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE
Tab. 5.5. Nastawienia wejscia prgdowego zerowego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Wtérna Prad nominalny strony wtérnej (1+5)Aco 1A 1A
Pierwotna Prad nominalny strony pierwotnej (1+1000000) A co 1A 2000 A
Odwrdcenie fazy Obrécenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) TAK

Przypisanie sygnatéw logicznych przekazujacych do logiki programowalnej wartosci

5.4.1. Konfiguracja modutu wejs¢ pragdowych

wyliczone na podstawie sygnatéw zmierzonych w modutach wejs¢ pragdowych, odbywa sie za
pomocg graficznego edytora schematéw logicznych, ktérego opis znajduje sie w w rozdz. 10.6.

Wejscia prgdowe mozna konfigurowac za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer, poprzez

dodanie w zaktadce Schemat logiki bloku WE_AN. Blok WE_AN pokazany na rys. 5.17, posiada pie¢
wyjsc. Opis sygnatéw wyjsciowych przedstawiono w Tab. 5.6.

Gtowna konfiguracja wejscia analogowego odbywa sie w oknie Wtasciwosci (rys. 5.17) -

zaktadka Schemat logiki. W oknie przedstawionym, na rys. 5.17b mozna wybra¢ dowolne wejscie
analogowe (ADRES) dostepne w przekazniku. Blok o nazwie WE_AN moze definiowa¢ zaréwno
wejscia prgdowe, jak i napieciowe. Wybor rodzaju wejscia okreslany jest poprzez przypisanie w polu
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ADRES zaciskdow pradowych lub napieciowych oraz wybranie odpowiedniej jednostki (JEDNOSTKA).
W ramach danego wejscia analogowego mozna zdefiniowa¢ wartosci wtérne i pierwotne
mierzonego sygnatu. Zmiana wartosci parametru MULTIPLIER pozwala na kalibracje wejscia
analogowego.

Dodatkowo w oknie Wtasciwosci, mozna dokona¢ wyboru priorytetu bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokéw wejsé
analogowych priorytet powinien byé nastawiany na 255.

a) b)
Element schematu 1 L1
Id 4
Nazwa L
Priorytet 255 ~
4 Parametry
WeWy A
e ADRES Grupa gléwna
P RO B KA Grupa wew.
Wartose NIE
B U FOR Umiesé w bankach []
Odwrécenie.. Typ Wybér NIE/TAK
Grupa gowna | Wejscia pradowe
PARAM upave
2000 [
e Wartosé L.
PROB ADC Umieéé w bankach []
- PIERWGTNA Grupa ghowna | Wejstia pradowe
Grupa wew.
KOB 1
Wartosé
arese Umieée w bankach []
WIORNA Grupa gléwna | Wejscia pradawe
W E A N Grupa wew.
4 Pozycja
X 150
¥ 50

Rys. 5.17. Blok wejscia analogowego wraz z oknem wtasciwosci
a) blok wejscia analogowego WE_AN, b) wtasciwosci bloku WE_AN.

Tab. 5.6. Sygnaty Bloku WE_AN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe

1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu

2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat

3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego

4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoéé chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwornika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)

Podczas dziatania przekaznika konieczne jest dokonanie pomiaréw wartosci kryterialnych dla
odpowiednich harmonicznych. W przekaznikach serii TZX-11 mozliwe jest wykonie pomiardow dla 1,
2, 3 i 5 harmonicznej. Odpowiadajg za to bloki EST_1HAR, EST_2HAR, EST_3HAR, EST_5HAR
przedstawione na rys. 5.18. Opis sygnatéw wejsciowych oraz wyjsciowych przedstawiono w tab. 5.7.
Dodatkowo w zaktadce FUNKCJIE/ESTYMATY dostepnych jest wiele innych funkcji pozwalajgcych na
przetwarzanie sygnatow pomiarowych. Dla blokédw estymat, priorytet powinien by¢ nastawiany na
wartosci 254 i kolejne mniejsze (rys. 5.19) zgodnie z umiejscowieniem bloku w procesie
przetwarzania danych.

33



ORTA
PBUFOR
ORTB
P PARAM
ESK
EST_1HAR

EST_2HAR

ORTA
PBUFOR
ORTB
P PARAM
ESK
EST_2HAR

Rys. 5.18. Bloki estymat wyzszych harmonicznych.

IL1 orth i orta_L1

i ortb_L1

IL2 orta

IL2 ortb

IL2 esk

IL2 2h esk

ORTA
PBUFOR
ORTB
P PARAM
ESK
EST_3HAR

ORTA
PBUFOR
RTB
PPARAM
ESK
EST_5HAR

T1L2 orta

1L2 orth

i orta_L2
i ortb_L2

orta_L3

orth_L3
253

orta

ortb

Esk

ISP orta

ISP ortb

ISP esk

TL3 orta

"

IL3 orth

E_SC_P

Rys. 5.19. Bloki przyktadowych estymat z ustawionymi priorytetami.

Tab. 5.7. Sygnaty Bloku EST_xHAR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Analogowe Zbiér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe Wartos$¢ wyliczona rzeczywista
2. ORTB Analogowe Wartosc wyliczona urojona
3. ESK Analogowe Wartosc wyliczona kwadrat amplitudy

Przyktadowa konfiguracje wejscia pradowego z okreSlonymi sygnatami wyjsciowymi

pokazano na rys. 5.20.

EST_2HAR

Rys. 5.20. Przyktadowa konfiguracja wejscia pradowego.

IL1
PROBKA l E PR I1
BUFOR
PARAM
PROB_ADC B—
KOB : I L1 param
255 /
WE_AN
IL1
KOB_AJ1 l IN
PARAM
1
REC_AN
5.5. Modut wejs¢ napieciowych

IL1orta

IL1 orth

IL1esk

IL1 2h esk

Modut wej$é napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wej$é¢ pradowych, z ta
réznicg, ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Przetwornik pomiarowy jak i tor
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izolacji optycznej pozostajg te same, dzieki czemu do obliczern wykorzystywany jest rowniez 16-
bitowy pomiar z czestotliwoscia 4 kHz.

Wyprowadzenie zaciskédw oraz sposdb podtgczenia modutu wejs¢ analogowych
napieciowych pokazano na . Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.22. Zaleca
sie wykonanie podtaczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5

mm?Z.

OBWODY ZEWNETRZNE MAN-11

Przekladnikow napigciowych

Modut napieciowy

" AN Nr AUl
= = 01
o = §§ AU
O 02
IEIII SAAS
<< _ﬁ’r-m 04
Z = 2§ AU1Z
E — 05
@) RAAS
= o il 07
o = § AU13
(@] — 08 g
AN
10
= §§ AULA
1

Rys. 5.21. Modut analogowy napieciowy.
o

MAN-11A
AU1

Rys. 5.22. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢ napieciowych MAN-11.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do napie¢ znamionowych
przektadnikow napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres pomiarowy
200 V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V. Istnieje takze
mozliwos¢ zamowienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego
w ustaleniach wykonanych z producentem.
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Tab. 5.7. Zakresy pomiarowe wejs¢ napieciowych.
. P L2 . Wersja
Kod | Zakres pomiarowy | Un strony wtérnej Doktadnos$¢ pomiaru .
wykonania
. Standard dla
= 0,
A (0+200) V 100V 1,0 % U, w zakresie do 2 U, Up=100 V
. Standard dla
= 0,
B (0+500) V 400V 1,0 % U, w zakresie do 1,25 U, Uy=400 V
X Wartosé maksymalna Wog ustalen w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wog ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

Dla kazdej fazy obwodu pomiaru napiecia zabezpieczanego obiektu, oznaczonego jako U1,
U1, Uls, dla napiecia zerowego 3Ug oraz napiecia odniesienia U2 (jesli wystepuje) nalezy okresli¢
nastawy opisane w tab. 5.8 tj:

® napiecie nominalne strony wtérnej,

e napiecie nominalne strony pierwotnej,

e obrdcenie fazy.

Tab. 5.8. Tabela nastawien dla napiec¢ fazowych U1.
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Wtbrna Napiecie nominalne strony wtérnej (1+400)Vco 1V 100 V
Pierwotna Napiecie nominalne strony pierwotnej (1+1000000) V co 1V 110000 V
Odwrdcenie fazy Obrdcenie wektora o 180 st. (TAK / NIE) NIE

5.5.1. Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych

Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.4.1. Jedyna rdznica polega na wybraniu podczas konfiguracji wejscia zaciskow
przypisanych do pomiaru napiecia i odpowiednim dobraniu jednostki oraz wartosci pierwotnych i
wtornych.

Przyktadowg konfiguracje wejscia napieciowego z okreslonymi sygnatami wyjsciowymi
pokazano na .

ULl
j UL1 bufor
PROBKA U L1 orta
BUFOR
BULUR ORTB U L1 ortb
PARAM PARAM
PROB_ADC U L1 param 254 Bl U L1 esk
KOB EST_1HAR
255

WE_AN

ULl

LIN

U L1 param P PARAM a

REC_AN

KOB_AU1

Rys. 5.23. Przyktadowa konfiguracja wejscia napieciowego.
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5.6. Modut logiki

Modut logiki jest gtdbwnym modutem procesorowym terminala. Zawiera on dwurdzeniowy
procesor oraz uktad FPGA (FieldProgrammableGateArrays). Jeden z rdzeni procesora - rdzert DSP
(DigitalSignalProcessor) jest uktadem przystosowanym do przetwarzania sygnatéw cyfrowych. Duza
moc obliczeniowa zapewnia stabilng prace urzadzenia i gwarantuje wykonanie wszystkich obliczen
zwigzanych z realizacjg zabezpieczen w czasie rzeczywistym. Drugi rdzen procesora wykonany w
architekturze ARM, odpowiada za akwizycje danych w rejestratorach oraz przygotowanie danych do
transmisji przez kanaty komunikacyjne. Uktad FPGA kontroluje magistrale obstugujgce moduty wejs¢
binarnych, analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Moc obliczeniowa powyzszych trzech uktadow

zapewnia pewng oraz stabilng prace i krotki czas wtasny zabezpieczen.

Urzadzenia z serii TZX-11 mogg by¢ wyposazone w modut logiki wystepujgcy w dwodch wersjach:
e MLB-12 — wersja standardowa, przeznaczona dla zabezpieczen polowych niewymagajacych

komunikacji z innymi pétkompletami,

e MLB-12C — wersja rozszerzona o blok teletransmisji, przeznaczona dla zabezpieczen
polowych wymagajacych komunikacji z innymi pétkompletami, np. zabezpieczenie

odcinkowe linii TZL-11.

5.6.1. Modut logiki MLB-12

Modut MLB-12 w wersji standardowej, przenaczonej

dla zabezpieczen polowych

niewymagajgcych komunikacji z innymi pétkompletami, wyposazony jest w ztgcza komunikacyjne,

pokazane na rys. 5.24., petnigce funkcje serwisowa.
Rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.25.

MODUL LOGIKI

Komunikacja

tacze serwisowe
optyczne szeregowe

Z131

=
o

5
o

tacze serwisowe
optyczne ethernet

Z132

00 00

4
o

tacze serwisowe
elekiryczne ethernet

2133

Z133

Rys. 5.24. Ztacza komunikacyjne modutu logiki MLB-12.
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5.6.2. Modut logiki MLB-12C

%,

=
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Z131
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o

Z133

=

Rys. 5.25. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12.

Dla zabezpieczen wykorzystujgcych dane z drugiej lub trzeciej strony linii modut logiczny
MLB-12 zostat potaczony z modutem wymiany danych. Oznaczono go symbolem MLB-12C. W
zaleznosci od zamowienia jest przygotowany do wymiany dla 2. lub 3. koncow.

Zastosowanie modutu logiki MLB-12C uniemozliwia uzycie modutu komunikacyjnego w
wersji MGB-9F.1/S.

Podstawowa teletransmisja odbywa sie poprzez tacza swiattowodowe w standardzie
1000Base-LX, dostepne na redundantnych portach Z141 oraz Z142. Porty te sg wymiennymi portami
optycznymi typu SFP zakonczonymi ztgczami LC. Wymienne wktadki SFP umozliwiajg zastosowanie
innych medidéw transmisji danch, np. 1000Base-TX zamiast $wiatfowodu.

W zaleznosci od odlegtosci miedzy urzgdzeniami zalecane sg nastepujgce typy modutéw SFP:

e typ A-do 2 km - wtdkna wielomodowe G50 um/125 um, dt. fali 1310nm,
e typ B—do 20 km — widkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1310nm,
e typ C—do 120 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,
e typ D-do 40 km — witdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1310nm,
e typ E—do 60 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,
e typ F—do 80 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,
e typ G- do 100 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,
e typ H—do 200 km —wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm.

Podczas zamoéwienia nalezy wybra¢ odpowiedni typ modut dla danego obiektu. Doktadne dane
optyczne odpowiednich typow zostaty przedstawione w tab. 5.9.

Tab. 5.9. Tabela danych optycznych modutéw SFP.

A B C D E F G H
Typtacza | /€ LC/PC Lc/pC Lc/pC Lc/pC Lc/pC LC/PC Lc/PC
ypzia duplex duplex duplex duplex duplex duplex duplex duplex
. 'Typ , wielomod. | jednomod. | jednomod. | jednomod. | jednomod. | jednomod. | jednomod. | jednomod.
Swiattowod
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Maksymalny
zasieg 2 km 20 km 120 km 40 km 60 km 80 km 100 km 200 km
transmisji
Dtugosc fali 1300 nm 1310 nm 1550 nm 1310 nm 1550 nm 1550 nm 1550 nm 1550 nm
Moc 8.3 8.3 -2..5dBm | -5..2dBm | -5..0dBm | 0..5dBm | 0.5dBm | 0.5dBm
nadajnika dBm dBm
Czutosc -3..-19 -3...-22 -3..-32 -3..-23 -3..-24 -3...-26 -3...-28 -9...-36
odbiornika dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm dBm

Rezerwowa teletransmisja moze odbywaé sie zarowno z wykorzystaniem redundancji
PRP/HSR jak i po taczach telekomunikacyjnych SDH. Do potaczenia z weztami SDH przewidziano
ztgcza optyczne 7131, 7134, w ktérych zaimplementowano protokot telekomunikacyjny zgodny z
norma IEEE C37.94-2017. t3cza te pracujg w standardzie wielomodowym z dtugoscig fali 820 nm.
Istnieje mozliwo$s¢ konwertowania protokotu C37.94 do protokotu G703.E1 za pomocay
zewnetrznych konwerterow np. Fibersystem 21-219 jak na rys. 5.26. Konwertery te udostepniajg
kanat komunikacyjny na ztgczach niesymetrycznych o impedancji 75 Q. W przypadku koniecznosci
podtgczenia do odbiornikow symetrycznych o impedancji 120 Q nalezy zastosowa¢ dodatkowe,
pasywne symetryzatory, np. BNC-UTP Video Balun LLT-202P.

TxD
N o . Konwerter
E Swiattowod MM C37.94 > G703.E1 uTP
@ :

RxD

Rys. 5.26. Telekomunikacja w protokole G703.E1 za pomocg konwertera.

Pozostate ztgcza (2132, 7133, 7144, 7145, 7146) stuzg jako ztacza serwisowe i nie powinny
by¢ uzywane przez uzytkownikow. W przypadku gdy na jednym tgczu ma wspodtpracowac wiecej niz
jeden komplet zabezpieczen rdéinicowych, mozna rozrézni¢ poszczegdlne strumienie ustawiajgc
nastawy ,Stream_C37_ID” bloku C37_94 oraz ,Stream ETH_ID” bloku ETHERNET. Urzadzenia
stanowigce pare powinny mie¢ ustawione te same ID.

Wyprowadzenie portéw pokazano na rys. 5.27. Rzeczywisty wyglagd modutu teletransmisji
pokazano na rys. 5.28.
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ML12C
Komunikacja i Komunikacja - Komunikacja Modut
Modut logiki Modut logiki teletransmisji ETH
Nr. Nr. Nr
Rezerwowe XD Rezerwowe X0
lacze optyczne do | _ facze optyczne do | , rPoclsta\wl\.-.re _
v danvehw | v danvehw | S qcze wymiany | 3
wymiany tanyc ] wymiany aanych w - & danych ETH z drugim | N
protokole C37.94 protokole C37.94 Koricem lii
z drugim koricem lini RxD z trzecim koricem lini ReD oncem fini
=D
T Podstawowe facze
m 8 wymiany g
= N danych ETH z frzecim | N
E o koricem linii
§ X
7]
=2
é 2 o tacze do o]
= N| W segmentu UZDA [N
E (protokot firmowy)
w
'_
>
= 7
O N
=
(-]

Rys. 5.27. Modut logiki gtéwnej oraz teletransmisji MLB-12C.
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Z131
Z134
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2143

Z132

Z133
Z145

QQ@@: 35 b

Z146

Rys. 5.28. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki gtéwnej i teletransmisji MLB-12C.
5.7. Moduty kontaktronowe sterujgce cewkami wytgcznikéw

Moduty wytaczajagce, wykonane sg w oparciu o ukfad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,szybki-mocny”), umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania dwoch typédw modutdw wytaczajgcych. Pierwszy o oznaczeniu MWK-11
przystosowany jest do sterowania obwoddéw wytgczajgcych niezaleznie dla trzech faz (uktady
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pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze pracowac w jednym
z obwoddéw wytgczajacych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob
podtgczenia modutu wyjsé wytaczajacych dla uktadu pofazowego pokazano na rys. 5.29.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania obwodow
wytgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady tréjfazowe). Posiada dwie grupy wyfaczajace,
ktore mogg by¢ niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten posiada dwa styki z niezaleznymi
wyprowadzeniami w celu podtgczenia np. dwéch obwoddw wytaczajacych dla réznych napiec
pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk pomocniczy oraz zestyk sygnalizacyjny.
Wszystkie styki w danej grupie sterowane sg jednoczesnie. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb
podtgczenia modutu wyjsé wytaczajacych dla uktadu tréjfazowego pokazano na rys. 5.30.

Uzupetnieniem modutow wytgczajgcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutach
wytgczajgcych przy otwieraniu stykow w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytgczajgca). Modut
moze sterowa¢ maksymalnie czterema modutami wytgczajgcymi. Sterowanie odbywa sie wewnatrz
urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztgcz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typow modutéw wytgczajgcych i modutu sterujgcego pokazano na
rys. 5.31. Zaleca sie wykonanie podtgczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11

Wytaczenia pofazowe

Modut wylaczajacy

Nr YKx

01

02 —*

03

04 —PH—
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06

;\% o
I

09—
L1

WEJSCIA WYLACZAJACE

\6 10—~ ke2
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| |
I I ¥ ——

12
= = I ‘ 13—
e O o
15 ~—~— YKx.3

-) (-D 16 | I )
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()
-
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1 )
-
w

Rys. 5.29. Modut przekaznikéw wytaczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen pofazowych.
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WEJSCIA WYLACZAJACE

OBWODY ZEWNETRZNE MWT-11
Wylaczenia trojfazowe
Modut wylaczajacy
Nr YWx

—y

01

Z/

02

03

04

05

06

07

08

09

10

1

12

13

14

15

16

Rys. 5.30. Modut przekaznikdéw wytgczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.

Q

MSW-11
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Rys. 5.31. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytgczen pofazowych MKW-11

i tréjfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajagcych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Rdznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych dla

wyjs$¢ wytgczajacych.

5.8. Moduty hybrydowe sterujgce cewkami wytacznikow

Hybrydowe moduty wytgczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad pdétprzewodnikowy oraz
przekaznik elektromechaniczny, umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy.
Modut wystepuje w konfiguracji z czterema niezaleznymi wyjsciami spolaryzowanymi tzn.
przewodzenie nastepuje tylko w jednym kierunku. Modut hybrydowy posiada oznaczenie MEW-11
i w odrdznieniu od modutéw kontaktronowych nie wymaga modutu sterujgcego MSW-11. Modut
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hybrydowy przystosowany jest do sterowania obwoddow wytgczajgcych niezaleznie dla trzech faz
(uktady pofazowe) oraz do sterowania obwoddw wytgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady
tréjfazowe). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu hybrydowego wyjsc
wyfaczajgcych pokazano dla uktadéw wytgczen pofazowych na rys. 5.32, oraz dla uktadow wytgczen
tréjfazowych na rys. 5.33.

Rzeczywisty wyglad modutéw hybrydowych pokazano na rys. 5.34. Zaleca sie wykonanie
podtgczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?2,

Dodatkowo modut hybrydowy MEW-11 moze stuzy¢, jako modut sterujgcy do modutu MWK-
11 lub MWT-11. W takim zestawie modutéw nie jest wymagany modut MSW-11. Przyktad takiego
zestawu zostat zaprezentowany na rys. 5.35.

OBWODY ZEWNETRZNE MEW-11

Whytaczenia pofazowe

Modut wylaczajacy|

Nr
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Rys. 5.32. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadow wytgczen pofazowych.
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Rys. 5.33. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.
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Rys. 5.35. Zastosowanie MEW-11 jako modutu sterujgcego dla modutu wytgczen pofazowych MKW-
11 i tréjfazowych MWT-11.

5.8.1. Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.
Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajgcych wykonywana jest identycznie jak procedura opisana w

rozdz. 5.3.1. Rdznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskow przypisanych dla wyjsé
wytgczajacych.

5.9. Modut komunikacyjny

Terminale TZX-11 wyposazane s3 w modut komunikacyjny MGB-9. Pozwala on na
jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media transmisyjne
(warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tacze optyczne oraz tgcze Ethernet.

Podstawowymi protokotami komunikacyjnymi z systemami sterowania i nadzoru sa:

e protokdt zgodny z norma IEC 60870-5-103,

e protokodt zgodny z normg IEC 61850,
e protokdt firmowy ZP-6.
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Oprocz typowych funkcji komunikacyjnych, jeden z kanatéw transmisji danych moze by¢
wykorzystany do synchronizacji czasu zegarem GPS (protokét NMEA).

W wybranych wersjach modutu MGB-9 istnieje mozliwo$¢ komunikacji zdalnej przez modem
GSM.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegdtowe
informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

5.10. Moduty synchronizacji.

Terminale TZX-11 mogg by¢ wyposazone w modut synchronizacji czasu MSC-11. W
potgczeniu z zegarem GPS SNC-11 synchronizacja czasu urzadzenia jest bardzo precyzyjna.
Wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego odmierza czas z doktadnoscig wiekszg niz 20 PPM.
Dodatkowo moze by¢ synchronizowany wzorcem czasu w standardzie IRIG-B. Powyzsze metody
zapewniajg dokfadnos¢ synchronizacji czasu na poziomie lepszym niz 5 ps. Dzieki tej wiasciwosci,
wszystkie zabezpieczenia, rozmieszczone nawet w odlegtych od siebie geograficznie miejscach, beda
zsynchronizowane. Modut MSC-11 przyjmuje sygnaty w standardzie RS485. Dostarcza on réowniez
napiecia +24V do zasilania zewnetrznego zegara GPS (np. SNC-11). Do pofaczenia z modutem SNC-
11 wymagane s sygnaty IRIG-B (pin 2,3 — para przewoddw skreconych) oraz zasilanie (pin 9,10 -
para przewodoéw skreconych).

Modut MSC-11 wraz z odbiornikiem GPS zalecane sg jako redundantny ukfad synchronizacji
czasu dla pétkompletow zabezpieczen réznicowych linii typu TZL-11.

MSC
Obwody syhronizagji Modut

czasu syhronizacji czasu
-
7}
ﬁ GND | 01]
L_J IRIG-BIPPS - A 02— RS“%//
S RIGBPPS-B | [os|— "1,
> GND = |o04]
% GND N o5

] e

9':: NMEA - A 06 [— RS485_~
7 NMEA - B 07—
> GND 08
D S
8 +24V wy. izolowane | [ 095 zasilacz
= GND izolowane 10

Rys. 5.36. Modut synchronizacji czasu MSC-11.
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Rys. 5.37. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu synchronizacji MSC-11.

5.11. Zegar synchronizacji czasu GPS.

Zegar synchronizacji czasu SNC-11 odbieraja sygnat GPS, formuje odpowiednie ramki danych
oraz udostepnia je do synchronizowanego zabezpieczenia za posrednictwem odpornej na
zaktdcenia magistrali roznicowe]. Zaleca sie aby SNC-11 w potfgczeniu z zabezpieczeniem TZX-11 byt
skonfigurowany do nadawania ramek w formacie IRIG-B ZPrAE (pin nr 1 czerwonego przetgcznika w
pozycji ,,do gory”). Format ten poza typowymi dla IRIG-B informacjami dostarcza takze informacji o
statusach synchronizacji wtgcznie z informacja o liczbie satelitow wykorzystywanych w danej chwili
do generacji sygnatu synchronizujgcego.

Przy powyzszej konfiguracji, do poprawnego dziatania wymagane jest podtgczenie pinow 1 i
2 (zasilanie) oraz 3 i 4 (réznicowy sygnat IRIG-B) zegara do odpowiednich pinéw modutu MSC-11
urzadzenia TZX-11. Zalecana dtugos¢ przewoddw potgczeniowych nie powinna przekraczaé
100 metrow. Pofgczenia nalezy wykonaé kablem UTP ekranowanym o parach rdznicowych
skreconych (pin 1,2 — para przewoddw skreconych oraz pin 3,4 — para przewodow skreconych).

Zegar synchronizacji czasu SNC-11 wraz z modutem synchronizacji MSC-11 zalecane s3 jako
redundantny uktad synchronizacji czasu dla pétkompletédw zabezpieczen réznicowych linii typu TZL-
11.
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ZEGAR SYHRONIZACJI CZASU

SNC
Obwody syhronizacji Z_eg ar
czasu Syhronlzacjl czasu
We +24V ﬂé” Zasilacz
GND 02 — +24V
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RIGBPPS-B | & 04— " m
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TXD232 07— Rsze2

GND 08

Rys. 5.38. Zegar synchronizacji czasu SNC-11.
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Rys. 5.39. Widok zegara synchronizacji czasu SNC-11.

Na przednim panelu zegara widocznych jest pie¢ diod sygnalizacyjnych przeznaczonych do
diagnostyki stanu pracy urzadzenia:

»Awaria” — czerwona dioda sygnalizujgca uszkodzenie sprzetowe urzadzenia

,Brak syg. GPS” — dioda koloru z6ttego - zaswieca sie zaraz po starcie urzadzenia
oraz w momentach tymczasowych utrat sygnatu GPS. Nalezy zaznaczy¢, iz zegar
SNC-11 pracujacy w trybie IRIG-B posiada autonomiczny uktad podtrzymujgcy
generacje synchronizacji podczas krotkotrwatych zanikéw GPS, eliminujac
ewentualne niedogodnosci z tym zwigzane. Nie nalezy sie wiec obawiac o jakos¢
synchronizacji przy krétktrwatych zanikach sygnatu.

»1 PPS” — cyklicznie migajgca (z czestotliwoscig 1 Hz) dioda koloru zielonego. Dioda
przestaje migac¢ w przypadku stabego sygnatu GPS (gdy liczba uzywanych satelitow
do wyznaczenia wektora synchronizacji czasu jest mniejsza niz 3)

,Liczba satelitdw” — podczas pracy w warunkach poprawnej synchronizacji GPS na
diodzie tej mozna odczytac liczbe satelitow ktérych zegar uzywa do wyznaczania
wektora synchronizujgcego. Odpowiada temu liczba btyskow tej diody w serii.
»Zasilanie” — dioda zielona sygnalizujgca obecno$é napiecia zasilania
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Ponizej znajduja sie wytyczne montazowe dla modutu SNC-11. Modut ten mozna umieszczac
na zewnatrz budynkéw. Miejsce mocowania modutu powinno uwzglednia¢ mozliwosc
doprowadzenia przewodu taczgcego pionowo od dotu modutu.

@2 3mm
L
£
= Il
<
g \
= )
<+ VAV
Y
\ Do montazu mozna uzywac wkretow
- 92,00 mm — samogwint. do tworzyw 3 x (3+H)
[ [
L \ L
i —

|| | =
£ | | 3 |
= \ N = |
S \ =
o | | \ ¥

=25 i

h) \ ‘ b
Podloze o wysokosci: H h Otwory dobra¢ pod stosowane wkrety.

Rys. 5.40. Wytyczne montazowe do modutu SNC-11.
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6. EKRAN LCD Z FUNKCJA PANELU DOTYKOWEGO

6.1. Informacje ogdlne

Kazdy terminal zabezpieczeniowy z rodziny TZX-11 wyposazony jest w ekran LCD z funkcjg
panelu dotykowego. Oprogramowanie wyswietlacza utatwia eksploatacje urzgdzenia, umozliwiajac
uzytkownikowi jego rekonfiguracje oraz biezgcy podglad informacji generowanych przez menadzera
logiki.

Ekran gtowny wyswietlacza sktada sie z nastepujgcych elementow (rys. 6.1):
e paska przyciskdw funkcyjnych — pozwalajgcego na otwarcie okna , Opcje” oraz

sterowanie tgcznikami (o ile zdefiniowano taczniki sterowalne w konfiguracji
wyswietlacza),

e paska statusu — wyswietlajgcego biezgcy czas urzadzenia, status urzadzenia oraz
tryb sterowania (w przypadku zdefiniowania tgcznikéw sterowalnych),

e paska nazwy — przeznaczonego do umieszczenia opisu identyfikujgcego obiekt, na
ktorym pracuje zabezpieczenie,

e obszaru graficznego — przeznaczonego do prezentacji schematu synoptycznego
pola, wyswietlania pomiardw, elementdow graficznych oraz opisow, stanowigcego
przestrzen w petni konfigurowalng przez uzytkownika przy pomocy
oprogramowania ZPrAE Explorer.

Pasek nazwy

IPrAE TZIX-1 Egzemplarz testowy

IL3 0.0A
UL1 0.00kV HY
UL2 0.00kV
UL3 0.00 kV Harm
3o 0.0A
3Uo 0.00 kV :

Bank nastaw 1 \. 18

Pasek przyciskow funkcyjnych

Obszar graficzny

Pasek statusu

Rys. 6.1. Elementy gtéwnego ekranu.
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6.2. Pasek przyciskdw funkcyjnych

Przyciski zlokalizowane na pasku w prawej czesci ekranu pozwalajg na nastepujgce
czynnosci:

LR | przetgczanie trybu sterowania tgcznikami zdalny / lokalny

e N wybdrtacznika sterowalnego

° | wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,,zatgcz”

° O  wystanie impulsu sterujgcego wybranym tacznikiem na ,wytgcz”

[y . .
e :*¢| otwarcie okna,Opcje”

6.3. Funkcja sterowania tacznikami

Przyciski funkcyjne do sterowania tgcznikami pojawiajg sie automatycznie, a ich obecnos$é
zalezna jest od faktu konfiguracji przynajmniej jednego tgcznika (elementu graficznego) jako
»elementu sterowalnego” na karcie ,,Grafika wyswietlacza” w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.
Przycisniecie przycisku ,,L/R” umozliwia zmiane trybu sterowania tgcznikami ze zdalnego na lokalny
(sterowanie z wyswietlacza). Dostep do funkcji sterowania facznikami zabezpieczony jest
szesciocyfrowym kodem PIN (rys. 6.2). Jezeli podczas konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem
ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono
jego wartos¢ na ,000000”, wowczas funkcja sterowania tacznikami bedzie dostepna bez
koniecznosci wprowadzania kodu.

ZPraE TZX-N Egzemplarz testowy
Wprowadz PIN

IL1 0.0A
IL2 0.0A
IL3 0.0A

UL1 0.00 kv
UL2 0.00 kv
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A
3Uo 0.00 kV

Bank nastaw 1

2018-03-29 10119 giap zahezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: zdalny

Rys. 6.2. Sterowanie facznikami — zabezpieczenie kodem PIN.
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ZPraE TZX-N Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy
IL1 00A . LR
112 00A TZIX-11 i

IL3 0.0A \
UL1 0.00 kv
UL2 0.00 kv
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A
3Uo 0.00 kV

Bank nastaw 1 1

2018-03-29 10119 giap zahezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.3. Tryb sterowania lokalny.

Zmiane tryby sterowania ze zdalnego na lokalny potwierdza informacja na pasku statusu
widoczna z prawej strony. Wokdt wybranego do sterowania tgcznika miga czerwona ramka (rys. 6.3).
Dodatkowo uaktywniajg sie przyciski stuzgce do wysytania sterowania na ,zatgcz” (przycisk zielony
z symbolem ,/1”), badz ,wytacz” (przycisk czerwony z symbolem ,0”), oraz przycisk z symbolem
strzatki, ktorego przycisniecie skutkuje zmiang wyboru facznika do sterowania (rys. 6.4).

ZPraE TZX-N Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy
L/IR
IL1 0.0A
IL2 0.0A TZX'TI

IL3 0.0A \

UL1 0.00 kv
UL2 0.00 kv
UL3 0.00 kv

3lo 0.0A \'
3Uo 0.00 kv

Bank nastaw 1 1 \.
_—
-

2018-03-29 10119 giap zahezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.4. Zmiana wyboru tacznika.

Sterowanie na ,zatgcz” lub ,wylacz” wymaga potwierdzenia decyzji uzytkownika w okienku
dialogowym (rys. 6.5), po ktérym zgdana operacja zostanie wykonana.
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ZPrGE TIX-1 Egzemplarz testowy

Terminal zabezpieczeniowy
IL1 00A LR
IL2 0.0A Potwierdzenie sterowania
IL3 0.0A \
UL1 0.00 Wykona¢ sterowanie wybranego =3
uL2 0.00 facznika ?
UL3 0.00 I

x

3lo 0.0A '
3Uo 0.00 [ i ] [ Nie ] N

Bank nastaw 1 1 \.
_—
-

2018-03-29 10:19

Stan zabezpieczenia: czynne/zablokowane Tryb sterowania: lokalny

Rys. 6.5. Potwierdzenie sterowania.

6.4. Okno ,Opcje”

Przycisniecie przycisku z symbolem kotfa zebatego powoduje otwarcie okna ,,Opcje” (rys. 6.6),

ktore zawiera przyciski umozliwiajgce wywotanie pozostatych okien funkcyjnych udostepnionych
uzytkownikowi takich jak:

Nastawy — pozwalajagce na modyfikacje wybranych parametrow blokow funkcyjnych
sktadajacych sie na schemat logiki urzadzenia,

Pomiary — prezentujgce pomiary wybranych wartosci mierzonych,

Wejscia analogowe — umozliwiajgce obserwacje przebiegu generowanego na podstawie
spréobkowanego sygnatu podanego na wejscia poszczegdlnych toréw analogowych,

Wejscia binarne — umozliwiajgce podglad stanu sygnatow dwustanowych podtgczonych do
modutéw binarnych,

Wyijscia przekaznikowe - umozliwiajgce podglad stanu sygnatéw sterujgcych zestykami
przekaznikéw modutéw wyjsciowych,

Rejestrator zdarzen — zawierajgce tabele dziennika 100 ostatnich zdarzen,

Sterowanie — pozwalajgce na zmiane stanu uzytych na schemacie logicznym wejsé
wirtualnych,

Parametry komunikacyjne — umozliwiajgce zmiane parametréw interfejséw
komunikacyjnych ethernetowych oraz tgcz szeregowych dostepnych na ptytach czotowych
koncentratora i modutu logiki,

Opcje serwisowe — pozwalajgce na modyfikacje wybranych parametréw serwisowych
modutu wyswietlacza.
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Rejestrator zdarzen

Pomiary Sterowanie

Wejscia analogowe Parametry komunikacyjne

Wejscia binarne Opcje serwisowe

Wyjscia przekaznikowe Zamknij

Rys. 6.6. Widok okna ,,Opcje”.

6.4.1. Okno ,Nastawy”

Okno nastaw podzielone jest na dwie czesci (rys. 6.7). Z prawej strony zlokalizowana
jest rozwijana lista pogrupowanych parametrow blokéw funkcyjnych uzytych na schemacie
logiki. Z lewej strony widoczny jest obszar, w ktédrym wyswietlany jest podglad parametru po
jego wybraniu z rozwijanej listy (rys. 6.8).

Banki nastaw
Bl. harmonicznch HR
Funkcja admitancyjna
Funkcje nadnapieciowe
Funkcje nadpradowe
Funkcje podnapieciowe
Funkcje ziemnozwarciowe
Kontrola obwodéw
Przekazniki
Rejestrator zakldcen

Rejestrator zaklocen - sygnaty

Rys. 6.7. Widok okna , Nastawy”.
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Nastawy
- Podglad parametru ——— 3 Wejécia dwustanowe y-
Nazwa: 2 [£5 Wejscia napieciowe
WTORNA 2 3u0
Opis: 3 3Uo
Napiecie nominalne strony wtorn EuL1
Wartosé: 3
100V / PIERWOTNA
/ Odwrécenie fazy =
EuL2
EBuLs
E3 Wejscia pradowe h 4

Rys. 6.8. Podglad wybranego parametru.

Przycisniecie przycisku ,Modyfikuj...” widocznego w obszarze podgladu parametru (rys. 6.8)
powoduje otwarcie edytora, ktory umozliwia jego edycje. Jezeli podczas konfiguracji urzadzenia
oprogramowaniem ZPrAE Explorer, bgdZ pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu
wyswietlacza ustawiono jego warto$¢ na rézng od ,000000”, wdéwczas, aby uzyska¢ dostep do
modyfikacji parametru konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN bedzie
zapamietany podczas pracy z oknem , Nastawy” i nie bedzie koniecznosci wprowadzania go w
przypadku modyfikacji innego parametru. Niezbedne bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN
w sytuacji, gdy uzytkownik zamknie okno ,Nastawy” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania
wprowadzonego poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN”
widoczna na pasku tytutu okna ,,Nastawy” zlokalizowana z prawe;j strony (rys. 6.8).

W zaleznosci od typu edytowanego parametru (uzywane sg nastepujgce typy: catkowity,
zmiennoprzecinkowy, wyliczeniowy, tekstowy, sygnatowy) uruchamiany jest odpowiedni edytor.

6.4.1.1. Edycja parametru typu catkowitego

W goérnej czesci okna edytora typu catkowitego (rys. 6.9) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostkg (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.
Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,,<” oraz ,,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartos¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (warto$¢ minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkgji.

54



Nastawy PIN
~ Podglad pai Modyfikacja parametru —A
Nazwa: t_delay - Maksymalny czas nad. lacza
t_delay Jednostka: ms
Opis:
Maksymall + ‘
Wartosé: il
150 ms < @1 50 =

| I
— -
Wysl

amknij

Rys. 6.9. Edytor parametru typu catkowitego.

Po zakoniczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
warto$¢ parametru zostanie wystana do urzgdzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij” w gtéwnym
oknie , Nastawy”.

6.4.1.2. Edycja parametru typu zmiennoprzecinkowego

W gérnej czesci okna edytora typu zmiennoprzecinkowego (rys. 6.10) wyswietlana jest
nazwa modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz jednostka (o ile zostata zdefiniowana).
W pozostatej czesci okna znajdujg sie przyciski do inkrementacji, badz dekrementacji wartosci
modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Dwa pozostate przyciski oznaczone symbolami ,,<” oraz ,,>” pozwalajg na zmiane aktywnej pozycji
dziesietnej widocznej w postaci czarnego kursora w polu prezentujgcym wartos¢ parametru.
Aktywna pozycja dziesietna utatwia inkrementacje, badz dekrementacje parametru w przypadku
koniecznosci dokonania znacznej zmiany wartosci. Dopuszczalny zakres zmian (warto$é minimalna i

maksymalna) oraz krok okreslone sg przez producenta w katalogu funkgji.

Nastawy PIN
— Podglad par Modyfikacja parametru 2

Nazwa: U1_dbl - wart. skl. zgod. nap. deblok.

U1 _dbl Jednostka: Un
Opis:

wart. skl. 3 + ‘
Wartosé:

0.550 Un < 1,550 >

| &
- -
Wysl amknij

4

Rys. 6.10. Edytor parametru typu zmiennoprzecinkowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
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wartos$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym
oknie , Nastawy”.

6.4.1.3. Edycja parametru typu wyliczeniowego

W godrnej czesci okna edytora typu wyliczeniowego (rys. 6.11) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem oraz nazwa typu wyliczeniowego.
W pozostatej czesci okna znajduja sie przyciski do zmiany wartosci modyfikowanego parametru

”

oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”, ,-”.

Nastawy e
~ Podglad par Modyfikacja parametru —E
Nazwa: LED_KOL - Kolor diody LED
LED_KOL| Kolor LED
Opis:
f +
Kolor died ‘ aly
Wartosé:

zolty 26lty

- et
Wysl amknij

Rys. 6.11. Edytor parametru typu wyliczeniowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji. Nowa
wartos$¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij” w gtdwnym
oknie , Nastawy”.

6.4.1.4. Edycja parametru typu tekstowego

W gornej czesci okna edytora typu tekstowego (rys. 6.12) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduje sie pole
tekstowe wraz z klawiaturg (QWERTY) pozwalajaca na jego edycje.

Nastawy I

[ Podglad parametru - | EZAD25 A
Opis - Opis tekstowy

‘ Gotowo$é wylacznikal

el

oLzl lele

Rys. 6.12. Edytor parametru typu tekstowego.
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Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane zielonym przyciskiem ,v”.
Czerwony przycisk ,,x” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych w nim operacji.
Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku , Wyslij” w
gtéwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.5. Edycja parametru typu sygnatowego

W gornej czesci okna edytora typu sygnatowego (rys. 6.13) wyswietlana jest nazwa
modyfikowanego parametru wraz z jego opisem. W pozostatej czesci okna znajduja sie przyciski do
wyboru sygnatu sterujgcego modyfikowanego parametru oznaczone odpowiednio symbolami: ,+”,
»-_ oraz pole wyswietlajgce aktualnie przypisany do parametru sygnat. Ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia duzej ilosci sygnatéw sterujgcych, przewidziano opcje ich przyspieszonego
przegladania, ktéra uaktywnia sie po przytrzymaniu przez kilka sekund przycisku ,+” lub ,,-”.

Nastawy v
- Podglad paf Modyfikacja parametru Ao
Nazwa: SYGNAL - Sygnal sterujacy
SYGNAL
Opis:
Sygnal ste * ‘
Wartosé:
#4007. Bl #4007. Blokada wirtualna zab.
E v

Rys. 6.13. Edytor parametru typu sygnatowego.

Po zakonczeniu modyfikacji parametru nalezy zatwierdzi¢ zmiane przyciskiem ,Zatwierdz”.
Przycisk  ,Zamknij” pozwala na zamkniecie edytora i anulowanie wykonanych
w nim operacji. Nowa wartos¢ parametru zostanie wystana do urzadzenia po kliknieciu przycisku
»Wyslij” w gtéwnym oknie , Nastawy”.

6.4.1.6. Edycja parametru wykorzystujgcego banki nastaw

Parametry typu catkowitego, zmiennoprzecinkowego oraz wyliczeniowego posiadaja
mozliwos$¢ umieszczenia ich wartosci w szesciu niezaleznych bankach nastaw. Dla kazdego banku
warto$¢ parametru moze przyjmowac inng wartos¢, wobec czego edytory takich parametréw
posiadajg dodatkowo selektor umozliwiajacy przetagczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi bankami
(rys. 6.14).
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Modyfikacja parametru v
- Podolad pay Ur - Napiecie rozruchowe A
Nazwa: Jednostka: Un
Ur Bank 1 | Bank 2 [ Bank 3 | Bank 4 | Bank 5 i
Opis: =
Napiecie ri + ‘
Wartosé:
Bank 1: 0.
Bank 2: 1. < @850 >
Bank 3: 0.
Bank 4: 0. _
Bank 5: 0.
| 3

Rys. 6.14. Edytor parametru wykorzystujgcego banki nastaw.

6.4.2. Okno ,Pomiary”

Okno ,,Pomiary” pozwala na zbiorczy, aktualny podglad wartosci mierzonych przez bloki
pomiarowe wykorzystane na schemacie logicznym. Ekran okna (rys. 6.15) podzielony jest na trzy
czesci.

Pomiary
— Poprzedni Typ wartosci pomiarow: Nastepny
= W “ Znamionowe ( —‘
Nazwa Wartos¢ \ Jednostka | Al
IL1 2.000 In
L2 1.999 In =
L3 2 000 In
3lo 5.999 In
ULt 1.000 Un
uLz 1.000 Un
L3 1.000 Un
300 3.000 Un b
— Poprzednia Grupa pomiarow: Nastepna
= 1 “ Podstawowa ( —‘

Rys. 6.15. Okno ,,Pomiary”.
Czes$¢ pierwsza (zlokalizowana w gérnym obszarze okna) przy pomocy przyciskow ,+” i ,-”
pozwala uzytkownikowi na wybranie typu wartosci wyswietlanych pomiaréw. Dostepne s3
nastepujgce typy wartosci:
e znamionowe,
e pierwotne,
e wtdrne.

Czes$¢ drugg (zlokalizowana w sSrodkowym obszarze okna) stanowi tabela, w ktérej na biezgco
odswiezane sg wartosci wybranej grupy pomiaréw. Uzupetnienie stanowig kolumny tabeli
zawierajgce nazwy i jednostki opisujgce mierzone wartosci.
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Czesc trzecia (zlokalizowana ponizej tabeli) za posrednictwem ,,+” i ,,-” umozliwia zmiane
wyboru grupy wyswietlanych pomiaréw.

6.4.3. Okno ,Wejécia analogowe”

Okno ,Wejscia analogowe” (rys. 6.16) umozliwia obserwacje przebiegdw sygnatéw
generowanych na podstawie sprobkowanych z czestotliwoscig 4 kHz pradéw i napiec podfaczonych
do wejs¢ analogowych terminala zabezpieczeniowego TZX-11. O$ rzednych wyskalowana jest w
wartosciach prébek. Z prawej strony znajdujg sie dwa panele pozwalajace za pomoca przyciskéw
»+71,-” nawybor podgladu zgdanego przez uzytkownika toru analogowego.

Podglad wejs¢ analogowych

r Podglad sygnatu: r Wybor modutu:
32121
+
21414
AUA
10707
- -
2 o0
=
r Wybor kanatu: -
-10707 S
+
-21414
-32121 AUTA

Rys. 6.16. Okno ,, Wejscia analogowe”.

6.4.4. Okno ,Wejscia binarne”

Okno ,,Wejscia binarne” (rys. 6.17) umozliwia podglad standéw sygnatéw binarnych
podtgczonych do wejs¢ dwustanowych terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie
kolumny. Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych wejs¢, utatwiajace ich identyfikacje. Druga -
sygnalizuje graficznie w postaci okragtych kontrolek stany wejs¢. Kolor zielony kontrolki oznacza
pobudzenie danego wejscia binarnego, kolor szary brak pobudzenia.

Wejscia binarne

Opis | Stan
AD41-010N

s

AD42- 01 OFF

AD43- 020N

AD4 4 - 02 OFF

AD4.5-03 0N

AD4 5 - 03 OFF

AD4T-U1TON

AD4.8- U1 OFF

4

Rys. 6.17. Okno ,, Wejscia binarne”.
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6.4.5. Okno , Wyjscia przekaznikowe”

Okno ,, Wyjscia przekaZnikowe” (rys. 6.18) umozliwia podglad stanéw sygnatéw sterujgcych
wyjsciami przekaznikowymi terminala zabezpieczeniowego. W tabeli widoczne sg dwie kolumny.
Pierwsza - zawiera opisy poszczegdlnych sygnatéw, utatwiajgce ich identyfikacje. Druga - sygnalizuje
graficznie w postaci okragtych kontrolek stany sygnatow sterujacych. Kolor zétty kontrolki oznacza
stan wysoki sygnatu sterujacego przekaznikiem wyjsciowym, kolor szary stan niski. Uwaga ! nalezy
wzig¢ pod uwage, ze w zaleznosci od wersji wykonania modutéw wyjsciowych, wyjscia
przekaznikowe wystepujg w dwéch konfiguracjach stykow NC oraz NO, co nalezy wzigé pod uwage
podczas analizy sygnatdw sterujacych przekaznikami zebranych w tabeli. W przypadku konfiguracji
NC zestykdw przekaznika, stan sygnatu sterujgcego nie bedzie tozsamy z zamknietym stanem
zestyku przekaznika.

Wyjscia przekaznikowe

Opis | Stan |

YZ1.1 - Awarial uszkodzenie zabezpisczenia

»

Y¥Z1.2 - Pobudzenie zab. 58-1

YZ1.3 - Pobudzenie zab. 59-2

YZ1.4 - Pobudzenie zab. 27-1

Y¥Z1.5 - Awarial uszkodzenie zabezpieczenia
Y¥Z1.6 - Pobudzenie zab. 27-2

Y¥Z1.7 - Pobudzenie zab. 87N-1

¥Z1.8 - Pobudzenie zab. 67MN-2

VT4 O Asarial erladranin TakaTrniasTomnia

Rys. 6.18. Okno ,, Wyjscia przekaznikowe”.

6.4.6. Okno ,Rejestrator zdarzen”

Okno ,Rejestrator zdarzen” (rys. 6.19) umozliwia podglad 100 archiwalnych zdarzen
(pobieranych automatycznie po otwarciu okna) wyswietlanych w formie tabeli. Tabela sktada sie z
trzech kolumn opisujgcych kazde ze zdarzen datg, czasem oraz opisem. Dodatkowo przy zaznaczonej
opcji ,pobieraj nowe zdarzenia” znajdujacej sie w dolnej czesci okna, uzytkownik ma mozliwos¢
obserwowania na biezagco nowo wygenerowanych przez logike urzadzenia zdarzen. Odznaczenie
wyzej wymienionej opcji utatwia przegladanie zdarzen archiwalnych. Dostepny jest takze, przycisk
»Wyczys¢” stuzacy do usuniecia z tabeli pobranych z modutu logiki zdarzen.

60



Rejestrator zdarzen

Data Czas Zdarzenie

2019.02.21 11.45.50"690 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

201902 21 11.4550"640 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek
2019.02.21 11.40.58"076 Zmiana nastaw urzgdzenia - koniec

2019.02.21 11.40.58"026 Zmiana nastaw urzgdzenia - poczatek

201902 21 1056 07"883 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02.21 10.56.07"933 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek

201902 21 10.3040"843 Zmiana nastaw urzadzenia - koniec

2019.02 21 10.30.40"893 Zmiana nastaw urzadzenia - poczatek
2019.02.21 08.51.43"485 Odigcznik O3 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
201902 21 0351 43"485 Odigcznik O2 zamkniety (wejscie bin.) - poczatek
2019.02.21 09.51.43"485 Odigcznik O1 zamknigty (wejscie bin.) - poczatek
201902 21 09.5143"452 Tryb testowania - poczatek

2019.02.21 08.49.56"717 Uszkodzenie modull AD4 - koniec

2018.02.21 08.48.17"285 Uszkodzenis modulu AD2 - koniec

201902 21 0347 53"372 Uszkodzenie modutu AD?2 - poczatek

2019.02.21 09.46.237"401 Uszkodzenie modulu AD1 - poczatek

2019.02.21 09.15.46"422 Fadziatanie zabezpieczenia 59N stopien 1 - poczatek

Rys. 6.19. Okno , Rejestrator zdarzen”.

>

v

6.4.7. Okno ,Sterowanie”

Okno ,Sterowanie” (rys. 6.20) zawiera tabele wejs¢ wirtualnych, umozliwiajgcych
wprowadzenie do logiki urzagdzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych generowanych przez
odpowiadajgce im wejscia wirtualne. Stany wejs¢ mozna zmienia¢ korzystajgc z funkcji sterowania
dostepnego w kolumnach opisanych jako ,Zatqcz”, ,Wytqgcz”.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,/” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,1”). Jezeli podczas konfiguracji urzgdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz
pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na
rézng od ,,000000”, wowczas aby uzyskac¢ dostep do sterowania wybranym wejsciem wirtualnym
konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN. Wprowadzony kod PIN bedzie zapamietany podczas
pracy z oknem ,Sterowanie” i nie bedzie koniecznosci wprowadzania go w przypadku kolejnych
sterowan. Niezbedne bedzie natomiast ponowne podanie kodu PIN w sytuacji gdy uzytkownik
zamknie okno ,Sterowanie” i ponownie go otworzy. Fakt zapamietania wprowadzonego
poprawnego kodu PIN sygnalizuje ikona z zielonym znakiem oraz napisem ,,PIN” widoczna na pasku
tytutu okna , Sterowanie” zlokalizowana z prawej strony (rys. 6.20).

Sterowanie o
Ogolne Blokadyl Sterowaniel Testy| Banki nastaw|
Opis |Stan \Zalqcz |Wqucz A

Blokada urzadzenia @ g
Blokada funkcji 58 @ @ g
Blokada funkeci 27 - @ g
Blokada funikcji 67N-1 5 @ g
Blokada furikeji 67142 @ g

w

Rys. 6.20. Okno , Sterowanie” (z opcja grupowania).
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Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzadkowanie sygnatdw sterujgcych w grupach, co znacznie upraszcza pdzniejsze postugiwanie
sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wej$¢ wirtualnych wtacza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokdéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,, grupa”. Wéwczas
pod paskiem tytutu okna pojawiajg sie zaktadki z nazwami grup, umozliwiajace przetgczanie sie
pomiedzy nimi.

Aby wytgczyé grupowanie nalezy wykasowaé warto$é¢ wyzej wymienionego parametru, dla co
najmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego (rys. 6.21).

Sterowanie

Opis \Stan \Zatqcz |Wy{acz | y-

Kasowanie ) 7.: O =
- - - - O

Blokada funkcji 59 .‘\;/'. J
Blokada funkciji 27 @ J

Blokada funkcji 671N-1 () {_} HE

Rys. 6.21. Okno , Sterowanie” (bez opcji grupowania).

Blokada urzgdzenia

6.4.8. Okno ,Parametry komunikacyjne”

Okno ,,Parametry komunikacyjne” (rys. 6.22) umozliwia podglad oraz w razie koniecznosci
zmiane parametréw interfejsdw komunikacyjnych ethernetowych oraz facz szeregowych
dostepnych na ptytach czotowych koncentratora i modutu logiki.

Dla porzadku parametry dotyczgce koncentratora i modutu logiki umieszczono na osobnych kartach,
przetgczanych zaktadkami zlokalizowanymi pod paskiem tytutu okna.

W zaleznosci od wersji koncentratora wyswietlana jest odpowiednia grafika pomocna
w zlokalizowaniu ztgcz na jego ptycie czotowej i skojarzenia ich z nastawami.
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Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

©
MGB-9F.1

Predkos¢ Adres Opdznienie
IEC61850

friszo0 [ [0

Predkos¢ Adres Opdznienie

friszo0 [0 | [0

Ustawienia kanalu nr 2 (Z42): W Ustawienia kanatu nr 3 (Z43): —‘

Wyslij Zamknij

Rys. 6.22. Okno ,, Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora).

W przypadku, gdy terminal zabezpieczeniowy wyposazony jest w koncentrator MGB-9 w
wersji F.1 z funkcja umozliwiajgcg tgczno$é zgodnie ze standardami IEC61850 dostepna jest
dodatkowa karta ,Modut MGB cd.” (rys. 6.23). Poza parametrami komunikacyjnymi zaktadka
pozwala na wprowadzenie nazwy, ktdra bedzie widoczna podczas wyszukiwania urzadzen w
oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania pofaczenia przez jeden z portéw
komunikacyjnych oznaczonych symbolami 791, 792 lub Z93. Dodatkowo konfigurowa¢ mozna
»IEDname” (nazwe urzadzenia w protokole IEC61850), adresy sieciowe serwerédw czasu NTP oraz
strefe czasowa. Dostepny jest takze podglad numeru seryjnego modutu koncentratora
komunikacyjnego.

Parametry komunikacyjne

Modut MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB |

— Nazwa: IED name: ——— ~ Numer MIGB: —
| MGB-9F.1 TZX ﬁ IEDTZX ﬁ 24
- tacze TCP/IP (291, 292, Z93): —— - Lacze TCP/IP (Z48):
Adres IP:  [192 [168 [034 {110 Adres IP:  [192 [168 [011 {110
Maska:  [255 [255 [224 {000 Maska:  [255 [255 [224 {000

Brama:  [192 [168 [001 [254

NTP1:  [192 {168 |001 [254

~ Serwer czasu:
Strefa; |Z:UTC+1h L:UTC+2h (PL)[wr|  NTP2:  [192][168 [001 [254

Rys. 6.23. Okno ,,Parametry komunikacyjne” (parametry koncentratora cd).

Na ostatniej karcie ,Modut MLB” (rys. 6.24) znajdujg sie parametry TCP/IP zwigzane
z konfiguracja ethernetowego interfejsu komunikacyjnego modutu logiki MLB. Poza parametrami
komunikacyjnymi zaktadka pozwala na edycje nazwy, ktdra bedzie widoczna podczas wyszukiwania
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urzadzen w oprogramowaniu ZPrAE Explorer w przypadku nawigzywania potgczenia przez
serwisowy port komunikacyjny oznaczony symbolem Z133.

Parametry komunikacyjne
Modul MGB | Modut MGB cd. | Modut MLB

— Nazwa urzadzenia:

TZX-11TEST

— Ustawienia TCP/IP (Z133):

Adres IP: {192 168,005 .[233

Maska: |255 .|255 .|224 {000

Brama: [192 .|168 Jo01 254

Rys. 6.24. Okno ,, Parametry komunikacyjne” (parametry modutu logiki MLB).

Nowe wartosci parametrow zostang wystane do urzgdzenia po kliknieciu przycisku ,, Wyslij”
zlokalizowanego w dolnej czesci okna ,Parametry komunikacyjne”. Jezeli podczas konfiguracji
urzadzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer, badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem
menu wyswietlacza ustawiono jego wartos¢ na rézng od ,,000000”, wéwczas aby uzy¢ przycisku
»Wyslij” konieczne bedzie wprowadzenie kodu PIN.

6.4.9. Okno ,Opcje serwisowe”

Okno ,Opcje serwisowe” pozawala na zmiane nastaw serwisowych zwigzanych
z modutem wyswietlacza. Jezeli podczas konfiguracji urzagdzenia oprogramowaniem ZPrAE Explorer,
badz pdzniejszej zmiany kodu PIN za posrednictwem menu wyswietlacza ustawiono jego wartosc na
rézng od ,,000000”, woéwczas dostep do okna ,, Opcje serwisowe” zabezpieczony jest kodem PIN.

Na karcie ,TSW — gen.” (rys. 6.25) uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nazwy obiektu
wyswietlajgcej sie na pasku nazwy ekranu gtéwnego, zmiany kodu PIN oraz zmiany parametréw
podswietlania wyswietlacza.
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Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacje

— Nazwa obiektu: Pin:
Zahezpieczenie TZX-11 M 111111
r Ustawienia podswietlenia:
Poziom podswietlenia: 95 %
10% - m : 100%
\Wygaszanie po czasie: 19.1s
0s - D : 20s
Poziom wygaszenia: 30 %
10% B D - 100%

Rys. 6.25. Okno ,,Opcje serwisowe” - generalne.

W celu utatwienia obstugi terminala zabezpieczeniowego TZX-11 na karcie , TSW — fun.” (rys.
6.26) skonfigurowac¢ mozna przypisania funkcyjnych przyciskdw sprzetowych dostepnych na ptycie
czotowej modutu wyswietlacza, pozwalajgce na szybsze otwarcie ekranéw, dostepnych z poziomu
okna ,, Opcje”. Przyciski stanowig forme skrotow i dziatajg z poziomu ekranu gtdwnego.

Opcje serwisowe
TSW - gen. | TSW - dod. | TSW - fun. | Informacie |

 Ustawienia przyciskow funkcyjnych: ——

|Sterowanie

|Wyjécia przekaznikowe
|Parametry komunikacyjne
|Reiestrator zdarzen

Rys. 6.26. Okno ,,Opcje serwisowe” — przyciski funkcyjne.

Na karcie ,Informacje” (rys. 6.27) odczyta¢ mozna numer seryjny, wersje oprogramowania
urzadzenia, czas pracy (liczcony od momentu ostatniego zaniku zasilania) oraz kod zamoéwieniowy.
Blizsze informacje na temat kodu zamdwieniowego mozna uzyska¢ w osobnym w dokumencie:
,Karta kodéw TZX-11".
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Rys. 6.27. Okno , Opcje serwisowe” — informacje.
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7. KONFIGURACIJE FABRYCZNE ZABEZPIECZEN

Zabezpieczenie TZX-11 dostepne jest w siedmiu fabrycznych konfiguracjach
zoptymalizowanych sprzetowo i logicznie do realizacji wybranych typow zabezpieczen.
Konfiguracje te zostaty oznaczone jako:

e T77-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe (rozdziat 7.1),

e TZ0-11 —zabezpieczenie odlegtosciowe linii (rozdziat 7.2),

e TZL-11 - zabezpieczenie rézniocowe linii (rozdziat 7.3),

e TZT-11 - zabezpieczenie réznicowe transformatora (rozdziat 7.4),

e T7S-11 — modut wytacznikowy z funkcjg SPZ i kontrolg synchronizmu (rozdziat 7.5),
e TZP-11 — przekaznik automatyki przeciwprzepieciowej (rozdziat 7.6),

e TZU-11 - zabezpieczenie uniwersalne (rozdziat 7.7).

Kazda z konfiguracji okreslonej gtdwnga funkcja zabezpieczeniowa dostepna jest z pakietem
standardowym funkcji zabezpieczeniowych, niezbednych do realizacji okreslonego typu
zabezpieczenia oraz z pakietem opcjonalnym, rozszerzonym zwiekszajagcym mozliwosci terminala w
danej konfiguracji gtéwnej. Funkcje aktywne w standardzie, funkcje dostepne opcjonalnie oraz
funkcje niedostepne dla poszczegdinych konfiguracji zestawiono w tab. 7.1. Opis dziatania
poszczegdlnych funkcji zabezpieczenia przedstawiono w rozdziale 8.
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Tab. 7.1. Zestawienie funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11.

Funkcja Konfiguracja terminala TZ...-11
Kod Opis Str. z (0] L T S P U
50/50TD nadpradowa tréjfazowa 84,86 s s s S o s S
50N/50NTD | nadpradowa sktadowej zerowej 87 s o s s 0 o s
51 nadpradowa tréjfazowa czasowo zalezna 92 o o 0 s 0 o s
50BF lokalnej rezerwy wytacznikowej 90 o o o o s o o
51C nadprgdowa tréjfazowa od przecigzen 92 o o o S o o s
51INC nadprgdowa sktadowej zerowej od przecigzen 97 o) o) o S o o) S
50STUB nadpragdowa wezta 102 o) S S o) o o) o)
46 nadprgdowa sktadowej przeciwnej 105 o) o) o S o o) S
46BC kontroli przerwania przewodu linii 106 o s s o 0 o 0
59WI stabego zasilania dla 67N 232 s s s s - - S
59 nadnapieciowa tréjfazowa 107 o o o S o s S
59C nadnapieciowa silnie zalezna 110 o o - o o s o
59N nadnapieciowa sktadowej zerowe;j 120 s s S o) o) s S
79 automatyki SPZ 122 - s o - S - -
25 kontroli synchronizmu 141 - s o - S - -
27 podnapieciowa 144 [o) S S S 0 [o) S
27WI stabego zasilania dla 21 147 - s s - - - -
VTS nadzorowania obwodow napieciowych 258 s s s o s s s
CTS nadzorowania obwodow pradowych 263 s s s s s s s
21G zabezpieczenia admitancyjne 241 - - - - - - o)
21P zabezpieczenia odlegtosciowe fazowe 147 - s S - - - -
21N zabezpieczenia odlegtosciowe ziemnozwarciowe 147 - s S - - - -
21HS zafgczanie na zwarcie 147 = S S = = = =
68 wykrywania kotysan mocy 174 - s s - - - -
85-21 facza teletechnicznego dla 21 147 - s S - - - -
87L réznicowo-pradowa linii 180 - - s - - - -
87T réznicowo-pragdowa transformatora 214 - - - S - - -
87N strefowa zmienozwarciowa 224 - - - S - - -
FL lokalizatora miejsca zwarcia 173 - s S - - - -
67 nadprgdowa kierunkowa 110 - o - - - s -
67N nadpragdowa sktadowej zerowej kierunkowa 232 s s s s - - s
85-67N facza teletechnicznego dla 67N 239 s s s S - - S
HR blokady od sktadowych harmonicznych 246 s o s s o o s
sumMm kumulacji pradu wytgcznika 269 o) s o o) S o) o)
Umemory | pamieci napieciowej 179 - S S - - - -
- zabezpieczenia zewnetrznego 268 = = = S = = =
TZ telezabezpieczenia 248 - st s - - - -
CBR kontroli wytacznika 256 s s s s s s S
BN bankéw nastaw 273 s s s s s s S
LGC logiki programowalnej 343 s s S S S s S
DFR szybkozmiennego rejestratora zaktécen 275 s s s S S s S
DDR wolnozmiennego rejestratora zaktdcen 275 s s S S S s S
SER rejestratora zdarzen 277 s s S S S s S
sup diagnostyki technicznej 280 s s S S S s S
HMI komunikacji z uzytkownikiem 49;318 s s s s s s s
CLK zegara czasu rzeczywistego 281 S S S S S S S

Uwagi:

1) Funkcja wymaga zastosowania modutu logiki MLB-12C co uniemozliwia uzycie modutu komunikacyjnego w wersji MGB-9F.1/S.

Funkcja aktywna standardowo
Funkcja aktywna opcjonalnie
Funkcja niedostepna
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7.1. TZZ-11 - Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZZ-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem petnigcym
funkcje zabezpieczenia ziemnozwarciowego i moze by¢ stosowany w:

e polulinii NN,

e polu linii WN,

e polu linii blokowej,

e polu auto/transformatora,

e polutacznika szyn NN,

e polutacznika szyn WN,

e polu zasilania potrzeb wtasnych elektrowni.

Zabezpieczenie TZZ-11 realizuje nastepujace funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e zabezpieczenie zerowo-prgdowe kierunkowe, dwustopniowe (67N) wyposazone w
funkcje:

— wspotpracy z fgczem (85-67N),
— stabego zasilania (59WI) — str. 232,
e funkcja nadzoru obwodoéw napieciowych (VTS) — str. 258,
e funkcja nadzoru obwoddw pradowych (CTS) — str. 263,
e zabezpieczenie nadnapieciowe zerowe (59N) — str. 120,
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe zerowo-pragdowe (50NTD) — str. 87,
e zabezpieczenie nadprgdowe (50TD) — str. 84,
e blokowanie zabezpieczen od sktadowych harmonicznych —str.246,
e rejestrator zaktécen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZZ-11 pokazano
narys. 7.1.

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla zabezpieczenia
TZZ-11 przedstawiono na rys. 7.2.
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Rys. 7.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZZ-11.

Zasilacz. Wyjscia stykowe. Wejscia dwustawe.  Wejécia analogowe. Logika. Komunikacja. Moduly przekaznikéw wytgczajgcych.
Prad. Napiecie.
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Rys. 7.2. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia TZZ-11.
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7.2. TZ0O-11 - Zabezpieczenie odlegtosciowe

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZO-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem
petnigcym funkcje zabezpieczenia odlegtosciowego i moze by¢ stosowany w:

e polu linii przesytowej NN,

e polu linii WN,

e polach auto/transformatora,
e  polu linii blokowej,

e polutacznika szyn NN,

e polutacznika szyn WN,

e polu linii rozdzielni 3/2W.

Zabezpieczenie TZ0O-11 realizuje nastepujace funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
e odlegtosciowg (21P, 21N) wyposazong w dodatkowe funkcje:
- wspotprace z tgczem (85-21) oraz (85-67N),
- funkcja stabego zasilania (27W1),
- dziatanie bezzwtoczne przy zataczeniu na zwarcie (SOTF) — str. 147.
e |okalizator miejsca zwarcia (FL) — str. 173,
e wykrywanie kotysarh mocy (68) — str. 174,
e zabezpieczenie zerowo-pragdowe kierunkowe, dwustopniowe (67N) — str. 232,
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS) — str. 258,
e funkcja nadzoru obwoddéw pradowych (CTS) — str. 263,
e kontrola przerwania przewodu w linii (46BC) — str. 106,
e zabezpieczenie nadnapieciowe zerowe (59N) —str. 120,
e zabezpieczenie podnapieciowe (27) — str. 144,
e zabezpieczenie nadprgdowe (50TD) — str. 84,
e zabezpieczenie wezta (50STUB) —str. 102,
e funkcja kontroli synchronizmu (25) - tylko dla rozdzielni systemowej — str. 141,
e automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ (79) - tylko dla rozdzielni
systemowej — str. 122,
e funkcja telezabezpieczenia (TZ) — str. 248,
e rejestrator zaktdcen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.
e funkcja kumulacji pradu wytgcznika (SUM) — str. 269,
e funkcja pamieci napieciowej Umemry — str. 179.

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZO-11 pokazano
na Rys. 7.3 w konfiguracji dla rozdzielni systemowe;j.

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZ0-11 przedstawiono na rys. 7.4 bez funkcji telezabezpieczenia, natomiast typowe
zabezpieczenie TZ0-11z funkcja telezabezpieczenia przedstawiono na rys. 7.5.
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Rys. 7.3. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZO-11 dla rozdzielni

systemowe]j.
Moduty hybrydowe
Zasilacz. Wyjécia stykowe.  Wejécia dwustanowe. Komunikacja + logika wylgczajace
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Rys. 7.4. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego zabezpieczenia odlegtosciowego TZ0-11 dla rozdzielni
systemowej bez funkcji telezabezpieczenia.
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TIX-1

Wyijscia stykowe. E}écia analogowe. Moduty hybrydowe
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Rys. 7.5. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia odlegtosciowego TZ0-11 dla rozdzielni
systemowej z funkcjg telezabezpieczenia.
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7.3. TZL-11 - Zabezpieczenie roznicowe linii

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZL-11 petni funkcje zabezpieczenia réznicowo-
pragdowego moze by¢ stosowany w:

e polach linii przesytowe] prostej (dwa konce) lub rozgatezionej (mozliwe osiem
terminali kornicowych),
e polach linii blokowych.

Zabezpieczenie TZL-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
e funkcja rédznicowo-pradowa (87L) (dwa lub trzy konce, korekcja pradu tadowania dla
linii NN) —str. 180, 196, 198, 206, 209,
e funkcja nadprgdowa zwtoczna/ bezzwtoczna (50TD/ 50) — str. 84, str. 86,
e funkcja nadpradowa zerowoprgdowa zwtoczna/ bezzwtoczna (50NTD/ 50N) — str. 87,
e zabezpieczenie wezta (50STUB) —str. 102,
e funkcja nadzoru obwoddéw pradowych (CTS) — str. 263,
e rejestrator zaktdcen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.
W przypadku wyposazenia dodatkowego (modut pomiaru napiecia):
e funkcja korekcji pradu tadowania linii — str. 196,
e funkcja nadzoru obwodoéw napieciowych (VTS) — str. 258,
funkcja odlegtosciowa (21) wyposazong w dodatkowe funkcje:
- wspotprace z taczem (85-21),
- funkcja stabego zasilania (27W1),
- dziatanie bezzwtoczne przy zataczeniu na zwarcie (SOTF) — str. 147,
e |okalizator miejsca zwarcia (FL) — str. 173,
e funkcja wykrywania kotysan mocy (68) — str. 174,
e zabezpieczenie zerowo-pradowe kierunkowe, dwustopniowe (67N) — str. 232,
e zabezpieczenie nadnapieciowe zerowe (59N) —str. 120,
e kontrola przerwania przewodu w linii (46BC) — str. 106,
e zabezpieczenie podnapieciowe (27) — str. 144,
e funkcja pamieci napieciowej Umemory — str. 179.

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZL-11 pokazano
na Rys. 7.6.

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZL-11 przedstawiono na Rys. 7.7 .
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Rys. 7.6. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZL-11.
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Rys. 7.7. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia réznicowego linii TZL-11.
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7.4. TZT-11 - Zabezpieczenie roznicowe transformatora

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZT-11 petni funkcje zabezpieczenia réznicowego
transformatora i moze by¢ stosowany w:

e polu auto/transformatora,
e polu dtawika NN, WN,
e polu baterii kondensatoréw.

Zabezpieczenie TZT-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e zabezpieczenie réznicowe (87T) —str. 214,
e zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne (50TD) — str. 84,
e blokowanie zabezpieczen od sktadowych harmonicznych (HR) — str. 246,
e zabezpieczenie strefowe ziemnozwarciowe (87N) — str. 224,
e funkcja nadzoru obwoddw pragdowych (CTS) — str. 263,
e rejestrator zaktdcen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.
Dla pdl dtawika lub baterii kondensatoréw urzadzenie TZT-11 realizuje funkcje:
e zabezpieczenie nadprgdowe bezzwtoczne (50) — str. 86,
e zabezpieczenie ziemnozwarciowe zwtoczne o charakterystyce niezaleznej (50NTD) —
str. 87,
e zabezpieczenie nadpragdowe sktadowej przeciwnej (46) — str. 105.
Dla pdl dtawika ponadto realizuje funkcje:
e zabezpieczenie zerowo-prgdowe, kierunkowe, dwustopniowe (67N) — str. 232.
Dla pdl baterii kondensatoréw dodatkowo realizuje funkcje:
e zabezpieczenie nadprgdowe, zalezne (51) — str. 92,
e zabezpieczenie od przecigzen (51C, 51NC) — str. 92, str. 97
e zabezpieczenie nadnapieciowe (59) — str. 107,
e zabezpieczenie podnapieciowe (27) —str. 144,

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZT-11 pokazano
na Rys. 7.8 .

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZT-11 przedstawiono na Rys. 7.9 .
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Moduty hybrydowe wylgczajgce

Rys. 7.9. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego zabezpieczenia réznicowego transformatora
TZT-11.
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7.5. TZS-11 - Modut wytacznikowy z funkcja SPZ i kontrolg synchronizmu

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZS-11 petni funkcje modutu wytacznikowego z
funkcja kontroli synchronizmu. Moze wspotpracowac z dwoma wytgcznikami i moze by¢ stosowany
w:

e polu linii przesytowej NN,

e polu linii WN,

e polutacznika szyn zbiorczych NN,

e polutacznika szyn zbiorczych WN,

e polu transformatora w zakresie kontroli synchronizmu.

Zabezpieczenie TZS-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e funkcja kontroli synchronizmu (25) — str. 141,
e automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ (79) — str. 122,
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS) — str. 258,
e funkcja nadzoru obwoddw pradowych (CTS) — str. 263,
e kontrola uszkodzenia wytgcznika (50BF) — str. 90,
e licznik pradow kumulowanych w wytgczniku (SUM) — str. 269,
e rejestrator zaktdcen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZS-11 pokazano
na Rys. 7.10.

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZS-11 przedstawiono na Rys. 7.11.
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Rys. 7.10. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzadzenie TZS-11.
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Rys. 7.11. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego modutu wytgcznikowego TZS-11.
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7.6. TZP-11 - Przekaznik automatyki przeciwprzepieciowej

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZP-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem
petnigcym funkcje zabezpieczenia przeciwprzepieciowego i moze by¢ stosowany w:

e polu linii przesytowej NN,
e polu linii WN.

Zabezpieczenie TZP-11 realizuje nastepujgce funkcje automatyki zabezpieczeniowej:
e funkcja nadnapieciowa niezalezna (59) z opcjg kierunkowo prgdowa (67) — str. 110,
e funkcja nadnapieciowa zalezna (59) z opcjg kierunkowo pragdowg (67) —str. 110,
e kierunkowo prgdowag (67) — str. 110,
e funkcja nadpradowa (50TD) — str. 84,
e funkcja nadnapieciowa zerowa (59N) — str. 120,
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS) — str. 258,
e funkcja nadzoru obwoddw pragdowych (CTS) — str. 263,
e rejestrator zaktécen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZP-11 pokazano
na Rys. 7.12 .

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZP-11 przedstawiono na Rys. 7.13 .
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Rys. 7.12. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzagdzenie TZP-11.
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Rys. 7.13. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego zabezpieczenia TZP-11.

7.7. TZU-11 - Zabezpieczenie uniwersalne

Terminal TZX-11 skonfigurowany do wersji TZU-11 jest cyfrowym zabezpieczeniem
petnigcym funkcje urzadzenia uniwersalnego, wielofunkcyjnego i moze byc¢ stosowany w:

e polu linii blokowej,

e polufacznika szyn WN,

e polu linii WN,

e polach auto/transformatora,

e polach auto/transformatora strona SN,

e polu zasilania potrzeb wtasnych elektrowni lub stacji,
e polu baterii kondensatorow,

e polu dtawika SN,

e polach linii SN zasilajgcej potrzeby wtasne stacji.

Zabezpieczenie TZU-11 realizuje nastepujace funkcje automatyki zabezpieczeniowe;j:
e funkcja nadpragdowa zwtoczna/ bezzwtoczna (50TD/ 50) — str. 84, str. 86,
e funkcja nadprgdowa bezzwtoczna (50) — str. 86,
e funkcja nadprgdowa ziemnozwarciowa (50NTD) — str. 87,
e funkcja nadpradowa zalezna (51) — str. 92,
e funkcja nadprgdowa od przecigzen (51C, 51NC) — str. 92, str. 97,
e funkcja nadpragdowa sktadowej przeciwnej (46) — str. 105,
e funkcja nadnapieciowa (59) —str. 107,
e funkcja podnapieciowa (27) — str. 144,
e funkcja nadnapieciowa sktadowej zerowej (59N) — str. 120,
e funkcja nadzoru obwoddw napieciowych (VTS) — str. 258,
e funkcja nadzoru obwoddw pragdowych (CTS) — str. 263,
e funkcja nadprgdowa ziemnozwarciowa kierunkowa (67N) — str. 232,
e rejestrator zaktécen (DFR) — str. 275,
e rejestrator zdarzen (SER) — str. 277.
Dodatkowo, za pomocg logiku programowalnej mozna skonfigurowac¢ sterownik pola.
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TZX-1

Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TZU-11 pokazano
na Rys. 7.14 .

Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
zabezpieczenia TZU-11 przedstawiono na Rys. 7.15 .rys. 4.7
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Rys. 7.14. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzgdzenie TZU-11.
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Rys. 7.15. Rozmieszczenie ztacz dla przyktadowego zabezpieczenia TZU-11.
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8. FUNKCIE ZABEZPIECZENIA

8.1. Funkcja nadpradowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (50 TD) z blokada
od drugiej harmonicznej

Funkcja 50TD domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZ0-11,
TZL-11, TZT-11, TZP-11 i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji
fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalezé w Tab. 7.1.

8.1.1. Zastosowanie

Podstawowe zabezpieczenie nadprgdowe do realizacji funkcji ochrony przed pradem
przetezeniowym i zwarciowym. Funkcja umozliwia realizacje kryterium nadprgdowego dla
zabezpieczenia od przecigzenia, a takze wykorzystanie do innych celdw, np. automatyk wykrycia
progu obcigzenia. Funkcja moze by¢ realizowana w wariancie tréjfazowym.

Dodatkowo funkcja nadprgdowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatorow. Prad ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

8.1.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym wykorzystuje estymaty
sktadowych podstawowych pradéw fazowych dla zabezpieczen przetezeniowych i zwarciowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji, a po
uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy zawartos¢ drugiej
harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu zadziatanie funkcji jest
blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest sprawdzany tylko dla pradéw mniejszych
niz prad ldebizh.

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie
informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen /
zaktocen).

Zabezpieczenia TZZ-11, TZ0-11, TZL-11, TZP-11 i TZU-11 posiadajg dwa stopnie dziatania
funkcji nadpragdowej o nazwach 50TD-1 oraz 50TD-2. Zabezpieczenie TZT-11 posiada dwa stopnie
dla kazdej strony transformatora oznaczone: 50TD1-1, 50TD1-2, 50TD2-1 itd. Dla kazdego stopnia
mozna ustawic¢ niezalezne nastawy, ktére przedstawione sg Tab. 8.1. Dodatkowo, w zabezpieczeniu
TZT-11 zaimplementowano parametr ,wyt. caty trans.” Ustawiony na ,TAK” powoduje wystanie
impulsu wytgczajgcego na wszystkie strony transformatora, w przeciwnym razie zostanie wytaczona
strona z zadziatang funkcjg nadprgdows.

Tab. 8.1. Tabela nastawien funkcji nadprgdowej tréjfazowej (50 TD)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01In 5,00 In
tz Czas opoznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
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I_bl_2h Dopuszczalna zawartos¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Z:igigjzis;?rr;izrzi::/;;unkowego (pomija blokade od (O,(CJCS)+O'3:8,10|(:]) In 10,00 In
Parametry:

Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

Czas wybiegu twb< 30 ms

8.1.3. Funkcja nadpradowa (50TD)

Funkcja nadpradowa tréjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o
nazwie I>3f 2h pokazane na Rys. 8.1 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />3f 2h zostaty
przedstawione w Tab. 8.2.

stan_bl

Il z
12 P
I3 PL1
I1_2h PL2
12_2h PL3

I3 _2h Bl_2h

test Bezwar

I> 3f 2h
Rys. 8.1 Blok logiczny funkcji 51/50TD.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisac¢ priorytet bloku, ktory swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>3f 2h
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 507D (dla dwdch cztondw) pokazano na Rys. 8.2.

Tab. 8.2. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku 50TD
(podstawowa harmoniczna).

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L2
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6. PL3 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L3

7 Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej

8 Bezwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego
50 TD-1

i z k2001, 50TD-1 Z

12 Fy #2002, 50TD-1 P

13 PL1®

#2004, 50TD-1
J I
11_2h FL2 @ 4+ WE WY H SYG. BL2h ‘

12_2h FL3®

tz
#2005. 50TD-1
13_2h BI_Zh E = :
2006, 50TD-1

test Bezwar BEZWAR

l #2000, 50TD-1
/ »a
0 bl " -

I= 3f_2h

Rys. 8.2. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50TD.

8.2. Funkcja nadpradowa trojfazowa, bezzwtoczna (50)

Funkcja 50 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZT-11 i TZU-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.2.1. Zastosowanie

Funkcja nadpradowa bezzwtoczna ma zastosowanie dla ochrony zabezpieczanego obiektu
przed prgdem zwarciowym, np. do ochrony pdl dfawika NN, WN lub baterii kondensatoréw NN i
WN. Dodatkowo funkcja nadpragdowa posiada mozliwo$¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatorow. Prgd ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

8.2.2. Opis dziatania

Funkcja jest zrealizowana w podobny sposdb jak funkcja 51/50TD przedstawiona
w punkcie 8.1. Jedyng rdznicg jest domyslny czas dziatania ustawiony na 0 s. Jest mozliwe
ustawianie innego czasu niz 0 s. Wtedy przebieg dziatania funkcji bedzie taki sam jak w funkgji
51/50TD.

Zabezpieczenia TZT-11 i TZU-11 posiadaja jeden stopien funkcji nadpragdowej bezzwtocznej
50. Dla kazdego stopnia mozna ustawié nastepujgce nastawy, ktére przedstawione sg w Tab. 8.3.

Tab. 8.3. Tabela nastawien funkcji nadpragdowej bezzwtocznej (50)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy © 0,01 In 5,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 0,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
I_bl_2h Dopuszczalna zawartos$¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Prad_d.ma’fanla b_ezwa.runkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
drugiej harmonicznej) c00,011In
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Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

8.2.3. Funkcja nadprgdowa (50)

Funkcja zrealizowana jest za pomocg bloku />3f 2h. Opis wejs¢, wyjs¢ i nastaw jest opisany
w punkcie 8.1.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 50 pokazano na Rys. 8.3 .Rys. 8.3

50

M—au z #2041, 50 Z
IL1 2hesk )w

#2044, 50
11_2h PL2 @ —+WE '-W+—> SYG_BL2h |
S F 13_2h BI_2h #2045. 50 BLZh
#2046. 50 Z
Wirt. test 50 $ test Bezwar § BEZWAR

I= 3t_2h

Rys. 8.3. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50.

8.3. Funkcja nadpradowa sktadowej zerowej, czasowa niezalezna (50N / 50
NTD) z blokad3 od drugiej harmoniczne;j

Funkcja 50N/50NTD domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZL-
11, TZT-11 i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych
terminala TZX-11 mozna znalez¢é w Tab. 7.1.

8.3.1. Zastosowanie

Zabezpieczenie nadprgdowe przeznaczone do ochrony przed skutkami zwar¢ doziemnych,
np. do ochrony pal dtawika NN, WN lub baterii kondensatorow NN i WN. Funkcja jest zrealizowana
w wariancie jednofazowym. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony zasilania oznaczony jako I1.

Dodatkowo funkcja nadprgdowa posiada mozliwos¢ blokady od zawartosci drugiej
harmonicznej w udarowym pradzie magnesowania transformatorow. Prgd ten moze spowodowac
zbedne zadziatanie. W celu wyeliminowania tego zjawiska stosuje sie blokade dziatania od
przekroczenia drugiej harmonicznej w pradzie.

8.3.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym wykorzystuje estymaty
sktadowej zerowej pradu dla zabezpieczen zwarciowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji, a po
uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia. W przypadku, gdy zawartos¢ drugiej
harmonicznej w pradzie mierzonym jest powyzej ustalonego progu zadziatanie funkcji jest
blokowane. Warunek blokady od drugiej harmonicznej jest sprawdzany tylko dla pradédw mniejszych
niz prad lpezwar.
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TZX-1N

Zabezpieczenia TZZ-11, TZL-11, i TZU-11 posiadaja dwa stopnie dziatania funkcji
nadpradowej o nazwach 50NTD-1 oraz 50NTD-2. Zabezpieczenie TZT-11 posiada dwie funkcje
50NTD1 i 50NTD2, oba sg dwustopniowe o nazwach 50NTD1-1, 5NTD1-2 itd. Funkcje te rdznig sie
pragdem wejsciowym: uktad Holmgreena i prad punktu gwiazdowego. Dla kazdego stopnia mozna
ustawié niezalezne nastawy, ktére przedstawione sg w Tab. 8.4 .

Tab. 8.4. Tabela nastawien funkcji nadpragdowej jednofazowej (50N/50 NTD)
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01In 5,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
I_bl_2h Dopuszczalna zawartos$¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Prad_d.2|a’ran|a k?ezw§runkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
drugiej harmonicznej) c00,011In
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

8.3.3. Funkcja nadprgdowa (50N/50 NTD)

Funkcja nadpradowa tréjfazowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o
nazwie I>1f 2h, pokazane na Rys. 8.4. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />1f _2h umieszczone
sq W Tab. 8.5
W oknie Wfasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktdry swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>1f 2h
priorytet powinien by¢ nastawiany w przedziale 100-160. Przyktadowy ukfad konfiguracji bloku
50NTD (dla dwdch cztondw) pokazano na

Rys. 8.5.
stan_bl w
I Z
12h P
test Bl _2h
Bezwar
I> 1f 2h

Rys. 8.4. Blok logiczny funkcji 50N/50NTD.




Tab. 8.5. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 50N/50NTD
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu podstawowa harmoniczna
5. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. YA Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4, BI_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej
5. Bezwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego

SONTD-1

#2103. 50NTD-1
P stan_ bl
zablokowane

3Io esk mux )&

3Io 2h esk mux i 12h
Wirt. test 50NTD P test

128

W

z

P

Bl_2h

Bezwar

#2100. 50NTD-1
W

%#2101. SONTD-1
Z
#2102. 50NTD-1
P

1> 1f_2h

#2105. SONTD-1
Bl2h
#2104. 50NTD-1
WE 127 wy ; SYG_BI2h |

tz

#2106. S50NTD-1
BEZWAR

Rys. 8.5. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50NTD.
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8.4. Automatyka lokalnej rezerwy wytacznikowej LRW (50BF)

Funkcja 50BF domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniu TZS-11. Zestawienie
pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalez¢ w
Tab. 7.1.

8.4.1. Zastosowanie

Funkcja kontroluje stan zamkniecia wytgcznika i w przypadku nieotwarcia wytacznika po
zadziataniu ktéregos z zabezpieczen wysyta ponownie impuls na otwarcie wytgcznika, a jesli to nie
dato efektu wysyta impuls otwarcia wytgcznikow tej sekcji szyn zbiorczych, do ktdrych przytgczone
jest rozpatrywane pole.

8.4.2. Opis dziatania

Podstawowym kryterium pobudzenia ukfadu lokalnego rezerwowania wytgcznikow jest
koincydencja (jednoczesnos¢ wystgpienia):

- impulsu otwierajgcego wytgcznik pochodzgcego od zabezpieczen pola rozdzielni,
- informacji o stanie zamkniecia wytgcznika.

Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencji oznacza, ze
wytgcznik sie nie otwart i dla przerwania doptywu pradu zwarciowego do miejsca zwarcia nalezy
otworzy¢ wszystkie wytgczniki pdol przytaczonych do tego samego wezta. Informacja o stanie
zamkniecia wytgcznika moze by¢ uzyskana z zestykdw pomocniczych tego wytgcznika lub z cztondw
prgdowych kontrolujgcych przeptyw pradu przez wytgcznik. Automatyka lokalnego rezerwowania
wyfacznikdéw dziata dwustopniowo. Dziatanie w pierwszym stopniu polega na powtdrzeniu impulsu
na otwarcie wtasnego wytgcznika bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka czasowg (T1) —tzw. ,retrip”. Jesli
wytgczenie wystepuje w jednej fazie to powtdrzenie wytgczenia (retrip) bedzie jednofazowy. Jesli
wytgczenie ma miejsce w minimum dwadch fazach, retrip bedzie tréjfazowy. Po nieudanej proébie
otwarcia wtasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania LRW i uptywie czasu cztondw
zwtocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje uaktywnienie ,szynki LRW” tej sekcji szyn
zbiorczych, do ktérego przytgczone jest rozpatrywane pole. Informacja ta docierajgc do wszystkich
pol rozdzielni powoduje otwarcie wytgcznikow pdl przytgczonych do tej samej sekcji szyn zbiorczych.
Wytaczenie z czasem T2 jest zawsze trojfazowe.

Nastawienia funkcji LRW zestawiono w Tab. 8.6.

Tab. 8.6. Tabela nastawien dla funkcji LRW (50BF).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
Kryt. prad. Stan wy’rqcznlka’ wyznaczony na podstawie pomiaru TAK / NIE TAK
ptynacych pragdow
Kryt. wyt. Stanlwy’chznlka_wyznaczony na podstawie potozenia TAK / NIE TAK
stykow wytgcznika
Warto$¢ rozruchowa przekaznika wykrywajacego
Ir (0,01 +20)Inco0,011In 0,11In
ptynacy prad
T1 Opdznienie czasowe impulsu na wiasny wytgcznik (0,01 =+ 30)s 0,1s
T2 Opdznienie czasowe impulsu na wiasng szyne LRW (0,01 +10)s 1s
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8.4.3. Blok logiczny funkcji Lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW)

Funkcja kontroli wytacznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez
o nazwie LRW pokazany na Rys. 8.6. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku LRW zestawiono w Tab.

8.7.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku LRW pokazano na Rys. 8.7.

stan_bl ret | L1
11 ret| L2
12 rel I L3
13 ret W L1

ONL1 ret W L2
ON L2 ret W L3
ONL3 ret 3f |
WYL L1 ret 3f W

WYL L2 T21
WYL L3 T2W
test T1
T2
pob

LRW

Rys. 8.6. Blok logiczny funkcji LRW.

Tab. 8.7. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku LRW.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. ON L1 Binarne Stan wytgcznika faza L1
6. ON L2 Binarne Stan wytgcznika faza L2
7. ON L3 Binarne Stan wytgcznika faza L3
8. WYL L1 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L1
9. WYL L2 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L2
10. | WYLL3 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L3
11 | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. ret | L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium pragdowe
2. ret| L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium pragdowe
3. ret|L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium pradowe
4, ret W L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium wytgcznikowe
5. ret W L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium wytgcznikowe
6. ret W L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium wytgcznikowe
7. ret 3f | Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium pragdowe
8. ret 3f W Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium wytgcznikowe
9. T21 Binarne Drugi stopien LRW, kryterium pragdowe
10. | T2W Binarne Drugi stopien LRW, kryterium wytgcznikowe
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11. | T1 Binarne Zadziatanie LRW stopien | (retrip)
12. | T2 Binarne Zadziatanie LRW stopien Il
13. | pob Binarne Pobudzenie LRW

LRW W1

#2413, LRW W1y ; #2402. LRW I

M stan_bl ret | L1 e
I1 L1 esk 11 ret 112 ¢ #2403. LRW I
) retrip L2 W1 ﬁ
11 L2 esk #2404, LRW I

: el #2405, LW w | L_retrip L3 W1 |
3 retw L1 =
#1504, W1 ON '\, retrip LIWE | 25406, LRW W
° ONLL  retWL2 :

# #1505. W1 ON — et W 13 SN #2407. LRW W / retrip L2 W1
N Lz /" _retrip L3 W1 AP
#1506. W1 ON ON L3 ret 3f 1 #2408. LRW

| B a3 wyt Wi L> . #2409. LRW retrip 3F I W1
(wej. bin.) pUtiLll RS retrip 3F W W1
#3295 wyt Wi L\, N\, #2410, LRW T2
vl WYL L2 21
(wej. bin.) #3296 wyt W1 #2411, LRW T2 Jrrw
wy .
: PN E)—{bW‘(L 13 2 wo% i
LRW testowanie % : #2400. LRW T1

test T1

L E #2401. LRW T2 &
T2 4 Wi ‘\—
o P 2 2T

LRW

Rys. 8.7. Przyktadowa konfiguracja funkcji LRW.

8.5. Funkcja nadprgdowa zwtoczna o charakterystyce zaleinej (51) oraz
funkcja nadpradowa od przecigzen (51C)

Funkcje 51 i 51C domyslnie zostaty zaimplementowane w zabezpieczeniach TZT-11i TZU-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.5.1. Zastosowanie

Funkcje 51 ora 51C zrealizowane sg jako funkcje tréjfazowe, zasada dziatania oparta jest na
pomiarze pradow fazowych. Czas dziatania funkcji zalezy od wartosci ptyngcego pradu i jest opisany
wzorem:

td:TMS +c

() -

TMS —mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

k — stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

a — wyktadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prog pradu dziatania - asymptota pragdu (w zakresie 0,05 —30 In)

c — state opdznienie czasowe (w zakresie 0— 100 s)

Parametry TMS, k, Ir, a oraz c sg konfigurowalne przez uzytkownika, modyfikujac je mozna
dowolnie ksztattowaé charakterystyke zalezng. Mozna réwniez wybraé jedng z szesciu
predefiniowanych ksztattow lub wybrad staty czas zadziatania opisany wzorem: ty= c.
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8.5.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trojfazowym. Funkcja wykorzystuje
estymaty sktadowych podstawowych prgdéw fazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg
kryterium /> I; nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu wg powyzszego wzoru nastepuje
zadziatanie zabezpieczenia. Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i
umozliwia wyprowadzenie informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do
rejestratora zdarzen / zaktdcen). Zadziatanie funkcji mozna uzalezni¢ od dziatania wszystkich faz
jednoczesnie (logika pobudzen wejs¢ - AND) lub tylko jednej fazy z trzech(logika pobudzen wejs¢ -
OR). Dostepne sg trzy typy charakterystyk:

TMS
tr

o

/

Ir

Stata — ze statym czasem opdznienia réwnym tg=c,

Zalezna — po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie
ze wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < I
X wspotczynnik powrotu) i ponowne przekroczenie prgdu rozruchowego czas
zostanie odliczony od poczatku.

IDMT - po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie ze
wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < Ir x
wspotczynnik powrotu) naliczony czas bedzie pomniejszany wg zaleznosci (symulacja
stygniecia):

t, = TMS .
1-(7)

— mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

— stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

— wyktadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)

— wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

— prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 30 In)

Dla charakterystyki zaleznej mozna wybra¢ trzy predefiniowane ksztatty

charakterystyki oraz charakterystyke uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State
parametry dla predefiniowanych charakterystyk przedstawia Tab. 8.8.

Tab. 8.8. Tabela predefiniowanych charakterystyk zaleznych (51/51C).
. , k
Typ Czas dziatania t; = TMS | —=—+ ¢ Czas powrotu
charakterystyki (ﬂ) -1 tr=0
k c | a
Inverse 0,14 0 0,02
Very inverse 13,5 0 1
E).<tremely 80 0 5
inverse
Zalezna wg nastawy k wg nastawy ¢ t a
uzytkownika J ¥ g ¥ Wg nastawy

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk zaleznych przedstawia Rys. 8.8.
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I

—e—Inverse
. ™ —e—Very inverss
N
-— .

Extremely nverse

100

Rys. 8.8. Charakterystyki czasowe zalezne predefiniowane.

Dla charakterystyki IDMT mozna wybra¢ trzy predefiniowane ksztatty charakterystyki oraz

charakterystyke IDMT uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State parametry dla
predefiniowanych charakterystyk przedstawia Tab. 8.9.
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Tab. 8.9. Tabela predefiniowanych charakterystyk IDMT (51/51C).

Czas dziatania

Czas powrotu

. t,
Typ charakterystyki t; =TMS G +c t,=TMS e

(E) -1 1- (E)
k c | a tr a
IEEE Moderately inverse 0,0515 0,1140 0,02 4,85 2
IEEE Very inverse 19,61 0,491 2 21,6 2
IEEE Extremely inverse 28,2 0,1217 2 29,1 2
IDMT uzytkownika wg wg wg nastawy X ¢ X
nastawy k | nastawyc [+1 WE nastawy tr Wwe nastawy &

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk IDMT przedstawia rysunek ponizej.

1

Rys. 8.9. Charakterystyki czasowe IDMT predefiniowane.

8.5.3. Funkcja zabezpieczenia nadpragdowego zwtocznego o ch-ce zaleznej

Zabezpieczenia TZT-11

i TZU-11 posiadajg jeden blok funkgcji

—e— IEEE M oderately inverse
—s— IEEE Very inverse

EEE Extremely inverse

nadprgdowej zwtocznej o

charakterystyce zaleznej (51) oraz jeden blok funkcji nadprgdowej od przecigzen (51C). Dla kazdego

bloku mozna ustawi¢ niezalezne parametry, ktore przedstawione sg w Tab. 8.10.
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Tab. 8.10. Tabela nastawien funkcji nadpragdowej zaleznej (51/51C).
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina
Iy Prad rozruchowy (Asymp. ch-ki) (0,05+30,00) Inco 0,01 In 1,000 In
tr Stata ch-ki powrotu (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,00 s
TMS Mnoznik charakterystyki (0,1+50) co 0,1 1,0
k Stata ch-ki rozruchu (0,0+100,0)sco0,1s 10,0s
alfa Wyktadnik potegi 0,05+40 2
c Staty czas opdZnienia (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,50s
(ZALEZNA Uzytkownika /
STALA /
IDMT Uzytkownika /
Inverse /
Typ ch-ki Wybor typu charakterystyki Very Inverse / Inverse
Extremely Inverse /
IEEE Moderately Inverse /
IEEE Very Inverse /
IEEE Extremely Inverse)
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK /NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Blokada 2h Blokada od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK

8.5.4. Blok logiczny funkcji nadpradowej zaleznej i nadpradowej od przecigzen (51/51C)

Funkcja nadprgdowa zalezne i funkcja nadprgdowa od przecigzen realizowane sg w logice
zabezpieczenia poprzez blok o nazwie I>/EEE pokazany na Rys. 8.10. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe
z bloku />IEEE pokazano w Tab. 8.11.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji I>IEEE mozna przypisac priorytet bloku,
ktory Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji I>IEEE priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku />/EEE pokazano na Rys. 8.11.

stan_bl PL1
test PL2
I_L1 PL3
zezw_L1 P3F
I_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
1_L3 Relax
zezw_L3
I1>IEEE

Rys. 8.10. Blok logiczny I>IEEE funkcji nadpragdowej zaleznej (51).
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Tab. 8.11. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku I>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. I_L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
4. zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. I_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujgcej

51 blokada + HR

Wirt. test. 51 ﬁ

[ L1 esk

51
stan_bl PL1®
I—iltest PL2 ®
I_L1 PL3 ®
zezw_L1 P3F E #2252.51P
I_L2 Z3Flbﬂ
zezw L2 W3F :: #2250. 51 W
I_L3 Re\axI
zezw_L3
[>IEEE

Rys. 8.11. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadpradowej zaleznej 51.

Parametry funkcji nadpragdowej zaleznej:

Czas wybiegu

twb< 30 ms

8.6. Funkcja nadpradowa ziemnozwarciowa od przecigzen (51NC)

Funkcja 51INC domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZT-11 i TZU-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.6.1. Zastosowanie

Funkcja zabezpieczeniowa 5INC (nadpragdowa od przecigzen) opiera swoje dziatanie na
pomiarze pradu sktadowej zerowej. Czas dziatania funkcji zalezy od wartosci ptyngcego pradu i jest

opisany wzorem:
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ty = TMS +c

(1) -1

TMS — mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

k — stata charakterystyki (w zakresie 0 -100 s)

o — wyktadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 2,00 In)

c — state opdznienie czasowe (w zakresie 0— 100 s)

Parametry TMS, k, Ir, a oraz c sg konfigurowalne przez uzytkownika, modyfikujac je mozna
dowolnie ksztattowaé charakterystyke zalezng. Mozna réwniez wybraé jedng z szesciu
predefiniowanych ksztattéw lub wybrac staty czas zadziatania opisany wzorem:

ta=cC

8.6.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym. Funkcja wykorzystuje
estymate sktadowej zerowej pradéw. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium /> Iy
nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu wg powyzszego wzoru nastepuje zadziatanie
zabezpieczenia. Dostepne sg trzy typy charakterystyk:

e Stata — ze statym czasem opdznienia rownym tq=c,

e Zaleina — po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie
ze wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < I
X wspotczynnik powrotu) i ponowne przekroczenie prgdu rozruchowego czas
zostanie odliczony od poczatku.

e |IDMT - po przekroczeniu pradu rozruchowego nastepuje odliczenie czasu zgodnie ze
wzorem. Jezeli w trakcie odliczania czasu nastgpi odwzbudzenie przekaznika (I < Ir x
wspotczynnik powrotu) naliczony czas bedzie pomniejszany wg zaleznosci (symulacja
stygniecia):

TMS — mnoznik charakterystyki (w zakresie 0,1 - 50)

tr — stata charakterystyki (w zakresie 0-100 s)

o — wyktadnik potegi okreslajgcy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
/ — wartos¢ skuteczna mierzonego pradu

Ir — prég pradu dziatania - asymptota pradu (w zakresie 0,05 — 2,00 In)

Dla charakterystyki zaleznej mozna wybracd trzy predefiniowane ksztatty charakterystyki oraz
charakterystyke uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State parametry dla
predefiniowanych charakterystyk przedstawia tabela Tab. 8.12.

Tab. 8.12. Tabela predefiniowanych charakterystyk zaleznych (51NC).

| |
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. . k
Typ Czas dziatania ty = TMS | 7=—+ ¢ Czas powrotu
charakterystyki (ﬁ) -1 tr=0
k | c | a
Inverse 0,14 0 0,02 -
Very inverse 13,5 0 1 -
E).(tremely 80 0 5 i
inverse
Zalezna wg nastawy k Wg hastawy ¢ Wg nastawy a -
uzytkownika J ¥ g ¥ g v

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk zaleznych przedstawia rysunek
Rys. 8.12.

—o—Inverse

B E— S —a—Very inverss
: o y inw
—_——

—_—
~.—__ — .

/
41
I
r

Extremely nverse

1 T~ e 100

Rys. 8.12. Charakterystyki czasowe zalezne predefiniowane.

Dla charakterystyki IDMT mozna wybrac¢ trzy predefiniowane ksztatty charakterystyki oraz
charakterystyke IDMT uzytkownika z dowolnie nastawionymi parametrami. State parametry dla
predefiniowanych charakterystyk przedstawia Tab. 8.13.
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Tab. 8.13. Tabela predefiniowanych charakterystyk IDMT (51NC).
Czas dziatania Czas powrotu
k t,
Typ charakterystyki t; =TMS PTG +c tp =TMS —I
=) -1 (L
IT) 1 (Ir)
k | c | a tr | a
IEEE Moderately inverse 0,0515 0,1140 0,02 4,85 2
IEEE Very inverse 19,61 0,491 2 21,6 2
IEEE Extremely inverse 28,2 0,1217 2 29,1 2
IDMT uzytkownika wg wg wg nastawy X ¢ X
nastawy k | nastawyc o WE nastawy & wg nastawy @

Ksztatty predefiniowanych charakterystyk IDMT przedstawia rysunek ponizej.

At

—a— |EEE M oderately inverse
—a— IEEE Very inverse
5 B

EEE Extremely inverse
10 N .

Rys. 8.13. Charakterystyki czasowe IDMT predefiniowane.

8.6.3. Funkcja zabezpieczenia nadpragdowego ziemnozwarciowego od przecigzen (51NC)

Urzadzenia TZT-11 i TZU-11 posiadajg jeden blok funkcji nadpradowej ziemnozwarciowej zwtocznej
o charakterystyce zaleznej (5INC). Dla bloku mozna ustawi¢ nastepujgce parametry, ktére

przedstawione sg w Tab. 8.14.
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Tab. 8.14. Tabela nastawien funkcji nadpradowej zaleznej (51NC).
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina
Iy Prad rozruchowy (Asymp. ch-ki) (0,05+2,00) In co 0,01 In 1,000 In
tr Stata ch-ki powrotu (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,00s
TMS Mnoznik charakterystyki (0,1+50) co 0,1 1,0
k Stata ch-ki rozruchu (0,0+100,0)sco 0,1 s 10,0s
alfa Wyktadnik potegi 0,05+40 2
¢ Staty czas opdznienia (0,00+100,00) s co 0,01 s 0,50s
(ZALEZNA Uzytkownika /
STALA /
IDMT Uzytkownika /
Inverse /
Typ ch-ki Wybor typu charakterystyki Very Inverse / Inverse
Extremely Inverse /
IEEE Moderately Inverse /
IEEE Very Inverse /
IEEE Extremely Inverse)
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK /NIE) TAK
Blokada 2h Blokada od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK

8.6.4. Blok logiczny funkcji nadpragdowej ziemnozwarciowej od przecigzen (51NC)

Funkcja nadprgdowa zalezne i funkcja nadprgdowa od przecigzen realizowane sg w logice
zabezpieczenia poprzez blok o nazwie I>/EEE pokazany na Rys. 8.14. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe
z bloku />IEEE pokazano w Tab. 8.15.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji I>IEEE mozna przypisac¢ priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku

funkcji I>IEEE priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku /I>/EEE pokazano na Rys. 8.15.

stan_bl PL1
test PL2
I_L1 PL3
zezw_L1 P3F
1_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
1_L3 Relax
zezw_L3
I>IEEE

Rys. 8.14. Blok logiczny I>IEEE funkcji nadpradowej zaleznej (51NC).
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Tab. 8.15. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku I>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. I_L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
4. zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkc;ji kierunkowo-pradowej)
7. I_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujgcej
51NC
51Nc+t|i||§kada ;-h stan_bl PLL®
Wirt. test. SINC p———@ test PL2®
—Il_u PLZ®
U
zezw_L1 P3F #2351. 51INC P
zezw_L2 W3F :#2350. S51INC W
—lI_LS Relax @
zezw_L3
I>1EEE
1

Rys. 8.15. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadpradowej ziemnozwarciowej zaleznej 51NC.

Parametry funkcji nadpragdowej zaleznej:
Czas wybiegu twb< 30 ms

8.7. Funkcja zabezpieczeniowa wezta (50STUB)

Funkcja 50STUB domyslinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.7.1. Zastosowanie

Funkcja zabezpieczenia wezta 50STUB (nadprgdowa bezzwtoczna) opiera swoje dziatanie na
pomiarze pragdéw fazowych bedacych sumg praddédw doptywajacych do wezta. W przypadku funkcji
zabezpieczeniowej 50STUB sygnatem pomiarowym jest prad po stronie wtérnej przektadnikéw
pragdowych. Sumowanie pragddéw realizowane jest elektrycznie.
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8.7.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie tréjfazowym wykorzystuje estymaty
sktadowych podstawowych pradéw fazowych.

Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium I>Ir nastepuje pobudzenie funkcji, a po
uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.

Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia wyprowadzenie
informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora zdarzen /
zaktécen).

Nastawy funkcji 50 STUB przedstawione sg tab. 8.16.

Tab. 8.16. Tabela nastawien funkcji nadprgdowej tréjfazowej (50STUB)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01In 5,00 In
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
I_bl_2h Dopuszczalna zawartos¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20
|_bezwar Prad.d.zm’rama k?ezwe.)runkowego (pomija blokade od (0,05+30,00) In 10,00 In
drugiej harmonicznej) co0,011In
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 35 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

8.7.3. Funkcja nadprgdowa 50STUB

Funkcja zabezpieczenia wezta realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o
nazwie I>3f_2h pokazane na rys. 8.16. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku />3f 2h zostaty
przedstawione w tab. 8.17

W oknie Wtasciwosci dla opisanych funkcji mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry swiadczy o
kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I>3f_2h
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 50STUB pokazano na Rys. 8.17
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stan_bl

Il VA
12 P
I3 PL1
I1_2h PL2
12_2h PL3

I3_2h Bl_2h

test Bezwar

I> 3f_2h

Rys. 8.16. Blok logiczny funkcji 50STUB.

Tab. 8.17. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku />3f 2h
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia zabezpieczenia w fazie L3
7. Bl_2h Binarne Blokada funkcji od drugiej harmonicznej
8. Bezwar Binarne Zadziatanie funkcji z kryterium bezwarunkowego

#2203. 505TUB
zablokowane

IL1 esk

stan_bl W ?#2200.W?OSTUB
: #2201. 505TUB

IL2 esk =

IL3 esk

IL12hesk )&

IL2 2h esk

1 Z =
#2202. 505TUB ;
12 P
p
13 PLL®
11_2h PLZ®
12_2h PLI®

I1L3 2hesk &
V;I(]r;-ﬁjgt P test Bezwar @

13_2h Bl_zh®

I= 3f_2h

Rys. 8.17. Przyktadowa konfiguracja funkcji 50STUB.
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8.8. Funkcja nadpradowa zwtoczna sktadowej przeciwnej 46

Funkcja 46 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZT-11 i TZU-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.8.1. Zastosowanie

Funkcja przeznaczona jest do ochrony pdél dtawika NN, WN lub baterii kondensatoréw NN i
WN. Sygnatem wejsciowym funkcji prad strony zasilania oznaczony jako 1. Jest to funkcja
nadprgdowa reagujgca na sktadowa przeciwng pradu.

8.8.2. Opis dziatania

Funkcja nadpradowa reagujaca na sktadowa przeciwna pradu. Wejsciem funkcji jest
estymata sktadowej przeciwnej pradu. Nastawy dla opisywanej funkcji pokazano w tab. 8.18.

Tab. 8.18. Tabela nastawien funkcja kontroli przerwania przewodu linii (46).

. Wartosé

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01n 1,00 In
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw <45 ms

8.8.3. Blok logiczny funkcji nadpradowej zwtocznej sktadowej przeciwnej (46)

Modut logiczny odpowiedzialny za funkcje nadpradowg sktadowej przeciwnej realizowany
jest przez blok />1f pokazany na rys. 8.18 . W tym przypadku na wejscie o nazwie | bloku I>1f
podawana jest estymata sktadowej przeciwnej pradu.

stan_bl W

I 4

test P
I> 1f

Rys. 8.18. Blok logiczny funkcji 46 wykorzystujacy funkcje I>1f.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 46 pokazano na
Rys. 8.19.
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46
#2373, 46 stan_bl W : #2370. 46 W
zablokowane f
I1 SN esk HI 8 #2371.46 Z
Wirt. test 46 test P #2372.46 P
160
I> 1f

Rys. 8.19. Przyktadowa konfiguracja funkcji 46.
8.9. Funkcja kontroli przerwania przewodu linii (46BC)

Funkcja 46BC domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.9.1. Zastosowanie

Funkcja wykrywa przerwanie przewodu linii i dziata na sygnalizacje lub wyfaczenie linii.

8.9.2. Opis dziatania

Funkcja stwierdza przerwanie przewodu linii poprzez wykrycie asymetrii prgdowej. Jest
zrealizowana jako funkcja nadprgdowa reagujaca na sktadowg przeciwna pradu. Wejsciem funkcji
jest estymata sktadowej przeciwnej pradu. Dodatkowo funkcja wyposazona jest w blokade od
pojawienia sie sktadowej przeciwnej napiecia, poniewaz sktadowa przeciwna napiecia nie wystepuje
przy przerwaniu sie przewodu linii (jej wartos¢ nie powinna przekracza¢ nastawy). Wystepowanie
sktadowej przeciwne] napiecia wynika ze zwarciowego charakteru zaktdcenia, a nie przerwaniu
przewodu linii. Nastawy dla opisywane] funkcji pokazano w Tab. 8.19.

Tab. 8.19. Tabela nastawien funkcja kontroli przerwania przewodu linii (46BC).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(0,05+30,00) In
Ir Prad rozruchowy ©0,01n 1,00 In
. . . (0,01+1,00)Un
Ur Napiecie blokady sktadowej przeciwnej ©00,01Un 0,08 Un
tz Czas opdznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwfocznym tw <45 ms

8.9.3. Blok logiczny funkcji kontroli przerwania przewodu (46BC)

Modut logiczny odpowiedzialny za kontrole przerwania przewodu linii realizowany jest przez
blok I>1f pokazany na Rys. 8.20. W tym przypadku na wejscie o nazwie | bloku />1f podawana jest
estymata sktadowej przeciwnej pradu.
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stan_bl W

I 4

test P
I> 1f

Rys. 8.20. Blok logiczny funkcji 46BC wykorzystujgcy funkcje I>1f.

Blokada od sktadowej przeciwnej napiecia realizowana jest poprzez blok U>1f przedstawiony na rys.
8.33

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 46BC pokazano na
Rys. 8.21.

46BC

stab_bl w

| U SN esk = u Z
Test P

162

U= 1f $ WE1

Tl 46BC
WE2
L b stan_bl W £2370. 46 W
zablokowane Wirt, test 46 b test ] #2372. 46 P
160

I= 1f

Rys. 8.21. Przyktadowa konfiguracja funkcji 46BC.

8.10. Funkcja nadnapieciowa tréjfazowa, czasowa niezalezna (59)

Funkcja 59 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZT-11, TZP-11i TZU-
11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.10.1. Zastosowanie

Funkcja umozliwiajaca realizacje zabezpieczenia nadnapieciowego trojfazowego.

8.10.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana jest w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napie¢ fazowych Ilub
miedzyfazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium U>Ur nastepuje pobudzenie
funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.

Funkcja trdjfazowa analizuje kryterium we wszystkich fazach i w zaleznosci od nastawy
»Logika pobudzen fazowych funkcji” powoduje zadziatanie, gdy spetnione jest kryterium U>U; w
przynajmniej jednej fazie (nastaw OR) oraz we wszystkich fazach (nastawa AND).

Zabezpieczenia TZP-11iTZU-11 posiadajg dwa stopnie funkcji nadnapieciowej o nazwach 59-
1 oraz 59-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktdre przedstawione sg
w tab. 8.20
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Tab. 8.20. Tabela nastawien dla funkcji nadnapieciowej tréjfazowej, czasowa niezalezna (59)
. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,

domysina

o (0,100+1,500) Un

Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,700 Un

tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s

co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK

w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK

OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND

Funkcja podnapieciowa dodatkowo umozliwia wybdr napie¢ wejsciowych. Moze to byé
napiecie fazowe lub miedzyfazowe.

Tab. 8.21. Dodatkowe nastawiania dla funkcji 59
Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ar ?sc
domysina
Nap. Napiecie miedzyfazowe wejsciem (TAK / NIE) NIE
miedzyfaz. Pi& cazy )
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

8.10.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59)

Funkcja nadnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U>3f
pokazany na rys. 8.22. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>3f zestawiono w tab. 8.22.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U> 3f mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U>3f
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 59 pokazano na rys. 8.23. Na Rys. 8.24 pokazano
sposob realizacji wyboru napie¢ pomiarowych - fazowych lub miedzyfazowych - dla funkcji 59.

stan_bl W
Ul zZ
U2 P
U3 PL1
test PL2
PL3

U> 3f

Rys. 8.22. Blok logiczny funkcji 59 tréjfazowy U>3f.
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Tab. 8.22. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 59 tréjfazowy.

Wirt. test 59

U= 3f

Rys. 8.23. Przyktadowa konfiguracja funkcji 59.

Wel

ULl esk )

U 12 esk We2 Wy l% 59 U1
Adr
129
MUX_FLT
U L2 esk ) Wel
U 23 esk >7 We2 Wy l% 59 U2
s Adr
129
MUX_FLT
U L3 esk ) wel
U 31 esk )— We2 Wyl% 59 U3

1 Adr

129
MUX_FLT

Wybdr napiecia

outH
255

STATE

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4. u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
59
z:tﬁggi;;ge » stan_bl W »ﬁ #2400. 59W
50 UL u1 z E #2401, 59Z
59 U2 = #2402, 59P

Rys. 8.24. Realizacja wyboru napie¢ fazowych lub jednofazowych dla funkcji 59.
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8.11. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego i zaleinego
(59/59C) z opcja kierunkowo pradowa (67) — APP

Funkcja APP domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniu TZP-11. Zestawienie
pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalezé¢ w
Tab. 7.1.

8.11.1. Zastosowanie

Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego (59) z opcjg kierunkowo pradowa (67) ma za
zadanie chroni¢ przed przepieciami trwatymi i dorywczymi urzgdzenia oraz aparature pierwotng
zainstalowang w danym weizle, w ktorym takie przepiecie moze wystgpi¢, spowodowane
charakterem pojemnosciowym linii lub jej wytgczaniem na przeciwlegtym korcu. Funkcja APP ma za
zadanie zidentyfikowad, ktora z linii jest przyczyng tych przepiec i wytaczy¢ jg z odpowiednim czasem
zwtoki. Urzadzenia i aparaty zainstalowane w sieci charakteryzuje pewna okreslona wytrzymatos¢
na przepiecia dorywcze i trwate, ktdra zwykle okreslana jest przy uzyciu charakterystyki czasowo-
zaleznej. Grupa robocza CIGRE przedstawita w swym opracowaniu “Temporary Overvoltages
Withstand Characteristics of Extra High Voltage Equipment - by WG33-10” CIGRE, ELEKTRA,
179,1998 wykreslne zaleznosci czasowe dopuszczalnego wspoétczynnika przepie¢ dorywczych i
trwatych dla poszczegdlnych aparatéw i urzadzen.

2,0/ kp
1,8
7] Ogranicznik ZnO
dla 1,27 Ur
1,6 ~ Przektadnik napigciowy
14— Ogranicznik ZnO
1,2
t
1,0 any T T EREERRL ERERRL o
0,005 0,01 0,1 1,0 10 100 [min]
| |||||| [ |||||||| I |||||||| [ ||]||||| T ||||||||
0,3 06 1,2 30 6,0 12 30 60 300 600 6000 [S]

Rys. 8.25. Charakterystyki dorywczej wytrzymatosci napieciowej (odniesione do trwatosci dla
dopuszczalnych trwatych warunkéw napieciowych) wybranych urzadzen elektroenergetycznych wysokich
napiec oraz tlenkowych ochronnikéw napiec dla przepiec o czestotliwosci sieciowej (wedtug danych
CIGRE —WG33.10).

Wspdtczynnik przepiec kp na rzednej wykresu okreslany jest, jako:
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Upmax — Szczytowa wartos¢ przepiecia,
Um — najwyzsze napiecie robocze urzadzen zainstalowanych w rozpatrywanym wezle.

W warunkach Krajowej Sieci Przesytowej, jako najwyzsze napiecie robocze sieci 400 kV
okresla sie napiecie Um =420 kV. Zatem w przypadku sieci o Un = 400 kV, najwyzsze napiecie robocze
Um =1,05 Up.

Do zidentyfikowania faktu wystepowania przepie¢ powinno by¢ zastosowane zabezpieczenie
nadnapieciowe o charakterystyce czasowo-zaleznej, skorelowanej z charakterystyka wytrzymatosci
transformatora na przepiecia dorywcze. Jednym z rozwigzan jest zastosowanie dwu-, trzy- lub nawet
czterostopniowego zabezpieczenia nadnapieciowego ze zwtoka czasowa, jest to jednak bardzo
niedoskonata aproksymacja charakterystyki. Prowadzi to do nieselektywnego dziatania
zabezpieczenia. Natomiast w celu pewnego zidentyfikowania linii otwartej, bedacej zrédtem
powstania przepie¢, powinno by¢ zastosowane zabezpieczenie kierunkowo-mocowe. Kat mocy
pobieranej przez linie otwartg na przeciwlegtym koricu ma charakter pojemnosciowy, a konkretna
jego warto$¢ jest gtdwnie zalezna od pojemnosci zastepczych linii i strat w linii. Poniewaz
automatyka APP dziata w warunkach ruchowych pracy sieci (nie w warunkach zwarciowych), czyli
wtedy gdy warto$¢ napiecia jest bliska wartosci znamionowej, to zamiast przekaznika kierunkowo-
mocowego z powodzeniem mozna stosowac przekaznik kierunkowo-pradowy.

Aby zapewni¢ ochrone urzadzen i aparatéw zainstalowanych w danym wezle przed
przepieciami, nastawienia przekaznika nadnapieciowego o charakterystyce czasowo-zaleznej
muszg, z odpowiednim wspdiczynnikiem bezpieczenstwa, by¢ odstrojone od charakterystyki
dopuszczalnych przepie¢ urzadzenia najbardziej podatnego na te przepiecia. Tym urzadzeniem jest
transformator. Na ponizszym rysunku przedstawiono wzorcowg charakterystyke dziatania
zabezpieczenia skorelowang z charakterystykg wytrzymatosci transformatora. Poniewaz
charakterystyki czasowo-zalezne przekaznikdw przedstawia sie zwykle jako funkcje t = f(u), stad
zaproponowang charakterystyke wzorcowg przedstawiono w takim wtasnie uktadzie. Dodatkowo
w odniesieniu do osi odcietych zastosowano zmiane skali z Up/Um na Up/Un. Dla poréwnanie na
rysunku pokazano takze typowe charakterystyki dwu-, trzy- i czterostopniowe.




[s]  [min]
6000 5 1005 f
600 10—
300 . Charakterystyki:
7] - trzystopniowa
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1,2 - 3
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06—< 0,01— 5
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Rys. 8.26. Charakterystyki wzorcowe przekaznika nadnapieciowego uktadu APP przedstawione jako
funkcje t = f(u).

Charakterystyka dopuszczalnych przepie¢ transformatora stanowi ograniczenie
charakterystyki przekaznika nadnapieciowego od gory. Celem unikniecia wytgczen zbednych,
nastawienia tego przekaznika muszg by¢ odstrojone od dopuszczalnych warunkéw ruchowych. Tak
wiec asymptote pionowg charakterystyki czasowo - napieciowej (ograniczenie dolne napiecia)
powinno stanowi¢ dopuszczalne napiecie ruchowe, ktére dla sieci 400 kV wynosi 420 kV (1,05 Unx)
pomnozone o wspotczynnik bezpieczenstwa 1,05. Poniewaz zwykle nastawienia przekaznika odnosi
sie do napiecia znamionowego, stad na odciete] przyjeto wartos¢ Up/Un. Z kolei asymptote pozioma
(prostopadta do osi czasu) powinno stanowi¢ odciecie od szybkich standw przejsciowych takich jak
np. przepiecia taczeniowe i dorywcze krétkotrwate. Asymptote tg moze stanowi¢ stata zwtoka
czasowa. Dla przekaznika nadnapieciowego funkcji APP mozna przyja¢ tg zwloke jako to = 0,3 s.

8.11.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie trdjfazowym. Funkcja wykorzystuje
estymaty sktadowych podstawowych napiec fazowych. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg
kryterium U > U:r nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie czasu nastepuje zadziatanie
zabezpieczenia. Czas po uptywie ktérego funkcja zadziata moze by¢ staty lub byé zalezny od wartosci
napiecia. Funkcja analizuje kryterium we wszystkich fazach jednoczesnie i umozliwia
wyprowadzenie informacji o pobudzeniu z kazdej fazy niezaleznie (np. informacja do rejestratora
zdarzen / zaktécen). Zadziatanie funkcji mozna uzalezni¢ od dziatania wszystkich faz jednoczesnie
(logika 3F - AND) lub tylko jednej fazy z trzech(logika 3F - OR). Dodatkowo, po aktywacji dziatania
kierunkowego, dziatanie moze by¢ zalezne od kryterium kierunkowo-pragdowego 67.

8.11.3. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego niezaleznego

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowe;j jest staty zgodnie z nastawg t;. Zabezpieczenie TZP-
11 posiada cztery stopnie przekaznika nadnapieciowego niezaleznego o nazwach 59-1, 59-2, 59-3
oraz 59-4. Dla kazdego bloku oraz stopnia mozna ustawi¢ niezalezne parametry, ktére
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przedstawione sg w Tab. 8.23. Kazdy stopien powigzany jest z kryterium kierunkowo-prgdowym o
nazwach 67-1, 67-2, 67-3 oraz 67-4.

Tab. 8.23. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej niezaleznej (59).

] Wartosé

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna

- (0,10+2,00) Un
U, Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,60 Un
t, Czas opOznienia zadziatania (0,00+-100,00) s 1,00 s

co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Kierunkowosé | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

8.11.4. Funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego zaleznego

Czas zadziatania funkcji nadnapieciowej jest zalezny od wartosci napiecia wg wzoru:

T,
tg = U—ZL + i
(7;) -1
Tm — stata wyrazona w sekundach okreslajgca typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 1000 s)
n — wyktadnik potegi okreslajacy typ charakterystyki (w zakresie 0,05 - 40)
U — wartos$¢ skuteczna aktualnie mierzonego napiecia (mierzona w zakresie 0 — 2 Un)
Ur — prég napiecia dziatania - asymptota napiecia Uz (w zakresie 3 - 200% Un)
t; — dodatkowe opdZnienie czasowe - asymptota czasu tz (w zakresie 0,0 — 65 s)

Przyktad charakterystyki dla trzech rdéinych wartosci wspotczynnika n  (napiecie
rozruchowe U, = 1,1 Un; wspotczynnik Tm = 0,2s; opdznienie state t; = Os) przedstawiono na rys. 8.27.

U/Un
1 11 1,2 13 14 15 16 17 18 1,9 2
10
1 \
\ ~——
\ -""-'--...--...___
H
01 U — =2
’ "“-..._\
— ={]
--..___‘.
=, T n=10
0,01
0,001
0,0001
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Rys. 8.27. Przyktadowe charakterystyki dla trzech réznych wartosci wspofczynnika n

Zabezpieczenie TZP-11 posiada jeden stopien zabezpieczenia nadnapieciowego zaleznego o
nazwie 59C-5. Nastawy bloku przedstawione sg w tab. 8.24. Stopien 59C-5 powigzany jest z
kryterium kierunkowo pragdowym o nazwie 67-5.

Tab. 8.24. Tabela nastawien funkcji nadnapieciowej zaleznej (59C).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
o (0,10+2,00) Un
Ur Napiecie rozruchowe 0,001 Un 0,627 Un
n Wyktadnik potegi 0,05+40 16
tz Czas opoznienia zadziatania (0,00+-100,00) s 1,00 s
co0,01s
o (0,00+100,00) s
Tm Stata charakterystyki zadziatania © 0,015 0,50s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR
Kierunkowosé | Aktywacja kryterium kierunkowego (TAK/NIE) TAK

8.11.5. Kryterium kierunkowo - pradowe (67)

Dziatanie funkcji nadnapieciowych (59) moze by¢ uzaleznione od kryterium kierunkowo-
pragdowego. Parametry funkcji kierunkowej sg zdefiniowane poprzez okreslenia nastepujgcych
wartosci:

®  (pchar. — Wartos¢ charakterystyczna przesuniecia fazowego, wokot ktérego definiowany jest
obszar dziatania,

®  (Pukres— Obszar dziatania wokot kata charakterystycznego,

® Imin— minimalna warto$¢ pradu fazowego,

® Imax— maksymalna wartos¢ pradu fazowego.

Kryterium kierunkowo-pradowe zostanie spetnione dopiero woéwczas, gdy wartos¢ pradu
znajdzie sie w przedziale Imin Imax Oraz przesuniecie fazowe ¢ bedzie zawierac sie w zakresie @char.-
Qzakres <@ < @char.+Qzakres. POkazano to na rys. 8.28. Nalezy zwrécié uwage, ze dla obcigzenia
pojemnosciowego przesuniecie fazowe ¢ jest dodatnie.
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Rys. 8.28. Charakterystyka dziatania funkcji kierunkowo-pradowej.

Zabezpieczenie TZP-11 posiada pie¢ stopni kierunkowo-prgdowych o nazwach 67-1, 67-2,
67-3,67-4, 67-5. Sg one powigzane odpowiednio z funkcjami nadnapieciowymi o nazwach 59-1, 59-
2, 59-3, 59-4, 59C-5. Nastawy funkcji przedstawione sg w tab. 8.25.

Dodatkowo funkcje kierunkowo- prgdowe 67 mogg pracowac jak niezalezne zabezpieczenia.

W tym przypadku nalezy aktywowad nastawe dziatania na wytgczenie o nazwie W.

Funkcja 67 moze pracowaé¢ w trybie z wytgczong kontrolg kierunku. Odpowiada za to
nastawa , Bez kierunku”. W trybie bez kontroli kierunku, musi bys spetniony warunek U > U_min aby

nastgpito zadziatanie funkgji.

Tab. 8.25. Tabela nastawien funkcji kierunkowo-pradowej (67)
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. - L (0,05+30,00) In
I_min Minimalny prad wykrywania kierunku ©0,011In 0,05 In
o (0,05+100,00) In
|_max Maksymalny prad wykrywania kierunku ©0,011n 30,00 In
U_min Minimalne napiecie wykrywania kierunku (J)r’]OhO’lO) Un co 0,01 0,05 Un
td Czas opdznienia zadziatania (0,00+10,00) s 1,00 s
co0,01s
(-179,5+179,5) st.
Kat char. Kat charakt t 90,0 st.
at char at charakterystyczny €001 st. ,0s
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Zakres kata Zakres kata dziatania (0+179,0) st. co 0,1 st. 15,0 st.
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) NIE
Bez kierunku Dziatanie bezkierunkowe (TAK / NIE) NIE

8.11.6. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59/59C) zaleznej i niezaleznej

Funkcje nadnapieciowe (59) zalezne i niezalezne realizowane sg w logice zabezpieczenia
poprzez blok o nazwie U>zal 3F pokazany na Rys. 8.29. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>zal
3F pokazano w Tab. 8.26.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji U>zal 3F mozna przypisac priorytet bloku,
ktory Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku

funkcji U>zal 3F priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku U>zal 3F pokazano na Rys. 8.30.

stan_bl PL1
test PL2
u_L1 PL3
zezw_L1 P3F
u_L2 Z3F
zezw_L2 W3F
u_L3

zezw_L3

U>zal 3F

Rys. 8.29. Blok logiczny U>zal 3F funkcji nadnapieciowej zaleznej i niezaleznej (59/59C).
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Tab. 8.26. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku U>zal 3F.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. u_ L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4. zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. u_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytaczenie
NOT 59-1
#2403. 59-1 } stan_bl PLL#
’—\_ B wy W'teﬂ PLZ®
59-1 IC[ER_FL]./- WE2 m\_ ol cae
= 4 ze_zw 11 PSF-
& WEL - o
’m\_ e wv-—‘ U L2 esk u_L2 73F % #2401. 56-1 7
=/ zezwi_L2 W3F -
B Ulsesk u_Ls
—e WE1L
W'WE? WY zerw L3
U=zal 3F

8.11.7. Blok logiczny funkcji kierunkowo- pradowej (67)

OR

Rys. 8.30. Przyktadowa konfiguracja funkcji nadnapieciowej 59.

Funkcja kierunkowo-pragdowa 67 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie KIER_PR pokazany na Rys. 8.31. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku KIER_PR pokazano w

Tab. 8.27.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji KIER_PR mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji KIER_PR jesli jest uzyta do blokowania funkcji nadnapieciowej priorytet powinien by¢ wiekszy
niz w funkcji nadnapieciowej np. 135.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku KIER_PR pokazano na rys. 8.32.
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stan_bl PL1

test PL2
UL1_orta PL3
UL1_ortb P3F
UL1_esk 11
UL2_orta ZL2
UL2_ortb ZL3
UL2_esk Z3F

UL3_orta WL1
UL3_ortb WL2
UL3_esk WL3
IL1_orta W3F
IL1_ortb
IL1_esk
IL2_orta
IL2_ortb
IL2_esk
IL3_orta
IL3_ortb
IL3_esk

KIER_PR

Rys. 8.31. Blok logiczny KIER_PR funkcji kierunkowo-prgdowej (67).
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Tab. 8.27. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku KIER_PR (67)

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. ULl orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1
4. ULl _ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1
5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1
6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2
7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L2
8. I UL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2
9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3
10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3
11. | UL3_esk Analogowe | Wartosé estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3
12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1
13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1
14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1
15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2
16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2
17. | IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2
18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3
19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3
20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
4. P3F Binarne Pobudzenia funkc;ji
5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
6. ZL2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
8. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
9. WL1 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L1
10. | wWL2 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L2
11. | WL3 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L3
12. | W3F Binarne Wytaczenie

L1}
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Rys. 8.32. Przyktadowa konfiguracja funkcji kierunkowo-pradowej 67.

Parametry funkcji nadnapieciowej (59) z opcjg kierunkowo-pradowa (67):
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 50 ms
Czas wybiegu twb< 30 ms

8.12. Funkcja nadnapieciowa zerowa, czasowa niezalezna (59N)

Funkcja 59N domyslinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZ0-11, TZL-
11, TZP-11 i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych
terminala TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.12.1. Zastosowanie

Podstawowe zabezpieczenie nadnapieciowe do realizacji funkcji ochrony obiektu przed
skutkami wystgpienia zwar¢ doziemnych.

8.12.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana w wariancie jednofazowym. Funkcja wykorzystuje
estymate sktadowej zerowe] napiecia. Po przekroczeniu wartosci rozruchowej wg kryterium U> Ur
nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie nastawionego czasu zadziatanie zabezpieczenia.
Zabezpieczenia TZz-11, TzZO-11, TZL-11, TZP-11, TZU-11 posiadajg dwa stopnie funkcji
nadnapieciowej o nazwach 59N-1 oraz 59N-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne
nastawy, ktére przedstawione sg w tab. 8.28.
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Tab. 8.28. Tabela nastawien funkcja nadnapieciowa zerowa,
czasowa niezalezna (59N).

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. (0,010+1,500) Un
Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 1,100 Un
tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s
co0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw <45 ms

8.12.3. Blok logiczny funkcji nadnapieciowej (59N)

Funkcja nadnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U>1f
pokazany na rys. 8.33. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U>1 f zestawiono w tab. 8.29.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U>1f mozna przypisac priorytet bloku, ktory Swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U>1f
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 59N (dla dwdch cztonéw) pokazano na rys. 8.34.

stab_bl w

U z

test P
U> 1f

Rys. 8.33. Blok logiczny funkcji 59N U>1f.

Tab. 8.29. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 59N U>1f.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. U Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie zabezpieczenia
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
59N-1
#2003. 59N"1 Ay stab_bl wl Ezsuo. 59N-1 W
zablokowane
T e I z.—@
Wirt. test SaN test p 5#2602. S9M-1 P
U= 1f

Rys. 8.34. Przyktadowa konfiguracja funkcji 59N.
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8.13. Funkcja samoczynnego ponownego zatgczenia - SPZ (79)

Funkcja 79 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZS-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.13.1. Zastosowanie

Automatyka SPZ stosowana jest dla pdl liniowych, w celu przywrdcenia zasilania po detekgji
i wytgczeniu zwarcia przemijajgcego.

8.13.2. Opis dziatania

Funkcja samoczynnego ponownego zafgczenia zostaje uruchomiona od pojawienia sie
napiecia na wejsciu Pob.SPZ (dla konfiguracji TZS-11 i TZ0-11) lub od wykrycia zwarcia w okreslonej
w nastawach strefie przez funkcje odlegtosciowg 21 (dla konfiguracji TZ0-11). Od tego momentu
zostaje odliczany czas gotowosci.

Jesli w nastawionym czasie gotowosci pojawi sie impuls wytgczajacy to od momentu jego
zaniku zostanie odliczony czas przerwy beznapieciowej. Po tym czasie zostanie zrealizowana proba
zataczenia wytgcznika (jesli sg spetnione wszystkie warunki) oraz rozpocznie sie odliczanie czasu
blokady. Jesli w czasie blokady pojawi sie kolejne pobudzenie i wytaczenie oraz nastawy umozliwiajg
kolejng prébe zatgczenia, rozpocznie sie odliczanie czasu przerwy beznapieciowej i kolejna prdba
zataczenia. Urzgdzenie umozliwia wykonanie maksymalnie 8 prdb zataczenia wytgcznika. Po udanej
probie zatgczenia i odliczeniu czasu blokady automatyka SPZ wréci do stanu poczgtkowego.
Przyktadowy sposdb dziatania automatyki SPZ pokazano na rys. 8.35. Nastawienia dostepne dla
funkcji SPZ pokazano w tab. 8.30.

Nalezy zaznaczyg, ze funkcja blokowania SPZ podczas zatgczenia na zwarcie jest realizowana
catkowicie niezaleznie od funkcji opisanej w rozdz. 8.16.11. Funkcja blokowania SPZ podczas
zatgczenia na zwarcie jest aktywna przez nastawiony czas po kazdym manualnym zamknieciu
wyfacznika.

8.13.3. SPZ -1 fazowy

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ (dedykowane wejscie dwustanowe
do pobudzen zewnetrznych) lub po zadziataniu przypisanej funkcji zabezpieczeniowej, zostaje
rozpoczete odliczanie czasu gotowosci, w ktérym po pobudzeniu SPZ musi pojawic¢ sie impuls
wytgczajgcy (ma to na celu zapobiegniecie dziataniu automatyki SPZ z funkcjami, ktérych czas
zadziatania jest stosunkowo duzy). Jesli w zadanym czasie pojawi sie impuls wytaczajacy jednej z faz,
to od momentu jego zaniku zostaje odliczony czas przerwy beznapieciowej odpowiadajgcy zwtoce
nastawionej dla zwaré¢ jednofazowych. Jednoczednie zostaje zdjeta zgoda na wytaczenie
jednofazowe dla zabezpieczen. Po czasie przerwy beznapieciowej, jesli jest gotowos¢ wytacznika,
podjeta zostanie prdoba jego zamkniecia oraz zostanie rozpoczete odliczanie czasu blokady. Jezeli
wytgczony jest SPZ 3 fazowy, to pojawienie sie impulsu wytgczajgcego w czasie blokady spowoduje
zablokowanie automatyki SPZ i jest to wytgczenie definitywne. Po odliczeniu czasu blokady
urzadzenie przejdzie do stanu poczgtkowego. SPZ 1-fazowy moze by¢ tylko jednokrotny. Jezeli w
czasie przerwy beznapieciowej pojawi sie sygnat blokady, to po jego zaniku i uptywie czasu
podtrzymania blokady urzadzenie przejdzie do stanu poczgtkowego i zostanie zdjeta zgoda na
wytgczenie 1- fazowe.
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8.13.4. SPZ -3 fazowy

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ (lub pobudzenia funkcji 21) zostaje
rozpoczete odliczanie czasu gotowosci. Jesli w tym czasie pojawi sie impuls wytgczajgcy w kazdej
fazie, to od momentu jego zaniku zostaje odliczony czas przerwy beznapieciowej nastawiony dla
zwar¢ trojfazowych (mozliwa jest rozna nastawa dla kazdej proby). Zostaje réwniez zdjeta zgoda na
wyfaczenie jednofazowe dla innych funkcji. Po czasie przerwy beznapieciowej sprawdzana jest
zgoda automatyki kontroli synchronizmu na zatgczenie. Czas oczekiwania na zgode jest nastawiany.
Jezeli jest zgoda na zamkniecie (od uktadu kontroli synchronizmu) oraz wytgcznik jest gotowy do
dziatania, nastgpi wystanie impulsu zamykajacego wytacznik oraz wystartuje odliczanie czasu
blokady. Jesli w tym czasie nie nastgpi pobudzenie SPZ, automatyka powrdci do stanu
poczgtkowego. Pobudzenie SPZ i otwarcie wytgcznika w trakcie odliczania czasu blokady, spowoduje
rozpoczecie kolejnego cyklu préby zamkniecia (jesli nie byt to ostatni nastawiony cykl).

Podczas konfiguracji dziatania funkcji SPZ istnieje mozliwos¢ odstawienia sprawdzania
synchronizmu.

8.13.5.SPZ -1/3 fazowy

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ (lub pobudzenia funkcji 21) zostaje
rozpoczete odliczanie czasu gotowosci. Jesli w tym czasie pojawi sie impuls wytgczajgcy to
urzadzenie rozpozna czy jest to wytgczenie jedno lub trdjfazowe i zostanie rozpoczete odliczanie
czasu przerwy beznapieciowe]. Zostaje zdjeta zgoda na wytaczenie jednofazowe i kazde kolejne
wytgczenie moze by¢ tylko trdjfazowe. Jezeli po zatgczeniu wytgcznika przez automatyke SPZ po
zwarciu jednofazowym, w czasie blokady wystgpi kolejne zwarcie, spowoduje to kolejne pobudzenie
automatyki SPZ trojfazowej. Bedzie to interperptetowane jako pierwsze zwarcie tréjfazowe.

8.13.6. Zwarcie rozwijajgce

W momencie pojawienia sie napiecia na wejsciu Pob.SPZ (lub pobudzenia funkcji 21) zostaje
rozpoczete odliczanie czasu gotowosci. Jezeli w trakcie odliczania czasu gotowosci pojawi sie
wyfaczenie w jednej fazie to automatyka SPZ czeka na zanik impulsu wytgczajacego w tej fazie i po
jego zaniku rozpoczyna naliczanie czasu przerwy beznapieciowej jednofazowej. Jednak zwarcie w
jednej fazie moze rozwingc sie na inng faze. Automatyka SPZ wyposazona jest w dodatkowy licznik
czasu ,t max roz. - Mak. czas na rozwiniecie zwarcia”. Licznik startuje po wystapieniu sygnatu
wyfaczajgcego w jednej fazie i jesli w tym czasie pojawia sie sygnaty wytaczajace w pozostatych
fazach, jest to interpretowane jako zwarcie trojfazowe i zostaje naliczany czas przerwy
beznapieciowej 3-fazowy. Jezeli wytgczenie w jednej fazie ciggle trwa, natomiast zwarcie w dwdch
pozostatych fazach pojawi sie juz po tym czasie nastgpi zablokowanie automatyki SPZ.

Jezeli czas ,t max roz. - Mak. czas na rozwiniecie zwarcia” zostanie ustawiony na wieksza
wartosé niz ,,t o — czas oczekiwania” automatyka SPZ czeka na rozwiniecie zwarcia tak dtugo jak trwa
impuls wytgczajgcy w fazie, w ktorej wystepuje pierwsze zwarcie (az do osiggniecia czasu ,t 0”).

8.13.7. Drugie zwarcie w cyklu.

W czasie przerwy beznapieciowej po wytgczeniu jednofazowym moze pojawié¢ sie nowe
zwarcie na pozostatych, nie wytgczonych wczesniej, fazach. Zwarcie takie moze zablokowad
automatyke SPZ lub wykonac prébe zatgczenia po naliczaniu nowego czasu przerwy beznapieciowej
zgodnie z nastawg ,,t prz 2 zw. - Czas przerwy beznap. 2 zwarcie.”

Wybor czy takie zwarcie ma blokowa¢ automatyke SPZ okresla nastawa ,Blok gdy 2 zw. -
Blok. gdy 2 zwarcie w cyklu”
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Na rys. 8.35 przedstawiono przebieg sygnatéw dla dwukrotnego, udanego cyklu SPZ.

. Sygnaty wejsciowe
. Sygnaty wewnetrzne
. Sygnaty wyjsciowe

wejscie
pobudzenie

czas gotowosci

Drugie pobudzenie SPZ od zabezpieczen

impulsy
wylgczajgce:
L1,L2,L3

czas oczekiwania
na zanik imp.
wytaczajgcego

przerwa
beznapieciowa

impuls
zatgczajgey

SPZ udany
czas blokady
Drugi cykl proby zataczenia
Rys. 8.35. Przebiegi ilustrujgce dziatanie funkcji SPZ (79).
Tab. 8.30. Tabela nastawien Funkcja SPZ (79).
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
|_préb Maksymalna liczba préb zatgczen (1+8) 2
tp1faz ans przerwy beznapieciowej dla wytaczenia (0,20+60,00) s 1,00
jednofazowego co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tpl , 1,00s
1 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp2 , 1,00 s
2 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp3 , 1,00s
3 préba co0,01s
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Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp4 . 1,00s
4 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp5 , 1,00s
5 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp6 , 1,00 s
6 proba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp7 , 1,00 s
7 préba co0,01s
Czas przerwy beznapieciowej dla wyt. tréjfazowego — (0,20+60,00) s
tp8 , 1,00s
8 préba co0,01s
) (0,20+60,00) s
tprz2zw Czas przerwy beznap. 2 zwarcie. ©0,01s 1,00 s
t sck Czas oczekiwania na zgode na zatgczenie od (0,10+10,00) s 1,00s
synchrocheck. co0,01s
twy . . . (0,01+60,00) s
Czas wydtuzenie przerwy beznapieciowej ©0,01s 1,00 s
tz . ] (0,05+5,00) s
Czas trwania impulsu zataczajacego ©0,0Ls 1,00 s
th . (1,00+60,00) s
Czas blokowania 00,015 5,00 s
t gotowosci Czas gotowosci (oczekiwania na impuls wytgczajacy) (0,10+5,00) s 0,20s
co0,01s
t max roz. Mak. czas na rozwiniecie zwarcia (0,05+5,00) s 0,10s
co0,01s
to Czas oczekiwania (na zakoriczenie trwania impulsu (0,10+60,00) s
. 2,00s
wytgczajgcego) c00,01s
t pod blok . (0,01+60,00) s
Czas podtrzymania blokady ©00,01s 0,01s
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
Blok. gdy 2 zw. Blok. gdy 2 zwarcie w cyklu (TAK / NIE) NIE
Blok. trwata Blokada trwata po nieudanym SPZ (TAK / NIE) NIE
Kont. pocz. Sch;;trola stanu wytacznika w momencie pobudzenia (TAK / NIE) TAK
Kont. koniec Kontrola stanu wytacznika po czasie blokady (TAK / NIE) TAK
Bl. 1 fazowego Blokada SPZ jednofazowego (TAK / NIE) NIE
Bl. 3 fazowego Blokada SPZ tréjfazowego (TAK / NIE) NIE
Odstaw synch. Odstawienie kontroli synchronizmu przy zataczaniu (TAK / NIE) NIE
tzat. zw. Czas aktywnosci funkcji zatgczenia na zwarcie. (0,01:0,50) s 0,10s
co0,01s
zat. zw. Automatyka zatgczenia na zwarcie (TAK / NIE) TAK
kryt_wyl Zataczenie na zwarcie. Kryterium stanu wytacznika TAK / NIE NIE
tryb m/s Tryb master / slave TAK / NIE NIE
o . ) (0,01+10,00) s
t_slave Opdznienie zataczenia wytgcznika slave ©0,01s 1,00 s
t czek na master Czas oczekiwania na impuls zatgczajacy do master (0’227018’102) > 1,00s

W urzadzeniu TZO-11 funkcja SPZ moze by¢ pobudzona dowolng strefg funkcji
odlegtosciowej. Pobudzenie funkcji SPZ od funkcji odlegtosciowej mozna nastawi¢ za pomoca
parametréw pokazanych w Tab. 8.31.

Tab. 8.31. Tabela nastawien Pobudzenie SPZ (79). ‘

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina

Pob od . . . .
strefy IW Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 1W (Tak / Nie) Nie
Pob od . . .
strefy 1 Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 1 (Tak / Nie) Tak
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:3:fy 5 od Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 2 (Tak / Nie) Nie
Pob od Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 3 (Tak / Nie) Nie
strefy 3
Pob od Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 4 (Tak / Nie) Nie
strefy 4
Pob od Pobudzenie automatyki SPZ od strefy 5 (Tak / Nie) Nie
strefy 5

8.13.8. Blok logiczny funkcji SPZ 79

Funkcja SPZ 79 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie SPZ pokazany

na rys. 8.37. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku SPZ pokazano w tab. 8.32.

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji SPZ mozna przypisac priorytet bloku, ktéry

Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji SPZ priorytet powinien by¢ nastawiany na 80.

Mozliwosci automatyki SPZ:

Nastawiany ,czas gotowosci” odliczany od pobudzenia SPZ do pojawieniu sie sygnatu
wytgczajgcego. Gdy wytgczenie nastgpi po uptywie czasu gotowosci, automatyka SPZ
przechodzi do odliczania czasu blokady.

Nastawiany ,czas oczekiwania” na zakonczenie trwania impulsu wytgczajgcego.

Nastawiane czasy przerwy beznapieciowej do wytgczenia jednofazowego, trojfazowego i dla
drugiego zwarcia z cyklu. Dla wytgczenia tréjfazowego, kazdy cykl ma nastawe czasu przerwy
beznapieciowe;j.

Nastawiany ,czas oczekiwania na zgode Synchrocheck” oraz mozliwos¢ odstawienia
sprawdzania synchronizmu.

Nastawiany ,,czas blokady”. Czas blokady odliczany jest od momentu wystania sygnatu zafacz,
wykrycia btedu (przekroczenie czasu dziatania, przekroczenie czasu oczekiwania, wytaczenie
jednofazowe i pobudzone wejscie blokady jednofazowej, wytaczenie tréjfazowe i pobudzone
wejscie blokady tréjfazowej) oraz po wytaczeniu definitywnym (po ostatnim cyklu).

Wejscie blokowania SPZ. Pobudzenie wejscia w trakcie realizacji automatyki powoduje jej
zatrzymanie. Po odwzbudzeniu wejscia blokady, SPZ przejdzie do stanu poczatkowego po
odliczeniu czasu podtrzymania blokady. Pojawienie sie sygnatu blokady po wytaczeniu
jednofazowym powoduje przejscie do stanu poczagtkowego oraz zdjecie sygnatu zgody na
wyfaczenie jednofazowe.

Blokada SPZ jednofazowego poprzez wejscie dwustanowe oraz nastawe.

Blokada SPZ tréjfazowego poprzez wejscie dwustanowe oraz nastawe.

Wejscie wydtuzenia czasu przerwy beznapieciowej. Pobudzenie wejscia powoduje
wydtuzenie czasu przerwy beznapieciowej maksymalnie do nastawionej wartosci.
Mozliwos$¢ kontroli stanu zamkniecia wytgcznika w momencie pobudzenia SPZ w celu
zabezpieczenia przed btednym zatgczeniem wytgcznika w trakcie testowania zabezpieczen.
Funkcja wykrycia zataczenia na zwarcie. Dziatanie funkcji polega na wykryciu momentu
zataczenia wytgcznika (poprzez zmiane sygnatdw odwzorowujgcych potozenie) lub za
pomocg implusu zatgczenia opracyjnego wytgcznika. Nastapi odliczanie nastawialnego czasu
,t zat zw”. Jesli w trakcie odliczanego czasu nastgpi wytgczenie od zabezpieczen jest to
traktowane jako zatgczenie na zwarcie i blokowany jest SPZ. Funkcje wykrycia zataczenia na
zwarcie mozna deaktywowaé. Mozna deaktywowaé rowniez kryterium rozpoznajgce
zataczenie na podstawie sygnatdw odwzorowania stanu.
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Mozliwos$¢ pracy w ukfadzie 1,5 i 2 wytgcznikowym w trybie wytgcznika prowadzacy i
podporzadkowany z mozliwoscia wyboru trybu dziatania i automatyczng zmiang trybu
zalezng od standw wytacznikdéw.

Doktadny opis sygnatéw wyjsciowych funkcji SPZ:

wy pob — pobudzenie automatyki SPZ. Sygnat jest aktywny od momentu pobudzenia wejscia
,Pob. SPZ” do konca ostatniego cyklu zatgczenia (do korica odliczania czasu blokady);

Z — impuls zataczajacy wytacznik z nastawialnym czasem trwania;

zgoda_1f — zgoda na wytaczenie jednofazowe. Sygnat aktywny jest tylko do pierwszego
wyfaczenia i jesli nie jest aktywna blokada wytaczenia jednofazowego;

t_got — sygnat aktywny w trakcie odliczania czasu gotowosci;

t o — sygnat aktywny w czasie odliczania czasu oczekiwania na zanik impulséw
wytgczajacych;

t_b_nap — sygnat aktywny w czasie odliczania przerwy beznapieciowej;

t_bl — sygnat aktywny w czasie odliczania czasu blokady;

pr_1 do pr_8 — odwzorowuja numer kolejnych préb zataczen. Zmiana numeru proby
zataczenia nastepuje w momencie odliczania czasu blokady, gdy nastepuje kolejne
pobudzenie SPZ oraz pojawienie sie i zanik impulsow wytgczajacych;

udany — sygnat aktywny po uptywie czasu blokady i sygnalizuje udany cykl ponownego
zataczenia. Nastawa , Kont. koniec” okresla na jakiej podstawie wyznaczony jest sygnat ,,SPZ
udany” (czy na podstawie wejs¢ odwzorowujacych stan wytgcznika, czy poprzez brak
impulséw wytgczajgcych w trakcie odliczania czasu blokady);

nieudany - sygnat oznaczajacy wytaczenie definitywne, wykorzystana zostata maksymalna
liczba prob zataczenia wytacznika;

2 zw - sygnat oznaczajacy rozpoznanie drugiego zwarcia w cylku SPZ tzn. zwarcia ktdre
wystgpito w czasie przerwy beznapieciowej jednofazowej. Po zaniku impulsow
wytgczajgcych nastepuje odliczenie nowego czasu przerwy beznapieciowej;

wy_blk — sygnat oznaczajgcy zablokowanie SPZ poprzez pobudzenie wejscia blokady lub
jednoczesnego zablokowanie SZP jednofazowego i tréjfazowego.
W sytuacji pobudzenia i odwzbudzenie wejscia blokady, sygnat ,SPZ zablokowany” zanika po
uptywie czasu podtrzymania blokady;

error — sygnat aktywny w sytuacji przekroczenia czaséw przywidzianych na zmiane sygnatow
wejsciowych lub nieprawidtowych sekwencji zmian. Zanika po odliczeniu czasu blokady;
brak_SCK — sygnat aktywny gdy po odliczonym czasie oczekiwania na zgode z uktadu
synchrocheck, SPZ nie otrzyma zgody na zatgczenie;

niegotow — aktywny w sytuacji braku gotowosci SPZ do ponownego zataczenia (czas blokady
po ostatniej probie, czas blokady po wytgczeniu definitywnym lub po btedzie, aktywna
blokada lub jednoczesne zablokowanie SPZ jedno i tréjfazowego);

zat. zw — sygnat oznaczajgcy wykrycie zataczenia na zwarcie;

czek_sck — sygnat aktywny po czasie przerwy beznapieciowej, gdy oczekiwana jest zgoda na
zatgczenie od synchrocheck.

t_b_ni1f — sygnat aktywny w czasie przerwy beznapieciowe]j jednofazowej. Wykorzystywany
jest do generowania wytgczenia od SPZ w momencie, gdy podczas przerwy beznapieciowej
pojawi sie sygnat blokady SPZ.
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Tryb master / slave:

W tym trybie urzadzenie moze pracowal jako wytgcznik prowadzacy (master) lub
podporzagdkowany (slave). Wybdér master/ slave dokonywany jest przez wejscie dwustanowe
(aktywne — tryb master). Urzadzenie master po zamknieciu wytgcznika w cyklu SPZ odlicza
nastawiony czas (t_slave - liczony od poczatku impulsu zamkniecia wytgcznika) i jesli nie pojawi sie
impuls wytgczajacy, wysyta impuls zatgczenia wytgcznika do urzgdzenia slave. Urzgdzenie slave po
odliczeniu czasu przerwy beznapieciowej oczekuje na sygnat zamkniecia wytgcznika od urzgdzenia
master (przez czas ,t czek na master”). Jesli go otrzyma i jest zgoda z uktadu kontroli synchronizmu
nastgpi zamkniecie wytgcznika. Stan wejscia master/ slave jest sprawdzany w momencie pobudzenia
pierwszego cyklu SPZ. Jesli w tym czasie urzgdzenie otrzyma informacje, ze wytgcznik w drugim
zespole jest otwarty, tryb master/ slave jest nieaktywny. Przyktadowe przebiegi SPZ w trybie master
i slave zostaty przedstawione na Rys. 8.47 i Rys. 8.48.

Sygnaty wyjsciowe funkcji SPZ w trybie master/ slave:

e zat_slav — Stuzy do przestania informacji do urzadzenia slave zamkniecia wtacznika, Jest on
wysytany po zamknieciu wytgcznika przez master i odliczeniu nastawionego czasu i braku
impulsow wytgczajacych;

e jest ms — informacja ze urzadzenie jest w trybie master. W momencie pobudzenia SPZ
sprawdzane jest wejscie master/ slave oraz stan drugiego wytgcznika. Jesli wytgcznik jest
otwarty, tryb master/ slave jest nieaktywny;

e jest sl — informacja ze urzgdzenie jest w trybie slave. W momencie pobudzenia SPZ
sprawdzane jest wejscie master/ slave oraz stan drugiego wytgcznika. Jesli wytgcznik jest
otwarty, tryb master/ slave jest nieaktywny;

e czek _ms — sygnat jest aktywny gdy urzadzenie jest w trybie slave i oczekuje na impuls z
urzadzenia master.

W1 /... 5 W2 /

Stan wylacznika stan W1 »| Wylacznik 2
_ stan W2 .
Whytacznik 2 < Stan wytgcznika
Zatgczenie do slave Zalgczenie od master
Master/slave  — 1" ,0"— Master/slave
TZO-11 TZO-11

Rys. 8.36. Podtgczenie urzadzen w trybie master/ slave (przyktad dla TZ0-11).
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Zabezpieczenie TZO-11 ma skonfigurowane sygnaty do pracy w uktadzie 3/2 oraz 2

wytgcznikowych. Sygnaty te nalezy dotgczy¢ w schemacie logiki do wybranych wejsé i wyjsc.

pob wy pob
blk Z
wl on  zgoda_1f
w2_on t_got
w3_on t o
wyll t b _nap
wyl2 t_bl
wyl3 pr_1
blk1f pr_2
blk3f pr_3
kas pr_4
got pr_5
wydl pr 6
sck pr_7
ms/sl pr_8
w2 udany
zal_sl nieudany
zal 2 7w.
przysp_z  wy_blk
error
brak_SCK
hiegotow
zat_zw
zal_slav
jest_sl
jest_ms
czek_ms
czek_sck
t_b_nif

SPz_2 [0]

Rys. 8.37. Blok logiczny funkcji SPZ_2 (79).
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Tab. 8.32. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku SPZ_2.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. pob Binarne Pobudzenie funkcji (pobudzenie funkcji zabezpieczeniowych wspdtpracujgcych
z SPZ)
2. blk Binarne Blokada funkcji
3. wl_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L1
4, w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
5. w3_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L3
6. wyll Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L1 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
7. wyl2 Binarne Sygnat wytaczajacy wytacznik w fazie L2 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
8. wyl3 Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L3 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.
9. blk1f Binarne Blokada SPZ 1-fazowego
10. | blk3f Binarne Blokada SPZ 3-fazowego
11. | kas Binarne Kasowanie blokady SPZ gdy aktywna jest blokada trwata po nieudanym cyklu.
12. | got Binarne Gotowos¢ wytgcznika do wytaczenia.
13. | wydl Binarne Wydtuzenie czasu przerwy beznapieciowej
14. | sck Binarne Zezwolenie na zatgczenie wyfacznika np. z funkcji synchrocheck
15. | ms/sl Binarne Wybor trybu wytgcznik prowadzacy (master) lub podporzadkowany (slave)
16. | W2 Binarne Stan drugiego wytgcznika w trybie wytacznik prowadzacy / podporzadkowany
17. | zal_sl Binarne Zataczenie wytgcznika w trybie wytgcznik podporzadkowany
18. | Zal Binarne Wejscie zatgczenia wyfacznika
19. | przysp_z Binarne Wejscie przyspieszenia zatgczenia
Sygnaty wyjsciowe
1. wy pob Binarne Sygnalizacja pobudzenie automatyk SPZ
2. Z Binarne Sygnat zatgczajacy wytacznik
3. zgoda_1f Binarne Zgoda na wytgczenie jednofazowe
4, t_got Binarne Sygnalizacja naliczania czasu gotowosci
5. to Binarne Sygnalizacja naliczania czasu oczekiwania na zanika sygnatu wyfaczajgcego
6. t_b_nap Binarne Sygnalizacja naliczania czasu przerwy beznapieciowej
7. t_bl Binarne Sygnalizacja naliczania czasu blokady po wykonaniu cyklu SPZ
8. pr_1 Binarne Sygnalizacja pierwszej préby zatgczenia
9. pr_2 Binarne Sygnalizacja drugiej proby zataczenia
10. | pr_3 Binarne Sygnalizacja trzeciej proby zataczenia
11. | pr 4 Binarne Sygnalizacja czwartej préby zatgczenia
12. | pr_5 Binarne Sygnalizacja pigtej proby zatgczenia
13. | pr_6 Binarne Sygnalizacja szdstej proby zataczenia
14. | pr_7 Binarne Sygnalizacja siddmej proby zatgczenia
15. | pr_8 Binarne Sygnalizacja 6smej proby zataczenia
16. | udany Binarne Udana préba ponownego zatgczenia
17. | nieudany Binarne Nieudana préba ponownego zatgczenia
18. | 2zw Binarne Sygnalizacja rozpoznania zwarcia w czasie przerwy beznapieciowe;j
19. | wy_blk Binarne Sygnalizacja zablokowania automatyki SPZ
20. | error Binarne Btad podczas préoby ponownego zatgczenia
21. | brak_SCK Binarne Brak zgody na zatgczenie od funkcji synchrocheck
22. | niegotow Binarne Brak gotowosci SPZ do ponownego zatgczenia
23. | zat_zw Binarne Sygnalizacja wykrycia zatgczenia na zawarcie
24. | zat_slav Binarne Woystanie informacji do slave, zatacz wytacznik
25. | jest_sl Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie podporzadkowanym (slave)
26. | jest_ms Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie prowadzgcym (master)
27. | czek_ms Binarne Sygnalizacja oczekiwania za zatgczenie od master
28. | czek_sck Binarne Sygnalizacja czekania na zgode z synchrocheck
29. | t_b_nif Binarne Przerwa beznapieciowa jednofazowa (sygnat wykorzystywany do wytgczenia)
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Przyktadowa konfiguracja bloku SPZ zostata przedstawiona na Rys. 8.38.
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Rys. 8.38. Przyktadowa konfiguracja funkcji SPZ (79). Przyktad z TZ0-11.

8.13.9. Wytaczenie od SPZ

Funkcja SPZ umozliwia wygenerowanie

spz_2 (792]

impulsu wytgczajgcego w przypadku otrzymania

impulsu blokujgcego po jednofazowym wytgczeniu. Automatyka ta przedstawiona jest na rys. 8.39.
Sygnat ,3238. t bez nap 1 fazowy” aktywny jest w czasie przerwy beznapieciowej jednofazowej. Jesli
w tym czasie pojawi sie blokada (blokada SPZ, lub blokada SPZ 1-fazowego), wygenerowany zostanie

impuls wytgczajacy.

#3238. t bez nap\,

1 fazowy
#3225. SPZ bl \, WEL
ifaz / -
blokada (wej. p WE2
wirt, blokada ﬁ WE3 AT
SPZ
WE4
0 79
OR4

WE1
WY
P WE2
AND
LI WE WY ¢
77
EDGE_DET

#3239, Wyl od
4

Rys. 8.39. Przyktad realizacji automatyki wylgczenia od SPZ po otrzymaniu blokady w czasie przerwy
beznapieciowe] jednofazowej.

131



8.13.10. Przyktadowe przebiegi dziatania funkcji SPZ

e SPZ1-fazowy
Kolorem czerwonym zaznaczono impuls zatgczajacy wytgcznik, a kolorem jasnozielonym sygnat
gotowosci wytgcznika (#1516. Got.wyt.) wymagany do realizacji zatgczenia.

-400 -200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

1.6# 1101 Wyl L1
17#1102 Wyl L2
1.8# 1103 Wyl L3

1.10# 1510 W ON (L1)

1.11#1512 W ON L2

1.12#1514 WON L3

1341511 W OFF (L1)

1.14 #1513 W OFF L2
1.15.#.1515 W OFF L3

1.16.# 3203 SPZ wy pob

1.18.# 3208 SPZ t dziat
1.19.# 3207 SPZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode z
1.58.# 3234 SPZ czekanie na master
1.24 # 3237 Zal. od master

1.23.# 3204 SPZ zal imp.

1.25.# 3225 SPZ zal. slave

1.26.# 3209 SPZ thl

1.27 # 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany
1.28.# 3222 SPZ blad

1.30.# 3221 SPZ zablokowany

1.36.# 3223 SPZ niegotowy

1.35.# 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40.# 1516 Got. wyi.

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34# 3205 SPZ zgoda 1f

1.37.# 32315PZ jest master

1.38.# 3230 SPZ jest slave

Rys. 8.40. SPZ 1- fazowy
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e SPZ 3-fazowy
Kolorem czerwonym zaznaczono impuls zatgczajacy wytgcznik, a kolorem jasnozielonym sygnat
gotowosci wytgcznika (#1516. Got.wyt.) oraz sygnat zgody z uktadu kontroli synchronizmu (SCK do
SPZ) wymagany do realizacji zatgczenia.

-400 -200 o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 300
L

1,62 1101 Wyl L1
1741102 Wyl L2
1821103 Wyl L3

1.10.# 1510 W ON (L1}

1.11.#1512 WON L2

1.12.#1514 WONL3

11341811, W OFF (L1)

11441513 WOFF L2

1.15# 1515 W OFF L3

1.16.# 3203 SPZ wy pob

1.18.% 3206 SPZ t dziat

1.19.# 3207 SPZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgods =
1.58 % 3234 SPZ czekanie na mastsr
1.24.% 3237 Zat. od master

1.23.# 3204 SPZ zal. imp.

1.25.# 3229 SPZ zal slave

1.26.# 3200 SPZ tbl

1.27.# 3218 5PZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany
1.29.# 3222 SPZ biad

1.30.# 3221 5PZ zablokowany

1.36.# 32235PZ niegotowy

1.35.% 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40.# 1516 Got. wyt

1.55.5CK do SPZ

1.34.# 3205 SPZ zgeda 1f
1.37.%# 32315PZ jest master

1.38.# 3230 SPZ jest slave

Rys. 8.41. SPZ 3- fazowy
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e SPZ1i3-fazowy

Na przebiegu mozna zaobserwowac sygnat zgody za zataczenie jednofazowe (#3205. SPZ zgoda 1f),
ktory zanika po wystgpieniu wytgczenia jednofazowego. Kolejne zwarcie wystepujgce w czasie
blokady po zatgczeniu, wytgczone jest tréjfazowo. Czasy przerwy beznapieciowej jedno i trojfazowej
majg rdézine, nastawialne czasy trwania. Po wytgczeniu trojfazowym i odliczeniu przerwy
beznapieciowej nastepuje udane zatgczenie wytgcznika.

800

1000

1200 1400 1600 1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

1.6.#11U1ﬁl L1
174102 Wyl L2
1.841103 Wyl L3
1.10#1510 W ON (L1)

11134512 WON L2

1.12#1514 WONL3

1.13#1511. W OFF (L1}

1.14 #1513 W OFF L2
1.15#1515 W OFF L3

1.16.43203 SPZ wy pob

1.18.43206 SPZ t dzial
11943207 SPZto

1.20#3208 SPZ bez nap

1.59#3235 SPZ czekanie na zgode z
1.5843234. SPZ czekanie na master
1.24 43237 Zal od master
12343204 SPZ za. imp.

1.25#3229 SPZ zat slave
12543209 SPZ tbl

12743218 SPZ udany

12843219 SPZ nieudany
1.29.43222 SPZ blad

1.304 3221 SPZ zablokowany

1.36.4# 3223 SPZ niegotowny
1.3543202 SPZ zablokowany + niegot

14071518 Got. wyl

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34 #3205 SPZ zgoda 1f
1.37# 3231 SPZ jest master

1.384#3230 SPZ jest slave

Rys. 8.42.SPZ 1 3- fazowy
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e Drugie zwarcie (w czasie przerwy beznapieciowej)

W czasie przerwy beznap
wytgczone trojfazowo. Czas p

ieciowej po wytgczeniu jednofazowym ma miejsce kolejne zwarcie,
rzerwy beznapieciowej naliczany jest od zera do wartosci okreslonej

nastawg ,t prz 2 zw. - Czas przerwy beznap. 2 zwarcie”. Na pomaranczowo zaznaczony jest sygnat

okreslajacy zidentyfikowanie

-400 -200 o 200 400 600

drugiego zwarcia w cyklu.

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400

1.6# 1101 Wyl L1
1.7#1102 Wyl L2
1.8#1103 Wyl L3
1.10.# 1510 W ON (L1)

1.11#1512 WON L2

1.12#.1514 WON L3

11341511, W OFF (L1)

1.14.#1513 W OFF L2
1.15#1515 W OFF L3

1.16.# 3203 SPZ wy pob

1.18.4 3206 SPZ t dziat
1.19.# 3207 SPZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode z
1.58.# 3234 SPZ czekanie na master
1.24 # 3237 Zal. od master

122#3220 22w

1.23.# 3204 SPZ zal. imp.

1.25.# 3229 SPZ zak. slave

1.26.# 3209 SPZ thbl

1.27.# 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany

1.29.# 3222 SPZ biad

1.30.# 32215PZ zablokowany

1.36.# 32235PZ niegotowy

1.35.# 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40.# 1516 Got. wyt

1.55.5CK do SPZ zgoda

1.34 # 3205 SPZ zgoda 1f

1.37# 32315PZ jest master

1.38.# 3230 SPZ jest slave

Rys. 8.43

. Drugie Zwarcie (w czasie przerwy beznapieciowej).
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e Zatgczenie na zwarcie

Po zatgczeniu wytgcznika nastepuje blokada SPZ przez nastawiany czas (t zat.zw. - Czas akt.
funkcji zat. na zwarcie) Blokada SPZ po zatgczeniu wytgcznika jest na przebiegu zaznaczona kolorem
pomaranczowym. Wystgpienie zwarcia w czasie trwania blokady powoduje zablokowanie SPZ i
odliczenie czasu blokady po SPZ.

-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

164 1101 Wyl L1

1.7 #1102 Wyl L2
1.821103 Wyl L3
110 1510 W ON (L1}
1.11.#1512 WON L2
112#1514 WONL3

11381511, W OFF (L1)

1.14#1513 W OFF L2

1.15# 1515 W OFF L3

1.16.# 3203 5PZ wy pob
1.18.4 3206 SPZ t dzial

1.19.# 3207 SPZ to

1.20# 3208 5PZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode =
1.58.# 3234 5PZ czekanie na master
1.24# 3237 Zal. od master

1.23.# 3204 SPZ zat imp.

1.25.# 3229 SPZ zat slave

1.26# 3208 SPZ thl

1.27 # 3218 5PZ udany

1.28.# 3219 SPZ nicudany

1.29.4# 3222 SPZ biad
1.30# 3221 SPZ zablokowany

1.36 # 32235PZ nicgotowy

1.35.# 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40.# 1518 Got. wyl.

1.51.5CK do SPZ

1.34.#% 3205 SPZ zgoda 1f
1.37# 32315PZ jest master

1.38.# 3230 5PZ jest slave

Rys. 8.44. Zataczenie na zwarcie.
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e Nieudany SPZ z powodu braku gotowosci wytgcznika

W SPZ trojfazowym, po czasie przerwy beznapieciowej nastepuje czas oczekiwania na zgode z
SCK i gotowos¢ wytgcznika (na przebiegu zaznaczony kolorem pomarariczowym). Na przebiegu
wida¢ brak gotowosci wytgcznika (zanika po wytgczeniu, kolor czerwony) co powoduje brak

zataczenia.

400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200

1.6 11071 Wyl L1
171102 Wyl L2
1831103 Wyl L3
1.10# 1510 W ON (L1)
1.11#1512 WON L2
1.12#1514 WON L3

1431511 W OFF (L1)

1.14#1513 W OFF L2

1.15# 1515 W OFF L3

1.16:4 3203 SPZ wy pob

1.18# 3206 SPZ t dziat

1.19.# 3207 5PZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.58.# 3235 SPZ czekanie na zgodg =

1.58# 3234 SPZ czekanie na master

1.24# 3237 Zal. od master

1.23# 3204 SPZ zal imp.

1.25.# 3229 5PZ zat slave

1.26.# 3209 SPZ tbl

1.27# 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany

1.29.#% 3222 SPZ blad

1.30# 3221 5PZ zablokowany

1.36#% 32235PZ niegotowy

1.35.# 3202 5PZ zablokowany + niegot
1.40# 1516 Got. wiyd.

1.61.5CK do SPZ

1.34#% 3205 5PZ zgoda 1f
1.37# 32315PZ jest master

1.38.# 3230 SPZ jest slave

Rys. 8.45. Nieudany SPZ z powodu braku gotowosci wytgcznika.
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e Nieudany SPZ z powodu braku zgody z uktadu kontroli synchronizmu.

W SPZ trojfazowym, po czasie przerwy beznapieciowej nastepuje czas oczekiwania na zgode z
SCK i gotowos¢ wytgcznika (na przebiegu zaznaczony kolorem pomarariczowym). Na przebiegu
wida¢ brak zgody z uktadu kontroli synchronizmu (zanika po wytaczeniu, kolor czerwony) co
powoduje brak zatgczenia.

-400 =200 0 200 400 500 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 T200 2400 2600 2800 3000 3200

1.6 1101 Wyl L1
1.7#1102 Wyl L2
1.8.# 1103 Wyl L3
1.10# 1510 W ON (L1)
1.11.#1512 WON L2
1.12#1514 WON L3

11341511 W OFF (L1}

1.14 #1513 W OFF L2

1.15# 1515 W OFF L3

1.16.# 3203 5PZ wy pob

1.18.# 3208 SPZ t dziat

1.19.# 3207 SPZ to

1.20.% 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode =
1.58.# 3234.5PZ czekanie na master
1.24.% 3237 Zad. od master

1.23.# 3204 5PZ zal. imp.

1.25.# 3229 SPZ zat. slave

1.26# 3205 SPZ tbl

1.27 # 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany

1.25.# 3222 5PZ biad
1.30.# 3221 5PZ zablckowany

1.38.# 32235PZ niegotowy

1.35.# 3202 SPZ zablockowany + niegot

1.40.# 1516 Got. wyt

1.61.5CK do SPZ
1.34.3% 3205 SPZ zgoda 11
1.37.# 32315P7 jest master

1.38.# 3230 SPZ jest slave

Rys. 8.46. Nieudany SPZ z powodu braku zgody z uktadu kontroli synchronizmu
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e SPZ w uktadzie z wytgcznikiem prowadzgcym (master).

Sygnaty obrazujgce prace w trybie master zostaty zaznaczone kolorem pomaranczowym. Po
wystaniu impulsu zatgczajacego wytacznik nastepuje odliczenie opdznienia zatgczenia wytgcznika
podporzgdkowanego (slave).

-400 -200 0 200 400 600 800 1 DR 12000 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 320

1.63# 1100 Wyl L1
17# 1102 Wyl L2
1.8.#1103 Wyl L3

1.10# 1510 W ON (L1)

1.11#1512 WON L2

1.12#1514 WON L3

1.13#1511. W OFF (L1)

1.14#1513 W OFF L2

1.15.#. 1515 W OFF L3

1.16.# 3203 SPZ wy pob

1.18.# 3208 SPZ t dziat

1.19.# 3207 SPZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode =
1.58 # 3234 SPZ czekanie na master
1.24# 3237 Zat. od master

1.23.# 3204 SPZ zal imp.

1.25# 32259 SPZ zal. slave

1.26.# 3209 SPZ tbl

1.27 # 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nieudany
1.29.# 3222 SPZ biad

1.30# 3221 SPZ zablokowany

1.36.# 32235PZ niegotowy

1.35.# 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40# 1518 Got. wyi

1.61.5CK do SPZ

1.34.# 3205 SPZ zgoda 1f
1.37# 32315PZ jest master
1.38.# 3230 SPZ jest slave

1.43 #3236 Wylacznik 2

Rys. 8.47. SPZ w uktadzie z wytgcznikiem prowadzgacym (master).
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e SPZ w uktadzie z wytacznikiem podporzagdkowanym (slave).

Sygnaty obrazujgce prace w trybie slave zostaty zaznaczone kolorem pomaranczowym. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze odliczanie czasu oczekiwania na zatgczenie od master (#3237. Zat. od master.)
rozpoczyna sie od zakonczenia odliczania czasu przerwy beznapieciowej. (#3208. SPZ bez nap.).

-400 =200 ] 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 200 2400 2600 2800 3000 3200

1631101 Wyl L1
1781102 Wyl L2
1.8.41103 Wyl L3

1.10# 1510 WON (L1}

1.11.#1512 WON L2

1.12#1514 WON L3

11381511, W OFF (L1}

1.14#1513 W OFF L2

1.15# 1515 W OFF L3

1.16.# 3203 5PZ wy pob

1.18.# 3206 SPZ t dziat

1.19.3# 3207 SPZ to

1.20.# 3208 SPZ bez nap

1.59.# 3235 SPZ czekanie na zgode =
1.58.# 3234 SPZ czekanie na master
1.24 % 3237 Zal. od master

1.23.# 3204 SPZ zat. imp.

1.25.# 3220 SPZ zal. slave

1.26.# 3209 SPZ tbl

1.27 # 3218 SPZ udany

1.28.# 3219 SPZ nisudany
1.29.3 3222 SPZ blad

1.30.# 3221 SPZ zablokowany

1.36.# 3223SPZ niegotowy

1.35.# 3202 SPZ zablokowany + niegot

1.40.# 1516 Got. wyi.

1.61.5CK do SPZ

1.34.# 3205 SPZ zgoda 1f
1.37# 32315PZ jest master
1.38.# 3230 SPZ jest slave

1.43 #3236 Wytacznik 2

Rys. 8.48. SPZ w uktadzie z wytacznikiem podporzadkowanym (slave).

8.13.11. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikow

Terminal TZS-11 wyposazony zostat w dwie funkcje SPZ (79) i kazda funkcja wspotpracuje ze
swoim wytgcznikiem. Nazywajg sie odpowiednio SPZ W1 i SPZ W2. Kontrola synchronizmu dla obu
tych funkcji realizowana jest przez funkcje: SCK do SPZ W1 i SCK do SPZ W2.

W domyslnej konfiguracji sygnat wyboru Master/slave podtaczony jest bezposrednio do
bloku SPZ W1 i przez negacje do bloku SPZ W2. W takim uktadzie SPZ W2 jest traktowany jako
wytgcznik prowadzacy (master), a SPZ W1 jest traktowany jako wytgcznik podporzadkowany (slave).
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8.14. Funkcja kontroli synchronizmu SYNCHROCHECK (25)

Funkcja 25 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZS-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.14.1. Zastosowanie

Funkcja kontroluje obecnos¢ i stan napiec¢ po obu stronach otwartego wytgcznika. Funkcja
moze by¢ wykorzystana do blokowania zamkniecia wytgcznika w cyklu SPZ lub (poprzez
wykorzystanie stanu wyjscia przekaznikowego) do blokowania zataczen operacyjnych. Wartosci
nastawiane dla funkcji SYNCHROCHECK (25) pokazano w tab. 8.33.

8.14.2. Opis dziatania

Funkcja daje mozliwos¢, poprzez odpowiednig nastawe, wyboru jednego napiecia
poddanego analizie sposrdd wszystkich napie¢ fazowych badZz miedzyfazowych. Warunkiem
poprawnej pracy jest wybranie napiecia odpowiadajgcego napieciu odniesienia podtgczonemu do
zespotu. Uktad wyposazony jest w nastepujgce przekazniki pomiarowe:

e Przekaznik podnapieciowy Ul< identyfikacji braku napiecia po stronie pierwszej,

e Przekaznik nadnapieciowy U1> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie pierwszej,

e Przekaznik podnapieciowy U2< identyfikacji braku napiecia po stronie drugiej,

e Przekaznik nadnapieciowy U2> identyfikacji obecnosci napiecia po stronie drugiej,

e Przekaznik réznicy wartosci skutecznej napiecia AU<,

e Przekaznik réznicy kata pomiedzy Ul i U2 Agx,

e Przekaznik rdznicy czestotliwosci napie¢ Ul i U2 Af<,

Uzytkownik moze dopusci¢ nastepujgce sytuacje dla ktorych dozwolone jest wystanie
impulsu zatgczajgcego wytgcznik:

e Brak napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki Ul< i U2<),

e Brak napiecia po stronie drugiej i obecne napiecie po stronie pierwszej (pobudzone
przekazniki U2<i U1>),

e Brak napiecia po stronie pierwszej i obecne napiecie po stronie drugiej (pobudzone
przekazniki Ul< i U2>),

e Obecnos¢ napiecia po obu stronach (pobudzone przekazniki U1> i U2>). W tej sytuacji
dodatkowo sprawdzane sg trzy kryteria (rdéznicy napiecia, réznicy kata, rdznicy
czestotliwosci). Funkcja zezwala na zataczenie tylko po spetnieniu wszystkich tych warunkow
(pobudzone przekazniki Ap<, Af<, AU<).

Terminal TZS-11 posiada domyslnie cztery funkcje Synchrocheck. Dwie funkcje przeznaczone s3
do zatgczenia operacyjnego wytgcznikdw W1 i W2 (z wejs¢ binarnych lub wirtualnych) i nazywaja sie
,SCK W1” i, SCK W2". Kolejne dwie funkcje przeznaczone sg do wspotpracy z funkcjami SPZ dla
wytgcznikdw W1 i W2 i nazywaja sie ,SCK do SPZ W1” i, SCK do SPZ W2”.

Zabezpieczenie TZ0-11 posiada dwie funkcje Synchrocheck. Jedna funkcja przeznaczona jest do
zataczenia operacyjnego (z wejscia binarnego lub wirtualnego) i nazywa sie ,, SCK”. Druga funkcja
przeznaczona jest do wspodtpracy z SPZ i nazywa sie ,,SCK do SPZ”.
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Tab. 8.33. Tabela nastawien funkcji kontroli synchronizmu (25)
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy a ?s
domysina
T " (0,01 +0,5) Un
Delta Ur Dopuszczalna rdznica napiec 00,01 Un 0,05 Un
(e s L (0,01+2,00) Hz
Delta f Dopuszczalna réznica czestotliwosci 0 0,01 Hz 0,20 Hz
Delta fi Dopuszczalna rdznica kata (0,0+80,0) st. co 0,1 st. 5,0 st.
. " (0,01 +0,80) Un
Ul< Prég dolny detekcji Ul 0,01 Un 0,10 Un
L . (0,2+1,30) Un
ul> Prég gorny detekcji Ul 00,01 Un 0,40 Un
] -~ (0,01 +0,80) Un
U2< Prég dolny detekcji U2 0,01 Un 0,10 Un
. . (0,20 + 1,30) Un
u2> Prég gérny detekcji U2 0,01 Un 0,40 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
NOO Zataczenie bez napiecia obie strony (TAK / NIE) TAK
NO1 Zataczenie bez napiecia po stronie U1 i pod napieciem (TAK / NIE) TAK
strona U2
Zataczenie pod napieciem po stronie Ul i bez
N10 51' . P Pi& P (TAK / NIE) TAK
napiecia strona U2
N11 Zatgczenie pod napieciem po obydwu stronach (TAK / NIE) TAK
— L L1, L2, L3, L12, L23,
U2 Napiecie odniesienia ( L1
L31)
100-5000) ms
timp. zat Czas trwania impulsu zatgczajgcego ( ) 1000 ms
colms
100-10000) ms
t czek. SCK Czas oczekiwania na zgode SCK ( o1 ms) 1000 ms

8.14.3. Blok logiczny funkcji SYNCHROCHECK (25)

Funkcja SYNCHROCHECK 25 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
0 nazwie SCK pokazany na rys. 8.49. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku SCK zestawiono

w tab. 8.34.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych bloku funkcji SPZ mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku

funkcji SCK priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku SCK pokazano na rys. 8.50.
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stan_bl Z
UlLlorta Ul<
UlLlortb U1>
UllL2orta U2<
UlL2ortb U2>
UllL3ortak D U
U1lL3ortb k_D_f
U2 orta k D fi
U2 ortb Df
U2 esk D fi

f1 DU
f1 OK f_OK
f2
f2 OK
test

SCK

Rys. 8.49. Blok logiczny funkcji SCK.

Tab. 8.34. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku SCK.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. UllLlorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia Ul w fazie L1
3. UllLlortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1l w fazie L1
4, Ull2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 w fazie L2
5. Ull2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 w fazie L2
6. UllL3orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 w fazie L3
7. UlL3ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 w fazie L3
8. U2 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U2
9. U2 ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U2
10. | U2 esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U2
11. | f1 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia Ul
12. | f1 0K Binarne Poprawna wartos¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U1l z bloku estymaty
czestotliwosci
13. | f2 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia U2
14. | f20K Binarne Poprawna warto$¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U2 z bloku estymaty
czestotliwosci
15. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. z Binarne Zgoda na zataczenie
2. Ul< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia Ul
3. ul> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia Ul
4, U2< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia U2
5. u2> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia U2
6. k D U Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy napiecia
7. k D_f Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy czestotliwosci
8. k_D_fi Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy kata fazowego
9. Df Analogowe Pomiar réznicy czestotliwosci
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10. | Dfi Analogowe | Pomiar réznicy kata
11. | DU Analogowe | Pomiar réznicy napiecia
12. | f OK Binarne Sygnalizacja poprawnego pomiaru réznicy czestotliwosci

SCK

W— stan_bl z 4> SCK Zgoda ‘

Ullota
UL1orth " Ulllorth UL> 3203, SCK U1=|
Uzom ) -sox vz<]

UllZorta UZ<

ULZarth § UllZoth UZ> %3205, SCK U2*|

Ul3ortak_0_U

U2 orta

UZorta kDR

U2 orth = UZ orth Df SCK pom DFf ‘
UZ esk = Uz esk Dfi E SCK pom Dfi
uLf f1 Du SCK pom DU

=t

$ test

#3205, Brak
sck synch ()

#3202, 5CK U1>,

#3205, SCK U2>

Rys. 8.50.Przyktadowa konfiguracja funkcji SCK .

8.14.4. TZS-11 w uktadzie dwdch wytgcznikéw

Terminal TZS-11 wyposazony jest w cztery funkcje kontroli synchronizmu. Dwie funkcje
przeznaczone sg do zataczenia operacyjnego i noszg nazwe ,SCK W1” i ,SCK W2”. Dwie pozostate
funkcje przeznaczone sg do wspotpracy z automatyka SPZ i noszg nazwe ,,SCK do SPZ W1” i,,SCK do
SPZ W2”. Domyslnie funkcje wspodtpracujgce z wytgcznikiem W1 kontrolujg synchronizm miedzy
napieciem U1, a napieciem odniesienia U3. Funkcje wspotpracujgce z wytgcznikiem W2 kontrolujg
synchronizm miedzy napieciem U2, a napieciem odniesienia U4. W zaleznosci od potrzeb i uktadu
przektadnikow mozna zmieni¢ uktad napie¢ wejsciowych do blokéow SCK w schemacie logiki.

8.15. Funkcja podnapieciowa trojfazowa, czasowa niezalezna (27)

Funkcja 27 domysinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZ0O-11, TZL-11, TZT-
11iTZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala
TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.15.1. Zastosowanie

Funkcja umozliwiajaca realizacje zabezpieczenia podnapieciowego tréjfazowego.

8.15.2. Opis dziatania

Funkcja zabezpieczeniowa wykonana jest w wariancie tréjfazowym.

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowych podstawowych napie¢ fazowych. Po obnizeniu
wartosci rozruchowej wg kryterium U<Ur nastepuje pobudzenie funkcji, a po uptywie nastawionego
czasu zadziatanie zabezpieczenia.

Funkcja trdjfazowa analizuje kryterium we wszystkich fazach i w zaleznosci od nastawy
»Logika pobudzen fazowych funkcji” powoduje zadziatanie, gdy spetnione jest kryterium U<U; w
przynajmniej jednej fazie (nastaw OR) oraz we wszystkich fazach (nastawa AND).

Zabezpieczenia TZO-11, TZL-11 i TZU-11 posiadajg dwa stopnie funkcji podnapieciowej o
nazwach 27-1 oraz 27-2. Dla kazdego stopnia mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktére
przedstawione sg w tab. 8.35.
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Tab. 8.35. Tabela nastawien dla funkcji podnapieciowej trojfazowej, czasowa niezalezna (27)
. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,

domysina

. (0,010+1,200) Un

Ur Napiecie rozruchowe 00,001 Un 0,800 Un

Tz Czas opOznienia zadziatania (0,00+100,00) s 1,00 s

co0,01s

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK

w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK

OR/AND Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) AND

Funkcja podnapieciowa dodatkowo umozliwia wybor napie¢ wejsciowych. Moze to by¢
napiecie fazowe lub miedzyfazowe oraz mozliwa jest nastawa blokady od otwartego wytacznika.

Tab. 8.36. Dodatkowe nastawiania dla funkc;ji (27)

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
gll;F27 od W Blokowanie funkcji 27 gdy wytgcznik jest otwarty (TAK/NIE) NIE
Nap. Napiecie miedzyfazowe wejéciem (TAK / NIE) NIE
miedzyfaz. Pie &azy )
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

8.15.3. Blok logiczny funkcji podnapieciowej (27)

Funkcja podnapieciowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez bloki o nazwie U<
3f oraz I> 1f pokazane na rys. 8.51. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U< 3f oraz U< 1f
zestawiono w tab. 8.37.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji U< 3f mozna przypisac priorytet bloku, ktéry $wiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji U<3f
priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 27 pokazano na rys. 8.52.

stan_bl w
Ul VA
u2 P
u3 PL1
test PL2
PL3

U< 3f

Rys. 8.51. Blok logiczny funkcji 27 tréjfazowy U<3f.
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Tab. 8.37. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku 27 tréjfazowy.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, U3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3

#2653, 27-1

zablokowane

27 U2

27-1
stan_bl W e #2650. 27-1W
2701 U1 7
u2 p #2652. 27-1P

27 U3 U3

Wirt. test 27

ULl esk

U L2 esk

U L3 esk

j B0 U

U< 3f

Rys. 8.52. Przyktadowa konfiguracja funkcji 27.

E #2651. 27-1 Z

Wel
U 12 esk We2 wu% 27 U1
Adr
129
MUX_FLT
wel
U23esk We2 WVI% 27 U2
L Adr
129
MUX_FLT
Wel
U3lesk  Jo We2 wu% 27 U3
L Adr
129
Wybdr napiecia MUX_FLT

ou't+7
255

STATE

Rys. 8.53. Realizacja wyboru napie¢ fazowych lub miedzyfazowych dla funkcji 27.
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8.16. Funkcja zabezpieczenia odlegtosciowego (21)

Funkcja 21 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.16.1. Zastosowanie

Funkcja realizuje = kompletng szesciostrefowg charakterystyke zabezpieczenia
dlegtosciowego przeznaczonego do wykrywania zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych. Funkcja 21
moze wykorzystywac charakterystyki poligonalne lub mho (kotowe).

Przyktadowy wyglad obu typéw charakterystyk pokazano na rys. 8.54. Dodatkowo zasiegi
charakterystyk mogg by¢ ograniczane poprzez nastawienia kierunkéw dziatania oraz wycinanie
obszaréw odpowiadajgcych za robocze obcigzenie linii.

A A

Rys. 8.54. Przyktadowe charakterystyki zabezpieczenia odlegtosciowego: mho i poligonalne
(dodatkowo zaznaczone ograniczenia dla obszaru obcigzenia).

8.16.2. Opis dziatania

W czasie rzeczywistym jednoczesnie analizowane sg impedancje wszystkich mozliwych petli
zwarciowych. Obliczenia wykonywane sg w odstepach 1 ms. Warunkiem koniecznym do pobudzenia
funkcji jest aby zmierzona impedancja petli zwarcia znalazta sie w strefie dziatania okreslonej dla
danego rodzaju zwarcia oraz wartos¢ prgdu musi przekracza¢ nastawe granicznej minimalnej
wartosci pradu Imin.

Strefy sg oznaczone numerami od 1 do 5 oraz jest dodatkowa strefa o nazwie 1W. Strefa 1W
(pierwsza wydtuzona) jest przeznaczona do wspodtpracy z drugim konicem linii przez tacze
telekomunikacyjne i w zaleznosci od nastawy moze by¢ powodowaé wytgczenie lub by¢ blokowana
po otrzymaniu sygnatu z drugiego konca linii. Jezeli strefa nie jest wykorzystywana do wspotpracy z
taczem, moze by¢ wykorzystana jako szdsta strefa, ktéra zakresem nastaw i mozliwosci nie rézni sie
od pozostatych. W szczegdlnym przypadku do wspdtpracy z tgczem mozna wykorzysta¢ dowolng
strefe.

Funkcja odlegtosciowa ma mozliwos¢ kompensacji pradu linii rownolegtej. Wymagane jest
podtaczenie pradu zerowego linii rGwnolegtej. Kompensacja pradu linii rdwnolegtej jest realizowana
w strefach 1i 1W.

Wielkoscig kryterialng funkcji odlegtosciowej jest impedancja petli zwarciowej wyliczana ze
wzorow:
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e Dla zwar¢ miedzyfazowych:

Z; = (Uu—-Uw)/ (lu-1r)
Z; = (U —=U)/ (lu—=1)
Z3 = (Us—Uw)/ (I =)
gdzie:
71, 23, Z3— wektory impedanciji
Ui1, Uz, Uiz — wektory napiec fazowych
IL1, l2, li3— wektory pradéw przewodowych

e Dla zwar¢ jednofazowych z ziemig dla stref 1i 1W:
Z1 = Ui/ (i1 + kit * 3lo + krown™ 3lorswn)

Z;=Up / (|L2 + kkl * 3lp + kréwn’l< 3|Oréwn)
Z3=U3 / (|L3 + kkl * 3lp + kréwn’l< 3|Oréwn)

gdzie:
71,23, 23 — wektory impedanc;ji
Ui, U, Uiz — wektory napiec fazowych
I, 2, i3 — wektory pradéw przewodowych
3lo — wektor pradu sktadowej zerowej
3loréwn — wektor pragdu sktadowej zerowej pradu linii réwnolegtej
K1 — wektor wspoéfczynnika kompensacji ziemnozwarciowej stref 1i 1W
Krown — wektor wspoéfczynnika kompensacji linii rownolegtej

e Dlazwar¢ jednofazowych z ziemig dla stref 2 -5

Z1 = Ui/ (lu + kia * 3lo)
Zy=Uu/ (Il + ki *3lo)
Z3=Ui/ (s + ki *3lo)

gdzie:
21,23, 23 — wektory impedanc;ji
Ui, Uz, Uiz — wektory napiec fazowych
I, 2, I3 — wektory pradéw przewodowych
3lo — wektor pradu sktadowej zerowej
Kkkc — wektor wspodfczynnika kompensacji ziemnozwarciowe;j stref 2-5

e Dla zwar¢ tréjfazowych:

Z=Uie/ e
gdzie:
Z — wektor impedanc;ji
Ue — wektor napiecia fazowego
e — wektor pradu przewodowego

Zespolony wspoéfczynnik kompensacji ziemnozwarciowej k wynosi
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_1(Z
£73 (z - 1)
Dla funkcji odlegtosciowej wspdtczynnik ten podaje sie w postaci modut, kat.
ket = [ic
kk1_kat = arg(@)
Zespolony wspoéfczynnik kompensaciji linii rownolegtej krown Wynosi:

1/Z
krswn = § (%)

Dla funkcji odlegtosciowej wspdtczynnik ten podaje sie w postaci modut, kat.
kréwn = |Krown

krswn kat = arg(Eréwn)

Nalezy zaznaczy¢, ze podane powyzej wzory okres$lajg metody obliczeniowe wykorzystywane
do wyliczenia wartosci rozruchowych, czyli impedancji, natomiast dziatanie funkcji odlegtosciowej
wynika z analizy wszystkich mozliwych petli zwarciowych wyliczonych wedtug opisu powyzej oraz
okreslenia lokalizacji wyliczonej impedancji w powigzaniu z nastawami wartosci definiujgcymi
strefy.

8.16.3. Charakterystyki dziatania

Zabezpieczenie wyposazono w mozliwos¢ wyboru jednego z dwdch ksztattéw charakterystyk
dziatania dla kazdej ze stref (poligonalna lub kotowa). Wraz z dodatkowymi kryteriami dziatania
takimi jak kryteria kierunku (patrz rozdz. 8.16.4), tworzg uktad charakterystyk dziatania stref.

8.16.3.1. Charakterystyka poligonalna

Charakterystyka poligonalna ksztattowana jest zgodnie z danymi pokazanymi na rys. 8.55.
Ksztatt charakterystyki determinowany jest przez nastawienia zasiegdow rezystancyjnych R, oraz
reaktancyjnych X, (gdzie n odpowiada numerowi strefy). W zabezpieczeniu mozliwe jest osobne
nastawienie parametrow X i R, dla zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych. S3 one odpowiednio
oznaczone indeksami LL (miedzyfazowe) i LE (doziemne). Widoczne na rys. 8.55 parametry —R i =X
sg bezposrednio powigzane z wprowadzonymi parametrami Xn i Rn z réznicg zmiany znaku (sg one
przyjmowane automatycznie).

Rys. 8.55. Sposdb tworzenia charakterystyki poligonalnej.
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Dodatkowo charakterystyka poligonalna moze by¢é modyfikowana poprzez nastawienie
dwoch katow i oraz ¢, gdzie:

(1 — nastawa opisywana jako ,kat 1” dotyczy kata zwarcia linii i powoduje odpowiednie
nachylenie linii ograniczajgcej zasieg rezystancyjny w pierwszej i trzeciej ¢wiartce ptaszczyzny
impedancyjnej,

(2 — nastawa opisywana jako ,kat 2”. Kat nachylenia prostej korekcji strefy pierwszej oraz
strefy pierwszej wydtuzonej dla zwar¢ jednofazowych z ziemig. Wykorzystanie tego nastawienia
powoduje zgdane pochylenie linii ograniczajacej zasieg reaktancyjny w pierwszej C¢wiartce
ptaszczyzny impedancyjnej.

Dodatkowe uwagi:

Korekta charakterystyki w pierwszej ¢wiartce prostg pod katem ¢ jest mozliwa w
pierwszej strefie oraz pierwszej strefie wydtuzonej dla zwar¢ jednofazowych z ziemia.
Nastawa @1 jest identyczna dla zwar¢ jednofazowych i miedzyfazowych dla kazdej
strefy.

Nastawa parametrow Rn, Xn, jest osobna dla zwaré¢ jednofazowych
i miedzyfazowych dla kazdej strefy.

Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono w tab. 8.46.

8.16.3.2. Charakterystyka kofowa.

Charakterystyka mho ksztattowana jest zgodnie z danymi pokazanymi na rys. 8.56. Ksztatt
charakterystyki okreslany jest za pomocg dwoch parametrow Z1 i Z; oraz kata @1, ktdry odzwierciedla
kat zwarcia chronionej linii.

3
b
24
g
72 ‘/

Rys. 8.56. Sposdb tworzenia charakterystyki mho.

Dodatkowe uwagi:

Nastawy parametréow Z1 oraz 72, sg ustawiane niezaleznie dla zwar¢ jednofazowych z
ziemig i miedzyfazowych dla kazdej strefy.

Nastawa o1 jest identyczna dla zwar¢ jednofazowych i miedzyfazowych dla kazdej
strefy.
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e Parametry nastaw wraz z zakresami wartosci przedstawiono w tab. 8.46.

8.16.4. Impedancyjne kryterium kierunku

W zaleznosci od nastawy danej strefy, kryterium okresla kierunek dziatania (do linii, do szyn,
w obu kierunkach) kazdej ze stref zabezpieczenia. Dziatanie kryterium jest identyczne dla obu
ksztattow charakterystyki dziatania. Sposdb okreslania kierunkéw pokazano na rys. 8.57.

8.16.4.1. Wielkosc kryterialna

W czasie rzeczywistym jednoczes$nie analizowane sg impedancje wszystkich mozliwych petli
zwarciowych. Wielkoscig kryterialng sg impedancje petli zwarciowych wyliczane jak w rozdz. 8.16.2.

Nastawianymi parametrami sg katy @3 oraz @4, gdzie:

(3 — nastawa ,kat 3”. Kat kierunkowy od osi X impedancyjnego kryterium kierunku,

(4 — nastawa ,kat 4”. Kat kierunkowy od osi R impedancyjnego kryterium kierunku.

X

od szyn
(do linii)

L ¢4
do szyn

Rys. 8.57. Charakterystyka impedancyjnego kryterium kierunkowego.

8.16.5. Czton blokady dziatania w obszarze pradéw obcigzenia

Kazda strefa moze by¢ zablokowana (zaleznie od nastaw omdwionych w tab. 8.46) jesli
wektor impedancji znajduje sie w obszarze przewidywanym dla impedancji obcigzenia. Zakres
zasiegow nastawy okreslony jest jednym parametrem dla petli jednofazowych i miedzyfazowych
oraz dla kazdego kierunku.

8.16.5.1. Wielkosc kryterialna

W czasie rzeczywistym analizowane sg impedancje wszystkich mozliwych petli zwarciowych.
Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej wyliczana wedtug wzoréw opisanych w
rozdz. 8.16.2.

Nastawiane parametry wraz z ksztattem charakterystyki blokowania, pokazano na rys. 8.58.
Parametry R.- (w oprogramowaniu RLr) i R+ (w oprogramowaniu RLf) okreslajg zasiegi rezystancyjne,
po przekroczeniu ktorych nastepuje blokowanie dziatania wybranych stref. K3t ¢s okresla nachylenie
charakterystyk blokowania i jest identyczny dla kazdej ¢wiartki ptaszczyzny impedancyjnej. @s —
nastawa ,kat 5”. Kat kierunkowy blokady dziatania w zakresie prgdow obcigzenia.
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RL+ R

=3

Rys. 8.58. Charakterystyka blokady dziatania stref odlegtosciowych w obszarze pradéw roboczych.

8.16.6. Dodatkowy czton kierunkowy

8.16.6.1. Wielkos¢ kryterialna

Funkcja zostata zrealizowana w oparciu o analize sktadowych symetrycznych pradow
i napie¢. Zawiera ona dwa niezalezne przekazniki kierunkowe, jeden okreslajgcy kierunek na
podstawie analizy sktadowych przeciwnych, drugi okreslajgcy kierunek na podstawie sktadowych
zgodnych. Przy zwarciach asymetrycznych kierunek zwarcia wyznaczany jest z kryterium sktadowych
przeciwnych. Przy zwarciu tréjfazowym kierunek okreslany jest na podstawie kryterium sktadowych

zgodnych.

Przy bliskich zwarciach symetrycznych, kiedy napiecie spada do wartosci bliskich zeru,
napieciem odniesienia staje sie napiecie z pamieci napieciowej (zapamietane bezposrednio przed

chwilg zwarcia).

Ksztatt charakterystyki dodatkowego przekaznika kierunkowego pokazano na rys. 8.59.

45

Rys. 8.59. Charakterystyka dodatkowego kryterium kierunkowego.
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8.16.7. Czton identyfikacji bardzo bliskich zwar¢ (Strefa 6)

8.16.7.1. Wielkosc kryterialna

Przy bardzo bliskich zwarciach napiecie petli zwarciowej moze spas¢ ponizej minimalnych
wartosci, pozwalajagcych na prawidtowe obliczenie impedancji petli zwarcia. W takim przypadku
kryteria impedancyjne okreslajace kierunek, mogg nie dziata¢ poprawnie (zgodnie z zasadami
opisanymi w rozdz. 8.16.4).

Czton identyfikacji bardzo bliskich zwaré wykorzystujgc dodatkowe kryteria identyfikuje
zwarcia o wartosci impedancji lub napiecia mniejszej niz wymagana do jednoznacznego okreslenia
kierunku przez kryteria impedancyjne. Pobudzenie tego cztonu powoduje stwierdzenie spefnienia
kryterium impedancyjnego we wszystkich strefach dla danej petli zwarciowej (blokuje dziatanie
impedancyjnego kryterium kierunku). W przypadku wystgpienia bliskiego zwarcia o rozpoznaniu
kierunku decyduje wytgcznie kryterium dodatkowe.

W czasie rzeczywistym jednoczesnie analizowane sg impedancje wszystkich mozliwych petli
zwarciowych. Wielkoscig kryterialng jest impedancja petli zwarciowej i odpowiednie dla danej petli
napiecie zwarcia. Charakterystyka dziatania funkcji reagujgcej na zwarcia bliskie zostata pokazana
narys. 8.60.

Wartos¢ rozruchowa wynosi 0,1 Q (dla I,=1 A).

F

®

Zmin

Rys. 8.60. Charakterystyka dziatania kryterium impedancyjnego identyfikacji bliskich zwar¢.

Kryterium dziatania:
Z <Zmin Iub U <Umin

Gdzie :
Z - impedancja petli zwarciowe;j
Imin - minimalna impedancja rowna 0,1 Q (dla I, =1 A)
Umin - minimalne napiecie réwne 0,01 U,

Strefe od bardzo bliskich zwar¢ (strefa 6) mozna wytaczy¢ za pomocg nastawy (Strefa Z6)
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8.16.8. Czton identyfikacji zwarc¢ z udziatem ziemi.

8.16.8.1. Wielkosc kryterialna.

Wielkoscig  kryterialng jest sktadowa zerowa pradu oraz prady przewodowe.
W przypadku wielkopragdowych zwaré¢ miedzyfazowych w obwodach wtérnych pojawia sie pewna
wartos$¢ pradu zerowego, wynikajgca na przyktad z btedéw przektadnikdw pradowych. Kryterium
impedancyjne moze w takich okolicznosciach mylnie okresli¢ rodzaj zwarcia.

W celu jednoznacznego okreSlenia rodzaju zwarcia zastosowano dodatkowy czton
nadpradowy reagujacy na sktadowa zerowa pradu z charakterystyky stabilizowang pradem
przewodowym (maksymalnym z trzech faz). Dodatkowym kryterium pobudzenia jest sprawdzenie
obecnosci napiecia zerowego. Charakterystyke dziatania przekaznika identyfikacji zwaré
doziemnych pokazano na rys. 8.61.

3l

Ir = Kn*IL
r

¥

Rys. 8.61. Charakterystyka dziatania czesci prgdowej przekaznika identyfikacji zwar¢ z udziatem
ziemi.

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):
(3lo>kn * 1) AND (3lo>Imin) AND (3Uo>Umin)

Gdzie :
3lo - sktadowa zerowa pradu,
3U0 - sktadowa zerowa napiecia,
IL - prad przewodowy (maksymalny z trzech faz),
kn - wspotczynnik stabilizacji (nastawa),
Imin - minimalna wymagana warto$¢ prgdu zerowego (nastawa),
Umin - minimalna wymagana warto$¢ napiecia zerowego (nastawa).

8.16.9. Cztony czasowe i sposob wytgczenia stref.

Kazda ze stref (zdefiniowanych w funkcji 21) posiada odrebnie nastawiany czas opdznienia
wyfaczenia, niezalezny dla zwar¢ jednofazowych oraz dla zwar¢ miedzyfazowych. Czasy zwioki
mozna nastawia¢ w zakresie od 0 do 300 s. Kazda ze stref posiada nastawe sposobu dziatania.
Okresla sie trzy tryby:

e  odstawiona” — strefa nie dziata,
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e _na wyfgczenie” - zadziatanie strefy pobudza zaréwno wyjscia oznaczone jako
,Zadziatanie” i ,Wylgczenie”. Wylgczenie jest wspdlne dla wszystkich stref
z rozréznieniem na wytgczenie trojfazowe (pobudzone zadziataniem dowolnej strefy
w dowolnej petli zwarciowej) oraz odrebnie dla kazdego wytgcznika fazowego,

e ,nasygnalizacje” — zadziatanie strefy pobudza wyjscie oznaczone jako ,Zadziatanie”.

8.16.10. Bloki konfiguracji funkcji 21

W przypadku funkcji 21 realizowana jest ona w logice zabezpieczenia poprzez dwa bloki
DISTK oraz DISTK L pokazane na Rys. 8.62. Blok DISTK odpowiada za czes¢ matematyczng tzn.
wyliczanie petli zwarciowych, sprawdzanie kryteriow, natomiast blok DSITK L odpowiada za czes¢
logiczng. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z poszczegdlnych blokéw pokazano w tab. 8.38 oraz tab.
8.39.

155



DISTK [0]

L

L
L
L
4
L
L
L
4
L
L
L
L
L
L

b bl pob §
Pdist_in pob 1w §
P bl_PS pob 16
P lacze_OK pob 2 €
P lacze_od pob 3 €
pw_on pob 4 ¢
P zgoda_1f pob 5 €
p zal re
P test s 4
P blok_1 te
P blok_1W ed
P blok_2 z1lw @
P blok 3 2146
p blok 4 224
® blok_5 234
p deakt 246
2546

W3fe

WLl

Wli24e

WlL3 e

Irc @

log_odbl

|_nad @

zzw §

blk_zab @

| z echa §

|_zezw §

|_skr @

1_wyl €

|_blk €

| w czas @

z_zwar §

pob L1

pob L2 4

pob L3 @

pob E 6

W1iw e

w16

W26

W36

W4 e

W54

W 1f §

DISTK_L [0]

Rys. 8.62. Bloki logiczne funkcji 21 DISTK oraz DISTK L.
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Tab. 8.38. Sygnaty Bloku DISTK.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. BI Binarne Blokada funkcji

2. bl k Binarne Blokada dziatania funkc;ji kierunkowej

3. Ilorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 faza L1

4. Ilortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu 11 faza L1

5. 11 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1

6. I2orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 faza L2

7. I2ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 faza L2

8. 12 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L2

9. I13orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 faza L3

10. | 13ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu 11 faza L3

11. | 13 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3

12. | Ulorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L1

13 | Ulortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L1

14. | U1 Analogowe Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L1

15. | U2orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L2

16. | U2ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L2

17. | U2 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L2

18. | U3orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L3

19. | U3ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L2

20. | U3 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L3

21. | Ul2orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L1-L2
22. | Ul2ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L1-L2
23. | U12 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L1-L2
24. | U23orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L2-L3
25. | U23ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L2-L3
26. | U23 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L2-L3
27. | U3lorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L3-L1
28. | U3lortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L3-L1
29. | U31 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L3-L1
30. | ISPorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej zgodnej

31. | ISPortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodnej

32. | ISP Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej

33. | I SNorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej przeciwnej

34. | |1 SNortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej przeciwnej

35. | ISN Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
36. | | SZorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zerowe;j

37. | |1 SZortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowe;j

38. | 1SZ Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
39. | U1l Porta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zgodnej
40. | U1l Portb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zgodne;j

41. | U1SP Analogowe Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
42. | Ul Norta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej przeciwne;j
43. | Ul Nortb | Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej przeciwnej

44. | U1SN Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwne;j
45. | Ul Zorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zerowej
46. | Ul Zortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowe] zerowej

47. | U1SzZ Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
48. | | param Struktury Wejscie z parametrami kanatu analogowego pradu 11

49. | U param Struktury Wejscie z parametrami kanatu analogowego napiecia Ul

50. | test Binarne Testowanie funkcji

51. | deakt Binarne Wejscie deaktywacji funkcji

52. | wyl_3F Binarne Sygnat wytaczenia 3-fazowego

53. | Irorta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 3lo linii rownolegtej

54. | Ir ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu 3l linii réwnolegtej

55. | Ir param Analogowe Wejscie z parametrami kanatu analogowego pradu 3lo linii réwnolegtej

Sygnaty wyjsciowe

157



1. wy ptr Struktury Parametry oraz dane do bloku DISTK_L
2. 1W L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L1
3. 1W L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L2
4, 1W L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L3
5. 1W L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L1 —L2
6. 1W L2L3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
7. 1W L3L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
8. 1L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L1
9. 1L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L2
10. | 1L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L3
11. | 1L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L1 —L2
12. | 11213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
13. | 11311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
14. | 2 L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L1
15. | 2 L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L2
16. | 2 L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L3
17. | 21112 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
18. | 2 L2L3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
19. | 2L3L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
20. | 3L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L1
21. | 3L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L2
22. | 31L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L3
23. | 3L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
24, | 31213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
25. | 31311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
26. | 4 L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L1
27. | 4L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L2
28. | 4L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L3
29. | 4L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
30. | 41213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
31. | 413L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
32. | 5L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L1
33. | 5L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L2
34. | 5L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L3
35. | 5L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
36. | 5L2L3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
37. | 513L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
38. | R1 Analogowe Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
39. | X1 Analogowe Pomiar reaktancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
40. | R2 Analogowe Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
41. | X2 Analogowe Pomiar reaktancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
42. | R3 Analogowe Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
43. | X3 Analogowe Pomiar reaktanc;ji (tylko dla celéw diagnostycznych)
Tab. 8.39. Sygnaty Bloku DISTK L.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
2. dist_in Struktury Parametry oraz dane z bloku DIST
3. bl_PS Binarne Blokada z bloku kotysan mocy
4, lacze_OK Binarne Sprawnosci facza teletechnicznego
5. lacze_od Binarne Odbidr sygnatu z facza teletechnicznego
6. w_on Binarne Wytacznik zamkniety
7. zgoda_1f Binarne Zgoda na wytaczenie jednofazowe z bloku SPZ
8. zal Binarne Sygnat zatgczenia wytacznika (np. z przycisku ster.)
9. test Binarne Testowanie funkcji
10. | blok_1 Binarne Blokowanie dziatania strefy 1
11. | blok_1W Binarne Blokowanie dziatania strefy 1W
12. | blok_2 Binarne Blokowanie dziatania strefy 2
13. | blok_3 Binarne Blokowanie dziatania strefy 3
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14. | blok_4 Binarne Blokowanie dziatania strefy 4

15. | blok_5 Binarne Blokowanie dziatania strefy 5

16. | deact Binarne Wejscie deaktywacji funkcji

Sygnaty wyjsciowe

1. pob Binarne Pobudzenia funkcji odlegtosciowe;j

2. pob 1w Binarne Pobudzenia strefy 1W

3. pob 1 Binarne Pobudzenia strefy 1

4, pob 2 Binarne Pobudzenia strefy 2

5. pob 3 Binarne Pobudzenia strefy 3

6. pob 4 Binarne Pobudzenia strefy 4

7. pob 5 Binarne Pobudzenia strefy 5

8. r Binarne Zwarcie z udziatem fazy L1

9. s Binarne Zwarcie z udziatem fazy L2

10. | t Binarne Zwarcie z udziatem fazy L3

11. | e Binarne Zwarcie z udziatem ziemi

12. | zlw Binarne Zadziatanie strefy 1W

13. | z1 Binarne Zadziatanie strefy 1

14. | z2 Binarne Zadziatanie strefy 2

15. | z3 Binarne Zadziatanie strefy 3

16. | z4 Binarne Zadziatanie strefy 4

17. | 25 Binarne Zadziatanie strefy 5

18. | W 3f Binarne Sygnalizacja wytaczenia 3 fazowego

19. | WL1 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L1

20. | WL2 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L2

21. | WL3 Binarne Sygnat wyltaczajacy faze L3

22. | Irc Binarne Sygnalizujaca zadziatania logiki pragdu wstecznego

23. | log_odbl Binarne Sygnalizujaca aktywnej logiki odblokowania

24. | |_nad Binarne Nadawanie faczem

25. | zzw Binarne Sygnalizujace czas po zatgczeniu wytacznika gdy aktywna jest funkcja zatgczenia
na zwarcie

26. | blk_zab Binarne Sygnat aktywny w momencie otrzymania sygnatu faczem w trybie blokujgcym
—tryb zablokowania catego zabezpieczenia.

27. | |_z_echa Binarne Sygnalizacja wylaczenia z funkcji echa

28. | |_zezw Binarne Sygnalizacja zezwolania na zadziatanie strefy od tacza

29. | |_skr Binarne Sygnalizacja skrdcenia czasu dziatania od tacza

30. | L_wyl Binarne Sygnalizacja wylaczenia od tacza

31. | I_blk Binarne Sygnalizacja blokady zadziatania strefy od tacza

32. | |_w_czas Binarne Sygnalizacja wydtuzenia czasu zadziatania strefy od tgcza

33. | z_zwar Binarne Zadziatanie funkcji wykrycia zataczenia na zwarcie

34, | pob L1 Binarne Pobudzenie w fazie L1

35. | pob L2 Binarne Pobudzenie w fazie L2

36. | pob L3 Binarne Pobudzenie w fazie L3

37. | pob E Binarne Pobudzenie z udziatem ziemi

38. | W1W Binarne Sygnalizacja wytgczenia strefy 1W

39. | W1 Binarne Sygnalizacja wytaczenia strefy 1

40. | W2 Binarne Sygnalizacja wytaczenia strefy 2

41. | W3 Binarne Sygnalizacja wytgczenia strefy 3

42. | W4 Binarne Sygnalizacja wytaczenia strefy 4

43. | W5 Binarne Sygnalizacja wytgczenia strefy 5

44, | W 1f Binarne Sygnalizacja wytaczenia 1 fazowego

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokdw funkcji 21 mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla blokow
funkcji odlegtosciowej o nazwie: DISTK, priorytet powinien by¢ nastawiany na 128, natomiast dla
bloku o nazwie DISTK L na 127.

8.16.11. Automatyka wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie (SOTF)

Automatyka ma na celu przyspiszenie wytgczenia przez funkcje odlegtosciowg w momencie
zataczenia wytgcznika na zwarcie. Funkcja ta jest dodatkowg strefg, ktora dziata bezkierunkowo w
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zakresie rezystancji i reaktancji zgodnym ze strefy, z ktérg wspodfpracuje. Przyktadowo, jezeli
nastawa ,,ZZw — Strefa wspodtpracy zat. na zwarcie” jest ustawiona na wartos¢ 1W, to po zatgczeniu
wyfacznika, przez nastawiony czas, aktywna jest bezkierunkowa strefa o zasiegu zgodnym z
nastawami strefy 1W. Strefa automatyki zatgczenia na zwarcie bedzie aktywna nawet gdy strefa 1W
bedzie odstawiona.

Bezkierunkowa automatyka zatgczenia na zwarcie ma zadanie jak najszybsze wyfaczenie linii
przy zatgczeniu jej np. na zaftozone uziemiacze. Zastosowanie algorytmu bezkierunkowego
przyspiesza dziatanie funkcji odlegtosciowej w przypadku gdy kierunek jest trudny do okreslenia z
powodu silnego przysiadu napiecia i braku napiecia przed zatgczeniem wytgcznika, co uniemozliwia
zadziatanie pamieci napieciowe;j.

Jezeli jest wymagane rozpoznawanie kierunku przy zatgczeniu na zwarcie nalezy wykorzystaé
przygotowang logike o nazwie ,,SOTF dodatkowy”, opisang w rozdziale ponizej. W tym celu nalezy
wytgczy¢ za pomocg nastawy ,Z Zw akt” bezkierunkowg automatyke zatgczenia na zwarcie.

Kryteria identyfikacji zatgczenia na zwarcie sg nastepujgce:

e Stan przypisanego wejscia dwustanowego. Pojawienie sie na przypisanym wejsciu
sygnatu informujgcego o wystaniu impulsu zatgczajgcego linie powoduje
uaktywnienie automatyki na nastawiony czas (ZZw ta).

e Stan stykéw pomocniczych wytgcznika. Stwierdzenie stanu otwarcia wytgcznika
poprzez normalnie zamkniete zestyki pomocnicze, powoduje uaktywnienie
automatyki w czasie otwarcia i przez czas nastawiony po zamknieciu wytgcznika.
Kryterium stanu wytgcznika mozna odstawic za pomoca nastawy ,,ZZw odst. W”

e Stan pradow i napiec na linii. Jezeli napiecie wszystkich faz i pragd wszystkich faz jest
mniejszy od wartosci nastawionych przez czas dtuzszy od wartosci nastawionej to
uruchamiana jest automatyka na czas tego stanu oraz przez czas nastawiony po
ustaniu w/w warunkdéw. Kryterium mozna odstawi¢ za pomocg nastawy , kryt_IU”

Tab. 8.40. Nastawienia dla funkcji wytgczenia przy zataczeniu na zwarcie.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Automatyka zatgczenia na zwarcie
ZZw akt Aktywnos¢ automatyki zatgczenia na zwarcie (Tak / Nie) Nie
77w Strefa wspotpracy z automatyka zatgczenia na zwarcie (iw/1/2/3/4/5) 1w
77w ta Czas f:12|.a’fan|a fur.1kc1| zatgczenia na zwarcie po (0,00+300,00) s 500
zamknieciu wytgcznika co0,01s
. — . . (0,10+1,00) In
77w Ir Prad identyfikacji otwarcia wytgcznika 0,01 In 0,10 In
T - . . (0,300+1,000) Un
ZZwUr Napiecie identyfikacji otwarcia wyfacznika 00,001 Un 0,450 Un
. — . . (0,00+300,00) s
ZZw_to Czas identyfikacji otwarcia wytgcznika ©0,01s 2,00s
ZZw odst. W | Odstaw kryterium stanu wyt. (Tak / Nie) Tak
kryt_IU Kryter_lum pragdgdowo napieciowe automatyki na (Tak / Nie) Nie
zwarcie.

8.16.12. Blok konfiguracji funkcji wytgczenia przy zataczeniu na zwarcie

Funkcja wytgczenia przy zataczeniu na zwarcie realizowana jest w bloku DISTK_L opisanym w
rozdz. 8.16.10.

Przyktadowa konfiguracja bloku DISTK L zostata pokazana na rys. 8.63. Sygnat zzw
wyprowadzony z bloku DISTK L zostat dodatkowo zaznaczony.
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Rys. 8.63. Sygnaty z bloku logicznego funkcji DIST_L wykorzystywane przy konfiguracji dziatania
funkcji automatyki wytgczania przy zatgczeniu na zwarcie.

8.16.13. Dodatkowa automatyka zatgczenia na zwarcie (SOTF dodatkowy)

Na schemacie logiki zostata utworzona automatyka, ktéra umozliwia skrécenie do zera czasu

dziatania stref, ktdre najczesciej majg ustawiony niezerowy czas dziatania, w momencie zataczenia
wyfacznika. Dotyczy to stref 2,3,4,5. Moment zamkniecia wyfgcznika jest rozpoznawany przez
przeznaczone do tego wejscie binarne i jest podtrzymywany przez czas, zgodnie z nastawg ,,ZZW ta”.
Skrdcenie czasu poszczegdlnych stref mozna wtgczyé za pomocg nastaw: SOTF S2, SOTF S3 itd.

Za pomocg nastawy ,,SOTF akt 1W” mozna aktywowaé strefe 1W przez nastawiony czas po

zamknieciu wytgcznika w nastepujacych sytuacjach:

Strefa 1W jest zatgczona, ale tacze jest nastawione na strefe 1W z trybie: zezwalajacy,
zezwdl. W takiej sytuacji strefa 1W nie wytgczy, dopodki nie otrzyma zezwolenia z drugiego
konca linii. Dzieki aktywnej nastawie ,,SOTF akt 1W”, strefa 1W moze wytgczy¢ przez
nastawiony czas po zatgczeniu wytgcznika bez sygnatu zgody z drugiej strony

Strefa 1W ma nastawiony sposob dziatania na sygnalizacje. W tej sytuacji po zataczeniu
wytgcznika, przez nastawiony czas strefa bedzie dziatata na wytaczenie.
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Tab. 8.41. Nastawienia dla dodatkowej funkcji wytgczenia przy zatgczeniu na zwarcie.

Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina
Automatyka zatgczenia na zwarcie
77w ta Czas f:lzi.a’fania fur.1kcji zatgczenia na zwarcie po (0+10000) ms 1000 ms
zamknieciu wytgcznika colms

SOTF akt 1W | SOTF aktywuj S 1W (Tak / Nie) NIE
SOTF S2 Skro¢ czas strefy 2 (Tak / Nie) NIE
SOTF S3 Skro¢ czas strefy 3 (Tak / Nie) NIE
SOTF S4 Skroc czas strefy 4 (Tak / Nie) NIE
SOTF S5 Skroc czas strefy 5 (Tak / Nie) NIE

8.16.14. Funkcja tacza zabezpieczenia odlegtosciowego (85-21)

W zabezpieczeniach odlegtosciowych zasieg pierwsze] strefy, ktéra charakteryzuje sie
wyfaczeniem bezzwtocznym jest nastawiony najczesciej na 85% impedancji chronionej linii.
Pozostate 15% dtugosci linii chronione jest przez drugg strefe ze zdecydowanie dtuzszym czasem
dziatania. W liniach przesytowych zasilanych dwustronnie, zabezpieczenia odlegtosciowe
zainstalowane sg na obu koncach linii. Oznacza to, ze tylko 70% linii jest objete w obu
zabezpieczeniach zasiegiem pierwszej bezzwtocznej strefy. Pozostate 30% jest chronione przez
jedno z zabezpieczen z czasem wytgczania drugiej strefy. Aby uniknac¢ tego niekorzystnego zjawiska
stosuje sie koordynacje dziatania przekaznikow odlegtosciowych zainstalowanych na obu koncach
linii. Wykonywane jest to poprzez wymiane sygnatow dwustanowych miedzy dwoma przekaznikami.
Kombinacja przestanych i odebranych sygnatow wraz z odpowiednig dobrang logikg powodujg
skrdcenie czaséw eliminacji zaktocen na catej dtugosci chronionej linii.

Wymiana informacji koordynujgcych moze odbywaé sie za pomocg dedykowanych tacz
telekomunikacyjnych z wykorzystaniem funkcji TZ (str. 248) lub za pomocg wejs¢ i wyjs¢ binarnych
zabezpieczen, za posrednictwem zewnetrznych urzgdzen teletransmis;ji.

W przypadku funkcji tacza (85-21) dostepne sg dwa gtdwne tryby pracy koordynac;ji:

e Przesytanie sygnatow zezwalajgcych/wytgczajacych,

e Przesytanie sygnatéw blokujgcych.

Odebranie przez tgcze sygnatu podczas pracy uktadu koordynacji w trybie zezwalajacym
powoduje w zaleznosci od nastawionego trybu pracy na:

e Tryb zezwolenia — wybrana strefa jest zablokowana, dopiero po otrzymaniu sygnatu z
sgsiedniego przekaznika wybrana strefa dziata z nastawionym czasem zwtoki,

e Tryb skrdcenia czasu — wybrana strefa dziata z nastawionym czasem, dopiero po
otrzymaniu sygnatu z sgsiedniego przekaznika wybrana strefa ma zerowany czas
zwtoki,

e Tryb wystania sygnatu wytagczajagcego — po otrzymaniu sygnatu z sasiedniego
przekaznika generowany jest sygnat na bezwzgledne wytgczenie niezaleznie od tego
czy ktorakolwiek ze stref zostata pobudzona.

Odebranie przez tgcze sygnatu podczas pracy uktadu koordynacji w trybie blokujacym
powoduje, w zaleznosci od nastawionego trybu pracy, na:
e Tryb zablokowania — wybrana strefa dziata ze swoim czasem, dopiero po otrzymaniu
sygnatu z sgsiedniego przekaznika wybrana strefa zostaje zablokowana,

162



TZX-1N

e Tryb wydtuzenia czasu dziatania — wybrana strefa dziata z nastawionym czasem,
dopiero po otrzymaniu sygnatu z sgsiedniego przekaznika wybrana strefa ma
wydtuzang o zadany czas zwtoke dziatania,

e Tryb zblokowanie catego zabezpieczenia — po otrzymaniu sygnatu z sasiedniego
przekaznika generowany jest sygnat na bezwzgledne zablokowanie catego
zabezpieczenia.

Urzgdzenie umozliwia wybor strefy, ktérej pobudzenie wygeneruje sygnat wysytany tgczem.
Minimalny oraz maksymalny czas trwania impulsu jest nastawialny.
Dostepne nastawienia funkcji (85-21) pokazano w tab. 8.42.

Tab. 8.42. Nastawienia funkcji fgcza (85-21).
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Nastawy tacza
t nadawanie Nadawanie tgczem (Tak / Nie) Nie
Wytaczone/
ttryb Tryb tagcza odbieranego Zezwalajacy/ Zezwalajacy
Blokujacy

Logika dziatania trybu zezwalajgcego tacza zezwsl/
t tryb zezw. g. y Jacegota Skréé czas/ Zezwol

odbieranego

Wytacz
Blokuj/
t tryb blok. Logika dziatania trybu blokujacego tacza odbieranego Wydtuz czas/ Blokuj
Blokuj przekaznik
t strefa nad. Strefa wybrana do nadawania taczem (AW/1/2/3/4/5) 1w
t dziatanie na | Wybor strefy na ktdrg dziata logika tacza
str. odbieranego (Aw/1/2/3/475) 1w
) N ) (0,01210,00) s

t czas min. Minimalny czas nadawania tgcza 00,015 1,00 s
Czas wydtuz. Woydtuzenie czasu zadziatania w trybie , Wydtuz czas” (O’Scl)zlgiog) > 1,00 s
t czas max . (0,01+300,00) s

Maksymalny czas nadawania facza ©00,01s 5,00 s
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8.16.15. Blok konfiguracji funkcji tagcza (85-21)

Funkcja koordynacji dziatania zabezpieczeh odlegtosciowych realizowana jest w bloku
DISTK_L opisanym w rozdz. 8.16.10. Przyktadowa konfiguracja bloku DISTK_L zostata pokazana na
rys. 8.64. Sygnaty odpowiedzialne za dziatanie funkcji koordynacji, zostaty dodatkowo zaznaczone.
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Rys. 8.64. Sygnaty z bloku logicznego funkcji DISTK_L wykorzystywane przy konfiguracji dziatania
funkcji tgcza (85-12).

8.16.16. Logika odblokowania

Logika odblokowania dziata tylko przy aktywnym trybie zezwalajgcym tacza i logice zezwdl
dla wybranej strefy. Jesli zaniknie sygnat sprawnosci tacza (wymagany do dziatania koordynacji),
wygenerowany zostanie impuls odblokowania a pobudzenie cztondw impedancyjnych nastawionej
strefy spowoduje wygenerowanie sygnatu na wytaczenie po czasie nastawionym dla wybranej do
koordynacji strefy. Czas trwania impulsu odblokowania jest konfigurowalny i okresla go parametr o
nazwie t log. Odbl. Nastawienia logiki odblokowania pokazano w tab. 8.43.

Tab. 8.43. Nastawienia logiki odblokowania.

. Wartosé

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Logika odblokowania
Log. odbl. Aktywno$¢ logiki odblokowania (Tak / Nie) Nie
L . (0,0110,00) s

t log. odbl. Czas logiki odblokowania ©0,01s 1,00 s

8.16.17. Blok konfiguracji funkc;ji logiki odblokowania

Funkcja logiki odblokowania realizowana jest w bloku DISTK_L opisanym w rozdz. 8.16.10.
Przyktadowa konfiguracja bloku DISTK L zostata pokazana na rys. 8.65. Sygnaty
odpowiedzialne za dziatanie funkcji logiki odblokowania zostaty dodatkowo zaznaczone.
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Rys. 8.65. Sygnaty z bloku logicznego funkcji DISTK_L wykorzystywane przy konfiguracji dziatania
funkcji logiki odblokowania.

8.16.18. Logika pradu wstecznego

Zabezpieczenia zainstalowane na liniach rownolegtych powinny by¢ wyposazone w logike
pragdu wstecznego, ktdra jest niezbedna dla prawidtowej pracy zabezpieczenia w trybie wspotpracy
z telezabezpieczeniem w ukfadzie z zezwoleniem. Pobudzenie strefy nastawionej jako wsteczna
(domyslinie strefa 5), spowoduje po jego odwzbudzeniu, wygenerowanie przez nastawiony okres
czasu sygnatu blokujgcego oraz wystanie sygnatu tgczem w przypadku pobudzenia sie stref do
przodu. Kazda ze stref ma nastawe umozliwiajgcg ich blokade od logiki prgdu wstecznego.
Nastawienia logiki pragdu wstecznego pokazano w tab. 8.44.

Tab. 8.44. Nastawienia logiki prgdu wstecznego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Logika pradu wstecznego
LRC Aktywnos¢ logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
LRC strefa Strefa dziatajgca ,,do tytu” aktywujaca logike pradu (1W/1/2/3/4/5) 5
wstecznego
) (0,01210,00) s
LRCt Czas trwania blokady pradu wstecznego ©0,01s 1,00 s

8.16.19. Blok konfiguracji funkcji logiki pragdu wstecznego

Funkcja logiki pragdu wstecznego realizowana jest w bloku DISTK L opisanym w rozdz.
8.16.10.

Przyktadowa konfiguracja bloku DISTK L zostata pokazana na rys. 8.66. Sygnaty
odpowiedzialne za dziatanie funkcji logiki pradu wstecznego zostaty dodatkowo zaznaczone.
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Rys. 8.66. Sygnaty z bloku logicznego funkcji DISTK_L wykorzystywane przy konfiguracji dziatania

8.16.20.

funkcji logiki pradu wstecznego.

Logika stabego zasilania (echo)

Zabezpieczenia odlegtosciowe, zainstalowane w liniach o jednostronnym zasilaniu lub w
stacji, w ktorej prad zwarcia jest zbyt maty dla pobudzenia zabezpieczen, powinny by¢ wyposazone
w uktad logiki ,stabego zasilania”. W przypadku odebrania przez zabezpieczenie sygnatu z drugiego
konca linii i przy jednoczesnym braku pobudzenia sie cztondw pomiarowych impedancyjnych w
kierunku do przodu i do tytu oraz pobudzenia sie cztonu podnapieciowego, zabezpieczenie wysyta
impuls na otwarcie wytacznika linii oraz odbija odebrany sygnat echo, celem skrécenia czasu
wyfaczenia przez zabezpieczenie, ktore sygnat wystato. Wymiana informacji koordynujgcych moze
odbywac sie za pomocg dedykowanych tacz telekomunikacyjnych z wykorzystaniem funkcji TZ (str.
248) lub za pomocg wejs¢ i wyjs¢ binarnych zabezpieczen, za posrednictwem zewnetrznych
urzadzen teletransmisji.

Nastawienia logiki stabego zasilania pokazano w tab. 8.45.

Tab. 8.45. Nastawienia logiki stabego zasilania.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Nastawy echa
Echo Aktywnos¢ funkcji echa (Tak / Nie) Nie
Echo wyt Wytgczenie od funkcji echa (Tak / Nie) Nie
Lo " .. (0,01+1,50) Un
Echo U< Napiecie aktywacji funkcji echa © 0,01 Un 0,40 Un
Czas trwania impulsu wytaczajacego podczas (0,01+10,00) s
Echo twyt wytaczania od funkcji echa co0,01s 1,00
8.16.21. Blok konfiguracji funkc;ji logiki stabego zasilania

Przyktadowa konfiguracja bloku DIST L

zostata pokazana na Rys.

8.67. Sygnaty

odpowiedzialne za dziatanie funkcji logiki stabego zasilania (echa) zostaty dodatkowo zaznaczone.
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Rys. 8.67. Sygnaty z bloku logicznego funkcji DISTK_L wykorzystywane przy konfiguracji dziatania
funkcji logiki stabego zasilania (echa).

8.16.22. Zestawienie nastawien funkcji odlegtosciowej oraz funkcji powigzanych

Petne nastawienia funkcji odlegtosciowej 21 wraz z dodatkowymi funkcjami powigzanymi
pokazano w tab. 8.46. Nastawiane w funkcji 21 parametry dotyczg wartosci wtérnych, w zwigzku z
czym nalezy wprowadzac je z przeliczeniem przez przektadnie impedancyjna.

Tab. 8.46. Tabela nastawien funkcja odlegtosciowa (21).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Nastawy ogodlne
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
. . - . (0,10+1,00)In ¢
Imin Graniczna minimalna warto$¢ pragdu 00,01 In 0,20 1In
- (0,1+89,9) st.
kat 1 Kat linii ©00,1st. 75,0 st.
Kat nachylenia prostej korekcji strefy pierwszej dla (0,0+45,0) st.
kat 2 L. N 0,0 st.
zwar¢ jednofazowych z ziemig co 0,1 st.
kat 3 K.alt kierunkowy od osi X impedancyjnego kryterium (5,0+40,0) st. 15,0 st.
kierunku co 0,1 st.
kat 4 K:’;lt kierunkowy od osi R impedancyjnego kryterium (5,0+40,0) st. 15,0 st.
kierunku co 0,1 st.
Rozwijajace Naliczanie wspdlne czasu dla strefy. (TAK/NIE) NIE
Strefa Z6 Sterefa 0,1 Q (TAK/NIE) TAK
Nastawy zwar¢ doziemnych
Wspotczynnik kompensacji ziemnozwarciowej strefa (0,00+3,00)
kk1 1,00
1 co 0,01
kk1_kat Kat wektora kompensacji ziemnozwarciowej strefa 1 (-32':63:?'3) st 0,0 st.
KkC Wspotczynnik kompensacji ziemnozwarciowej strefa (0,00+3,00) 100
2,3,4,5 co 0,01 ’
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Kat wektora kompensacji ziemnozwarciowej strefa

(-30,0+30,0) st.

kkC_kat 2,3,4,5 00,1 st. 0,0st.
3lomin Mlnlma}lrfa .wartos.c r?zruchgwa pradu .zerqwego (0,10+20,00) In 1,00 In
przekaznika identyfikacji zwar¢ z udziatem ziemi co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
3lokh . N X . L 0,50
identyfikacji zwarc¢ z udziatem ziemi co 0,01
. . s - . . (0,00+1,00) Un
3Uomin Minimalna warto$¢ napiecia sktadowej zerowej 00,01 Un 0,05 Un
Strefa 1
BI PSs1 Blokowanie od kotysan mocy strefa 1 (Tak / Nie) Nie
LRC1 Blokowanie strefy 1 od logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f S1 Zgoda na wytgczenie jednofazowe strefy 1 (Tak / Nie) Tak
(odstawiona /
Strefal Sposob dziatania strefy 1 na sygnalizacje / na wytgczenie
na wylfaczenie)
ts1LE Czas wyfaczenia strefy 1 zwarcia jednofazowe z ziemig (O’OC%TS%OI’ZO) > 0,00s
tsiLL Czas wytgczenia strefy 1 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00) s 0,00 s
co0,01s
Bl load1l Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 1 (Tak / Nie) Nie
Typl Typ charakterystyki strefa 1 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K1 Kierunek dziatania strefa 1 (bez kierunku / do linii / do linii
do szyn)
Strefa 1. Zwarcie L-E.
R1/Zf1_LE Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) @ 0,50 Q
. ” . R co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-L. .
R1/zf1_LL Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) 0,50 Q
B ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-E.
X1/Zr1_LE Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) O 0,500
: ” . . co0,01Q
Zasieg ,,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 1. Zwarcie L-L. .
X1/2Zrl_LL Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) 0,50 Q
: ” - . co0,01Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W
BI PS s1W Blokowanie od kotysan mocy strefa 1W (Tak / Nie) Nie
LRC 1W Blokowanie strefy 1W od logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f SIW Zgoda na wytgczenie jednofazowe strefy 1W (Tak / Nie) Tak

(odstawiona /

Strefalw Sposdb dziatania strefy 1W na sygnalizacje / na wytgczenie
na wyfaczenie)
ts1W LE C.zas.wy’raczenla strefy 1W zwarcia jednofazowe z (0,00+300,00) s 0,00's
ziemia co0,01s
ts1W LL Czas wytgczenia strefy 1W zwarcia miedzyfazowe (O’OCT(?;%Ol’ZO) > 0,00s
Blload 1W Blokada w obszarze pragdéw obcigzenia dla strefy 1W (Tak / Nie) Nie
TyplW Typ charakterystyki strefa 1W (poligonalna / kotowa) poligonalna
K1W Kierunek dziatania strefa 1W (bez kierunku / do linii / do linii
do szyn)
Strefa 1W. Zwarcie L-E. .
R1W / Zf1W_LE | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) @ 0,65Q
; ” - . c00,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-L. .
R1W / Zf1W_LL | Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) 0,65Q
] ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-E.
X1W /ZrlW_LE | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) @ 0,65Q
. ” . . co0,01Q
Zasieg ,,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 1W. Zwarcie L-L. .
X1W /ZrlW_LL | Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) 0,65Q
: ” - . c00,01Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Bl 1W po SPZ Blokuj s. 1W po pierwszym SPZ (Tak / Nie) Nie
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Strefa 2
BI PS s2 Blokowanie od kotysan mocy strefa 2 (Tak / Nie) Nie
LRC2 Blokowanie strefy 2 od logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f S2 Zgoda na wytgczenie jednofazowe strefy 2 (Tak / Nie) Tak
odstawiona
(odstawiona /
Strefa2 Sposdb dziatania strefy 2 na sygnalizacje / na wytgczenie
na wylaczenie)
ts2LE Czas wytaczenia strefy 2 zwarcia jednofazowe z ziemig (O’Oc(fg%ol'io) > 0,50s
ts2LL Czas wytgczenia strefy 2 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00) s 0,50s
co0,01s
Bl load2 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 2 (Tak / Nie) Nie
Typ2 Typ charakterystyki strefa 2 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K2 Kierunek dziatania strefa 2 (bez kierunku / do linii / do linii
do szyn)
Strefa 2. Zwarcie L-E. .
R2 /Zf2_LE Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0'13;3%01'(;?) Q 0,70Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej !
Strefa 2. Zwarcie L-L.
R2/Zf2_LL Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (O'lc(:g%()i%)) Q 0,70Q
/ Zasieg ,do przodu” charakterystyki kotowej !
Strefa 2. Zwarcie L-E. .
X2 /Zr2_LE Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0'13;3%01'%)) Q 0,70Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej !
Strefa 2. Zwarcie L-L. .
X2 /2Zr2_LL Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0'13)73%0{(3_?) Q 0,70Q
Zasieg ,,do tytu” charakterystyki kotowe;j !
Strefa 3
BI PS s3 Blokowanie od kotysan mocy strefa 3 (Tak / Nie) Nie
LRC3 Blokowanie strefy 3 od logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f S3 Zgoda na wytaczenie jednofazowe strefy 3 (Tak / Nie) Tak
(odstawiona /
Strefa3 Sposdb dziatania strefy 3 na sygnalizacje / na wytaczenie
na wylaczenie)
ts3LE Czas wytaczenia strefy 3 zwarcia jednofazowe z ziemig (O’Och%Ol'ZO) > 1,20s
ts3LL Czas wytgczenia strefy 3 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00) s 1,20 s
co0,01s
Bl load3 Blokada w obszarze pragddw obcigzenia dla strefy 3 (Tak / Nie) Nie
Typ3 Typ charakterystyki strefa 3 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K3 Kierunek dziatania strefa 3 (bez kierunku / do linii / do linii
do szyn)
Strefa 3. Zwarcie L-E. .
R3/Zf3_LE Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0'13)73%0{(3_?) Q 1,00Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej !
Strefa 3. Zwarcie L-L.
R3/Zf3_LL Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0'13;3%01'%)) Q 1,00Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej !
Strefa 3. Zwarcie L-E. .
X3 /2Zr3_LE Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0'13;3%01'(;?) Q 1,00Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej !
Strefa 3. Zwarcie L-L.
X3/Zr3_LL Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (O'lc(:g%()i%)) Q 1,000
Zasieg ,,do tytu” charakterystyki kotowe;j !
Strefa 4
BI PS s4 Blokowanie od kotysan mocy strefa 4 (Tak / Nie) Nie
LRC4 Blokowanie strefy 4 od logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f S4 Zgoda na wytaczenie jednofazowe strefy 4 (Tak / Nie) Tak
(odstawiona /
Strefad Sposdb dziatania strefy 4 na sygnalizacje / na wyfaczenie
na wylaczenie)
ts4LE Czas wytaczenia strefy 4 zwarcia jednofazowe z ziemig (0,00+300,00) s 2,00s

co0,01s
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(0,00+300,00) s

ts4LL Czas wytgczenia strefy 4 zwarcia miedzyfazowe ©0,01s 2,00s
Bl load4 Blokada w obszarze prgdéw obcigzenia dla strefy 4 (Tak / Nie) Nie
Typ4 Typ charakterystyki strefa 4 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K4 Kierunek dziatania strefa 4 (bez kierunku / do linii / do linii
do szyn)
Strefa 4. Zwarcie L-E.
R4 / Zf4_LE Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) 2,000
) ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 4. Zwarcie L-L. .
R4 / Zf4_LL Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,20+500,00) 2,000
B ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 5
BI PS s5 Blokowanie od kotysan mocy strefa 5 (Tak / Nie) Nie
LRC5 Blokowanie strefy 5 od logiki prgdu wstecznego (Tak / Nie) Nie
Zgoda 1f S5 Zgoda na wytaczenie jednofazowe strefy 5 (Tak / Nie) Tak
(odstawiona /
Strefab Sposdb dziatania strefy 5 na sygnalizacje / na wytgczenie
na wyfaczenie)
ts5LE Czas wytaczenia strefy 5 zwarcia jednofazowe z ziemig (O’OCTS%OI’ZO) > 0,50s
ts5LL Czas wytgczenia strefy 5 zwarcia miedzyfazowe (0,00+300,00) s 0,50s
co0,01s
Bl load5 Blokada w obszarze pragddw obcigzenia dla strefy 5 (Tak / Nie) Nie
Typ5 Typ charakterystyki strefa 5 (poligonalna / kotowa) poligonalna
K5 Kierunek dziatania strefa 5 (bez kierunku / do linii / do szyn
do szyn)
Strefa 5. Zwarcie L-E. .
R5 / Zf5_LE Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) 0,50 Q
B ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-L. .
R5/Zf5_LL Zasieg rezystancyjny dla charakterystyki poligonalnej (0,10+500,00) O 0,500
] ” . . co0,01Q
/ Zasieg ,,do przodu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-E.
X5/2Zr5_LE Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) 0,50 Q
: ” . . co0,01Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Strefa 5. Zwarcie L-L. .
X5/Zr5_LL Zasieg reaktancyjny dla charakterystyki poligonalnej / (0,10+500,00) 0,50 Q
. ” . . c00,01Q
Zasieg ,do tytu” charakterystyki kotowej
Nastawy facza
t nadawanie Nadawanie tgczem (Tak / Nie) Nie
. Wytaczone/ .
t tryb Tryb tacza odbieranego Zezwalajacy/ Blokujacy Zezwalajacy
. . . . Zezwol/
£ tryb zezw. Log|_ka dziatania trybu zezwalajacego  tacza Skré¢ czas/ Zezwl
odbieranego
Whytacz
Blokuj/
t tryb blok. Logika dziatania trybu blokujgcego tgcza odbieranego Wydtuz czas/ Blokuj
Blokuj przekaznik
t strefa nad. Strefa wybrana do nadawania tfgczem (aw/1/2/3/4/5) 1w
:tr dziatanie  na Wybor strefy na ktdrg dziata logika tacza odbieranego (iw/1/2/3/4/5) 1w
t czas min. Minimalny czas nadawania tacza (0,01:10,00) s 1,00 s
co0,01s
Czas wydtuz. Wydtuzenie czasu zadziatania w trybie ,Wydtuz czas” (0,(c)c1)+018,10§)) > 1,00 s
t czas max . (0,01+300,00) s
Maksymalny czas nadawania tgcza ©0,0Ls 5,00 s
Nastawy echa
Echo Aktywnosc¢ funkcji echa (Tak / Nie) Nie
Echo wyt Whytaczenie od funkcji echa (Tak / Nie) Nie
L .. . (0,01+1,50) Un
Echo U< Napiecie aktywacji funkcji echa 0,01 Un 0,40 Un
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Echo t wyt Czas trwanla |m?ulsu wytaczajagcego  podczas (0,01+10,00) s 100
wytgczania od funkcji echa c00,01s
Blokada od pradéw obcigzenia
RLF Zasugg.,, do erodu . k.ryt.enum blokady dziatania w (0,10+500,00) Q 10,00 Q
zakresie pragdow obcigzenia c00,01Q
RLr Zasuag_ , do ltyfu _kr.yte.rlum blokady dziatania w (0,10+500,00) Q 10,00 Q
zakresie praddw obcigzenia c0 0,01Q
kat 5 Kat .kl.eru.nkowy blokady dziatania w zakresie pragdéow (0,0:60,0) st. co 0,1 st. 20,0 st.
obcigzenia
Linia rownolegta
k réwn Wspdtczynnik kompensacji linii rownolegtej (0,00+3,00) co 0,01 0
k rown kat Kat kompensacji linii rownolegtej (-30’0+30’S(t)) st.co0,1 0,0 st.
Automatyka zataczenia na zwarcie
ZZw akt Aktywnos¢ automatyki zatgczenia na zwarcie (Tak / Nie) Nie
27w Strefa wspétpracy z automatykg zataczenia na zwarcie (aw/1/2/3/4/5) 1w
77w ta Czas <.jZ|e.1’ran|a fun.kc1| zatgczenia na zwarcie po (0,00+300,00) s 500
zamknieciu wytgcznika co0,01s
. - . . (0,10+1,00) In
77w Ir Prad identyfikacji otwarcia wytgcznika ©0 0,01 In 0,10 In
L - . . (0,300+1,000) Un
ZZwUr Napiecie identyfikacji otwarcia wyfacznika 00,001 Un 0,450 Un
. — . . (0,00+300,00) s
ZZw_to Czas identyfikacji otwarcia wytgcznika ©0,01s 2,00s
ZZw odst. W Odstaw kryterium stanu wyt. (Tak / Nie) Tak
Logika pradu wstecznego
LRC Aktywnos¢ logiki pradu wstecznego (Tak / Nie) Nie
LRC strefa Strefa dziatajaca ,do tytu” aktywujgca logike pradu (1W/1/2/3/4/5) 5
wstecznego
. (0,01+10,00) s
LRCt Czas trwania blokady pragdu wstecznego ©0,01s 1,00 s
Logika odblokowania
Log. odbl. Aktywnos¢ logiki odblokowania (Tak / Nie) Nie
L ) (0,01+10,00) s
t log. odbl. Czas logiki odblokowania ©0,01s 1,00 s
Automatyka zatgczenia na zwarcie dodatkowa
77w ta Czas <.jZ|e.1’ran|a fun_kc1| zatgczenia na zwarcie po (0+10000) ms 1000 ms
zamknieciu wyfacznika colms
SOTF akt 1W SOTF aktywuj S 1W (Tak / Nie) NIE
SOTF S2 Skro¢ czas strefy 2 (Tak / Nie) NIE
SOTF S3 Skro¢ czas strefy 3 (Tak / Nie) NIE
SOTF S4 Skro¢ czas strefy 4 (Tak / Nie) NIE
SOTF S5 Skro¢ czas strefy 5 (Tak / Nie) NIE

8.16.23. Zwarcia

rozwijajgce sie

W przypadku zwaré rozwijajacych sie istnieje mozliwos¢ skrdocenia czasu dziatania
zabezpieczenia odlegtosciowego w momencie rozwiniecia sie zwarcia z jednofazowego z
ziemig na zwarcie miedzyfazowe: dwu lub tréjfazowe. Funkcja odlegosciowa moze dziata¢ w

dwdch trybach
e Dla

nastawy

zaleznych od nastawy ,,Rozwijajgce”:
»Rozwijajgce = NIE”,

funkcja

odlegtosciowa

dziata

trybie

petnoschematowym tzn. dla kazdego typu zwarcia naliczany jest osobno czas.
Rozwiniecie sie zwarcia z jednofazowego z ziemig w zwarcie tréjfazowe (przy
jednoczesnym zaniku zwarcia doziemego) traktowane jest nowe zawrcie i czas
zadziatania odliczany jest od pocztku,
e Dla nastawy ,Rozwijajgce = TAK”, rozwiniecie sie zwarcia z jednofazowego z ziemig w
zwarcie trdjfazowe (przy jednoczesnym zaniku zwarcia doziemego) spowoduje
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TZX-1N

naliczenie czasu trwania zwarcia jednofazwoego i uwzglednienie tego czasu w
momencie odliczania czasu zwarcia tréjfazowego.
Przyktad:
W czasie t = Oms nastepuje zwarcie jednofazowe z ziemig w fazie L1, po czasie
t = 200ms nastepuje zawrcie tréjfazowe. Oba zwarcia wystepujg w strefie drugiej. Czas dziatania dla
zwarc¢ doziemnych wynosi 800ms, dla zwaré miedzyfazowych 400ms.

L1N L1L2L3
\ k ¢ | .
{ | | [ g
Oms 200ms 400ms 600ms t

Rozwijajgce = NIE

tLin = 200 ms : t123 = 400 ms

>
+ L

\ | |
I I

Y

Wytaczenie

-~ Y

Rozwijajace = TAK

A4

tizs =200 + 200 ms :
| | Wytlaczenie

{ 1 |

-~y

Rys. 8.68. Przyktad dziatania w zaleznosci od nastawy ,,Rozwijajgce”

8.16.24. Woylaczenie od funkcji odlegtosciowej

Funkcja odlegtosciowa wysyta sygnat otwarcia wytgcznika w przypadku zadziatania strefy, w
ktdrej sposdb dziatania nastawiony jest ,na wytgczenie”. Dodatkowo funkcja odlegtosciowa moze
wystac sygnat otwarcia wytgcznika w przypadku nastawy tybu tgcza (,t tryb”) na ,, Zezwalajacy” oraz
nastawy ,t tryb zezw.”na ,, Wytacz” i odebraniu sygnatu tacza.

Wytgczenie moze byc¢ jedno lub tréjfazowe. Aby nastgpito wytgczenie jednofazowe muszg
by¢ spetnione nastepujgce warunki:

e Dla danej strefy nastawa zgody na wyt -1fazowy (Zgoda 1fSx) ustawiona na , TAK”

e Aktywne wejscie ,,zgoda 1f”. Jest sygnat z automatyki SPZ lub sygnat zewnetrzny informujacy,
ze automatyka SPZ jest aktywna i umozliwi probe zatgczenia fazy w ktorej wystgpito zwarcie.

e W momencie odliczenia czasu zadziatania strefy pobudzona jest tylko jedna faza w tej strefie.

W pozostatych przypadkach zadziatanie strefy funkcji odlegtosciowej spowoduje wytgczenie
tréjfazowe.

Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym t;<35ms
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8.17. Funkcja lokalizatora miejsca zwarcia (FL)

Funkcja FL domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.17.1. Zastosowanie

Funkcja wylicza, na podstawie zarejestrowanych podczas zaktécenia wartosci praddéw i
napieé, odlegtosé¢ do miejsca zwarcia i podaje jg w kilometrach. Warunkiem poprawnego dziatania
jest aktywowanie funkcji zabezpieczenia odlegtosciowego.

8.17.2. Opis dziatania

Funkcja po wykryciu zwarcia rejestruje wartosci pradow i napiec a nastepnie, po wytgczeniu
zwarcia, wylicza odlegto$¢ do miejsca zwarcia. W przypadku linii dwutorowych funkcja umozliwia
uwzglednienie w wyliczaniu odlegtosci wptywu oddziatywania toru rownolegtego. Wymagane jest
wtedy podtgczenie do odpowiedniego wejscia analogowego pradu zerowego toru réwnolegtego
oraz zmiana w logice, polegajgca na podtgczeniu tego pradu do bloku lokalizatora miejsca zwarcia.

Nastawiane w funkcji FL parametry dotycza wartosci pierwotnych i nalezy wprowadzac je
bez przeliczania przez przektadnie impedancyjng. Petne nastawienia funkcji FL pokazano w tab.
8.47.

Tab. 8.47. Tabela nastawien funkcji lokalizatora miejsca zwarcia (FL).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

- . . (0,000+10,000) Q/km

R1 Rezystancja jednostkowa dla sktadowej zgodne;j 0 0,001 Q/km 0,100 Q/km
o ) . (0,000+10,000) Q/km

X1 Reaktancja jednostkowa dla sktadowej zgodnej 00,001 O/km 0,400 Q/km
- . . (0,000+10,000) Q/km

RO Rezystancja jednostkowa dla sktadowej zerowe;j 00,001 O/km 0,100 Q/km
o ) . (0,000+10,000) Q/km

X0 Reaktancja jednostkowa dla sktadowej zerowe;j 0 0,001 Q/km 1,200 Q/km
L o . (0,000+10,000) Q/km

Rm Rezystancja jednostkowa dla sktadowej wzajemnej 00,001 O/km 0,000 Q/km
- . . . (0,000+10,000) Q/km

Xm Reaktancja jednostkowa dla sktadowej wzajemnej 00,001 O/km 0,000 Q/km

Aktywnos¢ Aktywnos¢ funkcji (Tak/Nie) Tak

L2T Linia dwutorowa (Tak/Nie) Nie

Parametry:

Dopuszczalny uchyb 0% =25,0%

8.17.3. Bloki logiczne funkcji lokalizatora miejsca zwarcia (FL)

Funkcja FL realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie LMZ pokazany na
rys. 8.69. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku LMZ pokazano w tab. 8.48.

W oknie Witasciwosci dla opisanych blokéw funkcji LMZ mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji LMZ priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku LMZ pokazano na Rys. 8.70.
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Ioii_orb Odlegl W
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LMZ

Rys. 8.69. Blok logiczny LMZ realizujgcy funkcje lokalizatora miejsca zwarcia.

Tab. 8.48. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku LMZ.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. W_ZDistA | Struktury Parametry oraz dane z bloku DIST
2. ZDistLP1 Binarne Pobudzenie strefy pierwszej z bloku DIST_L
3. ZDistP1W | Binarne Pobudzenie strefy pierwszej wydtuzonej z bloku DIST_L
4, loii_ora Analogowe Sktadowa rzeczywista pradu zerowego toru réwnolegtego
5. loii_orb Analogowe Sktadowa urojona pradu zerowego toru réwnolegtego
6. loii_par Struktury Parametry kanatu toru réwnolegtego
7. Kas Binarne Kasowanie wyznaczonej odlegtosci do miejsca zwarcia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Sygnalizacja wyliczenia odlegtosci do miejsca zwarcia
2. Odlegl Analogowe Wartos¢ wyliczonej odlegtosci do miejsca zwarcia

#2102, 21P S1 »

0

FL

#2101. 21P S1W ZDistP1W P

ZDistLP1

pob LMZ

I L1 param -

Ioii_ora

Ioii_orb  Qdlegl IH pom LMZ

Ioii_par
#4004, > {
Kasowanie 223 1

LMZ

Rys. 8.70. Przyktadowa konfiguracja funkcji lokalizatora miejsca zwarcia LMZ.

8.18. Funkcja wykrywania kotysania mocy (68)

Funkcja 68 domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZ0O-11 i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.
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8.18.1. Zastosowanie

Funkcja wykrywa powstajgce w systemie elektroenergetycznym kotysania mocy
(synchroniczne i asynchroniczne) i jest wykorzystywana do blokowania dziatania funkcji
odlegtosciowej 21.

8.18.2. Opis dziatania

Funkcja wykorzystuje czas przejscia wektora sktadowej zgodnej impedancji pomiedzy
dwoma strefami impedancyjnymi - sposéb ksztattowania charakterystyk rozruchowych pokazano na

rys. 8.71. W przypadku, gdy zmierzony czas przejscia impedancji jest dtuzszy niz nastawiony,
funkcja wystawia sygnat wykorzystany do blokowania zabezpieczenia odlegtosciowego (wybranej
lub wybranych stref). Sygnat ten moze by¢ réwniez wykorzystany do innych celdw, np. wytgczenia
obiektu.

Blokada dezaktywuje sie bezzwtocznie jezeli:

e Sygnat blokady aktywny jest przez czas dtuzszy od nastawionego czasu deblokady (parametr
tdbl., pokazany w tab. 8.49). Czas deblokady ma szczegdlne znaczenie dla zwar¢ tréjfazowych
wystepujgcych podczas kotysania. Pozwala na wyeliminowanie zwarcia tréjfazowego mimo
wykrycia kotysania i zablokowania danej strefy lub stref zabezpieczenia odlegtosciowego,

e Impedancja wychodzi ze strefy zewnetrznej,

e W zaleznosci od nastawy - przy pobudzeniu przekaznika sktadowej zerowej pradu
(nadpragdowy stabilizowany pragdem sktadowej zgodnej — charakterystyka pokazana na

e rys. 8.72). Dezaktywacja blokady po wykryciu pragdu zerowego pozwala na eliminacje zwar¢
z udziatem ziemi wystepujgcych podczas kotysan,

e W zaleznosci od nastawy - przy pobudzeniu przekaznika sktadowej przeciwnej pradu
(nadpradowy stabilizowany pragdem sktadowej zgodnej — charakterystyka pokazana na

e rys. 8.72). Dezaktywacja blokady po wykryciu pradu sktadowej przeciwnej pozwala na
eliminacje zwar¢ dwufazowych bez udziatu ziemi wystepujgcych podczas kotysan.

AXf Xt

Rys. 8.71. Charakterystyka kryterium impedancyjnego.
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Rys. 8.72. Charakterystyka kryterium pragdowego.

Nastawiane w funkcji 68 parametry dotyczg wartosci wtérnych, w zwigzku z czym nalezy
wprowadzac je z przeliczeniem przez przektadnie impedancyjna.

Gdy kotysania mocy trwajg zbyt diugo jest mozliwo$é aby funkcja blokady od kotysan mocy
zdjeta blokade umozliwiajac wylgczenie przez funkcje odleglosciowg. Nastawiany jest maksymalny
czas z jakim trwajg kotysania (t sumy). Poniewaz wektor impedancji, podczas kotysan, moze
opuszczac zewnetrzng strefe i do niej wracac, wprowadzono dodatkowy licznik czasu (t przerwy),
ktory umozliwia kontynuacje naliczanie czasu sumy w sytuacji gdy funkcja od kotysarn mocy na chwile
zdejmie blokade. Po zdjeciu blokady (naliczeniu t sumy) nastepuje podtrzymanie zdjecia przez czas
(t odblok).

Tab. 8.49. Tabela nastawien funkcji wykrywania kotysan mocy (68).
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
D3lo Deblokada od poziomu sktadowej zerowej pradu (Tak/Nie) Tak
D312 Deblokada od poziomu sktadowej przeciwnej pradu (Tak/Nie) Tak
Zasieg rezystancyjny do przodu strefy zewnetrznej (0,10+500,00) Q
Rf , 10,00 Q
(strona wtérna) c00,01Q
Zasieg reaktancyjny do przodu strefy zewnetrznej (0,10+500,00) Q
Xf R 10,00 Q
(strona wtdrna) c00,010Q
Zasieg rezystancyjny do tytu strefy zewnetrznej (0,10+500,00) Q
Rr . 10,00 Q
(strona wtérna) c00,01Q
Xr Zasieg reak'tancyjny do tytu strefy zewnetrznej (0,10+500,00) Q 10,00 Q
(strona wtérna) c00,01Q
Roéznica okreslajgca zasieg rezystancyjny strefy (0,10+500,00) Q
DRf . ! 2,000
wewnetrznej do przodu (strona wtdrna) co0,01Q
Réznica okreslajgca zasieg reaktancyjny strefy (0,10+500,00) Q
DXf . , 2,00 Q
wewnetrznej do przodu (strona wtdrna) co 0,01Q
DRr Roéznica okreslajgca zasieg rezystancyjny strefy (0,10+500,00) Q
. . 2,00 Q
wewnetrznej do tytu (strona wtdrna) c00,01Q
Réznica okreslajgca zasieg reaktancyjny strefy (0,10+500,00) Q
DXr ) ) 2,000
wewnetrznej do tytu (strona wtérna) c00,010Q
fil Kat nachylenia charakterystyki (0,0+90,0) st. co 0,1 st. 70 st.
Zasieg , do przodu” kryterium blokady dziatania w (0,10+500,00) Q
RLf . . e . 10,00 Q
zakresie pragdow obcigzenia (strona wtérna) c00,01Q
Zasieg , do tytu” kryterium blokady dziatania w (0,10+500,00) Q
RLr . . S . 10,00 Q
zakresie pragdow obcigzenia (strona wtdrna) c00,01Q
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) Kat kierunkowy blokady dziatania w zakresie pradéw (0,0+60,0) st.
fi2 L 20,0 st.
obcigzenia co 0,1 st.
lomin M|n|ma|n.a warto.sc rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00In
sktadowej zerowej pradu co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
lokh . . 0,50
sktadowej zerowej pradu co0 0,01
12min Mlnlmaln.a wart.osc .rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,001n
sktadowej przeciwnej co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
12kh . ) . 0,50
sktadowej przeciwnej pradu co 0,01
Minimalny czas przejScia impedancji pomiedzy (0,02+3,00) s
tpass . . L. 0,06 s
strefami powodujacy rozruch przekaznika c00,01s
Czas uruchomienia deblokady zabezpieczen po (0,10+300,00) s
tdbl . . 2,00s
wykryciu kotysania mocy co0,01s
Imin M|n|ma.|na warto$¢ pradu dziatania (sktadowej (0,10+1,00) In 0,10 In
zgodnej) c00,011In
68 suma
t przerwy Czas przerwy miedzy kotysaniami (0-10000) ms 3000 ms
co 1ms
t sumy Maksymalny czas blokady 68 (0-60000) ms 20000 ms
co 1ms
t odblok Czas odblokowania 68 (0-10000) ms 1000 ms
co 1ms

8.18.3. Blok logiczny funkcji wykrywania kotysarh mocy (68)

Funkcja 68 realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie PS pokazany na
rys. 8.73. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku PS pokazano w tab. 8.50.
W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji PS mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
decyduje o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji PS priorytet powinien byé nastawiany na 129.
Przyktadowy uktad konfiguracji bloku PS pokazano na rys. 8.74.

Rys. 8.73. Blok logiczny PS realizujgcy funkcje wykrywania kotysania mocy 68.

stan_bl
Ul_orta
Ul ortb BILPS ®
U1
I1_orta
I1_ortb

PS
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Tab. 8.50. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku PS - wykrywania kotysania
mocy (68)

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul _orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zgodne;j
3. Ul_ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zgodne;j
4, Ul Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
5. I1_orta Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 sktadowej zgodnej
6. 11_ortb Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu |1 sktadowej zgodnej
7. 11 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
8. 12 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
9. 10 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
10. | PARAM_U | Struktury Parametry kanatu analogowego nap. Ul
11. | PATAM_| Struktury Parametry kanatu analogowego pradu 11
12. | test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_PS Binarne Sygnat blokady od wykrycia kotysarn mocy blokujgcy funkcje odlegtosciowg
2. Z Binarne Sygnat zadziatania funkcji kotysan mocy gdy jest skonfigurowana jako funkcja

wytgczajgca (niedostepna w TZ0-11)
3. w Binarne Sygnat wytgczenia od funkcji kotysarn mocy gdy jest skonfigurowana jako funkcja
wytgczajgca (niedostepna w TZ0-11)

£4143. koniec 68|
PS5

63 PS
#4141. 68PS b ctan bl
zablokowane -

U SP orta | Ul_orta

Ul_orth :
BI_PS WE1
4 #4140, 68 PS

USPesk ) u1 WES W‘"’% blokada
I11_orta 116

ISP orth ) 11 orth AND [297]

zZe

1

I SN esk h 12
4]

T\ we
U L1 param » PARAM_U
—\ IL1 param # PARAM_I
Wirt. test 8PS ® test
PS [2665]
P WE WY
116
NOT [402]
68 suma
68 suma 68 suma
#4140. 68 PS EV 68.4
blokada PwE
WY 9—@ WE WY @—@ WE WY §—@ WE
b RESET 119 118 WY WE
120 tz [328] EDGE_DET [235] [TPRESET | 0
tp [250] EVENT [327]
tp [401]
0

Rys. 8.74. Przyktadowa konfiguracja funkcji wykrywania kotysan mocy (68)
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8.19. Funkcja pamieci napieciowej (U memory)

Funkcja U memory domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZ0-11 i TZL-
11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TzZX-11
mozna znalezé w Tab. 7.1.

8.19.1. Zastosowanie

Funkcja ma za zadanie wygenerowanie przebiegu sktadowe] zgodnej w przypadku silnych
zward, gdy warto$¢ mierzonego napiecia jest za niska do poprawnego wyznaczenia kierunku zwarcia.

8.19.2. Opis dziatania

Funkcja wykorzystuje estymaty sktadowe] zgodnej i przeznaczona jest do wspodtpracy z funkcjg
odlegtosciowa 21. Gdy wartos¢ sktadowej zgodnej spadnie ponizej ,Wartos¢ graniczna wtgczenia
generatora” zostanie wygenerowany przebieg umozliwiajgcy funkcji odlegtosciowej wyznaczenie
kierunku zwarcia przez czas rowny ,Maksymalnemu czasowi generacji”.

Nastawienia funkcji U memory pokazano w tab. 8.51.

Tab. 8.51. Tabela nastawien funkcji pamieci napieciowej (U memory).

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina

" (0,1+5,0) s
t Maksymalny czas generacji ©01s 2s
e : (0,001+0,100) Un

Ur Wartos¢ graniczna wiaczenia generatora 00,001 Un 0,050 Un

8.19.3. Blok logiczny funkcji pamieci napieciowe;j

Funkcja pamieci napieciowe] realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie
E_mem pokazany na Rys. 8.75. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku E_mem pokazano w Tab. 8.52.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji E_mem mozna przypisac priorytet bloku,
ktory decyduje o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji E_mem priorytet powinien mie¢ wartos¢ wieszkg od bloku DIST.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku E_ MEM pokazano na rys. 8.76.

mem_OK

orta
mem_ON
ortb orta
ortb

Esk

Esk

E_MEM

Rys. 8.75. Blok logiczny E_mem realizujgcy funkcje pamieci napieciowej.
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Tab. 8.52. Sygnaty bloku E_MEM.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejsciowego
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego

Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowe;j
2. mem_ON Binarne Pamieé napieciowa witaczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy zapamietanych prébek

I5N 5112

| I 5N esk ) 3
U memory

| SZorta Sl

mem_OK IS5Zorth | 5Zorth 51311
mem_0ON 152 R1
U 5P orth orta U1 Porta X1
S e ortb U1 Portb R2
Esk U1sp X2
E MEM U1 Norta R3
- U SN ortb ’ U1 Nortb X3
U1 5N
U 57 orta h U1 Zorta
U1 Zerth
U 5Z esk h U1sz
I L1 param - | param
L1 param # U param
0 test
#1000 - "0" W deakt
DIST

Rys. 8.76. Przyktadowa konfiguracja funkcji pamieci napieciowej.

8.20. Funkcja réznicowopradowa stabilizowana (87L)

Funkcja 87L domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniu TZL-11. Zestawienie
pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalez¢ w
Tab. 7.1.

8.20.1. Zastosowanie

Zabezpieczenie réznicowopradowe stabilizowane umozliwia selektywne wykrywania zwar¢
w strefie objetej jego dziataniem. Funkcja umozliwia realizacje zabezpieczenia rdznicowo-
prgdowego linii od dwoch do osmiu koricow. Jezeli zabezpieczenie ma objgé rowniez transformator
to gorng granicg sg trzy potkomplety. W przypadku wyposazenia zabezpieczenia
w uktad pomiaru napiecia, mozliwa jest kompensacja pradu tadowania dtugich linii. Zabezpieczenie
ma mozliwos¢ korekty amplitudy (wyrdwnanie przektadni), a takze rekonfiguracji linii.

Funkcja dzieki blokadom od wyzszych harmonicznych niewrazliwa jest na udary pradu
magnesujgcego transformatora, a takze niewrazliwa jest na przemagnesowanie transformatora.
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8.20.2. Opis dziatania

Wielkosciami kryterialnymi sg prady réznicowe i hamowania, na podstawie ktorych zgodnie
z charakterystyka rozruchowa, obliczany jest algorytm dziatania zabezpieczenia.

Wielkosciami mierzonymi sg prady trojfazowe mierzone w poszczegdlnych terminalach
chronionego obiektu.

gt ol oy (ol 2] )
(s () (s (52
13
N
\>3)
| 12 |
[ s1 /:l 8 2
13 ‘14 15 116 17 18
(s3) (s4) (s5) (s6) (s7) (‘s8)
\ / A / \ / \ / \ J \ J

N N N RN S N

Rys. 8.77. Przyktad zabezpieczenia réznicowego 87L — zabezpieczenie réznicowe linii
(wariant tréjkoncowy, dwukoncowy oraz osmiokoncowy).

Prawidtowe dziatanie zabezpieczenia réznicowego jest uwarunkowane wprowadzeniem
korekty amplitudowej (wyréwnanie przektadni) i fazowej mierzonych pradéw (ewentualny obszar
dziatania obejmujacy transformator), tak aby w stanie jego pracy normalnej wartos¢ pradu
réznicowego byta bliska zeru. Korekty tej dokonuje sie dla kazdej fazy obwodu pomiarowego.

8.20.3. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia réznicowego

Wielkosciami kryterialnymi zabezpieczenia réznicowego sq amplitudy:

e sktadowe]j podstawowe]j pragdu réznicowego (Ir),
e sktadowej podstawowej pragdu hamujgcego (lh),
e drugiej harmonicznej pragdu réznicowego (Ir2),
e pigtej harmonicznej pradu réznicowego (Ir5).

Jako amplitude sktadowej podstawowej pradu réoznicowego przyjmuje sie amplitude sktadowej
podstawowej sumy geometrycznej praddéw.
L,=I11+12+--+18
Prad stabilizujgcy (hamujacy) jest wyliczony ze wzoru:
_ [I1] + [12] + -+ |I8]
T 2

gdzie:
L. - prad réznicowy,
I, - prad hamujacy,
Ix - wektor pradu strony x chronionego obiektu,
|Ix]- modut pradu strony x chronionego obiektu.

181



TZX-1N

Jesli chronionym obiektem jest linia nieobejmujaca transformatora prady kazdej strony
przeliczane sg na strone pierwotng. Obliczenia w algorytmie funkcji zabezpieczeniowej uwzgledniaja
wartosci przektadni przektadnikéw pradowych.

W przypadku kabli oraz dtugich linii nalezy wzig¢ pod uwage prad tadowania. Prad ten
w skrajnych przypadkach mégtby spowodowac btedne dziatanie zabezpieczenia, dlatego nalezy
wigczy¢ kompensacje pradu tadowania (nastawa Akt. Funkcji 87L-C) dla dtugich linii oraz kabli.
Algorytm kompensacji zostat przedstawiony w kolejnym rozdziale.

Charakterystyka dziatania funkcji réznicowej stabilizowanej przedstawiona jest na rys. 8.78 i
sktada sie z kilku obszaréw.

A

I [A] STREFA BEZWARUNKOWEGO

DZIALANIA

|-

STREFA DZIALANIA

rQ

STREFA BLOKQWANIA

L - 1 [A]
Rys. 8.78. Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowej stabilizowanej 87L.

gdzie:

I — sktadowa podstawowa pradu réznicowego,

In— sktadowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujacego),

lo — poczatkowy prad réznicowy (minimalna warto$¢ pradu rdéznicowego powodujgca
zadziatanie funkcji réznicowej,

I>>— graniczny prad rozruchowy-réznicowy,

Ih>>—graniczny prad stabilizacji,

Inp — prad hamujacy przegiecia charakterystyki,

kn1 — wspotczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki na odcinku 1 wg
wzoru kn1 = tg(pmi),

knz — wspotczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki na odcinku 2 wg
wzoru knz = tg(pm2).

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowoprgdowej dzieli sie na nastepujgce obszary:
e Strefa blokowania jest to strefa, w ktdrej znajduje sie punkt pracy w normalnych warunkach,
funkcja nie jest wtedy pobudzona,
e Strefa dziatania. Charakterystyka sktada sie z dwéch odcinkéw nr 1 oraz nr 2, ktérych punkt
przegiecia wystepuje przy pradzie hamujacym Inp.
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Odcinek nr 1 dla prgdu hamujgcego In<lhp, jest opisany wzorem:
Ly > kpy - Iy + I,
natomiast odcinek nr 2 dla prgdu hamujgcego In>lhp, jest opisany wzorem:
L > kpy - I+ (kpy — kpz) - Inp + Ing
natomiast odcinek nr 3 dla prgdu hamujgcego In>Ih>>, jest opisany wzorem:
Ly > kpy - Inp + Upss — Inp) - knz + Lo
e Strefa dziatania bezwarunkowego. Jest to strefa pobudzenia funkcji w przypadku, gdy
sktadowa podstawowa pradu réznicowego przekroczy wartos¢ nastawy granicznego pradu
roznicowego Ir>>. W tym obszarze zabezpieczenie dziata bez realizowania charakterystyki
rozruchowej oraz bez blokowania od wyzszych harmonicznych. Umozliwia to dodatkowe
przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przy silnym zwarciu wewnetrznym. Istnieje
mozliwos¢ odstawienia dziatania tej strefy (Nr>> = OFF).

Obszar dziatania moze byé blokowany od wyzszych harmonicznych, jesli wtgczone sg blokady
od drugiej harmonicznej lub od pigtej harmonicznej, odpowiednio za pomocg nastaw (Nzr, Ns;).
Dziatanie zabezpieczenia jest aktywne, gdy nie wystepuje blokowanie od zawartosci wyzszych
harmonicznych w pradzie réznicowym. Jezeli wartos¢ drugiej badz piatej harmonicznej w
odniesieniu do sktadowej podstawowej pradu réznicowego jest wieksza niz nastawiona wartos¢
odpowiadajgcego wspotczynnika blokowania ko2, ks to dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

Warunki blokowania okreslajg zaleznosci:

’IZ—: > ky, Iub'IS—: > kpe

gdzie:

lr — druga harmoniczna pradu réznicowego,

Isr — pigta harmoniczna pradu réznicowego,

I — sktadowa podstawowa pradu réznicowego,

kb2- wspdtczynnik zawartosci drugiej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej
podstawowej po przekroczeniu ktorej nastgpi blokowanie funkcji réznicowej,
kbs- wspdtczynnik zawartosci pigtej harmonicznej w odniesieniu do sktadowe;j
podstawowej, po przekroczeniu ktérej nastgpi blokowanie funkcji réznicowe;j.

Blokowanie funkcji od przekroczenia zawartosci drugiej i pigtej harmonicznej w pradzie
réznicowym realizowane jest dla kazdej fazy oddzielnie. Istnieje mozliwos$¢ blokady funkcji
réznicowej dla kazdej fazy od przekroczenia zawartosci harmonicznych w pojedynczej fazie (cross
blocking). Witaczenie tej funkcji odbywa sie przez zmiane nastawy Blk m-fazowe na wartos¢ TAK, co
spowoduje blokade zadziatania wszystkich faz przy wystapieniu przekroczenia harmonicznej na
jednej fazie.

Kazde urzadzenie bioragce udziat w zabezpieczeniu réznicowym obiektu posiada swoj unikalny
adres. Adres ten okreslony jest poprzez nr strony odpowiednio: 1 (nastawa adres 0), 2 (nastawa
adres 1), 3 (nastawa adres 2), itd. Urzadzenie umozliwia rekonfiguracje koricéw chronionego
obiektu.

Zabezpieczenie TZL-11 jest fabrycznie skonfigurowane dla dwéch lub trzech koncow linii.
W przypadku konfiguracji dla trzech koricdw podczas prac ruchowych moze nastgpi¢ rekonfiguracja
do dwdch konicdw linii. Rekonfiguracje automatyczng umozliwia sygnat ,przeglad”. W przypadku
odstawienia jednego konca w ,przeglad” reszta systemu nie bierze danych wysytanych przez
odstawiong jednostke pod uwage. Pragdy w tym przypadku sg wyzerowane.

Po kazdej rekonfiguracji urzadzenie zostaje zablokowane, nastepnie sprawdzane jest
pobudzenie funkcji 87L (prad réznicowy) i jesli nie wystepuje pobudzenie funkcji zabezpieczenie
zostaje odblokowane.
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W przypadku zmiany nastaw urzadzenie zachowuje sie podobnie tzn. zmiana nastaw powoduje
chwilowe zablokowanie, a odblokowanie nastepuje, gdy po zmianach nastaw funkcja 87L nie jest
pobudzona.

Jest to bardzo wazna funkcjonalnosé¢, poniewaz zmiana przekfadni pragdowych na jednym koricu
systemu podczas pracy urzadzenia moze spowodowac brak bilansu pragdowego linii, a tym samym
zadziatanie funkcji 87L. Podobna sytuacja moze wystgpié¢ przy przejsciu w tryb przegladu podczas
przeptywu pradu. Sytuacja moze wystgpi¢ podczas prowadzonych prac ruchowych przez stuzby
eksploatacyjne. W tym przypadku nastepuje brak bilansu pragdowego, ale zabezpieczenie odcinkowe
zostanie zablokowane przy rekonfiguracji. Odblokowanie nastepuje po 100 ms braku pobudzenia
funkcji 87L.

Blokada czynnego konca powoduje rozestanie sygnatu do reszty urzadzen i skutkuje to
zablokowaniem catego systemu.

Podczas blokady funkcji 87L dziatajg wszystkie pomiary tj. pomiar pragddw réznicowych, pomiar
prgdow hamujacych, pomiar pradow lokalnych.

Nastawienia funkcji réznicowej linii 87L zestawiono w tab. 8.30. Wartosci pradow
charakterystyki s wyrazone w wartosciach pierwotnych. Zaleca sie nie przekracza¢ zakresu nastaw
0,2In do 10In dla chronionego obiektu.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na numerowanie stron obiektu tzn. adres wfasny powinien
by¢ réwny adresowi korica. Ze wzgledu na to, ze zabezpieczenie TZL-11 z funkcja 87L_8 obstuguje
maksymalnie osiem korncéw linii mozemy nadac¢ adresy z puli od 0 do 7, natomiast standardowa
funkcja 87L obstuguje maksymalnie trzy konce linii, dla ktérej mozemy nadac¢ adresy z puli od 0 do
2.

Funkcja zabezpieczeniowa moze by¢ wykorzystana dla ochrony linii kablowej, gdzie nalezy
skorzystac z funkcji kompensacji pragdu pojemnosciowego opisanego w 8.21.

Nastawienia funkcji roznicowe;j linii 87L zestawiono w tab. 8.30.

Tab. 8.53. Tabela nastawien funkcji réznicowej linii 87L
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina
0Ogodlne
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Przyjmuj zadz. | Przyjmujzadziat. z innych TZL (TAK / NIE) NIE
Rozwijajace Przyspieszenie przy zwar. rozw. (TAK / NIE) TAK
t, czas opdznienia zadziatania (0,00+0,50)s co 0,01 s 0,00 s
, .. (0+2)*
Adres wtasny | Adres wtasnego korica zab. rézn. (0= 7)** 0
. . s (0+2)*
Adres konca Adres wtasnego konca zab. rézn. 0+ 7)** 0
Charakterystyka
Nh>> wigczenie granicznej stabilizacji (TAK / NIE) TAK
Nps> wigczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia (TAK / NIE) TAK
Iro Poczatkowy prad réznicowy (20 +~30 000)A co 1A 200 A
Ie>> Graniczny prad rozruchowy-rézn. (100 + 30 000)A co 1A 6100A
Ihs> Graniczny prad stab.(ham) (100 + 30 000)A co 1A 10000A
Ihp prad stabilizujgcy przegiecia (100 + 30 000)A co 1A 3000 A
wspotczynnik  stabilizacji  okreslajacy nachylenie
Kn1 charakterystyki rozruchowej (odcinek 1) do osi | (0,10+0,80) co 0,01 0,10
odcietych wg wzoru kni = tg(om1)
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wspotczynnik  stabilizacji okreslajacy nachylenie
Kn2 charakterystyki rozruchowej (odcinek 2) do osi | (0,10+0,80) co 0,01 0,80
odcietych wg wzoru kny = tg(®m>)
Blokady od wyzszych harmonicznych

Nay wtgczenie blokowania od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Ns, wtgczenie blokowania od pigtej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Blk m-fazowe | Blokowanie miedzy fazami (TAK / NIE) NIE

wspotczynnik blokowania od zawartosci drugiej w

Koz R (0,10+0,45) co 0,01 0,20
pradzie réoznicowym
wspotczynnik blokowania od zawartosci pigtej w

Kbs N (0,10+0,45) co 0,01 0,20
pradzie réoznicowym

* - zakres nastawy dla funkcji 87L

** _ zakres nastawy dla funkcji 87L_8

Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw < 27ms dlaly > 2l

tw < 35ms dlaly < les>

8.20.4. Opis testowania jednostronnego.

Funkcja réznicowa linii 87L moze by¢ testowana bez uzycia terminali wspotpracujgcych. Jest
to funkcjonalnos¢, gdy uzytkownik ma dostep tylko do jednego urzadzenia. Aktywacja tej funkcji
standardowo odbywa sie poprzez sterowanie przyciskiem w grupie 87L ,Testowanie jednostronne”.
Po aktywacji w/w sygnatu funkcja 87L do obliczen bierze tylko wtasne pomiary
z pola i nie wymaga strumieni danych z pozostatych koncow. W przypadku aktywacji testowania przy
aktywnej transmisji z drugim koricem — pozostate terminale sa blokowane.

Podczas testowania jednostronnego prad rdézncowy i hamujacy wyliczany jest tylko
z prgdoéw ptynacych w testowanym zabezpieczeniu. W przypadku testowania zwarcia w pojedynczej
fazie, wartos¢ pradu réznicowego rowna jest pragdowi fazowemu, natomiast prad hamujacy jest
rowny wartosci pragdu fazowego podzielonej przez 2:

Irix = lix

Ihix = lx /2
gdzie:

Ir.x — prad réznicowy fazy X,
Ihx — prad hamujacy fazy X,
l.x— prad fazy X.
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Ir [A] A
1 przeciecie prostych jest progiem
T , zadziatania przy testowaniu
Io jednostronnym

Rys. 8.79. Punkt odpowiadajgcy zadziataniu funkcji réznicowej dle testowania
jednostronnego.
Jezeli przeciecie tych prostych ma miejsce na pierwszym odcinku charakterystyki, jak na rys. 8.79,
wartos$¢ pradu zadziatania mozna wyznaczy¢ ze wzoru:

ITO

khl
==

I, =

Gdzie:
Ir — warto$¢ pradu zadziatania (dla jednej fazy),
lro — nastawa: Poczgtkowy prad réznicowy,
kh1 —nastawa: Wspotczynnik stabilizacji ch-ki rozuchowej odcinka 1

8.20.5. Blok logiczny funkcji rdéznicowej linii 87L dla 3 koncow z mozliwoscia objecia
transformatora

Funkcja réznicowa linii 87L realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie
R87L pokazany na rys. 8.80. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku R87L pokazano w tab. 8.54.

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji R87L mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji R87L priorytet powinien by¢ nastawiany na 1.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji 87L pokazano na rys. 8.81.
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Rys. 8.80. Blok logiczny funkcji R87L

Tab. 8.54. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku R87L.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Stan_BI Binarne Blokada funkcji
2. Test Binarne Testowanie funkcji
3. Stream1 Struktury Strumien danych z korica linii nr 1
4. Stream?2 Struktury Strumien danych z korica linii nr 2
5. Stream3 Struktury Strumien danych z konca linii nr 3
6. Zezw_W1f Binarne Zezwolenie na wytgczenie jednofazowe
7. Przeglad Binarne Tryb przegladu
8. Test 1 str. Binarne Tryb testowania jednostronnego
9. OwnStream | Struktury Strumien danych z wtasnego korca
Sygnaty wyjsciowe
1. W | Binarne | Wytgczenie ogdlne (sygnat zbiorczy)
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2. wL1 Binarne Wytaczenie w fazie L1

3. WL2 Binarne Wytaczenie w fazie L2

4, WL3 Binarne Wytaczenie w fazie L3

5. Z Binarne Zadziatanie funkcji (sygnat zbiorczy)

6. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1

7. L2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2

8. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3

9. P Binarne Pobudzenie funkcji

10. | PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1

11. | PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2

12. | PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3

13. | Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
14. | Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
15. | BI_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
16. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1

17. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2

18. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3

19. | Zzewl Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L1
20. | Zzew2 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L2
21. | Zzew3 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L3
22. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)

23. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)

24, | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)

25. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)

26. | Ih_L2 Analogowe | Wartos¢ pragdu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)

27. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)

28. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
29. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
30. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
31. | I15h_L1 Analogowe | Wartosc piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
32. | I15h_L2 Analogowe | Wartosc piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
33. | I5h_L3 Analogowe | Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
34, | Ir_L1a Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)

35. | Ir_L2a Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktdcen)

36. | Ir_L3a Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)

37. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja

38. | Zabl Binarne Funkcja zablokowana

39. | ComBits Struktura Dane binarne do wymiany z drugim koricem linii

40. | Blok_wyt Binarne Wytaczenie zablokowane np. po rekonfiguracji
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Rys. 8.81. Przyktadowa konfiguracja funkcji 87L.

8.20.6. Blok logiczny funkcji roznicowe;j linii 87L (87L_8) dla maksymalnie 8 koricéw.

Funkcja réznicowa linii 87L z mozliwoscig obstugi do 8 pdétkompletow realizowana jest
w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie R87L_8 pokazany na rys. 8.82. Sygnaty wejsciowe
i wyjSciowe z bloku R87L_8 pokazano w tab. 8.55.

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji R87L mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji R87L priorytet powinien by¢ nastawiany na 1.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji 87L pokazano na rys. 8.81.
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Rys. 8.82. Blok logiczny funkcji R87L_8

Tab. 8.55. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku R87L_8.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. Stan_BI Binarne Blokada funkgji
2. Test Binarne Testowanie funkcji
3. Stream1 Struktury Strumien danych z konica linii nr 1
4, Stream?2 Struktury Strumien danych z konca linii nr 2
5. Stream3 Struktury Strumien danych z konca linii nr 3
6. Stream4 Struktury Strumien danych z konca linii nr 4
7. Stream5 Struktury Strumien danych z korica linii nr 5
8. Stream6 Struktury Strumien danych z korica linii nr 6
9. Stream7 Struktury Strumien danych z korica linii nr 7

190



10. | Stream8 Struktury Strumien danych z konca linii nr 8
6. Zezw_W1f Binarne Zezwolenie na wytgczenie jednofazowe
7. Przeglad Binarne Tryb przegladu
8. Test 1 str. Binarne Tryb testowania jednostronnego
9. OwnStream | Struktury Strumien danych z wtasnego konca

Sygnaty wyjsciowe
41. | W Binarne Wytaczenie ogdlne (sygnat zbiorczy)
42. | WL1 Binarne Wytaczenie w fazie L1
43, | WL2 Binarne Wytaczenie w fazie L2
44, | WL3 Binarne Wytgczenie w fazie L3
45, | Z Binarne Zadziatanie funkcji (sygnat zbiorczy)
46. | ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
47. | ZL2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
48. | ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
49. | P Binarne Pobudzenie funkcji
50. | PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
51. | PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
52. | PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
53. | Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
54. | Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
55. | Bl_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
56. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
57. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
58. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
59. | Zzewl Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L1
60. | Zzew2 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L2
61. | Zzew3 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L3
62. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
63. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
64. | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
65. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
66. | Ih_L2 Analogowe | Wartos¢ pragdu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
67. | Ih_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
68. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
69. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
70. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
71. | 15h_L1 Analogowe | Wartosc pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
72. | 15h_L2 Analogowe | Wartosc piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
73. | 15h_L3 Analogowe | Wartosc piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
74. | Ir_L1a Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)
75. | Ir_L2a Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktdcen)
76. | Ir_L3a Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)
77. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja
78. | Zabl Binarne Funkcja zablokowana
79. | ComBits Struktura Dane binarne do wymiany z drugim koricem linii
80. | Blok_wyt Binarne Wytaczenie zablokowane np. po rekonfiguracji
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Rys. 8.83. Przyktadowa konfiguracja funkcji 87L_8.

8.20.7. Blok logiczny funkcji MKSTREAM, tworzacej strumien danych przekazywanych pomiedzy
koricami linii

Zabezpieczenia znajdujace sie na koncach linii przesytaja miedzy sobg strumienie danych
zawierajgce wartosci mierzonych pradéw oraz dane potrzebne dla prawidtowej wspdtpracy
urzadzen (zadziatania zabezpieczen, blokady itp.). Zabezpieczenia odbieraja te strumienie
i wyliczajg prady réznicowe w bloku R87L opisanym w punkcie 8.20.5 oraz 8.20.6. Za tworzenie
strumienia danych odpowiada blok o nazwie MKSTREAM. Utworzony strumien jest wysytany przez
protokét Ethernet (blok Ethernet) lub poprzez tacze SDH (blok C37.94). Dodatkowo blok MKSTREAM
realizuje funkcje telezabezpieczenia umozliwiajac przesytanie dodatkowych sygnatow
dwustanowych. Jest to opisane w punkcie 8.32.

Blok funkcji MKSTREAM jest przestawiony na rys. 8.84. Sygnaty wejsciowe i wyjSciowe z bloku
MKSTREAM pokazano w tab. 8.56. Przyktadowe zastosowanie bloku MKSTREAM przedstawiono na
rys. 8.85.
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Rys. 8.84. Blok logiczny funkcji MKSTREAM

Tab. 8.56. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku MKSTREAM

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. ALl Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L1
2. A_L2 Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L2
3. A_L3 Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L3
4, A_PARAM Struktura Parametry przesytanego pradu
5. Bits Binarny Dane binarne funkcji réznicowe;j
(wielobitowy)

6. GPbit0 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na drugg strone
7. GPbitl Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na drugg strone
8. GPbit2 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na drugg strone
9. GPbit3 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na druga strone
10. GPbit4 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na druga strone
11. GPbit5 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na druga strone
12. GPbit6 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na druga strone
13. GPbit7 Binarny Dana binarna uzytkownika przesytana na drugg strone
14. ValidSyn. Binarny Poprawna synchronizacja
15. A_Llprev Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L1 (poprzednia prébka)
16. A_L2 prev Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L2 (poprzednia prébka)
17. A_L3 prev Analogowy Wejscie przesytanego pradu faza L3(poprzednia prébka)

Sygnaty wyjsciowe
1. STREAM | Struktura Woyjscie strumienia danych.
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Rys. 8.85. Przyktadowa konfiguracja bloku MKSTREAM.
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8.20.8. Blok logiczny funkcji DESTREAM, dekodujgcej strumien danych przekazywanych

pomiedzy koncami linii

Blok DESTREAM stosuje sie w celu dekodowania sygnatdw przesytanych w strumieniu miedzy
zabezpieczeniami umieszczonymi na koricach linii. Otrzymane w ten sposob informacje mozna
wykorzysta¢ do rejestratorow zdarzen i zaktécen. Na schemacie logiki umieszczone sg trzy bloki
DESTREAM, co umozliwia rejestrowanie zdarzen w kazdym zabezpieczeniu, z kazdego konca linii.
Blok DESTREAM wykorzystywany jest do realizacji telezabezpieczenia co jest opisane w punkcie

8.32.

Blok funkcji DESTREAM jest przestawiony na rys. 8.86. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku
DESTREAM pokazano w tab. 8.57. Przyktadowe zastosowanie bloku DESTREAM przedstawiono na

rys. 8.87.

PSTREAM

DESTREAM

Rys. 8.86. Blok logiczny funkcji DESTREAM
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Tab. 8.57. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku DESTREAM

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. STREAM | Struktura Wejscie strumienia danych.
Sygnaty wyjsciowe
1. A Ll Analogowy Wyjscie przesytanego pradu faza L1
2. A L2 Analogowy Wyjscie przesytanego pradu faza L2
3. A_L3 Analogowy Wyjscie przesytanego pradu faza L3
4, Snum Numer aktualnie przetwarzanej probki. Wyjscie wytacznie w celach
serwisowych.
5. BO Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,Zadziatanie w fazie L1”
6. B1 Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,Zadziatanie w fazie L2”
7. B2 Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,Zadziatanie w fazie L3”
8. B3 Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,,Blokada”
9. B4 Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,Przeglad”
10. B5 Binarny Odebrany w strumieniu wewnetrzny sygnat zabezpieczenia
réznicowego ,,Blokada wytaczen”
11. B6 Binarny Nie uzywany
12. B7 Binarny Nie uzywany
13. GPbit0 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
14. GPbitl Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
15. GPbit2 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
16. GPbit3 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
17. GPbit4 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
18. GPbit5 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
19. GPbit6 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
20. GPbit7 Binarny Odebrana w strumieniu dana binarna uzytkownika
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A L2
A_L3
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Rys. 8.87. Przyktadowa konfiguracja bloku DESTREAM.

195



TZX-1N

8.21. Funkcja roznicowopradowa stabilizowana (87L) - kompensacja pradu
tadowania linii (87L-C)

W przypadku kabli oraz dtugich linii nalezy wzig¢ pod uwage prad tadowania. Pragd ten w
skrajnych przypadkach mogtby spowodowad btedne dziatanie zabezpieczenia, dlatego nalezy
wigczy¢ kompensacje prgdu fadowania (nastawa Akt_funkcji) dla dtugich linii oraz kabli.

W takim przypadku prad danej strony obliczany jest wg wzoru:

L,'=1,-U, B,
gdzie:
I’ - skompensowany prad strony x chronionego obiektu,
I, - prad strony x chronionego obiektu,
U, - napiecie strony x,
B; - susceptancja linii.

Obliczenie pradu tadowania wymusza pomiar napiecia po kazdej stronie chronionego
obiektu. Susceptancje linii mozna wyliczy¢ znajgc prad tadowania nieobcigzonej linii oraz napiecie
na poczatku linii. Dla przyktadu, jesli zmierzony prad tadowania linii wynosi 50 A, to dla sieci o
napieciu 110 kV susceptancja linii wynosi:

50
B, = 110k/V3

= 0,787mS - warto$é pierwotna

Susceptancje linii mozna takze wyliczy¢ na podstawie znajomosci jednostkowej pojemnosci
roboczej linii lub kabla.
B,=2-w-f-C-1=314-C-1
gdzie:
B, - susceptancja linii.
C — pojemnosc robocza jednostkowa linii w F/km
[ — dtugosc¢ linii/kabla w km,

Nastawienia funkcji kompensacji pragdu pojemnosciowego linii 87L-C zestawiono
w tab. 8.58. W urzadzeniu dla dwdch koncow ustawiamy potowe pojemnosci danej linii lub kabla,
poniewaz kazdy  koniec  bedzie  korygowat potowe  pradu pojemnosciowego.
Analogicznie dla wiekszej ilosci koricdw obliczong pojemnos¢ linii nalezy podzieli¢ przez ilos¢ korncéw
i poda¢ odpowiednig czes$¢ susceptacji linii, tak aby sumarycznie wszystkie zabezpieczenia
kompensowaty caty prad pojemnosciowy.

W przypadku aktywnej kompensacji pragdu pojemnosciowego zalecane jest blokowanie
funkcji 87L od uszkodzen w obwodach napieciowych za pomocg parametru ,,Blok.87L od VTS”.

Tab. 8.58. Tabela nastawien funkcji roznicowej transformatora 87T
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) NIE
T (0,000+10,000)mS  co
B Susceptancja linii 0,001 ms 0,000 mS
Sl_l?sk.87L od Aktywacja blokady od VTS (TAK / NIE) NIE
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8.21.1. Blok logiczny funkcji kompensacji 87L-C

Funkcja kompensacji pragdu pojemnosciowego 87L-C, realizowana jest w logice urzadzenia
poprzez blok o nazwie CAP_COMP pokazany na Rys. 8.88.

Rys. 8.88. Blok logiczny funkcji CAP_COMP.

PIL1L_buf
»|L1param
pIL2_buf
IL1_comp
PIL2param
PIL3_buf
PIL3param
PULL buf

»UL1param

IL2_comp M

PUL2_buf
IL3_comp M

PUL2param

PUL3_buf

pUL3param

CAP_COMP

Tab. 8.59. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku CAP_COMP.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IL1_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pragdu w fazie L1
2. IL1_param | Struktury Parametry wejs¢ pradowych
3. IL2_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pradu w fazie L2
4, IL2_param | Struktury Parametry wejs¢ pradowych
5. IL3_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pragdu w fazie L3
6. IL3_param | Struktury Parametry wejs¢ prgdowych
7. UL1_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L1
8. UL1_param | Struktury Parametry wej$¢ napieciowych
9. UL2_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L2
10. | UL2_param | Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
11. | UL3_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L3
12. | UL3_param | Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
Sygnaty wyjsciowe
1. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L1 po kompensacji
2. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L2 po kompensacji
3. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L3 po kompensac;ji
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Rys. 8.89. Przyktadowa konfiguracja funkcji CAP_COMP.

8.22. Funkcja

prébkowania pomiaréw

8.22.1. Zastosowanie

11

réznicowopragdowa stabilizowana (87L) - synchronizacja

Synchronizacje probek na poszczegdlnych koncach linii mogg zapewniaé¢ redundantnie
gtéwne tgcze danych 7Z141/142 za pomocg protokotu IEEE1588 (PTP) lub GPS. Dzieki temu
rozwigzaniu, urzgdzenia mogg niezaleznie wylicza¢ prad réznicowy, ktory nie bedzie obarczony
btedem zwigzanym z niejednoczesnoscig probkowania.

8.22.2. Opis dziatania

W zaleznosci od mozliwosci technicznych obiektu w zakresie tgczy telekomunikacyjnych,
dobierane sg odpowiednie konfiguracje synchronizacji czasu.

Wykorzystane ztgcza IEEE1588 GPS
Z141/7142 (ETH) v opcja
Z131/7134 (C37) X \

7141/7142 (ETH) v v
+7131/7134 (C37)

W przypadku gdy do synchronizacji wykorzystywane sg obydwie metody jednoczesnie,
urzadzenie w zaleznosci od aktualnych warunkdow wybiera odpowiednie Zzrédto automatycznie.
Nadrzedny priorytet ma protokét IEEE1588 (PTP) — dopiero po utracie linku na tgczach 2141/7142
urzgdzenie przetgcza sie na metode synchronizacji z wykorzystaniem GPS.

8.23. Funkcja roznicowopradowa stabilizowana (87L) - Topologia wymiany
danych poprzez dedykowane tgcza optyczne

W przypadku zabezpieczenia réznicowego linii wymagana jest wymiana danych miedzy
urzgdzeniami znajdujgcymi sie na koncach chronionego obiektu w znacznych odlegtosciach.
Pofaczenia miedziane nie umozliwiajg przestanie na takie odlegtosci informacji. Urzagdzenia nalezy
potaczyc¢ ze sobg parg dedykowanych wtdkien swiattowodowych, ktére sg jednoczesnie odporne na
zaktécenia oraz posiadajg mate ttumienie sygnatu. Do tego celu wykorzystywany jest modut logiki
MLB-12C wyposazony w dwa redundantne porty Z141 oraz Z142. Modut ten wyposazony jest w
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wymienne tgcza optyczne (SFP) z koncéwkami LC. W zaleznosci od odlegtosci miedzy urzgdzeniami
wymagane sg nastepujace typy modutéw SFP:

e typ A-do 2 km - wtdkna wielomodowe G50 um/125 um, dt. fali 1310nm,

e typ B—do 20 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1310nm,

e typ C—do 120 km —wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,

e typ D-do 40 km — witdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1310nm,

e typ E—do 60 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,

e typ F—do 80 km — widkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,

e typ G- do 100 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm,

e typ H-do 200 km — wtdkna jednomodowe G9 um/125 um, dt. fali 1550nm.

Ponizej przedstawione sg schematy tgcznosci fgczami dedykowanymi w wersji dwu i troj-
korncowej w wersji z redundancjg oraz bez redundancji. Analogicznie mozna potaczy¢ do osmiu
koncéw zabezpieczenia. Za funkcjonalnosé¢ tgcza optycznego odpowiada funkcja ETHERNET, ktorej
opis jest przedstawiony w rozdziale 8.23.3.

Ponizej w tab. 8.60 znajdujg sie nastawy uzywane dla transmisji danych po taczach
komunikacyjnych. Nastawy znajduja sie w grupie ,Zabezpieczenie réznicowe linii” -> ”87L" ->
”"Wymiana danych ETH”. Parametr Samp_delay okresla opdznienie maksymalne bufora danych po
ktérym przekroczeniu zabezpieczenie odrzuca dane pomiarowe. W przypadku tgcza dedykowanego
jakim jest swiattowdd, opdznienie wynika z predkosci fali w na dtugosci swiattowodu (ok. 200 km /
1 ms) oraz opdznien nadajnikow oraz odbiornikéw danych. Wartos¢ 2 ms zalecana jest dla dtugosci
linii ponizej 100 km. Czas opdznienia tacza ETH mozna zmierzy¢ za pomocg zabezpieczenia TZL-11
wykonujgc test opdznienia taczy telekomunikacyjnych, a nastepnie odczytujac pomiar ,Czas
odpowiedzi tgcza ETH”.

W przypadku zainstalowania kilku zabezpieczen TZL-11 w tej samej stacji
elektroenergetycznej, nalezy ustawi¢ w nich niezalezne identyfikatory strumieni ETH, w celu
odfiltrowania kompletdéw zabezpieczen od siebie.

Tab. 8.60. Tabela nastawien funkcji teletransmisji ETH
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Samp_delay Opobznienie bufora (1+15) ms 2ms
Stream_ETH_ID | Id strumieni ETH (0 +255) 12

8.23.1. Zabezpieczenie obiektu o dwdch koncach

Na rys. 8.91 przedstawiono potgczenie dwdch terminali za pomocg pojedynczego facza
optycznego ETH A. W przypadku mozliwosci tgcznosci dodatkowym, dedykowanym kanatem
Swiattowodowym istnieje mozliwos¢ podtgczenia za pomocg dwoéch redundantnych taczy ETA A i
ETH B jak na rys. 8.90.
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Rys. 8.91. Topologia potaczen dwadch terminali bez redundancji.

8.23.2. Zabezpieczenie obiektu o trzech kornicach

Podobnie jak dla potgczen dwdch terminali trzy korice mozna taczy¢ ze sobg w kilku wersjach -
z redundancjg lub bez redundancji. W przypadku redundancji kazda stacja elektroenergetyczna,
gdzie zainstalowane bedzie urzadzenie TZL-11, powinna posiadac¢ tgcznos¢ z pozostatymi koricami
zabezpieczanej linii. Takg wersje facznosci telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. 8.92. W tym
przypadku wymagane jest posiadanie dedykowanych tgcz miedzy wszystkimi koncami linii
elektroenergetycznej.

Na rys. 8.93 przedstawiono wersje potgczen telekomunikacyjnych bez redundancji.
W tym przypadku nie jest wymagane pofaczenie kazdego korica z pozostatymi koricami. Moze nie
by¢ potaczenia miedzy koricem 3 a koricem 1 (jak na rys. 8.93). Dane telekomunikacyjne beda
przechodzity miedzy stacjg nr 1, poprzez stacje nr 2 do stacji nr 3.
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Rys. 8.92. Topologia potaczen trzech terminali z redundancja.
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Rys. 8.93. Topologia potaczen trzech terminali bez redundancji.

W przypadku konfiguracji przekraczajacej liczbe 3 koricéw, mozliwa jest redundancja
wytacznie w trybie pierscienia HSR.

8.23.3. Zabezpieczenie obiektu o czterech i wiekszej ilosci korncéw.

W przypadku czterech i wiecej korncéw zabezpieczenia TZL-11 mozna tgczy¢ tylko za pomocay
dedykowanych tacz optycznych. Mozliwe jest wykoanie topologi komunikacyjnej z redundancijg jesli
istniejg potgczenia miedzy sgsiednimi koricami. Taki przyktad zostat przedstawiony na rys. 8.95. Jesli

nie bedzie jednego potgczenia miedzy konncami terminale zabezpieczeniowe bedg pracowaty bez
redundancji.
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Rys. 8.94. Topologia potaczen od czterech w zwyz terminali z redundancja.

8.23.4. Blok logiczny funkcji Ethernet

Funkcja tgcza optycznego ethernetowego realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez
blok o nazwie ETHERNET pokazany na rys. 8.95. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku ETHERNET

pokazano w tab. 8.61.

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji ETHERNET mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji ETHERNET priorytet powinien by¢ nastawiany na 3.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji ETHERNET pokazano na rys. 8.96.
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Rys. 8.95. Blok logiczny funkcji ETHERNET

Tab. 8.61. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku ETHERNET.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. ETH_EN Binarne Sygnat uaktywniajgcy obstuge sieci ethernet. Wykorzystywane
wytgcznie serwisowo, powinno domysinie by¢ w stanie ,,1”.
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2. Str_en Binarne Uaktywnienie przesytania wtfasnego strumienia poprzez facze
ethernet.
3. Stream Struktura Wejscie strumienia danych do wystania poprzez tacze
4, Clr Binarne Kasowanie licznika btedéw transmisji
5. Ping Binarne Aktywacja pomiaru czasu odpowiedzi
Sygnaty wyjsciowe
. ALIVE Binarne Sygnat $wiadczacy o aktywnosci obstugi sieci ethernet.
2. StreamO Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 0
3. StrOSync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 0
4, Stream1 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 1
5. StriSync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 1
6. Stream?2 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 2
7. Str2Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 2
8. StrOLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 0
9. StrOErrs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzadzeniem o adresie 0
10. StrilLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzadzeniem o adresie 1
11. StriErrs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 1
12. Str2Link Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 2
13. Str2Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzadzeniem o adresie 2
87L
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EtI;::LT:m | 3 Str_en Stream0 :: stream STR Al
E—}Stream StrOSync 0@
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Rys. 8.96. Przyktadowa konfiguracja funkcji ETHERNET.
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Na potrzeby rozszerzenia liczby obstugiwanych strumieni dodany zostat blok ETH_ENCH,
rozszerzajgcy mozliwosci standardowego bloczka ETHERNET. Odpowiada za odbieranie strumieni od
adresu 3 do adresu 7 (konce 4..8).

v

Stream3

Str3Sync

v

Streamd

StrdSync

v

Streams

StroSymc

v

Streamé

StreSync

v

Stream7
StriSync
Str3link
Str3Errs
b Cir Strdlink
StrdErrs
Stralink
StrSErrs
StriLink
StrEErrs
Strilink
Sr7Errs
Str3TErr
StrdTErr
SerSTErr
Ser6TErr
Ser7TEmr

Rys. 8.97. Blok logiczny funkcji ETH_ENCH

Tab. 8.62. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku ETHERNET.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Clr | Binarne | Kasowanie licznika btedéw transmisji
Sygnaty wyjsciowe
Stream3 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 3
Str3Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 3
3. Stream4 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 4
4, Str4Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 4
5. Stream5 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 5
6. Str5Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 5
7. Stream6 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 6
8. StréSync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 6
9. Stream7 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 7
10. Str7Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 7
11. Str3Link Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzadzeniem o adresie 3
12. Str3Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzadzeniem o adresie 3
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13. StraLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzadzeniem o adresie 4

14. StraErrs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 4

15. Str5Link Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 5

16. Str5Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzadzeniem o adresie 5

17. StréLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzadzeniem o adresie 6

18. Str6Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 6

19. Str7Link Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 7

20. Str7Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzadzeniem o adresie 7

#1080.
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Rys. 8.98. Przyktadowa konfiguracja funkcji ETH_ENCH.
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8.24. Funkcja réinicowopragdowa stabilizowana (87L) - topologia wymiany
danych poprzez tacza telekomunikacyjne SDH

W przypadku zabezpieczenia réznicowego linii wymagana jest wymiana danych miedzy
urzgdzeniami znajdujgcymi sie na koncach chronionego obiektu w znacznych odlegtosciach. Do
wymiany danych mozna uzywac taczy telekomunikacyjnych pracujgcych w systemach PDH lub SDH.
Systemy te potrafig pofgczy¢ kilka urzadzen miedzy sobg, a tym samym wykorzystanie drogiego
Swiattowodu jest bardziej efektywne niz przeznaczenie go tylko dla zabezpieczenia odcinkowego.
Systemy PDH lub SDH to inaczej multipleksery danych. Najczesciej w energetyce stosowane sg dwa
standardy do komunikacji urzadzen z multiplekserem. Jeden z tych standardow o nazwie C37.94
zostat zaimplementowany w module logiki MLB-12C wykorzystywanym np. w zabezpieczeniu TZL-
11. Standard ten wykorzystuje tacza szeregowe optyczne do wymiany danych miedzy urzgdzeniem
a multiplekserem. Modut MLB-12C generuje strumien danych wg standardu C37.94 na ztgczu 7131
oraz Z134. Ponizej przedstawiono konfiguracje zabezpieczen w réznych uktadach. Nie jest mozliwa
wymiana danych poprzez tacza telekomunikacyjne SDH dla wiekszej ilosci koncow niz 3. W
przypadku stosowania standardu wymiany danych w protokole G703.E1 do komunikacji z
multiplekserem nalezy uzy¢ konwertera zewnetrznego np. Fibersystem 21-219. Wiecej informacji
znajduje sie w rozdziale 5.6.2. Dodatkowo zabezpieczenia TZL-11 powinny by¢ wyposazone w
doktadng synchronizacje czasu (IRIG-B) za pomocg modutéw MSC-11 oraz SNC-11.

W przypadku bezposredniego potaczenia zabezpieczen TZL-11 za posrednictwem
Swiattowodu, nalezy pamieta¢ aby tylko jedno z nich miato uaktywniong opcje ,Ext. CLK”
w nastawach funkcji 87L. W takiej konfiguracji jedno z urzadzen staje sie generatorem sygnatu
zegarowego, nhatomiast drugie sie dosynchronizowuje do pierwszego. Przy zastosowaniu
zewnetrznych multiplekserow C37.94, obydwa zabezpieczenia muszg sie dosynchronizowywac do
sygnatu zegarowego multipleksera, wobec czego nastawa Ext. CLK powinna by¢ ustawiona na , TAK”
we wszystkich pétkompletach zabezpieczenia réznicowego.

W przypadku zabezpieczen z trzema koricami nalezy aktywowaé drugi multiplekser danych
C37 za pomoca nastawy Mux2_Act oraz wybrac synchronizacje zegara dla drugiego multipleksera
(Ex.CLK2) analogicznie z zasadg jak dla pierwszego multipleksera.

Parametr Samp_delay okresla opdznienie maksymalne bufora danych, po przekroczeniu
ktorego zabezpieczenie odrzuca dane pomiarowe. W przypadku SDH opdzZnienie wynika z odlegtosci
miedzy stacjami oraz ilosci tzw. weztéw telekomunikacyjnych. Wartos¢ 5 ms zalecana jest dla
typowych rozwigzan. Czas opdznienia tgcza SDH mozna zmierzy¢ za pomocg zabezpieczenia TZL-11
wykonujgc test opdinienia tgczy telekomunikacyjnych, a nastepnie odczytujgc pomiar ,Czas
odpowiedzi tgcza C37”.

W przypadku zainstalowania kilku zabezpieczen TZL-11 w tej same] stacji
elektroenergetycznej, nalezy ustawi¢ w nich niezalezne id strumieni C37, w celu odfiltrowania
kompletéw zabezpieczen od siebie.

Tab. 8.63. Tabela nastawien funkcji teletransmisji 87L-C37.94

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

Ext. CLK Zewnetrzny CLK (TAK / NIE) TAK
Ext. CLK2 Zewnetrzny CLK dla drugiego MUX (TAK / NIE) TAK
Mux2_Act Aktywny drugi multiplekser C37 (TAK / NIE) NIE
Samp_delay Opobznienie bufora (1+15) ms 5ms
Stream_C37_ID | Id strumieni C37 (0+15) 0
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8.24.1. Zabezpieczenie obiektu o dwdch koncach

Na rys. 8.99 przedstawiono potgczenie dwéch terminali za pomocg facza
telekomunikacyjnego do multiplekseréw typu SDH wg standardu C37.94 lub przez dodatkowy
konwerter wg standardu G703.E1.
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~uet (SDH) SDH—ger

Z131

TZL-11 nr 1

TZL-11 nr 2

/IRIG - N

Rys. 8.99. Topologia potagczen dwdch terminali za pomoca tacz telekomunikacyjnych.

8.24.2. Zabezpieczenie obiektu o trzech koricach
W przypadku tgcz SDH kazda stacja energetyczna, gdzie zainstalowane bedzie urzadzenie
TZL-11, powinna posiadac tgcznosc¢ z resztg konicdw zabezpieczanej linii. Takg wersje tacznosci
telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. 8.100. W tym przypadku wymagane jest posiadanie
dedykowanych tgcz SDH miedzy wszystkimi koricami linii elektroenergetyczne;j.
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Rys. 8.100. Topologia potaczen trzech terminali za pomoca tacz telekomunikacyjnych.

8.24.3. Blok logiczny funkcji C37.94

Funkcja tacza telekomunikacyjnego wg standardu C37.94 realizowana jest w logice
zabezpieczenia poprzez blok o nazwie C37 94 pokazany na rys. 8.101. Sygnaty wejSciowe
i wyjsciowe z bloku C37_94 pokazano w tab. 8.64.
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W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji C37_94 mozna przypisac¢ priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji C37_94 priorytet powinien by¢ nastawiany na 3.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji C37_94 pokazano na rys. 8.102.

®5Str_en  Stream0 p
PStream  S5tr0Sync @
® No_sync  StrOLink @
®Cir StrOErrs M
@ Ping Streaml P
StriSync @
Strilink @
StrlErrs M
Stream2 P
5tr2Sync @
Str2Link @
Str2Errs W
Err®
Y_bit@
CurShift M
Er2 @
Y bit2 @
CurShft2 W
StrOTErr M
StriTErr M
Str2TErr M
TPing M
C37_94

Rys. 8.101. Blok logiczny funkcji C37_94

Tab. 8.64. Tabela sygnatdw wejsciowych i wyjsciowych bloku C37_94.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Stream Struktura Wejscie strumienia danych do wystania poprzez tacze
2. Str_en Binarne Uaktywnienie przesytania wtasnego strumienia poprzez t3cze
ethernet.
3. No_sync Binarne Wytaczenie synchronizacji strumieni. Opcja serwisowa, w normalnej
pracy sygnat powinien by¢ na state podtaczony do ,,0”.
4. Clr Binarne Kasowanie licznika btedéw transmisji.
5. Ping Binarne Aktywacja polecenia ping — sprawdzanie czasu odpowiedzi.
Sygnaty wyjsciowe
1. StreamO0 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 0
2. StrOSync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 0
3. StrOLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzadzeniem o adresie 0
4, StrOErrs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 0
5. Stream1 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 1
6. StriSync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 1
7. StriLink Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 1
8. StriErrs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 1
9. Stream?2 Struktura Wyjscie odebranego strumienia od urzadzenia o adresie 2
10. Str2Sync Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji oraz synchronizacji strumienia od
urzadzenia o adresie 2
11. Str2Link Binarne Sygnalizacja poprawnej komunikacji za posrednictwem kanatu
(niezaleznie od synchronizacji strumieni) z urzagdzeniem o adresie 2
12. Str2Errs Analogowe Licznik btedéw komunikacji z urzgdzeniem o adresie 2
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13. Err Binarne Sygnalizacja catkowitego braku odbioru danych po protokole C37.94
14. Y_bit Binarne Sygnalizacja braku odbioru danych przez drugi koniec -,yellow bit”
C37.94
15. CurShift Analogowe Opcja serwisowa dla producenta
C37.54
ngsggﬁ:m Str_en StreamO stream STR A2
0 No_sync  StrOLink INK_A_C37_0K
stream STR B2

ping p Ping Streaml /'—
S5triSync l,ﬂ
StriLink @
StriErrs .ﬁ
Stream2 @
Str2Sync l,ﬂ
AN —

Str2Link :IN K_C_C37_0OK

Str2Errs

Err

¥_bit
Curshift
Err2
¥_hit2
CurShft2

StrOTErT RR_SYN_C37_A

StriTErr RR_SYN_C37_B

Str2TErr

RR_SYN_C37_C|

TPing PING_C37

HE

C37_94

Rys. 8.102. Przyktadowa konfiguracja funkcji C37_94.

8.25. Funkcja réznicowopragdowa stabilizowana (87L) - Topologia wymiany
danych poprzez t3cza mieszane

Najczesciej w polskim systemie elektroenergetycznym wystepuje potgczenie mieszane.
Dostepne jest jedno potaczenie optyczne za pomocg dedykowanego swiattowodu dla zabezpieczen
odcinkowych, oraz drugie potgczenie multipleksowane za pomocg systemdéw PDH/SDH. W takim
przypadku zabezpieczenie odcinkowe TZL-11 pracuje na szybszym tgczu, tzn. dedykowanym
Swiattowodzie, natomiast w przypadku braku fgcznosci lub pojedynczych zgubionych probek
zabezpieczenie TZL-11 pobiera dane z fgcza telekomunikacyjnego. Dopuszczalne opdinienie
transmisji jest ustawiane parametrem C37.94-Samp_delay [ms], ale moze to wptyngé na czasy
dziatania urzadzenia. Zaleca sie optymalne ustawnie opdznienia dla posiadanego t3cza
(standardowy czas przesytu). Transmisja mieszana wykorzystuje bloki Ethernet oraz C37.94, a takze
demultiplekser strumieni opisany w rozdziale 8.25.3.

Ponizej przedstawiono schematy pofaczen dla dwu oraz tréjkoricowego zabezpieczenia. Nie
jest mozliwa wymiana danych poprzez tgcza mieszane dla wiekszej ilosci korncow.

8.25.1. Zabezpieczenie obiektu o dwdch koncach

Na rys. 8.103 przedstawiono pofaczenie dwdch terminali za pomoca tgcza mieszanego.
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Rys. 8.103. Topologia potaczen dwdch terminali za pomoca tacz telekomunikacyjnych.

8.25.2. Zabezpieczenie obiektu o trzech kornicach

W przypadku tgcz mieszanych kazda stacja elektroenergetyczna, gdzie zainstalowane bedzie
urzadzenie TZL-11, powinna posiadaé tacznos¢ z pozostatymi koricami zabezpieczanej linii za
pomocy $wiattowoddw dedykowanych oraz potgczen telekomunikacyjnych PDH/SDH. Takg wersje
tacznosci telekomunikacyjnej przedstawiono na rys. 8.104. W tym przypadku wymagane jest
posiadanie dedykowanych tgcz miedzy wszystkimi koricami linii elektroenergetyczne;j.
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Rys. 8.104. Topologia potaczen dwdch terminali za pomoca tacz telekomunikacyjnych.

8.25.3. Blok logiczny funkcji S_DEMUX

Funkcja tgcza mieszanego realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
0 nazwie S_DEMUX pokazany na Rys. 8.105. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku S_DEMUX
pokazano w Tab. 8.65.
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W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji S DEMUX mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji S_DEMUX priorytet powinien by¢ nastawiany na 2.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji S_DEMUX pokazano na

Rys. 8.12.

pstriA strl p
®5trlA_A Str2 p
pstriB str3 p
®5triB A Strs_ok @
PStr2A Przegll @
@ Str2A_A Przegl2 @
pstr2B Przegl3 @
®Str2B_A 3Konce @
pstr3a

®Str3A_A

pstr3B

9 5tr3B_A

S_DEMUX

Rys. 8.105. Blok logiczny funkcji S_ DEMUX

Tab. 8.65. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku S_ DEMUX.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. StriA Struktura Wejscie gtbwnego strumienia o adresie 0.
2. StrlA_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja gtéwnego strumienia
o adresie 0 (z wyjscia bloczka C37/Ethernet).
3. StrlB Struktura Wejscie zapasowego strumienia o adresie 0.
4, StrlB_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja zapasowego strumienia
o adresie 0 (z wyj$cia bloczka C37/Ethernet).
5. Str2A Struktura Wejscie gtbwnego strumienia o adresie 1.
6. Str2A_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja gtéwnego strumienia
o adresie 1 (z wyjscia bloczka C37/Ethernet).
7. Str2B Struktura Wejscie zapasowego strumienia o adresie 1.
8. Str2B_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja zapasowego strumienia
o adresie 1 (z wyjscia bloczka C37/Ethernet).
9. Str3A Struktura Wejscie gtbwnego strumienia o adresie 2.
10. Str3A_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja gtéwnego strumienia
o adresie 2 (z wyjscia bloczka C37/Ethernet).
11. Str3B Struktura Wejscie zapasowego strumienia o adresie 2.
12. Str3B_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja zapasowego strumienia
o0 adresie 2 (z wyjscia bloczka C37/Ethernet).
Sygnaty wyjsciowe
1. Strl Struktura Wyjscie strumienia danych o adresie 0. W przypadku poprawne;j
synchronizacji strumienia gtéwnego na wyjscie przepisany bedzie
strumien gtéwny, w przeciwnym przypadku strumien zapasowy.
2. Str2 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 1.
3. Str3 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 2.
4, Strs_ok Binarne Zbiorczy sygnat oznaczajacy poprawny odbidr i synchronizacje
wszystkich strumieni.
5. Przegll Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 0.
6. Przegl2 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 1.
7. Przegl3 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 2.
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Rys. 8.106. Przyktadowa konfiguracja funkcji S_ DEMUX.

8.25.4. Blok logiczny funkcji E_DEMUX

W przypadku liczby obstugiwanych koncéw zabezpieczenia rdéznicowego wiekszej niz 4,
jedynym dozwolonym sposobem komunikacji jest Ethernet swiattowodowy. Blok logiczny E_DEMUX
obstuguje 8 strumieni wejsciowych Ethernet, kontroluje witasciwg synchronizacje strumieni i
wystawia informacje na temat poprawnosci komunikacji/synchronizacji wszystkich pétkompletow.
Odpowiada réwniez za ,,zerowanie” strumieni w przypadku gdy ktéres z zabezpieczen przechodzi w
tryb przegladu.

pStrl Strl
50l A 5tr2
pStr2 5tr3
#5tr2_A Strd
pStr3 Strs
#5tr3_a Stre
pstrd 5tr7
®5rd_a Strg
pStrs Strs_ok
® 55 A Przegll
pSirs Przegl2
® 5 A Przezl3
pStr7 Przezld
® 5T A Przezl5
pStrd Przegle
® 53 A Przegl7
Przegld

Liczba_j

Rys. 8.107. Blok logiczny funkcji E_DEMUX
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Tab. 8.66. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku S_DEMUX.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Strl Struktura Wejscie strumienia o adresie 0.
2. Strl_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 0 (z wyjScia bloczka Ethernet).
3. Str2 Struktura Wejscie strumienia o adresie 1.
4, Str2_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 1 (z wyjscia bloczka Ethernet).
5. Str3 Struktura Wejscie strumienia o adresie 2.
6. Str3_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 2 (z wyjscia bloczka Ethernet).
7. Stra Struktura Wejscie strumienia o adresie 3.
8. Strda_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 3 (z wyjscia bloczka ETH_ENCH).
9. Str5 Struktura Wejscie strumienia o adresie 4.
10. Str5_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 4 (z wyjscia bloczka ETH_ENCH).
11. Stré Struktura Wejscie strumienia o adresie 5.
12. Stre_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 5 (z wyjscia bloczka ETH_ENCH).
13. Str7 Struktura Wejscie strumienia o adresie 6.
14. Str7_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 6 (z wyjscia bloczka ETH_ENCH).
15. Str8 Struktura Wejscie strumienia o adresie 7.
16. Str8_A Binarny Poprawna komunikacja i synchronizacja strumienia
o adresie 7 (z wyjscia bloczka ETH_ENCH).
Sygnaty wyjsciowe
8. Strl Struktura Wyjscie strumienia danych o adresie 0. W przypadku poprawne;j
synchronizacji strumienia gtéwnego na wyjscie przepisany bedzie
strumien gtéwny, w przeciwnym przypadku strumien zapasowy.
9. Str2 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 1.
10. Str3 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 2.
11. Str4 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 3.
12. Str5 Struktura Wyjscie strumienia danych o adresie 4.
13. Stré Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 5.
14. Str7 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 6.
15. Str8 Struktura Woyjscie strumienia danych o adresie 7.
16. Strs_ok Binarne Zbiorczy sygnat oznaczajacy poprawny odbiér i synchronizacje
wszystkich strumieni.
17. Przegll Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 0.
18. Przegl2 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 1.
19. Przegl3 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 2.
20. Przegld Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 3.
21. Przegl5 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 4.
22. Przeglé Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 5.
23. Przegl7 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 6.
24, Przegl8 Binarne Sygnalizacja przegladu jednostki o adresie 7.
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E_DEMUX [2332]

Rys. 8.108. Przyktadowa konfiguracja funkcji E_DEMUX.

8.26. Funkcja réznicowopradowa stabilizowana z hamowaniem drugg i pigta
harmoniczng (87T)

Funkcja 87T domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniu TZT-11. Zestawienie
pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalezé¢ w
Tab. 7.1.

8.26.1. Zastosowanie

Zabezpieczenie réznicowopradowe stabilizowane umozliwia selektywne wykrywania zwar¢
miedzyfazowych w strefie objetej jego dziataniem. Przy aktywnej blokadzie drugg harmoniczna
pragdu roznicowego jest niewrazliwe na udary prgdu magnesujgcego transformatora; przy aktywnej
blokadzie pigtg harmoniczng jest niewrazliwe na przemagnesowanie transformatora. Funkcja
umozliwia realizacje zabezpieczenia rdznicowego transformatora dwu oraz tréjuzwojeniowego.

8.26.2. Opis dziatania

Wielkosciami kryterialnymi sg prady réznicowe i hamowania, na podstawie ktdrych zgodnie
z charakterystyka rozruchowg, obliczany jest algorytm dziatania zabezpieczenia.

Wielkosciami mierzonymi sg prady trojfazowe mierzone w dwdch lub trzech gateziach
chronionego obiektu.
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Rys. 8.109. Przyktad zabezpieczenia réznicowego 87T — zabezpieczenie rdéznicowe
transformatora odczepowego (wariant tréjuzwojeniowy oraz dwuuzwojeniowy).

Prawidtowe dziatanie zabezpieczenia rdoznicowego jest uwarunkowane wprowadzeniem
korekty amplitudowej i fazowej mierzonych pradow, tak aby w stanie jego pracy normalnej wartosé¢
pragdu réznicowego byta bliska zeru. Korekty tej dokonuje sie dla kazdej fazy obwodu pomiarowego.
Uwzglednia ona przektadnie transformatora objetego strefg zabezpieczenia réznicowego, jak i
grupe potaczen (przesuniecie fazowe) oraz wartosci przektadni przektadnikéw pradowych.

Grupe potaczen zabezpieczanego transformatora wybiera sie dla funkcji za pomoca parametréw
GrP1, GrP2, GrP3, gdzie:

e GrP1 - grupa potgczen uzwojenia 1 (po stronie GN transformatora),

e GrP2 —grupa potaczen uzwojenia 2 (po stronie DN transformatora),

e GrP3 —grupa potgczen uzwojenia 3 (po stronie DN transformatora).

Nastawa ,OFF” oznacza brak tego uzwojenia transformatora (transformator
dwuuzwojeniowy).

8.26.3. Charakterystyka rozruchowa zabezpieczenia réznicowego

Wielkosciami kryterialnymi zabezpieczenia réznicowego sq amplitudy:
e sktadowej podstawowe]j pragdu réznicowego (Ir),
e sktadowej podstawowe]j prgdu hamujgcego (lh),
e drugiej harmonicznej pragdu réznicowego (Ir2),
e pigtej harmonicznej pradu réznicowego (Ir5).

Jako amplitude sktadowej podstawowej pradu rdoznicowego przyjmuje sie amplitude sktadowej
podstawowej rdznicy geometrycznej pragdow:

L =11+ (2 +13)
Prad stabilizujgcy (hamujacy) jest wyliczony ze wzoru:

[11]| + [12°] + |13°|
h = >

gdzie:
L. - prad réznicowy
I, - prad hamujacy
Ix” - wektor pradu strony x transformatora przeliczony na strone 1
|Ix"|- modut pradu strony x transformatora przeliczony na strone 1
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Obliczenia w algorytmie funkcji zabezpieczeniowej uwzgledniajg wartosci przektadni
przektadnikow pradowych oraz przektadni i grupy pofaczen uzwojen transformatora znajdujacego
sie w strefie zabezpieczenia rdznicowego. Prad rdinicowy przeliczany jest na gorng strone
transformatora, tzn. prad strony 2. oraz 3. obliczany jest wg wzordéw:

12

_ ) Inpz ’ Inwl )
PT1—2 Inpl ’ Inwz

12

12

gdzie:

12" - prad strony 2 przeliczony na strone 1 (g6rna),

I2 - prad strony 2,

PT,_, - przektadnia pofaczen uzwojen transf. dla
uzwojenia 1-2,

Inp2 - prad znamionowy przektadnika pradowego po

13 Inp3 ’ Inwl )

I3 = .
PT1—3 Inpl ’ Inw3

13

gdzie:

I3 - prad strony 3 przeliczony na strone 1 (g6rna),
I3 - prad strony 3,

PT,_; - przektadnia potaczen uzwojen transf. dla
uzwojenia 1-3,

Inp3 - prad znamionowy przekfadnika pradowego po

stronie  pierwotnej dla strony 2 (dolnej)
transformatora,
lnw2 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po
stronie wtornej dla strony 2 (dolnej) transformatora,
Inp1 - prad znamionowy przektadnika pradowego po
stronie  pierwotnej dla strony 1 (gdrnej)
transformatora,
lnw1 - prad znamionowy przektadnika pragdowego po
stronie wtornej dla strony 1 (gdérnej) transformatora,
ki2- wspdtczynnik korekcji zalezny od grupy
potgczen transformatora.

stronie  pierwotnej dla strony 3 (dolnej)
transformatora,
Inws - prad znamionowy przektadnika prgdowego po
stronie wtdrnej dla strony 3 (dolnej) transformatora,
Inp1 - prad znamionowy przekfadnika pradowego po
stronie  pierwotnej dla strony 1 (gornej)
transformatora,
Inw1 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po
stronie wtdrnej dla strony 1 (gérnej) transformatora,
k13- wspdtczynnik korekcji zalezny od grupy
potgczen transformatora.

Dla uzwojen typu gwiazda, przed przeliczeniem pragdéw wykonywane jest odjecie sktadowej
zerowej, co zapobiega zbednemu zadziataniu funkcji w przypadku zwar¢ zewnetrznych. Odbywa sie
to dla kazdej fazy zgodnie z ponizszym wzorem:

Le=Lx—1I

gdzie:
I, - prad fazy x=1, 2 ,3.
I, - prad sktadowej zerowe;j.

Wartos¢ praddw: rdznicowego i stabilizujgcego, wyznaczona jest w odniesieniu do pradu
znamionowego przektadnika prgdowego po stronie gérnej transformatora.

Przektadnie potgczen uzwojen transformatora nalezy przeliczy¢ zgodnie ze wzorami:

U U
ni ni
PT1—2:U_ PT1—3:U_
n2 n3
gdzie: gdzie:
U, - napiecie znamionowe strony 1 U,; - napigcie znamionowe strony 1
transformatora, transformatora,
U,, - napiecie znamionowe strony 2 U,z - napigcie znamionowe strony 3
transformatora. transformatora.

Przyktad wyznaczenia pradu réznicowego dla transformatora w uktadzie potgczen YyOd11:

- Inp3 Ly
\/§ PT1—3 : Inpl : Inw3

Ian “Tawt . (IZLl) + 1

Ly = (Iipg) + ( (311 — I3L3)>

PTl—Z : Inpl : 1nw2
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Rys. 8.110. Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowopradowej stabilizowanej.

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowoprgdowej podzielona jest na nastepujace
odcinki:
e (QOdcinek 1 — ograniczenie poczgtkowym pradem réznicowym, niezaleznie od poziomu pradu
hamujacego. Dla I, < Z—Zwartoéc’ rozruchowa wynosi I,. > I,.

e (QOdcinek 2 — nachylenie charakterystyki zgodnie z nastawg kn1. Dla I]:_o < Ip < Iy wartosc
h

rozruchowa wynosi: I,. > kj1,,.
e Odcinek 3 — nachylenie charakterystyki zgodnie z nastawg kna. Dla Iy, < I, < I>> wartos¢
rozruchowa wynosi: I, > I, kg + kjp (I, — Ip).

e Odcinek 4 — Dla nastawy Np>> charakterystyka przyjmuje linie poziomg po przekroczeniu
granicznego pradu stabilizacji In>>. Dla Iy, > I~ warto$¢ rozruchowa wynosi: I. > I,k +

kpz (s> = lip)-

gdzie:

I — sktadowa podstawowa pradu réznicowego,

Ih- sktadowa podstawowa pradu stabilizujgcego (hamujacego),

lo — poczatkowy prad réznicowy (minimalna warto$¢ pradu rdéznicowego powodujgca
zadziatanie funkcji réznicowej,

Inp — prad hamujacy przegiecia charakterystyki,

Ih>> - graniczny prad stabilizujgcy,

kn1 — wspotczynnik stabilizacji okreslajacy nachylenie charakterystyki na odcinku 2 wg wzoru Kn1
= tg(¢pma),

kn2 — wspdtczynnik stabilizacji okreslajgcy nachylenie charakterystyki na odcinku 3 wg wzoru Kn2

= tg(pma2).

Charakterystyka rozruchowa funkcji réznicowoprgdowej dzieli sie na nastepujgce obszary:
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Strefa blokowania jest to strefa w ktorej znajduje sie punkt pracy w normalnych warunkach,
funkcja nie jest wtedy pobudzona,

Strefa blokady czasowej. W tym obszarze znajduje sie punkt pracy dla zwar¢ zewnetrznych,
gdy prad hamowania przekracza nastawe |y > |ng oraz prad rdoznicowy jest stosunkowo
niewielki. Gdy punkt pracy znajdzie sie w tej strefie nastepuje aktywacja nastawionego
opdznienia czasowego tpi4, ktdrego odliczanie nastepuje po opuszczeniu strefy blokady
czasowej. Umoizliwia to zwiekszenie selektywnosci dla przypadkow silnych zwaré
zewnetrznych. W przypadku chwilowego przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady
czasowej do strefy dziatania na czas nie dtuzszy niz nastawione opdznienie tyiq nie spowoduje
wytgczenia. Wyjatkiem jest przekroczenie przez prad rdéznicowy nastawionej wartosci
granicznej I»>, co powoduje natychmiastowe zadziatanie funkcji. Istnieje mozliwos¢
odstawienia dziatania tej strefy (Nssc = NIE),

Strefa dziatania. Obszar warunkowego pobudzenia funkcji, gdy nie wystepuje blokowanie od
zawartosci wyzszych harmonicznych w pradzie réznicowym. Jezeli wartos¢ drugiej badz
pigtej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej pragdu réznicowego jest
wieksza niz nastawiona wartos¢ odpowiadajgcego wspodtczynnika blokowania kpz, kps to
dziatanie zabezpieczenia jest blokowane.

. . o I I
Warunki blokowania okreslajg zaleznosci: —IZ’" > ko lub —IST > ks
r T

gdzie:

l>r — druga harmoniczna pradu réznicowego,

Isr — pigta harmoniczna pradu réznicowego,

I, — sktadowa podstawowa pradu réznicowego.

kb2- wspotczynnik zawartosci drugiej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej
podstawowej po przekroczeniu ktérej nastgpi blokowanie funkcji réznicowej,

kbs- wspotczynnik zawartosci pigtej harmonicznej w odniesieniu do sktadowej podstawowej
po przekroczeniu ktorej nastgpi blokowanie funkcji réznicowe;.

Strefa bezwarunkowego dziatania. Jest to obszar pobudzenia funkcji w przypadku, gdy
sktadowa podstawowa pradu réznicowego przekroczy wartos¢ nastawy granicznego pradu
réznicowego I>>. W tym obszarze zabezpieczenie dziata bez realizowania charakterystyki
rozruchowej oraz bez blokowania od wyzszych harmonicznych. W tym obszarze pomijana
jest rowniez czasowa blokada wynikajgca z przemieszczenia punktu pracy ze strefy blokady
czasowej. Umozliwia to dodatkowe przyspieszenie dziatania zabezpieczenia przy silnym
zwarciu wewnetrznym. Istnieje mozliwos¢ odstawienia dziatania tej strefy (N> = NIE).
Strefa bezwarunkowego dziatania ma mozliwo$¢ wyboru algorytmu dziatania.
Pierwszy algorytm dziata na zasadzie analizy wartosci szczytowej pradu. Jest on bardzo
szybki, czas dziatania wynosi okoto 6 ms. Algorytm ten analizuje wartos¢ szczytowg pradu
roznicowego, co w przypadku gdy szczyt przebiegu pradu sktadowej podstawowej i
sktadowej drugiej harmonicznej wystepujg w tym samym momencie, przekroczony zostanie
prog zadziatania i funkcja spowoduje wytgcznie. Dlatego w nastawie pradu rozruchowego
nalezy uwzglednié¢ takg sytuacje. Nastawa progu bezwarunkowego powinna by¢ na tyle
daleko od udaru pradu rozruchowgo, ze zjawisko to nie bedzie wptywato na poprawne
dziatanie funkcji rézncowej, gdyz prog bezwarunkowy pomija blokade drugiej harmonicznej

Jesli nastawa pradu bezwarunkowego jest blisko udaru pradu rozruchowgo mozna
wigczy¢ drugi algorytm dziatajgcy na filtrowanej estymatacie pierwszej harmonicznej. W tym
przypadku druga harmoniczna nie wptywa na wartos¢ rozruchowag kryterium
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bezwzglegnego. Zwieksza sie czas dziatania do okoto 25 ms. Algorytm ten jest uruchamiany
jest nastawg , Bezwzg. est.”

Blokowanie funkcji od przekroczenia zawartosci drugiej i pigtej harmonicznej w pradzie
roznicowym realizowane jest dla kazdej fazy oddzielnie. Istnieje mozliwos¢ blokady funkcji
réznicowej dla kazdej fazy od przekroczenia zawartosci harmonicznych w pojedynczej fazie (cross
blocking). Witaczenie tej funkcji odbywa sie przez zmiane nastawy Blk m-fazowe na wartosé TAK.

Nastawienia funkcji roznicowej transformatora 87T zestawiono w Tab. 8.67.

Tab. 8.67. Tabela nastawien funkcji roznicowej transformatora 87T
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy domyélna
lro Poczgtkowy prad réznicowy. (0,05+2,00)Inco 0,01 In | 0,50 In
| -+
e graniczny prad rozruchowy (réznicowy) I(;’OO 20,00)in co 0,01 5,00 In
| -+
h>> graniczny prad stabilizujgcy (hamujacy) |(r11’00 20,00)in co 0,01 10,00 In
| -
e prad stabilizujgcy przegiecia I(i,OO 20,00)in co 0,01 5,00 In
I tosé h blokad j d
hd war_o_sc_ rozruchowa okady czasowej pradu (1,00-20,00)In c0 0,011 | 6,00 In
stabilizujacego
thid czas blokady dziatania po opuszczeniu strefy blokady .
czasowei (0,01+1,00)s co 0,01 s 0,08 s
r przesuniecie strefy blokady czasowej od strefy .
dziatania (0,00+5,00)Inco 0,01 In | 0,50 1In
Kn1 wspotczynnik  stabilizacji  okreslajacy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 2) do osi | (0,10+1,5) co 0,01 0,20
odcietych wg wzoru kni = tg(@m1)
kh2 wspotczynnik  stabilizacji  okreslajacy nachylenie
charakterystyki rozruchowej (odcinek 3) do osi | (0,10+1,5) co 0,01 0,50
odcietych wg wzoru kn, = tg(Bm>)
kb2 wspotczynnik blokowania od zawartosci drugiej w .
pradzie réznicowym (0,10+0,50) co 0,01 0,20
Kbs wspotczynnik blokowania od zawartosci pigtej w .
pradzie réznicowym (0,10+0,50) co 0,01 0,20
t, czas opoznienia zadziatania (0,00+0,10)s co 0,01 s 0,01s
GrP1" fabryczna grupa potaczen uzwojen transformatora dla (v, D) Y
uzwojenia 1 !
Grp2" ( OFF, y0, y1, y2, y3, y4
. - y5, ¥6, y7, v8, ¥9, y10,
Laztxzjc::;gzrupa potgczen uzwojen transformatora dla vi1, do, d1, d2, d3, da, | yo
d5, d6, d7, d§, d9, d10,
d11)
GrP3" ( OFF, y0, y1, y2, y3, y4
. - y5, ¥6, y7, v8, ¥9, y10,
Laztxzjc::;g;upa potgczen uzwojen transformatora dla vil, do, d1, d2, d3, d4, | OFF
d5, d6, d7, d§, d9, d10,
d11)
PT1-2 przektadnia potaczen uzwojen transformatora dla .
uzwojenia 1-2 (1,00+100,00) co 0,01 2
PT1-3 ktadni t A jen transf t dl
prze _a _n|a potaczen uzwojen transformatora dla (1,00-100,00) co 0,01 14,66
uzwojenia 1-3
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
P wtgczenie blokowania od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Ns, wtgczenie blokowania od pigtej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Nsgc wtgczenie strefy blokady czasowej (TAK / NIE) TAK
Nh>> wtgczenie granicznej stabilizacji (TAK / NIE) TAK
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Npess wtgczenie strefy bezwarunkowego wytgczenia (TAK / NIE) TAK

Blk m-fazowe | Blokowanie miedzy fazami (TAK / NIE) NIE

Bezwzg. est. Kryterium bezwzgledne estymowane (TAK / NIE) NIE
Parametry:

tw <15ms dla lr > 2>

Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym
przy y tw < 35ms dla I < lys>

8.26.4. Blok logiczny funkcji réznicowej transformatora 87T

Funkcja réznicowa transformatora 87T realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie DIFF_1 pokazany na Rys. 8.111. Sygnaty wejsciowe i wyjSciowe z bloku DIFF_1_B pokazano
w Tab. 8.68.

W oknie Wtasciwosci dla opisanego bloku funkcji DIFF_1_B mozna przypisac priorytet bloku,
ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji DIFF_1 priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji 87T pokazano na Rys. 8.112.
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Stan_bl W
IA_L1 z
IA_L1_pa P
IA_L2 PL1
IA_L2_pa PL2
IA_L3 PL3

IA_L3_pa BI_2h_L1
IB_L1 Bl_2h_L2
IB_L1 _pa Bl _2h_L3
IB_L2 BI_Sh_L1
IB_L2_pa BI_5h_L2
IB_L3 BI_S5h_L3
IB_L3_pa Zzewl
IC_L1 Zzew2
IC_L1_pa Zzew3

IC_L2 Ir_L1
IC_L2_pa Ir_L2
IC_L3 Ir_L3

IC_L3_pa lh_L1
Test lh_L2
Ih_L3

12h_L1

12h_L2

12h_L3

I5h_L1

I5h_L2

I5h_L3

Ir_L1a

Ir_L2 a

Ir_L3a

Nieobs_T

P_bezwar

DIFF_1_B [0]

Rys. 8.111. Blok logiczny funkcji DIFF_1_B (87T).

Tab. 8.68. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku DIFF_1

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. Stan_bl Binarne Wejscie blokady funkcji
2. IA_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L1
3. IA_L1 pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L1
4. IA_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L2
5. IA_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L2
6. IA_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L3
7. IA_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L3
8. IB_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L1
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9. IB_L1 pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L1
10. | IB_L2 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IB faza L2
11. | IB_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L2
12. | 1B_L3 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IB faza L3
13. | IB_L3 _pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L3
14. | IC_L1 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IC faza L1
15. | IC_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L1
16. | IC_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L2
17. | IC_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L2
18. | IC_L3 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IC faza L3
19. | IC_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L3
20. | Test Binarne Wejscie testowania
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
7. Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
8. Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
9. Bl_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
10. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
11. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
12. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
13. | Zzewl Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L1
14. | Zzew?2 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L2
15. | Zzew3 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L3
16. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
17. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
18. | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
19. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pragdu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
20. | h_L2 Analogowe | Wartos¢ pragdu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
21. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
22. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
23. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
24. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
25. | I15h_L1 Analogowe | Wartosc piatej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
26. | I15h_L2 Analogowe | Wartosc pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
27. | 15h_L3 Analogowe | Wartosc¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
28. | Ir_L1 Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)
29. | Ir_L2 Struktury Bufor z prgdem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktdcen)
30. | Ir_L3 Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)
31. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja
32 | P_bezwar | Binarne Pobudzenie strefy bezwarunkowego dziatania

*Wejscie nieobstugiwane, powinno by¢ podtgczone do 0 lub bufora z zerowymi probkami.
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TZX-1
a7rT
S (ijglt"k T Stan_l W % £4300. 87T W
| I1 L1 bufor - 1A_L1 Z % #4301, 87T £ |
I1 L1 param » 14_L1_pa P % #4302. 87T P
| I1 L2 bufor » 14_L2 PL1 %#4303. 87T PL1 |
11 L2 param 1A_L2_pa pL2 %#4304. 87T PL2
| 11 L3 bufor : 14_L3 PL3 %#—1305. 87T PL3 |
I1 L3 param } 1A_L3_pa BI_2h_L1 %.4305'&?1— B2y
| 12 L1 bufor % IB_L1  BI2h_ L2
I2 L1 param IB_L1_pa BI_2h L3 %4308'&” Bl zh
| 12 L2 bufar b IB_L2  BI_5h_L1 g4309-ﬁﬂ Bl 5|1|
12 L2 param ¥ 1B_L2_pa BI_Sh_L2 %.4310'52?1— e
| 12 L3 bufor % IB_L3  BI5h_L3
12 L3 param § IB_L3_pa Zzewl E #4323‘; fIT = :
| 13 L1 bufor 1C_L1 Zzew? o % #432::!3\'( E;T T4 |
I3 L1 param # IC_ L1 pa  Zzew3 % zev\; Lz
| I3 L2 bufor % IC_L2 Ir_L1
13 L2 param ¥ IC_L2_pa Ir_L2
| 13 L3 bufor » 1C_L3 Ir_L3
I3 L3 param IC_L3_pa Ih_L1
12h_L1
12h_L2
12h_L3
15h_L1
15h_L2
15h_L3
MNieobs_T 4 WE WY H Nieobs_konf
¥ S T [547] E#“ﬂ;ﬁg Feb

DIFF_1_B [2291]

Rys. 8.112.Przyktadowa konfiguracja funkcji 87T .

8.26.5. Sprawdzanie funkcji 87T

Podczas testowanie funkcji 87T nalezy zwrdci¢ uwage na eliminacje sktadowej zerowej przez
algorytm funkcji roznicowej. Niektore testery zabezpieczen umozliwiajg wymuszanie pradow
roznicowych i stabilizujgcych z uwzglednieniem sktadowe] zerowej, ktdéra zostanie odjeta.
W przypadku testowania charakterystyki dla zwaré jednofazowych moze dojs¢ do sytuacji, ze
wyliczony prad réznicowy w innej fazie niz ta testowana spowoduje zadziatanie zabezpieczenia -
wynika to z odejmowania sktadowej zerowej oraz pragdéw dla réznych typdw potaczen. Niektore
testery zabezpieczed posiadajg nastawe powigzania charakterystyk i odpowiednio skoryguja
charakterystyke uwzgledniajac pobudzenie w innych fazach. Mozna réwniez wyprowadzi¢ sygnat
pobudzenia pojedynczej fazy np. 87T PL1 i wyznaczy¢ charakterystyke poprzez zadziatanie tego
wyjscia.

Dla obliczenia pradu réznicowego transformatora przy jednostronnym zasilaniu stosuje sie
nastepujace wspofczynniki ker W zaleznosci od rodzaju zwarcia oraz numeru uzwojenia
transformatora na ktérym jest zwarcie. Wspotczynniki przedstawione sg w tabeli tab. 8.69.
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Tab. 8.69. Wspodtczynnik ker zalezny od grupy pofaczen oraz rodzaju zwarcia
Uzwojenie nr 2 lub 3 Uzwojenie nr 2 lub 3
Typ - .
swarcia Uzwojenie nr 1 (dla parzystych grup (dla nieparzystych grup
potaczen 0,2,4,6,8,10) potaczen 1,3,5,7,9,11)
3-fazowe 1 1 1
2-f; 1 1 2
-fazowe —
V3
1-fazowe 2 2 i
3 3 V3

Prad roznicowy transformatora oblicza sie wg wzoru:

gdzie:

kGRZ 12 - Inpz ’ Inwl

IT=kGR1.11+(

PT1—2 ’ Inwz 'Inpl

kGR3 13- Inp3 ’ Inw1>
PT1—3 ' Inw3 ' Inpl

kcr1,kcr2,kcr3- Wspotczynnik korekcji pradu dla uzwojen nr 1, nr 2 oraz nr 3 wg Tab. 8.69,

11,12,13 - prad zasilania dla uzwojen nr 1, nr 2 oraz nr 3,

PT,_,, PT;_5 - przekfadnia potgczen uzwojen transformatora dla uzwojenia 1-2 oraz 1-3,

Inp2 - prad znamionowy przektadnika pragdowego po stronie pierwotnej dla strony 2 (dolnej)
transformatora,
lnw2 - prad znamionowy przektadnika pragdowego po stronie wtérnej dla strony 2 (dolnej)
transformatora,
Inp1 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po stronie pierwotnej dla strony 1 (gdrnej)
transformatora,
lnw1 - prad znamionowy przektadnika prgdowego po stronie wtérnej dla strony 1 (gérnej)
transformatora.

8.27. Funkcja strefowa ziemnozwarciowa (87N)

Funkcja 87N domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniu TZT-11. Zestawienie
pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalezé¢ w

Tab. 7.1.

8.27.1. Zastosowanie

Zabezpieczenie jest stosowane do ochrony auto/transformatora z uziemionym punktem
gwiazdowym. Zabezpieczenie stuzy do wykrywania wewnetrznych zwar¢ doziemnych.

8.27.2. Opis

dziatania

Zasada dziatania opiera sie na poréwnaniu sumy geometrycznej pragdow fazowych
z pragdem ptyngcym w punkcie gwiazdowym. Prad rdznicowy dla pojedynczej strony transformatora
wyliczony jest ze wzoru:

224



Ir=|ka'Z{IL_1'@IL_3}+kY'IY|

gdzie:

I-— wyliczony prad rdznicowy,

I, li2, I3 — prady fazowe,

ka — wspétczynnik dopasowania strony pragdéw fazowych

Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspdtczynnik dopasowania strony pradu gwiazdowego.

W przypadku zwarcia zewnetrznego prad ptynacy przez punkt gwiazdowy jest w przeciwnej
fazie do wyliczonej sumy praddéw fazowych. Wyliczony prad réznicowy w teorii bedzie wynosit 0.
Przedstawia to rys. 8.113. Czerwony grot przedstawia umowne kierunki prgdow.

|zwarcia

an
rr

Iy = lzwarcia 2| = lzwarcia

Rys. 8.113.Przyktad zwarcia zewnetrznego z zaznaczonym umownym kierunkiem pradu .

W przypadku zwarcia wewnetrznego, zasilanego tylko z transformatora, w pradzie punktu
gwiazdowego poptynie prad zwarciowy. Wartos¢ pradu réznicowego bedzie réwna wartosci pradu
punktu gwiazdowego. Na Rys. 8.114 czerwone groty przedstawiajg umowny kierunek pradu.

225



YY)
— YY)

4

X Izwarcia

am
bl

Iy = lzwarcia Z1=0

Ir=1ly

Rys. 8.114.Przyktad zwarcia wewnetrznego z zaznaczonym umownym kierunkiem pradu .

W przypadku zwarcia wewnetrznego, zasilanego z transformatora oraz z systemu, w pradzie
fazowym poptynie dodatkowy prad zasilajgcy miejsce zwarcia. Wartos¢ pradu réznicowego bedzie
rowna wartosci pragdu punktu gwiazdowego plus prad ptynacy z systemu widoczny w sumie pragdéw
fazowych. Obydwa te prady beda w fazie zwiekszajgc wartos¢ pradu réznicowego Na czerwone
groty przedstawiajg umowny kierunek pragdu zwarciowego zasilanego rys. 8.115
z transformatora natomiast z6tte dodatkowy prad ptynacy z systemu.
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YY)
YY)

i

A lzwarcia

Iy = lzwarcia 2| =1 z systemu

1
1<

Ir = lzawrcia + | z systemu

Rys. 8.115.Przyktad zwarcia wewnetrznego z zaznaczonym umownymi kierunkami prgddéw zasilanego
dodatkowo z systemu .

Dla autotransformatora prad réznicowy wyliczony jest ze wzoru:

L= | ka-Z{Iﬁ,@hﬁhkaz -Z{Iﬂ,ﬁlﬂ}ﬂcy-@ |

gdzie:

Ir-— wyliczony prad réznicowy,

l111, liz, lis — prady fazowe gornej strony autotransformatora,

ka — wspodtczynnik dopasowania gornej strony pradow fazowych,
lo11, law2, 213 — prady fazowe dolnej strony autotransformatora,
kaz — wspodtczynnik dopasowania dolnej strony pragdéw fazowych,
Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspodtczynnik dopasowania strony prgdu gwiazdowego.

Charakterystyka zadziatania funkcji rdéznicowej stabilizowana jest prgdem nazwanym
prgdem hamujgcym. Wartos$¢ tego prgdu moze by¢ wyliczona dwoma metodami, w zaleznosci od
nastawy Tryb pracy.

Dla nastawy ,Hamowanie sumg prgdéw fazowych” prad hamujacy jest sumg geometryczng
pragddéw fazowych i wyznaczony jest ze wzoru:

I, = | kg - Z{IL_l,QIL_gH- dla transformatora,

I, = max{| kg - Z{ﬂ'@hﬁﬂ’

kgr -2 {12L1’ I512, 12:L3}|}- dla autotransformatora
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Dla nastawy ,,Hamowanie maksymalnym pragdem fazowym” prad hamujacy jest suma

modutéw maksymalnego pradu fazowego i pradu punktu gwiazdowego i wyliczany jest ze wzoru:

I, ==+ | kg - max{|I.1], |12, |I.5]} + ky - |Iy] | - dla transformatora

RPN~

Ip = . | max{ky - max{|li;1], |I1i2], 1131}, kg - max{lIzp1 ], | op2|, 120313} + Ky - Iy |-
dla autotransformatora,

gdzie:

In— wyliczony pragd hamujacy,

l111, 112, l113 — prady fazowe (dla gornej strony autotransformatora),

lo11, lat2, 213 — prady fazowe dolnej strony autotransformatora,

ka — wspotczynnik dopasowania strony prgdéow fazowych,

kaz — wspodtczynnik dopasowania dolnej strony pragdéw fazowych (dla autotrans.),
Iy — prad punktu gwiazdowego,

ky — wspodtczynnik dopasowania strony prgdu gwiazdowego.

Wspdtczynniki ka, ka2, ky zalezg od zastosowanych przektadnikdw pradowych. Konfigurujgc

funkcje 87N nalezy jeden ze wspotczynnikdw ustawi¢ na 1. Dla wspdtczynnika ka ustawionego na 1
pozostate wspotczynniki wyznacza sie ze wzoréow:

k _ Iny _ In211
T az =
niL1 niL1

gdzie:

Iny — prad znamionowy po stronie pierwotne] przektadnika w punkcie gwiazdowym,
Ini1 — prad znamionowy po stronie pierwotnej przektadnika po stronie gornej transf.,
In2t1 — prad znamionowy po stronie pierwotnej przektadnika po stronie dolnej transf.,

Charakterystyka rozruchowa funkcji roznicowej zalezy od nastawy ,Charakterystyka”:

Dostepne sg nastepujgce nastawienia:

Prosta

A

STREFA BEZWARUNKOWEGO
DZIALANIA

STREFA DZIALANIA

STREFA BLOKOWANIA

Rys. 8.116.Charakterystyka rozruchowa funkcji 87N dla nastawy - prosta.
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e tamana

STREFA DZIALANIA

pm2

Ircl

om?1 STRE;FA BLOKOWANIA

>

I
T

Ir-n

Rys. 8.117.Charakterystyka rozruchowa funkcji 87N dla nastawy - famana .

gdzie:

I- Wyliczony prad rozruchowy,

Ih — Wyliczony prad hamuijacy,

I >> - Prad dziatania bezwzglednego,

Inp— Prad przegiecia charakterystyki,

Iro — Prad rozruchowy poczatku charakterystyki,

éml1 - Nachylenia pierwszej strefy ch-ki wynikajgce z nastawy wspodtczynnika
nachylenia mi,
dm2 — Nachylenia drugiej strefy ch-ki wynikajgce z nastawy wspodtczynnika

nachylenia m2.

Charakterystyki dzielg sie na nastepujgce obszary:

e Strefa blokowania jest to obszar w ktérym znajduje sie punkt pracy dla sytuacji braku zwar¢
wewnetrznych i prad réznicowy ma wartos¢ ponizej prostych wyznaczajgcych zadziatanie
funkcji,

e Strefa dziatania jest to strefa w ktérej dla wyliczonej wartosci pragdu hamujgcego, prad
réznicowy ma wartos¢ ktéra powoduje zadziatanie funkcji,

e Strefa bezwarunkowego dziatania. Jest to obszar w ktdrym wartos¢ pradu réznicowego
przekracza nastawe |- > Ir>>. Nastepuje zadziatanie funkcji bez wzgledu na wartos¢ pradu
hamujgcego.

Zabezpieczenie TZT-11 posiada trzy funkcje ziemnozwarciowe strefowe dla kazdej strony
transformatora o nazwach 87N1, 87N2, 87N3. Kazda z tych funkcji posiada nastawienia zestawione
w Tab. 8.70.
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Tab. 8.70. Tabela nastawien funkcji ziemnozwarciowej strefowej 87N
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wartc’)sc
domysina

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK

Hamowanie suma .
, Hamowanie
praddéw fazowych/
. suma

Tryb Tryb pracy Hamowanie pradow
maksymalnym pragdem fazowych
fazowym

ka Wspdtczynnik dopasowania strony pradéw fazowych | (0,001+100) co 0,01 1

ky Ws.po’rczynmk dopasowania strony punktu (0,001-100) co 0,01 1

gwiazdowego

Charakte- WYybadr charakterystyki dziatania Prosta / famana rosta

rystyka y ysty P

Iro Prad rozruchowy poczatku ch-ki (0,1+30) c0 0,01 In 0,21n

m1l Nachylenie pierwszego stopnia ch-ki (0,001+1,5) co 0,001 1,005

m2 Nachylenie drugiego stopnia ch-ki (0,001+1,5) co 0,001 1,5

Ihp Punkt przegiecia ch-ki (0,1+2) co 0,01 In 1,01In

lr>> Prad dziatania bezwarunkowego (0,1+30) c0 0,01 In 2,01In

t czas opdznienia zadziatania (0,02+100)s co 0,01 s 0,5s

Autotransf. Tryb autotransformatora TAK / NIE NIE

Ka2 Wspoétczynnik dopasowania dolnej strony pradow (0,001100) co 0,01 1

fazowych
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw < 15ms dlalr > 2lps
tw < 35ms dlaly <less

8.27.3. Blok logiczny funkcji ziemnozwarciowej strefowej (87N)

Funkcja ziemnozwarciowa strefowa realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie ZZR pokazany na rys. 8.118. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku ZZR zestawiono w Tab.

8.71.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych bloku funkcji ZZR mozna przypisac priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji ZZR priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku 87N pokazano na Rys. 8.119.
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test

ZZR

Rys. 8.118. Blok logiczny funkcji ZZR.

Tab. 8.71. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku ZZR.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkc;ji
2. InL1_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L1
3. InL1_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L1
4, InL1_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L1
5. InL2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L2
6. InL2_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L2
7. InL2_esk Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L2
8. InL3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L3
9. InL3_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L3
10. | InL3_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L3
11. | In2L1_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L1 1)
12. | In2L1_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L1
13. | In2L1_es Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L1
14. | In2L2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L2
15. | In2L2_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L2
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16. | In2L2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L2
17. | In2L3_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L3
18. | In2L3_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L3
19. | In2L3_es Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L3
20. | ly_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prgdu punktu gwiazdowego
21. | ly_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu punktu gwiazdowego
22. | ly_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu punktu gwiazdowego
23. | test Binarne Testowanie zabezpieczenia

Sygnaty wyjsciowe
1. Ir Analogowe | Pomiar pradu réznicowego
2. Ih Analogowe | Pomiar pradu hamujgcego
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4, w Binarne Wytaczenie

Y Dla autotransformatora

#4404, 87N1
zablokowana

B87N1

I1 L1 ortb

InL1_ob Fe #4400. 87N 1P

1112 orta

InL2_oa

1112 esk

InL2_ob

InL2_ssk

I1L3 ortb

InL3_oa

InL3_ob

1211 orta

InL3_esk

In2Ll oz

12 L1 esk

In2L1_ob

In2Ll_es

12 L2 ortb

In2L2_oa

In2L2_ob

1213 orta

In2L2_es

In2L3_oa

12L3e5k

In2L3_ob

In2L3_es

m

Iy_oa

Iy_ok

|Wrt test. 87N 1

Iy_esk

test

ZZR

Rys. 8.119.Przyktadowa konfiguracja funkcji 87N .

8.28. Funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego linii WN (67N)

stan_bl Ir 87N 1 pom Ir
InL1_oa Ih 87N 1 pom Ih
InL1_ssk W E“MUL 87N 1W

Funkcja 67N domyslinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, T20-11, TZL-
11, TZT-11 i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych
terminala TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.28.1. Zastosowanie

Funkcja nadpradowa, zerowo kierunkowa wykrywa zwarcia jednofazowe z ziemig w liniach
z bezposrednio uziemionym punktem neutralnym. Moze byé wykorzystana jako zabezpieczenie

rezerwowe w sieciach WN i NN.
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8.28.2. Opis dziatania

Funkcja mierzy napiecie zerowe (np. otwarty trdéjkat) oraz prad zerowy (np. ukfad
Holmgreena), a nastepnie na bazie porédwnania wartosci i wzajemnego potozenia wektoréw
podejmowana jest decyzja o zadziataniu.

Warunkiem zadziafania sa:

e Przekroczenie przez sktadowg zerowa napiecia wartosci minimalnej,
e Spetnienie kryterium pragdowego (3lo>kh * I.) AND (310>Imin) AND (3Uo>Umin).

Warunek (3lo>kh * 1) okreslany jest za pomocg cztonu nadprgdowego zerowego

stabilizowanego, gdzie I. jest najwiekszym pragdem  fazowym  zgodnie

z charakterystykg pokazang na rys. 8.123. Kryterium analizowane jest niezaleznie dla

kazdego stopnia zabezpieczenia,

e Kat przesuniecia fazowego (miedzy wektorami 3lp a -3Uo) zawarty w zakresie okreslonym

charakterystykg pokazang na rys. 8.124,

e Zawartos$¢ drugiej harmonicznej w pradzie zerowym jest mniejsza od wartos$ci nastawionej

(lok2h),

e Brak blokady zabezpieczenia (np. od jednofazowego SPZ),

e Spetnione sg warunki wynikajgce ze sposobu pracy nastawione w funkcji tacza
teletechnicznego (w przypadku uaktywnionej funkcji wspodtpracy z tgczem). Automatyka
tacza wspotpracuje z pierwszym stopniem zabezpieczenia.

Fizyczng zasade dziatania funkcji 67N pokazano za pomocg rys. 8.120, rys. 8.121 oraz rys.
8.122. Na rys. 8.120 pokazano prace normalng, przyktadowy uktad ma charakter indukcyjny, nie
wystepuje zadne zwarcie. Na rys. 8.121 pokazano zwarcie jednofazowe w fazie L2 w kierunku
obiektu tzn. ,,od szyn”. Spada napiecie i wzrasta prad w fazie L2. Po dodaniu do siebie pragdéw oraz
napie¢, wyznaczono wektory 3lp oraz 3Uo. Na rys. 8.121 zaznaczono kat dziatania ¢ miedzy pradem
sktadowej zerowej wzgledem obréconego napiecia sktadowej zerowej. W przypadku zwarcia ,,od
szyn” kat ten bedzie sie zawierat w przedziale £90° kata charakterystycznego linii tj. -20°+ (@ch
=70°)++160°dla typowego kata charakterystycznego linii rownego 70°. Natomiast kolejny rys. 8.122
przedstawia zwarcie w kierunku szyn, gdzie kat ¢ miedzy pradem sktadowej zerowej wzgledem
odwrdconego napiecia sktadowej zerowej zawiera sie w przedziale -200+( ¢ch =-110°)= -20°.

Rys. 8.120. Wykres wektorowy napiec i pragdéw — normalna praca.
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L2

Rys. 8.121. Wykres wektorowy napiec i prgdéw — zwarcie na fazie L2 — kierunek ,,od szyn”.

4

Rys. 8.122. Wykres wektorowy napiec i pragdéw — zwarcie na fazie L2 — kierunek ,,do szyn”.

3l

¥
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Rys. 8.123. Charakterystyka dziatania cztonu napragdowego zerowego stabilizowanego.

Kryterium dziatania (dla kazdej fazy):

(3lo>kh * 1) AND (3lo>Imin) AND (3U0>Umin)

gdzie :

3lo - sktadowa zerowa pradu,

3U0 - sktadowa zerowa napiecia,

IL - prad przewodowy (maksymalny z trzech faz),

kn - wspotczynnik stabilizacji (nastawa),

Imin - minimalna wymagana warto$¢ prgdu zerowego (nastawa),
Umin - minimalna wymagana warto$¢ napiecia zerowego (nastawa).

3lg

r

@cn-90° . Qer+90° g

Rys. 8.124. Charakterystyka katowa przekaznika kierunkowego.

Kryterium dziatania:
¢ch — 90 < och < @ch + 90

gdzie :

3lp - sktadowa zerowa pradu,

¢ - kat pomiedzy pradem 3lp a napieciem -3Uo,
¢ ch - kat charakterystyczny (nastawialny).

Zabezpieczenia TZZ-11, TZ0-11, TZL-11, TZT-11 i TZU-11 posiadajg dwa stopnie przekaznika
ziemnozwarciowego kierunkowego o nazwach 67N-1 oraz 67N-2. Dla kazdego stopnia mozna
ustawié niezalezne parametry, ktore przedstawione sg w tab. 8.72.
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Tab. 8.72. Tabela nastawien funkcji ziemnozwarciowej (67N).
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
-~ . . . (0,01+1,000)Un
3Uoakt Napiecie aktywacji zabezpieczenia <0 0,001Un 0,030 Un
Kat Kat charakterystyczny (190) Stirlzd colst 70 st. ind
) . . (0,10+30,00) In
3lo minl Wartosc rozruchowa pradu stopien 1 ©0,01 In 0,50 In
. L L (0,10+30,00) In
3lo min2 Wartosc rozruchowa pradu stopien 2 00,01 In 2,50 In
kh_1 Wsp6tczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 1 (O’c(i)ogld(l)o) 0,50
kh_2 Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki stopien 2 (O,C(lOglé(lJO) 0,70
. . - (0,00+300,00) s
tl Czas dziatania stopien 1 © 0,01 1,20 s
L - (0,00+300,00) s
t2 Czas dziatania stopien 2 0,01 0,50s
t1_min Czas dziatania skréconego stopnia 1 (0,00+300,00) s 0,60s
co 0,01
t2_min Czas dziatania skréconego stopnia 2 (0,00+300,00) s 0,25s
co 0,01
31k2h1 Wspo.’fczynnlk zawartosci drugiej harmonicznej w (0,10+0,45) 0,20
pradzie co 0,01
(OD SZYN / DO SZYN /
Kier. Kierunek dziatania stopnia 1 BEZ KIERUNKU / OD SZYN
ZABLOKOWANY)
(OD SZYN / DO SZYN /
Kier2 Kierunek dziatania stopnia 2 BEZ KIERUNKU / OD SZYN
ZABLOKOWANY)
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK /NIE) TAK
w1 Dziatanie na wytgczenie stopien 1 (TAK / NIE) TAK
W2 Dziatanie na wytgczenie stopien 2 (TAK / NIE) TAK
Bl 2h1 \lN’chzenle blokady od drugiej harmonicznej w stopniu (TAK / NIE) NIE
Bl 2h2 \zlv’rqczeme blokady od drugiej harmonicznej w stopniu (TAK / NIE) NIE
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 45 ms

8.28.3. Blok logiczny funkcji ziemnozwarciowej (67N)

Funkcja 67N realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie R67N_LWN2

pokazany na Rys. 8.125.

Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku R67N_LWNZ2 pokazano w Tab. 8.73.

W oknie Wtasciwosci dla opisanych blokéw funkcji R67N_LWN2 mozna przypisac priorytet
bloku, ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji R67N_LWN2 priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku R67N_LWN2 pokazano na Rys. 8.126.
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orta_I Z1
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kwampl_I P1
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ortb_UKierunek
kwampl_U NRL
IL1 Blok_st1l
L2 Blok st2
IL3 BI_2h_s1
Io2h BI_2h_s2
test L blok
L odb L_zezw

L_OK L_echo

Bl st1 L _rc
Bl_st2
R67NLWN?2

Rys. 8.125. Blok logiczny R67N_LWN2 funkcji ziemnozwarciowej (67N).
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Tab. 8.73. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku R67N_LWN?2.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. orta_| Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego
3. ortab_| Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego
4, kwampl_| | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego
5. orta_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia zerowego
6. ortb_U Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia zerowego
7. kwampl_U | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia zerowego
8. IL1 Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L1
9. IL2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L2
10. | IL3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L3
11. | lo2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego drugiej harmonicznej
12. | test Binarne Testowanie funkcji
13. | L_odb Binarne Wejscie facza teletechnicznego
14. | L_OK Binarne Sprawnosc tacza teletechnicznego
15. | BI_stl Binarne Blokada stopnia 1
16. | BI_st2 Binarne Blokada stopnia 2

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Sygnat wyfaczajacy od zadziatania funkcji
2. Z1 Binarne Zadziatanie pierwszego stopnia
3. Z2 Binarne Zadziatanie drugiego stopnia
4. P1 Binarne Pobudzenie pierwszego stopnia
5. P2 Binarne Pobudzenie drugiego stopnia
6. Kierunek Binarne Kierunek pobudzenia (1 w kierunku obiektu, O w kierunku szyn)
7. NRL Binarne Woyjscie tacza teletechnicznego
8. Blok_st1 Binarne Woyjscie blokady 1 stopnia 67N
9. Blok_st2 Binarne Wyjscie blokady 2 stopnia 67N
10. | Bl_2h_s1 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 1
11. | Bl_2h_s2 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 2
12. | L_blok Binarne Zadziatanie funkcji tgcza w trybie blokujacym
13. | L_zezw Binarne Zadziatanie funkcji tacza w trybie zezwalajacym
14. | L_echo Binarne Zadziatanie funkcji echa
15. | L_rc Binarne Blokowanie funkcji od logiki prafu wstecznego.

67N

;ﬁ;&;ﬂ; » stan_bl W 4200, 67N W
3o orta miux orta_| Z1 :#4201. 67N Z1
3To ortb mux ortb_l 724 £4202. 67N Z2

3Io esk mux kwampl_| P1 #4203. 67N P1

orta_u P24 #4204, 67N P2

ortb_U  Kierunek 4205. 67N KIER

#4206. Lacze
kwamnpl_L NRL S nad 67N
#4207. 67N-1

IL1 Blok_stl

min ol i‘ zablokowana
IL2 Blok_st2 & ~ablokowana
{ #4209. 67N-1

|

Uo_orta_rmux

Uo_Esk_mux

IL2 esk

I3 BI_2h_s1

3Io 2h esk mux

#4210, 67N-2 sizh
loZh Bl_2h_s2 4 B|l2|1
Wirt. test 67N b tast L_blok ; #4211, 67N

Rl

f E.blok

#4224, lacze 67 L odb L_zerw § #‘fji'zs?hl
L/ [ 24225 lacze 67 b ok L ech : . £4213. 67N

#4226, BL 67N oK - = { E aoia, orn | L teche |

st1 HL=E Loz, t.wst.pradu
L= /| #4227. BL 67N, S~
stz » -
RETNLWNZ

Rys. 8.126. Przyktadowa konfiguracja funkcji R67N_LWN2 funkcji ziemnozwarciowe] (67N).
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8.29. Funkcja koordynacji dziatania dla funkcji (85-67N)

Funkcja 85-67N domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZO-11 i
TZL-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-
11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.29.1. Zastosowanie

Funkcja 67N moze koordynowac swoje dziatanie z podobng funkcjg, aktywng w przekazniku
zainstalowanym na sgsiednim koncu linii. Do koordynacji dziatania wykorzystywana jest funkcja 85-
67N.

8.29.2. Opis dziatania

Funkcja dziata w ukfadzie z wytgczeniem tréjfazowym. Do komunikacji z drugim korncem linii
stuzg dwa sygnaty dwustanowe wejsciowe (odbior polecenia z drugiego konca oraz sygnat
sprawnosci tacza) i jednen sygnat dwustanowy wyjsciowy (sygnat nadania polecenia).

Wymiana informacji koordynujgcych moze odbywaé sie za pomocg dedykowanych tacz
telekomunikacyjnych z wykorzystaniem funkcji TZ (w zabezpieczeniach TZ0-11i TZL-11, str. 248) lub
za pomocg wejs¢ i wyjs¢ binarnych zabezpieczen, za posrednictwem zewnetrznych urzadzen
teletransmis;ji.

Istnieje mozliwos¢ przyporzgdkowania kazdego ze stopni do sygnatu nadawania. Czas trwania
impulsu sygnatu nadawania jest konfigurowalny za pomocg parametru £_t_min_nad — minimalny
czas nadawania, oraz parametru £_t_max_nad — maksymlany czas nadawania. Impuls moze by¢
wykorzystany w logice tacza zabezpieczenia drugiego korca. Nastawienia funkcji zostaty pokazane
w Tab. 8.74.

W zaleznosci od nastawy uktad moze realizowa¢ jedna z nastepujgcych funkgc;ji:

e Zezwalajaca, pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego powoduje skrécenie
czasu dziatania cztondéw zwtocznych funkcji 67N do czasow t1_min, t2_min. Sygnat
nadawania wysytany jest przy pobudzeniu wspdtpracujgcego stopnia zabezpieczenia
w kierunku zgodnym. Logika dziatania zostata przedstawiona na rys. 8.127.

67N pob. 85-67N
dnie z kie- | -
ruﬁ?{?er?llg:ﬁa{fniq t.nadawanie
t1(2)
_I— OR 67N
Wyt
85-67N D ue) || !
t.odbior min
85-67N | |
k.sprawne
Rys. 8.127. Logika tgcza w trybie zezwalajgcym.
° Blokujaca, pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego powoduje

naliczanie czaséw t1_min, t2_min i jezeli w tym czasie nie zostanie odebrany sygnat
blokujacy po taczu, nastgpi podanie sygnatu na otwarcie wyfacznika. W trybie
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TZX-1N

blokujgcym zaleca sie nastawienie czasow t1_min i t2_min powyzej czasdw transmisji
sygnatu miedzy jednym zabezpieczeniem a drugim tj. zalecane powyzej 50ms. Jezeli
sygnat blokujacy sie pojawi, lub uszkodzone jest tacze, zabezpieczenie standardowo
wysyta impuls po czasie dziatania t1, t2. Sygnat nadawania wysyfany jest przy
pobudzeniu wspdtpracujgcego stopnia zabezpieczenia w kierunku przeciwnym do
ustawionego kierunku dziatania rys. 8.128.

67N pob.

przeciwe do kie-
runku dziatania

67N pob. 85-67N

zgodnie z kie- -
runkiem dziatania| t.nadawanie
t1(2)
_I— 67N

OR
Wyt
85-67N 1 AnD 1@ ||

t .odbior min

85-67N
k.sprawne

Rys. 8.128. Logika tgcza w trybie blokujgcym.

W trybie zezwalajgcym dodatkowo funkcja moze by¢ wyposazona w logike odwrdconego
pradu, ktdra jest niezbedna dla prawidtowej pracy dla linii dwutorowych. W przypadku pobudzenia
sie cztonu pomiarowego ,do tytu”, ze zwtokg czasowgq ok. 40 ms nastepuje blokowanie dziatania na
wytgczenie oraz blokowanie sygnatu nadawania. Czas blokady nastawialny jest za pomoca
parametrut_t _odw_pr.

Dla poprawnej pracy logiki odwroconego pradu kierunek dziatania obydwu stopni funkgcji
67N musi by¢ ustawiony w t3 samag strone!

W przypadku zabezpieczen zainstalowanych w stacjach, w ktérych sktadowa zerowa pradu
zwarcia jest zbyt mata dla pobudzenia cztondw pomiarowych, istnieje mozliwos$¢ zatgczenia trybu
echa. Tryb ten stuzy do skutecznego eliminowania zwarcia w liniach ze ,,stabym” zasilaniem jednego
konca, stad takze nazywana jest funkcjg stabego zasilania. W przypadku otrzymania informacji o
zwarciu z drugiego konca linii i stwierdzeniu braku pobudzenia ktoregokolwiek z cztondw
zabezpieczenia oraz pobudzeniu cztonu nadnapieciowego sktadowej zerowej, funkcja echa
powoduje wystawienie sygnatu wytgczajgcego.

Dodatkowo jesli cztony pomiarowe zerowo pradowe byty pobudzone przez ostatnie 200 ms
oznacza, ze prad jest wystarczajgcy do dziatania funkcji kierunkowe;j i logika ,,echa” jest blokowana.

Funkcja kontroli sprawnosci fgcza. W przypadku braku sygnatu sprawnosci (dwustanowe
wejscie zewnetrzne) uktad wytgcza wszystkie funkcje automatyki i uaktywnia dziatanie
zabezpieczenia ziemnozwarciowego w stanie odstawionej automatyki tacza.
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Tab. 8.74. Tabela nastawien tacza teletechnicznego funkcji 67N.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
t_akt Aktywnos¢ automatyki tacza (TAK / NIE) NIE
. (Zezwalajaca / .
t_tryb Program pracy automatyki Blokujaca) Zezwalajaca
t_nad_P1 Nadawanie sygnatu od pobudzenia st. 1 funkcji 67N (TAK / NIE) NIE
t_nad_P2 Nadawanie sygnatu od pobudzenia st. 2 funkcji 67N (TAK / NIE) NIE
t_t_min_nad Minimalna dtugos$¢ impulsu nadawania (0,01+300,00) s 0,10s
co0,01s
t_echo_akt Aktywnos¢ logiki echa (TAK / NIE) NIE
s - " (0,010+1,000) Un
t_Ur_echo Wartosc¢ napiecia dla warunku funkcji ECHA <0 0,001Un 0,500 Un
t_echo W Dziatanie na wytgczenie od funkcji echa (TAK / NIE) NIE
t_odw_pr Aktywnos¢ funkcji odwrdconego pradu (TAK / NIE) NIE
t_t_odw_pr Czas blokady w logice odwréconego pradu (0,01+300,00) s 0,155
co0,01s
t_t_max_nad Maksymalna dtugos¢ impuslu nadawania (c(c))’%lgf(s)o'oo) > 1,00 s

8.29.3. Blok konfiguracji koordynacji dziatania zabezpieczen (67N).

Funkcja tacza teletechnicznego funkcji 67N (koordynacja dla funkcji 67N) realizowana jest w
bloku R67N_LWN2 opisanym w rozdz. 8.28.3.

8.30. Funkcja admitancyjna ziemnozwarciowa 21G

Funkcja 21G opcjonalnie moze byé zaimplementowana w zabezpieczeniach TZU-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.30.1. Zastosowanie.

Funkcja jest typowo stosowana w sieciach $redniego napiecia z izolowanym punktem
neutralnym lub w sieciach kompensowanych oraz w sieciach z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor, gdy pomiar sktadowej zerowej nie jest wystarczajgcym kryterium do prawidtowej
identyfikacji zwarcia.

8.30.2. Opis dziatania.

Funkcja zabezpieczeniowa wykorzystuje estymaty sktadowej podstawowej pragdu zerowego
3lp oraz napiecia zerowego 3Uo. Na ich podstawie wyliczana jest wartos¢ admitancji, susceptancji
oraz konduktancji. Funkcja ma mozliwos$¢ niezaleznego nastawiania wartosci admitancji,
konduktancji i susceptancji. Kazde kryterium mozna wtgczy¢ i wytgczyé za pomocg nastaw.
Dodatkowo mozna ksztattowac charakterystyke poprzez wybranie czy zakres dziatania bedzie suma
wszystkich kryteriow (nastawa OR) oraz czy bedzie ich czescig wspdlng (nastawa AND). Czton
konduktancji oraz susceptancji majg dodatkowg mozliwosé wybrania kierunku (bez kierunku, do
przodu, do tytu). Istnieje réwniez nastawa minimalnego napiecia zerowego oraz pradu zerowego
ponizej ktérych funkcja bedzie blokowana. Funkcja ma mozliwos¢ korekcji kata wyliczonej
admitancji przez co mozna zmienia¢ nachylenie charakterystyki zadziatania.
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Rys. 8.129. Charakterystyka dziatania kryterium admitacyjnego.

I | I

Rys. 8.130. Charakterystyka dziatania kryterium konduktancyjnego bezkierunkowego.

v®

| I I |

Rys. 8.131. Charakterystyka dziatania kryterium konduktancyjnego kierunkowego.
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Rys. 8.132. Charakterystyka dziatania kryterium susceptancyjnego bezkierunkowego.
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Rys. 8.133. Charakterystyka dziatania kryterium susceptancyjnego kierunkowego.
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Rys. 8.134. Charakterystyka dziatania dla nastawy AND (czes$¢ wspdlna) oraz OR (suma obszaréw
zadziatania dla wtgczonych cztonéw Y i G).

llB

VG)

Rys. 8.135. Charakterystyka dziatania kryterium konduktancyjnego dla nastawy korekcji kata réwnej

-30°.
Tab. 8.75. Tabela nastawien funkcji admitancyjnej ziemnozwarciowej
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
PP . . (0,00+100,00) s
t, Czas opOznienia zadziatania ©0,01s 1,00 s
ko ] ) (0,8+0,99)
wspotczynnik powrotu 00,01 0,98
Akt.funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
Whytacz Dziatanie na wytgczenie (TAK / NIE) TAK
Log Y/G/B Ksztattowanie ch-ki dziatania (OR / AND) OR
Tryb Y Tryb kryterium admitacyjnego (ZAL / WYL) ZAt
. . WYt/ BEZ KIERUNKU/ BEZ
Tryb G Tryb kryterium konduktancyjnego DO PRZODU/ DO TY£U) KIERUNKU
. . (WYt/ BEZ KIERUNKU/ BEZ
Tryb B Tryb kryterium susceptancyjnego DO PRZODU/ DO TY£U) KIERUNKU
Yr Admitancja rozruchowa (0,1+ 50) mS co 0,1 mS 1mS
Gr Konduktancja rozruchowa (0,1+50) mS co 0,1 mS 1mS
Br Susceptancja rozruchowa (0,1+50) mS co 0,1 mS 1mS
Imin Minimalna wartos¢ pradu 3lo (01005+10)|r:n c0 0,001 0,005 In
Umin Minimalna warto$¢ napiecia 3Uo (0,05+1,O(:J)nUn c0 0,01 0,05 Un
Korekcja kata Korekcja kata admitancji (-30+30)2 co 0,12 02
Blokada 2h Blokada od drugiej harmonicznej (TAK / NIE) TAK
Parametry:
Czas dziatania przy nastawieniu bezzwtocznym tw< 60 ms
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8.30.3. Blok logiczny funkcji admitancyjnej ziemnozwarciowej (21G).

Funkcja zabezpieczenie admitancyjnego, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez blok
0 nazwie R21G pokazany na rys. 8.136. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku R21G zestawiono w
tab. 8.76. W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji R21G, mozna przypisac¢ priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji R21G priorytet powinien by¢ nastawiany na 128.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku R21G pokazano na Rys. 8.136.

stan_bl
test
U_esk
U_orta

U_ortb

m O < 2 N U

U_param
I_esk
|_orta
I_ortb

|_param

R21G
Rys. 8.136. Blok logiczny funkcji R21G.

Tab. 8.76. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku R21G.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Test Binarne Testowanie funkcji
3. U_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowe;j
4. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia sktadowej zerowej
5. U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia sktadowej zerowej
6. U_param Struktury Parametry kanatu analogowego napieciowego
7. I_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu sktadowej zerowej
8. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu sktadowej zerowej
9. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prgdu sktadowej zerowe;j
10. | |_param Struktury Parametry kanatu analogowego prgdowego
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Pobudzenie funkcji
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. W Binarne Wytaczenie
4, Y Analogowe | Wyjscie serwisowe
5. G Analogowe | Wyjscie serwisowe
6. B Analogowe | Wyjscie serwisowe
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#6114. BL_21G ® WE1
21G bl $ WE2 #2514. 21G
CTS + VTS5 + WEZ zablokowane
blokada

b WES
OR4
HR Io 2h blokada
P WEL

Wy §

21G
P WEZ

STATE

=
=

stan_bl

- ; #2030. 21G P |
Test 21G » test z E #2029. 21G Z |

Uo orta mux U_orta YN
3U0 param U_param BN
l |_orta

I ‘7ﬂrth
3Io param »

PI_param

o

R21G

Rys. 8.137. Przyktadowa konfiguracja funkcji 21G.

8.31. HR Funkcja blokady zabezpieczen od zawartos$ci harmonicznych

Funkcja HR domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZL-11, TZT-
11iTZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala
TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.31.1. Zastosowanie

Funkcja stuzy do zablokowania zabezpieczen w momencie pojawienia sie sktadowych
harmonicznych w mierzonych pradach. Funkcja wykorzystuje estymaty drugiej lub pigtej
harmonicznej, ktore pojawiajg sie m. in. przy udarze prgdu magnesowania podczas zatgczenia
transformatora lub nasycania sie przektadnikéw pradowych.

8.31.2. Opis dziatania

Funkcja wykorzystuje estymaty wyzszych harmonicznych pradéw. Po przekroczeniu
zawarto$¢ wybranej harmonicznej w pradzie mierzonym powyzej ustalonego progu generowany jest
sygnat blokowania.

Funkcje zabezpieczeniowe 50TD, 50NTD, 50STUB, 67N, 87L i 87T posiadajg wbudowane
funkcje blokady od drugiej harmonicznej wewnatrz swoich bloczkéw i nastawia sie je w tabeli
nastaw poszczegdlnych funkcji. Funkcje zabezpieczeniowe 87L, 87T posiadajg dodatkowo
wbudowane funkcje blokady od pigtej harmonicznej.

Blokade pozostatych funkcji nadpradowych 51, 51C, 51INC i 46 mozna wykonac za pomocg
bloku logicznego HR. Blok ten umozliwia dziatanie od przekroczenia drugiej lub pigtej harmonicznej,
w zaleznos$ci od rodzaju podfaczonych sygnatéw z blokéw estymat wyzszych harmonicznych
opisanych w rozdziale 5.4.1.

Zabezpieczenie TZU-11 posiada skonfigurowane trzy bloki HR o nazwach ,,HR 2h L1 L2 L3”, ,HR
5h L1 L2 L3” oraz ,HR 2h lo”. Blok ,,HR 2h L1 L2 L3” wykorzystany jest do blokowania funkcji
tréjfazowych 51, 51Ci 46, mierzacych prady w poszczegdlnych fazach. Blok ,,HR 2h lo” wykorzystany
jest do blokowania funkcji 51NC, mierzacej prad 3lo. Blok ,,HR 5h L1 L2 L3” umozliwia wykonanie
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blokady od pigtej harmonicznej. Dla kazdego bloku mozna ustawi¢ niezalezne nastawy, ktére
przedstawione sg ponize;j.

Tab. 8.77. Tabela nastawien funkcji blokad od zawartos$ci harmonicznych dla funkcji 51, 51C,
46 (trojfazowa L1,L2,L3)

Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina

Imin Minimalna warto$¢ pradu 1h (0,05+30,00) Inco 0,01 In 5,00 In

Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK

Log 3F Logika pobudzen fazowych funkcji (OR / AND) OR

12h Dopuszczalna zawartos¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20

Tab. 8.78. Tabela nastawien funkcji blokad od zawartos$ci harmonicznych dla funkcji 51INC
(jednofazowa 3lo)

. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
Imin Minimalna wartos¢ pradu 1h (0,05+10,00) Inco 0,01 In 5,00 In
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK / NIE) TAK
12h Dopuszczalna zawartos$¢ drugiej harmonicznej (0,10+0,45) 0,20

8.31.3. Blok logiczny funkcji blokad od zawartosci harmonicznych (HR)

Funkcja blokad zabezpieczenn od zawartosci harmonicznych (HR), realizowana jest w logice
urzgdzenia poprzez blok o nazwie HR pokazany na rys. 8.138. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku
HR zestawiono w tab. 8.79. W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji HR, mozna przypisac priorytet
bloku, ktory swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla
bloku funkcji HR priorytet powinien by¢ nastawiany na 200.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku HR pokazano na rys. 8.139.

bl BI_2h
IL1 Bl 2h_L1
IL2 BI_2h_L2
IL3 BI_2h_L3
IL1_2h
IL2_2h
IL3_2h
HR

Rys. 8.138. Blok logiczny funkcji HR.
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Tab. 8.79. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku HR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
3. IL1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L1
4. IL2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L2
5. IL3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L3
6. IL1_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy 2 (5) harmonicznej pradu 11 w fazie L1
7. IL2_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy 2 (5) harmonicznej pradu 11 w fazie L2
8. IL3_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy 2 (5) harmonicznej pradu 11 w fazie L3
Sygnaty wyjsciowe
1. Bl_2h Binarne Wyjscie blokady od 2 harmonicznej
2. Bl_2h_L1 Binarne Wyjscie blokady od 2 harmonicznej w fazie L1
3. Bl_2h_L2 Binarne Wyjscie blokady od 2 harmonicznej w fazie L2
4. Bl_2h_L3 Binarne Wyjscie blokady od 2 harmonicznej w fazie L3

HR 2h L1 L2 L3

p b Bl_Zh+ HR 2h blokada

IL1 esk

IL2 esk

151 Bl 2h_L1
§i2 Bl 2h_L2 ¢

% R 2h blokada L1|

R 2h blokada L2

1

I3 esk

IL1 2h esk

13 Bl 7h 13 E:.ﬂ 2h blokada L3
§1L1_2h

112 2h esk

1L3 2h esk

e

1L2_2h
§iL3_2h
— 200

HR

HR 5h L1 L2 L3

b Bl_2Zh+ HR 5h blokada

TL1esk

IL2 esk

11 Bl_2h L1

L2 Bl_2h L2 ¢ R 5h blokada L2)

%IP 5h blokada Lﬂ

%."‘ 5h blokada 9

IL3esk

I1 L1 sh

13 Bl_2h 13
§iL1_2h

11 L2 5h

11 L3 sh

IL2_2h
§1L3_2h
200

HR

HR 2h Io

I B

b Bl_2Zh4 R Io 2h blokada

Io esk mux

Io esk mux

11 Bl_2h_L14
L2 Bl 2h 12@

Io esk mux

Io 2h esk mux

13 Bl_2h 13 @
i1 2h

Io 2h esk mux

AL
e e

Io 2h esk mux

IL2_2h
113 2h
— 200

Rys. 8.139. Przyktadowa konfiguracja funkcji HR.

8.32. Funkcja telezabezpieczenia (TZ)

Funkcja TZ domysinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZL-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.32.1. Zastosowanie

Funkcja telezabezpieczenia wykorzystywana jest do bezposredniego przesytania sygnatow
dwustanowych miedzy urzgdzeniami zainstalowanymi na dwdch koncach linii. Sygnaty mogg stuzy¢
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m.in. do koordynacji funkcji odlegtosciowej lub ziemnozwarciowej (aktywacja stref, sygnaty
przyspieszenia dziatania, blokowania dziatania itp.).

Uzycie funkcji TZ w zabezpieczeniach TZL-11 i TZO-11 wymaga zastosowania modutu logiki
MLB-12C. W przypadku zabezpieczenia TZ0-11 z modutem logiki w wersji MLB-12 dziatanie funkcji
TZ jest nieaktywne. W takim przypadku wymiana informacji koordynujgcych dziatanie zabezpieczen
moze odbywac sie za pomocy sygnatéw dwustanowych przesytanych bezposrednio miedzy
wejsciami i wyjsciami binarnymi urzadzen z wykorzystaniem zewnetrznych (posredniczacych)
urzadzen teletransmisji.

8.32.2. Opis dziatania

Funkcja wysyta lub odbiera sygnaty logiczne lub pochodzace bezposrednio z wejsé
dwustanowych do drugiego urzadzenia, zainstalowanego na drugim koncu linii. Funkcja
telezabezpieczenia realizowana jest przez bloki funkcyjne MKSTREAM, DESTREAM oraz bloki tacza
telekomunikacyjnego ETHERNET i C37_94. W przypadku komunikacji mieszanej konieczne jest
rowniez uzycie bloku S_ DEMUX. Blok MKSTREAM umieszcza dane uzytkownika w sygnale, ktéry
poprzez tgcze telekomunikacyjne zostaje przesytany na drugi koniec linii. Blok DESTREAM odbiera
dane z linii i dekoduje je na sygnaty logiczne. Bloki ETHERNET oraz C37_94 realizujg funkcje tacza
telekomunikacyjnego. Opis blokéw funkcyjnych MKSTREAM i DESTREAM zostat przedstawiony w
rozdziatach 8.20.7 i 8.20.8. Opisy tacz telekomunikacyjnych ETHERNET i C37_94, na przyktadzie
wymiany danych funkcji zabezpieczeniowej 87L, mozna znalez¢ w rozdziatach 8.23, 8.24 i 8.25.

Dziatanie funkcji telezabezpieczenia jest mozliwe jedynie przy prawidtowo skonfigurowanej
funkcji tgcza telekomunikacyjnego, z wykorzystaniem modutu logiki MLB-12C.

Wstepna konfiguracja funkcji telezabezpieczenia bloku MKSTREAM zostata przedstawiona
na rys. 8.140. Sygnaty 1 + 8 nalezy podtaczy¢ pod wybrane wejscia binarne lub wewnetrzne sygnaty
logiki opisane w rozdziale 9.

TZ

EV 70.1 TZ_WE1
AL
TELE_WYD ‘ WE ‘ IN ‘
Sygnal 1 - #1000 - "0" 0 2 HaL2
EVENT [762] REC_BIN [763] P
out
200 EV 70.2 TZ_WE2 -PA_PARAM
LOG_STAT [607] .
TELE_WY1 ‘ ‘ i
Sygnat 2 - #1000 - "0" TELE_WYO $ GPbitd
EVENT [622] REC_BIN [532] | TELE_wy1 GPbitL
out
200 EV 70.3 TZ_WE3 p GRbit2
LOG_STAT [520] ‘ ‘ TELE_WY3 GPbit3 STREAM p———
TELE_WY2
- EVENT [736] REC_| BIN [a03] | TELE_wvs TS
200 EV 70.4 TZ_WE4 P GEbits
LOG_STAT [664] TELE_WY7 GPhit7
TELE_WY3 ‘ ‘ =
Sygnat 4 - #1000 - "0" 9 Validsyn
- EVENT [823] REC_| BIN [824] oA _Liprey
200 EV 70.5 TZ_WES A_LIprev
LOG_STAT [829] WA L3prev
TELE_WY4 ‘ WE } IN ‘
Sygnat 5 - #1000 - "0" 0 2 MKSTREAM [5128]
EVENT [837] REC_BIN [841]
out
200 EV 70.6 TZ_WEG
LOG_STAT [842]
TELE_WYS ‘ WE ‘ ‘
Sygnat 6 - #1000 - "0" o |
EVENT [875] REC_BIN [881]
out
200 EV 70.7 TZ_WE7
LOG_STAT [908]
TELE_WY6 ‘ WE ‘ ‘
Sygnat 7 - #1000 - "0" i i
EVENT [508] REC_BIN [910]
out
ZLn EV 70.8 TZ_WES
LOG_STAT [923]
TELE_WY7 ‘ WE ‘ IN ‘
Sygnat 8 - #1000 - "0" i i
EVENT [982] REC_BIN [983]

ouT
200

LOG_STAT [984]

Rys. 8.140. Przypisanie sygnatéw wejsciowych do funkcji telezabezpieczenia.
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Urzadzenie moze odbieraé sygnaty z trzech koricow linii. Kazdy koniec linii musi posiadac
unikalny adres. Istnieje mozliwos¢ odbierania sygnatéw z adresu wtasnego.

Przyktadowa konfiguracja funkcji telezabezpieczenia bloku DESTREAM  zostata
przedstawiona na Rys. 8.141. Sygnaty opisane jako TZ_WY1_ADRx nalezy podtgczy¢ pod wybrane
wyjscia binarne lub wewnetrze sygnaty logiki.

W przypadku koniecznosci formowania impulsu telezabezpieczenia nalezy skorzystaé z
blokéw funkcyjnych detekcji zbocza typu EDGE_DET oraz z blokéw TP (do wydtuzenia impuls o
wymagany czas) lub bloku TZ (w przypadku skrécenia impulsu) zgodnie z podanymi przyktadami jak
na rys. 8.142.

Domyslnie funkcja telezabezpieczenia realizowana jest w zabezpieczeniach TZ0-11i TZL-11.
Urzadzenie skonfigurowane jest do odbioru sygnatéw z trzech konicow linii. Dla kazdego adresu
urzadzenia przygotowany jest osobny bloczek DESTREAM. Schemat logiczny jest przygotowany
takze do odbierania sygnatow z adresu wtasnego.

Bb
B7
. #4050.
CHE TZ WY1 ADR1
GPbit1 P
o TZ WY2_ADR1
EHoT TZ WY3_ADR1 o
GPbit3 —20ca >' TZ_WY4_ADR1
EHOT TZ_WY5_ADR1 Y
GPDItS > TZ_WY6_ADR1
GPbite #4056.
TZ WY7_ADR1 YT
GPbit7 > TZ_WY8_ADR1
DESTREAM

Rys. 8.141. Przypisanie sygnatéw wyjsciowych do funkcji telezabezpieczenia.

Formowanie impulsu - minimalny czas ustalany t_ min
t_min

#5220.
WE wy »\WE
TZ_W¥1_ADR2 wy wel -
B RESET WY § #BLOK. 67N
EDGE_DET & WE2

:

tp

OR

Formowanie impulsu - maksymalny czas ustalany t max
t_max

#5221.
WE WY WE WY WEL
TZ_WY2_ADR2 Wy o #ZEZW. 67N

tz NOT [we2

AND

Rys. 8.142. Formowanie sygnatéw za pomocg logiki.

Nastawienia funkcji TZ dla zabezpieczenia TZL-11 i TZO-11 zestawiono w tab. 8.80. Funkcje
oraz nasawy teletransmisji dla zabezpieczenia TZL-11 sg opisane w rozdziatach 8.23 oraz 8.24
dotyczgcych funkcji 87L. W przypadku zabezpieczenia TZ0-11 nastawy teletransmisji zestawiono w
tab. 8.81. gdzie nalezy ustawi¢ ADRES konca zabezpieczenia, liczbe wspotpracych zabezpieczen (dwa
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lub trzy). W przypadku zainstalowania kilku zabezpieczen TZL-11 w tej samej stacji
elektroenergetycznej, nalezy ustawi¢ w nich niezalezne id strumieni dla tgcza ETH oraz C37
(Stream_C37_ID oraz Stream_ETH_ID), w celu odfiltrowania kompletow zabezpieczen od siebie.

W przypadku bezposredniego pofaczenia zabezpieczen TZO-11 za posrednictwem
Swiattowodu w protokole C37.94, nalezy pamietac aby tylko jedno z nich miato uaktywniong opcje
»Ext. CLK” w nastawach funkcji. W takiej konfiguracji jedno z urzagdzen staje sie generatorem sygnatu
zegarowego, natomiast drugie sie dosynchronizowuje do pierwszego. Przy zastosowaniu
zewnetrznych multiplekseréw C37.94, obydwa zabezpieczenia muszg sie dosynchronizowywa¢ do
sygnatu zegarowego multipleksera, wobec czego nastawa Ext. CLK powinna by¢ ustawiona na , TAK”
we wszystkich pétkompletach zabezpieczenia réznicowego.

W przypadku zabezpieczen z trzema kornicami nalezy aktywowac¢ drugi multiplekser danych
C37 za pomocyg nastawy Mux2_Act oraz wybrac¢ synchronizacje zegara dla drugiego multipleksera
(Ex.CLK2) analogicznie z zasadg jak dla pierwszego multipleksera.

Tab. 8.80. Tabela nastawien funkcji teletransmisji - sygnaty

Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina

Syganat 1 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000 -0

Syganat 2 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000 -0

Syganat 3 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000 -0

Syganat 4 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000-0

Syganat 5 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000-0

Syganat 6 Sygnat sterujacy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000-0

Syganat 7 Sygnat sterujgcy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000 -0

Syganat 8 Sygnat sterujgcy Sygnaty wg rozdziatu 9 #1000 -0

Tab. 8.81. Tabela nastawien funkcji teletransmisji Telezabezpieczenie-

Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domysina

Ogdlne

Adres Adres konica zabezp. (0+2) 0

jL;f:lznb:stek Liczba wspdtpracujacych zabezpieczen (DWA/TRZY) DWA

tacze ETH

Stream_ETH_ID | Id strumieni ETH | (0+255) 12

tacze C37.94

Ext. CLK Zewnetrzny CLK (TAK / NIE) TAK

Ext. CLK2 Zewnetrzny CLK dla drugiego MUX (TAK / NIE) TAK

Mux2_Act Aktywny drugi multiplekser C37 (TAK / NIE) NIE

Stream_C37_ID | Id strumieni C37 (0+15) 0

8.32.1. Przyktadowa konfiguracja funkcji telezabezpieczenia.

Kazde zabezpieczenie przesyta do pozostatych urzadzen 8 sygnatdow przypisanych w
nastawach. W zaleznosci od adresu urzgdzenia sygnaty te sg dostepne w pozostatych urzgdzeniach
w postaci sygnatéw o numerac;ji:

e Sygnaty z zabezpieczenia o adresie 0 urzgdzenia majg numeracje #4050 - #4057,
e Sygnaly z zabezpieczenia o adresie 1 urzadzenia majg numeracje #4060 - #4067;
e Sygnaty z zabezpieczenia o adresie 2 urzgdzenia majg numeracje #4070 - #4077,
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Na rys. 8.143 przedstawiono adresy sygnatow dostepnych w konfiguracji urzgdzen wykorzystujgcych

funkcje telezabezpieczenia.
Uktad 2 wspdtpracujagcych urzgdzen

TZL-11 TZL-11
adres 0 #4060.. #4067 adres 1

Uktad 3 wspétpracujacych urzadzen

TZL-11 TZL-11
adres 0 #4060.. #4067 adres 1

#4070... #4077

TZL-11
adres 2

Rys. 8.143. Numeracja adresow przesyftanych przez telezabezpieczenie.

Na rys. 8.144 przedstawiono przyktadowg konfiguracje dwoch zabezpieczen TZL-11, w
ktérych wejscia binarne z jednej karty MWD-11 zostaty przypisane do funkciji
telezabezpieczenia i sg przesytane do drugiego urzgdzenia. Sygnaty otrzymywane przez
telezabezpieczenie sg przypisane do karty wyj$¢ przekaznikowych MPS-11.
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TZL-11 TZL-11
adres 0 adres 1

MWD-11 MWD-11

Modut wejs¢ 17 Modut wejsé 7
Nr. AD.. wejscia Nr. AD... wejscia
Y e s | #4050 sy | #4060
Y b sz | 44051 Y sz | #4061
ST i sygats (w4052 S il sy (e #4062
L T syois | #4053 Y T {4063
T ] sygnas [ #4054 T sygrais [ #4064
i b s b 44055 s | #4065
Y e a7 b 44056 T syt | #4066
B | sygnars [m 4057 050 4A05T S m{ sygnate | #4067

—
#4060... #4067
e ————————
MPS-11B MPS-11B
Modut wyj$é Modut wyj$é
8NO TZ 8NO TZ

N ¥S.. wyjécia NF. YS... wyjscia
o~ | em#4060em | syonai B~ #4050 | sygnat 1
743$ #406 1 ‘ Sygnat 2 i*‘" #4051 « Sygnat 2
e~ #4062 | sygnaits o Je=#40524m | synai3
L~ {4063 | syonais Al €m#4053em | svnats
ol | em#4064em | syenais Ziﬂﬁ HA4054@m | sygnai 5
:; 40: #4065‘ Sygnat 6 :l . #4055« Sygnat 6
i~ JemyA0664m |swa ol J4m#40564m | symair
Wl |em#A0p7em | sy o HA()57 | sygnai8

Rys. 8.144. Przyktadowa konfigurcja dwdch zabezpieczen wykorzystujgcych telezabezpieczenie.

Przypisanie wejs¢ binarnych do telezabezpieczenia wyglada tak samo dla obu zabezpieczen.
Wykonuje sie to w zakfadce nastawy i zostato przedstawione na rys. 8.145.
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-Lista parametréw
= Wszystkie parametry [+ Aktywnoée funkcji zabezpieczeniowych [£] Dziatanie na wyla

Grupa gtowna
—

Grupa wew, &

MNazwa elementu & Mazwa parametru | Opis parametru Wartose Jednt

Odstawienia

Przekazniki

Rejestrator zakbocer

Rejestrator zakldcen - sygnaly
Sygnalizacja LED

[=| Telezabezpieczenie

\=| Sygnat 1

Sygnat 1 SYGNAL Sygnat sterujacy #1301. AD1.1
=/ Sygnat 2

Sygnat 2 SYGNAL Sygnat sterujacy #1302, AD1.2
(=] Sygnat 3

Sygnat 3 SYGNAL Sygnat sterujacy #1303. AD1.3

Rys. 8.145. Przypisanie wejs¢ binarnych do telezabezpieczenia.

Przypisanie sygnatéw telezabezpieczenia do wyjs¢ przekaznikowych réwniez wykonuje sie w
zaktadce nastawy. Na rys. 8.146 zostato pokazane przyktadowe przypisanie sygnatéw
telezabezpieczenia w urzadzeniu o adresie 0. Nalezy zwrdci¢ uwage ze do wyjs¢ przekaznikowych
zostaty przypisane sygnaty obebrane z drugiego korica, ktéry ma adres 1.
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~ Lista parametrow

= Wszystkie parametry [¥} Aktywnose funkcji zabezpieczeniowych [F] Dziatanie na wylaczenie
Grupa gtowna -
MNazwa elementu & MNazwa parametru | Opis parametru Wartose Jednostka
[=] ¥s1.1
¥51.1 z podtrzymaniem | PK do skasowania MNIE
¥51.1 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 1
. #4060,
¥51.1 SYGMNAE Sygnal sterujacy TZ WY¥1_ADR1
=] ¥s1.2
¥51.2 z podtrzymaniern | PK do skasowania NIE
¥51.2 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 2
. #4061,
¥51.2 SYGMNAE Sygnat sterujgcy TZ WY2_ADR1
=] ys1.3
¥51.3 z podtrzymaniern | PK do skasowania MIE
¥51.3 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 3
. #4062,
¥51.2 SYGNAL Sygnat sterujacy TZ WY3_ADR1

Rys. 8.146. Przypisanie sygnatéw z telezabezpieczenia do wyjs¢ przekaznikowych w urzadzeniu o

adresie 0.

W urzadzeniu o adresie 1 przypisanie sygnatéw przedstawia rys. 8.147
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~Lista parametrow

= WSszystkie parametry [+} Aktywnosc funkcji zabezpieczeniowych Dziatanie ma wyltac
Grupa ghdwna -
B2 9 ||_|Nazwa elementu A|
MNazwa elementu « MNazwa parametru | Opis parametru Wartosc ledno
=] ¥s1.1
¥51.1 z podtrzymaniem | PK do skasowania NIE
¥51.1 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 1
. #40350.
¥51.1 SYGMNAL Sygnat sterujacy TZ.WY1_ADRO
=] ¥s51.2
¥51.2 z podtrzymaniemn | PK do skasowania MIE
¥51.2 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 2
: #4051,
¥51.2 SYGMNAE Sygnat sterujgcy TZ_WY2_ADRD
=] Ys1.3
¥51.3 z podtrzymaniem | PK do skasowania NIE
¥51.3 Opis Opis tekstowy Telezab. kanat 3
. #4052,
¥51.2 SYGNAL Sygnat sterujacy TZ_WY3_ADRO

Rys. 8.147. Przypisanie sygnatéw z telezabezpieczenia do wyjs¢ przekaznikowych w urzadzeniu o
adresie 1.

8.33. Funkcja kontroli wytacznika(CBR)

Funkcja CBR domyslinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZ0-11, TZL-
11,TZT-11,TZS-11, TZP-11i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji
fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.33.1. Zastosowanie

Funkcja ma zastosowanie przy okreslaniu stanu wytgcznika oraz generowania odpowiednich
sygnatow dla innych uktadow logicznych np. automatyki SPZ itp.

8.33.2. Opis dziatania

Funkcja kontroluje stan potozenia stykdw wytgcznika oraz generuje sygnat niezgodnosci
potozenia stykdow wytgcznika. Sposob podtgczenia sygnatdw odwzorowujgcych potozenie stykow
wybierany jest nastawg (tab. 8.82). Mozliwe sg nastepujgce sposoby podtgczenia sygnatow:

e Jednobitowy (1 wejscie binarne),

e Dwubitowy (2 wejscia binarne),
e Jednobitowy pofazowo (3 wejscia binarne),
e Dwubitowo pofazowo (6 wejs¢ binarnych).
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Tab. 8.82. Tabela nastawien funkcji kontroli wytgcznika
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Jednobitowy,
. . . jednobitowy pofazowy, .
Tryb Sposdb odwzorowania wytgcznika dwubitowy, Jednobitowy
dwubitowy pofazowy
R . o . (0,01+60,00) s
to Czas oczekiwania na zmiane potozenia stykow ©0,01s 2,00s

8.33.3. Blok logiczny funkcji Kontroli Wytgcznika (CBR)

Funkcja kontroli

wytgcznika, realizowana jest w logice urzadzenia poprzez

blok

o nazwie CBR pokazany na rys. 8.148. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku CBR zestawiono w tab.

8.83.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji CBR, mozna przypisac priorytet bloku, ktéry swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji CBR
priorytet powinien by¢ nastawiany na 250.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CBR pokazano na rys. 8.149.

® wi on _wl on ®

® w2_on _w2_on @

w3 on w3 on @

&
&
&

wil_off zd_on
w2_off zd_off @

w3_off nzg_wil

°
&

nzg_ w2

nzg_w3

CBR

Rys. 8.148. Blok logiczny funkcji CBR.

Tab. 8.83. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku CBR.

Nazwa

| Opis

Sygnaty wejsciowe

1. wl_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym

2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykdéw pomocniczych, faza L2

3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3

4, wl_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym

5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykéw pomocniczych, faza L2

6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3

Sygnaty wyjsciowe

1. | _wl on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L1

2. _w2_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L2

3. _w3_on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L3

4. zd_on Binarne Wytgcznik zatgczony (do rej. zdarzen)

5. zd_off Binarne Whytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)

6. nzg_wil Binarne Niezgodno$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodnos¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodno$¢ potozenia stykdw pomocniczych, faza L3
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Wytacznik
#151.1' W &l wl_on wl_on®
(wej. bin.) - - =
——® w2 on _w2_on@®
—® w3 _on _w3_on®
#® - n
151(? W el wil_off zd_on #1501. W ON
{wej. bin.) - -
—8 w2 off zd_off § #1502. W OFF
——& w3_off nzg_wil % #1503. NZG
nzg_w2 e
nzg_w3 @
250 =

: } CBR

Rys. 8.149. Przyktadowa konfiguracja funkcji CBR (odwzorowanie dwubitowe).

8.34. Funkcja blokady od uszkodzen w obwodach napieciowych (VTS)

Funkcja VTS domysinie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZ0-11, TZL-
11, TZS-11, TZP-11 i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji
fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalezé w Tab. 7.1.

8.34.1. Zastosowanie

Funkcja wykrywa uszkodzenie w obwodach napieciowych i nastepnie poprzez wystanie
sygnatu blokujgcego zapobiega zbednemu wytgczeniu obiektu.

8.34.2. Opis dziatania - Wielkosci kryterialne

Algorytm dziatania oparty jest o analize obecnosci sktadowych symetrycznych pradow i
napie¢ oraz stanu wytgcznika, a takie stanu stykdéw pomocniczych szybkiego wytgcznika w
obwodach napieciowych.

Ostateczna decyzja o identyfikacji uszkodzenia podejmowana jest na podstawie stanu
nastepujgcych kryteriow:

e sktadowych zerowych 31U0 (jesli aktywowany w nastawach),

e sktadowych zgodnych 3IU1 (jesli aktywowany w nastawach),

e skfadowych przeciwnych 31U2 (jesli aktywowany w nastawach),
e otwarcie szybkiego wytacznika w obwodach napieciowych.

Spetnienie jednego z powyzszych warunkow powoduje aktywacje sygnatu blokady (B/_Ufail)
stosowanego np. do blokowania zabezpieczenia. Jezeli ten stan trwa dtuzej od czasu nastawionego,
wyprowadzany jest rowniez sygnat sygnalizacji uszkodzenia obwodéw napieciowych (Syg_Ufail).
Dziatanie uktadu VTS jest blokowane jezeli otwarty jest wytgcznik czyli nieaktywny jest sygnat
podawany na wejscie o nazwie W_ON.
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Skiadowe zerowe:
Pobudzenie:

Uo> Uo min

i (lo< lomin lub lo < lokn * 11)

i WON

t bl

Sktadowe przeciwne: <
Pobudzenie:
Uz2> Uz min L tol ] I— S
i (12< 12min lub 12 < l2kh * 11) — °
i WON / .

Sktadowe zgodne:
Pobudzenieg:] Deblokada:
AU1> DU BD < Uo doli
i 1> U1 abii
!A|1< Dl tol — Uz < U2_dbli
i 11 < 11 max

i Uo < Uo_abl
i U1 < U1_dbi
i Uz < Uz_gbl
i WON

VTS
<~ sygnalizacja
—\  \(Syg_Ufail)

| E—
< VTSblokada —

.\"<| -\_.‘I (Bl_Ufa'l) “

] | Ea—

."; .-/

Wejscie uszkodzenia
obwodow napieciowych
(NHS)

o thl

Rys. 8.150 Schemat blokowy dziatania funkcji VTS.

Na rys. 8.150 przedstawiony jest schemat dziatania funkcji VTS. Wszystkie trzy bloki sktadowej
zerowej, przeciwnej i zgodnej pracujg niezaleznie i kazdy mozna indywidualnie wtgczy¢ lub wytgczy¢
(U0 — aktywacja sktadowych zerowych, 1U1 — aktywacja sktadowych zgodnych, IU2 — aktywacja
sktadowych przeciwnych). Pobudzenie dowolnego aktywnego bloku powoduje wygenerowanie
sygnatu VTS blokada (,,Bl_Ufail”), ktéry blokuje funkcje zabezpieczeniowe w sytuacji uszkodzenia
obwoddw napieciowych. Jesli pobudzenie ktdregos z blokéw trwa dtuzej niz nastawiony czas ,t bl”
sygnat blokady zostanie zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”)
informujacy o trwatym uszkodzeniu obwoddéw napieciowych. Po zaistnieniu sytuacji trwatego
uszkodzenia obwoddéw napieciowych sygnat blokady zostanie zdjety, gdy napiecie wréci do
prawidtowej wartosci tzn. sktadowa zgodna przekroczy wartos¢ Ul dbl, sktadowa zerowa i
przeciwna spadng ponizej nastaw UO_dbl i U2_dbl (na rys. 8.150 przedstawione jest to, jako blok
deblokada).

Terminale TZZ-11, TZ0O-11, TZP-11 i TZU-11 wyposazone sg w jedng funkcje VTS. Terminal
TZS-11 wyposazony jest w dwie funkcje kontroli obwoddw napieciowych. Jedna funkcja kontroluje
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napiecie Ul oraz stan bezpiecznika (NHS) napiecia U3. Przeznaczona jest ona do wspotpracy w
uktadami kontroli synchronizmu wyfacznika W1. Druga funkcja kontroluje napiecie U2 oraz stan
bezpiecznika (NHS) napiecia U4. Przeznaczona jest ona do wspétpracy w uktadami kontroli
synchronizmu wytacznika W2.

Nastawienia funkcji VTS zestawiono w tab. 8.84.

Tab. 8.84. Tabela nastawien dla funkcji VTS.
. Wartosé
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
lomin Minimalna wartos$¢ rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00In
sktadowych zerowych co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
lokh 0,50
sktadowych zerowych co0 0,01
. . . . - (0,010+1,000) Un
Uomin Wartos¢ rozruchowa sktadowej zerowej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
12min Minimalna warto.sc rozruchowa pradu przekaznika (0,10+20,00) In 1,00In
sktadowych przeciwnych co0,011In
Wspotczynnik stabilizacji charakterystyki przekaznika (0,00+1,00)
12kh . 0,50
sktadowych przeciwnych co0 0,01
. . . . . . (0,010+1,000) Un
U2min Wartos¢ rozruchowa sktadowej przeciwnej napiecia 00,001 Un 0,150 Un
L R Lo . . (0,010+1,000) Un
AUl Wartosc skokowej zmiany napiecia sktadowej zgodnej 00,001 Un 0,150 Un
‘s - (0,10+5,00) In
All Wartos¢ skokowej zmiany pradu 0,01 In 0,50 In
» . ; (0,10+5,00) In
I1max Wartos¢ sktadowej zgodnej pradu deblokady 0,01 In 1,20In
L . . - (0,010+1,000) Un
Uodbl Wartosc¢ sktadowej zerowej napiecia deblokady 00,001 Un 0,100 Un
. . . L (0,010+1,000) Un
Uldbl Wartos¢ sktadowej zgodnej napiecia deblokady 00,001 Un 0,450 Un
> . . . - (0,010+1,000) Un
U2dbl Wartosc¢ sktadowej przeciwnej napiecia deblokad 00,001 Un 0,100 Un
bl Czas po ktérym nastepuje zmiana kryterium (0,10+300,00) s 3005
deblokady co0,01s !
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
1UO Aktywnosc¢ przekaznika sktadowych zerowych (TAK / NIE) TAK
U1 Aktywnosc¢ przekaznika sktadowych zgodnych (TAK / NIE) TAK
U2 Aktywnosc¢ przekaznika sktadowych przeciwnych (TAK / NIE) TAK

8.34.2.1. Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe zerowe pradu

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych.
Jezeli stwierdza sie obecnos¢ sktadowe] zerowej napiecia, przy braku sktadowej zerowej pradu to
zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach napieciowych. Przekaznik sktadowej
zerowej pragdu posiada charakterystyke stabilizowang prgdem sktadowej zgodnej wedtug rys. 8.151.
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Omin

!
Rys. 8.151. Charakterystyka kryterium nadprgdowego zerowego.

Jesdli pobudzenie funkcji trwa dtuzej niz nastawiony czas ,tbl” sygnat blokady zostanie
zatrzasniety i wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,Syg_Ufail”) informujacy o
trwatym uszkodzeniu obwoddw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta,
gdy wartos¢ sktadowej zgodnej przekroczy nastawe Ui_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej
spadnie ponizej Uo_dbl i wartos¢ sktadowej przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy zwrécié
uwage aby nastawa U0_dbl miata nizszg wartos¢ niz U0 min.

8.34.2.2. Funkcja VTS wykorzystujgca sktadowe przeciwne pradu

Przekaznik stuzy do wykrywania uszkodzen asymetrycznych w obwodach napieciowych.
Dziata wedtug zasady, ze jezeli stwierdza sie obecnos$¢ sktadowe] przeciwnej napiecia, a nie ma
sktadowej przeciwnej pradu to =zaistniata sytuacja jest efektem uszkodzenia w obwodach
napieciowych. Przekaznik sktadowej przeciwnej pradu posiada charakterystyke stabilizowang
prgdem sktadowej zgodnej wedtug rys. 8.152.

Al

2min

!
Rys. 8.152. Charakterystyka kryterium nadprgdowego przeciwnego.

Jesli pobudzenie funkcji trwa diuzej niz nastawiony czas ,,tbl” sygnat blokady zostanie zatrzasniety i
wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”) informujacy o trwatym uszkodzeniu

261



TZX-1N

obwoddw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy wartos¢ sktadowej zgodne;j
przekroczy nastawe U1_dbl, wartos¢ sktadowej zerowej spadnie ponizej UO_dbl i wartos¢ sktadowej
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl. Nalezy zwréci¢ uwage aby nastawa U2_dbl miata nizszg wartosc
niz U2 min.

8.34.2.3. Funkcja sktadowych zgodnych

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzen symetrycznych (tréjfazowych) w obwodach
napieciowych. Uktad generuje sygnat blokady jezeli skokowo zmieni sie sktadowa zgodna napiecia o
nastawiong wartos¢. Blokada zostaje zniesiona jezeli w trakcie nastawionego czasu:

e Sktadowa zgodna pradu zmieni sie skokowo o wartos¢ wieksza od nastawione;j.
Rdznica pradu wyliczana jest wektorowo (z uwzglednieniem zmiany fazy pradu),

e Sktadowa zgodna pradu przekroczy okreslone granice,

e Pojawi sie sktadowa zgodna napiecia powyzej nastawionej wartosci U1_dbl,

e Pojawi sie sktadowa przeciwna napiecia powyzej nastawionej wartosci U2_dbl,

e Pojawi sie sktadowa zerowa napiecia o wartosci wyzszej od nastawionej UO_dbl,

Jesli pobudzenie funkcji trwa diuzej niz nastawiony czas t bl sygnat blokady zostanie zatrzasniety i
wygenerowany zostanie sygnat VTS sygnalizacja (,,Syg_Ufail”) informujacy o trwatym uszkodzeniu
obwoddw napieciowych. Po jego zaistnieniu blokada zostanie zdjeta gdy wartos¢ sktadowej zgodne;j
przekroczy nastawe U1l_dbl, warto$é sktadowe] zerowej spadnie ponizej UO_dbl i wartosc sktadowej
przeciwnej spadnie ponizej U2_dbl.

8.34.3. Blok logiczny funkcji VTS

Funkcja VTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie U_FAIL
pokazany na rys. 8.153. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku U_FAIL zestawiono w tab. 8.85.

W oknie Wfasciwosci dla bloku funkcji U_FAIL mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji U_FAIL priorytet powinien by¢ nastawiany na 200.

Przyktadowy uktad konfiguracji bloku VTS pokazano na rys. 8.154.

stan_bl
I1 orta
I1 ortb

Bl_Ufail @

NHS
W_ON

test

U_FAIL
Rys. 8.153. Blok logiczny funkcji U_FAIL.

262



Tab. 8.85. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku U_FAIL.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zgodne;j
3. I11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodnej
4. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |1 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
7. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja

VTS
#1061. VTS )
zablokowana B
o
1 SP ortb I1_ortb
15P esk 1n
BI_Uifail WE ;
I 5N esk 1z WY o # L?ﬁf.dws
’_,—n RESET okada
I 57 esk 10 0 ¢ 199
U SP esk U1 tp
uz 5
Sve_Utai D R
ua sygn.
#1065. NHS ® NHS
#1501. W ON b W_ON
Wirt. test VTS W test
/ 200

U_FAIL

Rys. 8.154. Przyktadowa konfiguracja funkcji VTS.

8.35. Funkcja identyfikacji uszkodzen w obwodach pragdowych (CTS)

Funkcja CTS domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZZ-11, TZ0-11, TZL-
11,TZT-11,TZS-11, TZP-11i TZU-11. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji
fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.35.1. Zastosowanie

Funkcja stuzy do wykrywania uszkodzenia w obwodach pragdowych urzadzenia.
W przypadku wykrycia uszkodzenia, wystawiany jest sygnat blokujgcy zapobiegajgcy zbednemu

wytgczeniu obiektu

8.35.2. Opis dziatania

Do analizy wykorzystuje sie prady fazowe zabezpieczenia oraz dodatkowy prad (sktadowa
zerowa pradu) doprowadzony z innego Zrédfa niz sygnaty podstawowe (prad odniesienia).
Podstawowym kryterium identyfikacji jest stwierdzenie przekroczenia nastawionej wartosci przez
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réznice wektorowg pradéw sktadowej zerowej (wyliczonej z pradéw fazowych) oraz pradu
odniesienia. W celu odstrojenia sie od bteddéw wynikajacych z niedoktadnosci w torach analogowych
(przektadniki pradowe, filtr dolnoprzepustowy itd.) warto$¢ rozruchowa jest stabilizowana
maksymalng wartoscig pradu fazowego. Dziatanie tego kryterium przedstawia charakterystyka
pokazana na rys. 8.155.

!

| 3'0_ ksch * Iref | 4

||_—= max (1,2, b3 )

Rys. 8.155. Charakterystyka kryterium réznicowego.

Gdzie :

3lo - wartos¢ skuteczna sktadowej zerowej pradu kontrolowanego
(wyliczanego z prgdéw fazowych)

Iref - wartos¢ skuteczna pradu odniesienia (pomiar 3lo)

Ksch - wspodtczynnik schematowy (uwzgledniajgcy przektadnie

przektadnikow pomiarowych, oraz toru wejsciowego)

Ir - wartos¢ rozruchowa kryterium

Imin - nastawialna wartos¢ poczagtkowa charakterystyki dziatania

kn - nastawialny wspodtczynnik stabilizacji charakterystyki dziatania

IL - maksymalna wartos¢ skuteczna z trzech kontrolowanych pradéow

fazowych
I,z lis - kontrolowane prady fazowe

Przekroczenie powyzszego kryterium pobudza dziatanie uktadu i powoduje wyprowadzenie
blokady (jesli jest uaktywniona programowo). Przed uptywem nastawionego czasu tan blokada
»zdejmowana” jest natychmiast jesli:

e maksymalny prad z kontrolowanych trzech faz przekroczy wartos¢ nastawiong pradu
deblokady Idbl,

e pojawi sie sktadowa zerowa napiecia powyzej nastawionej wartosci napiecia
deblokady Udbl *.

Powyzsze warunki deblokady mogg by¢ dezaktywowane programowo odpowiednig
nastawg. Po odliczeniu nastawionego czasu tgw Wigczana jest sygnalizacja uszkodzenia. Blokada
zostaje podtrzymana az do ustgpienia pobudzenia kryterium réznicowego. Nastawienia funkcji CTS
zestawiono w tab. 8.86.
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Tab. 8.86. Tabela nastawien funkcji CTS.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. L . (0,10+1,00)In
Imin Wartosc poczatkowa charakterystyki 0,01 In 0,10 In
, : S ) (0,10+2,00)
kh Wsp6tczynnik stabilizacji charakterystyki 0,01 0,20
. . . . (0,100+100,000)
ksch Wspdtczynnik dopasowania prgdéw 0 0,001 1,000
tdbl Czas dziatania deblokady (0,00+300,00) s 5,00 s
co0,01s
. (0,20+2,00) In
Idbl Wartos¢ rozruchowa pradu deblokady © 0,01 In 1,50 In
o . (0,050+1,200) Un
Udbl Wartosc¢ rozruchowa napiecia deblokady 00,001 Un 0,100 Un
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
Idol_akt Aktywnosc¢ blokady od pradéw fazowych (TAK / NIE) TAK
Udbl_akt ! Aktywnosc¢ deblokady od napiecia zerowego (TAK / NIE) TAK

1 Zabezpieczenie TZT-11 nie jest w domysélnej konfiguracji wyposazone w wejscie analogowe
napiecia zerowego.
8.35.3. Blok logiczny funkcji (CTS)

Funkcja CTS realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie |_FAIL pokazany
na
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rys. 8.156. blok logiczny funkcji i_fail.

. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku |_FAIL zestawiono w tab. 8.87.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji I_FAIL mozna przypisac priorytet bloku, ktory swiadczy
o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji I_FAIL
priorytet powinien by¢ nastawiany na 200. Przyktadowy uktad konfiguracji bloku CTS pokazano na
rys. 8.157.

tst
I11S0a
I11S0b
I11S0
Irefa Bl_Ifail @
Irefb
Iref
S Ifailsyg @
I1L2
I1L3
u1so

bkd

I_FAIL
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Rys. 8.156. Blok logiczny funkcji |_FAIL.

Tab. 8.87. Tabela sygnatéow wejsciowych i wyjsciowych bloku |_FAIL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowanie funkcji
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowe;j
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 1111 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L1
9. 11L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L2
10. | 1113 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12 | bkd Binarne Blokada funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji
zabezpieczeniowych
2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach prgdowych, sygnalizacja
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Rys. 8.157. Przyktadowe konfiguracje funkcji CTS (blok CTS — konfiguracja ogdlna, blok CTS1 —
konfiguracja dla zabezpieczenia TZT-11)

8.36. Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego

Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego jest przyktadem funkcji ktora moze by¢ zastosowana
jako funkcja wytgczajgca pobudzana wejsciem dwustanowym. Moze by¢ stosowana jako
zabezpieczenie fabryczne transformatora. Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych
konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11 mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.36.1. Zastosowanie

Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego jest funkcjg, ktdora generuje sygnat wytgczajacy
w wyniku pobudzenia wejscia dwustanowego. Moze to by¢ sygnat z zabezpieczern wewnetrznych
transformatora takich jak zabezpieczenie temperaturowe lub Bucholtza.

8.36.2. Opis dziatania

Pobudzenie wejscia dwustanowego powoduje odliczenie nastawionego czasu dziatania
i wygenerowanie sygnafu wytaczajacego. Funkcja zrealizowana jest na podstawowych blokach
logicznych takich jak bramki OR, AND i opdznienie zadziafania tz.

Zabezpieczenie TZT-11 posiada trzy funkcje zabezpieczenia zewnetrznego. Nastawienia
funkcji zestawiono w tabeli ponizej.
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Tab. 8.88. Tabela nastawien funkcji zab. zewnetrznego.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
w Dziatanie na wytgczenie (TAK/NIE) TAK
tz Opdznienie zadziatania (0+60000ms)* co 1 ms 100 ms

8.36.3. Blok logiczny funkcji zabezpieczenia zewnetrznego

Funkcja zabezpieczenia zewnetrznego zrealizowana jest na podstawowych blokach
logicznych a jej przyktadowy schemat umieszczono na Rys. 8.158.

#4501, Zab. zew.)
1 zablokowane P WE B E4503.lzpab. ZEW,
NOT

#4502, Zab. zew.
pWEZ #4504, Zab. zew
WY WE Wy 4 R sEih EE
Zab. zew. 1 b wes ’% 1w
on"—l IIWE-’I tz
1 4

255
STATE

AND4

Rys. 8.158 Przyktadowa konfiguracja funkcji zabezpieczenia zewnetrznego.

8.37. Suma pradéw kumulowanych wytgcznika (SUM)

Funkcja SUM domyslnie zostata zaimplementowana w zabezpieczeniach TZO-11 i TZS-11.
Zestawienie pozostatych funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11
mozna znalez¢ w Tab. 7.1.

8.37.1. Zastosowanie

Funkcja umozliwia sumowanie prgdéw obcigzenia oraz pragddw zwarciowych wytgczanych w
poszczegdlnych fazach przez wytgcznik. Funkcja SUM umozliwia diagnostyke pracy wytgcznika.
Funkcja posiada nastawe sumy pradu, po przekroczeniu ktorej aktywne jest wyjscie funkcji. Jest to
sygnalizacja, ze wytgcznik nadaje sie do przeglagdu lub remontu.

8.37.2. Opis dziatania

Wartos¢ licznika sumy pradow wytaczonych w poszczegdlnych fazach podawana jest w
tablicy pomiarow. W zastosowanym schemacie zabezpieczenn TZ0-11 i TZS-11 stan przekroczenia
nastawionej wartosci sygnalizowany jest dla kazdej fazy zdarzeniem, wyjsciem przekaznikowym oraz
zbiorczo diodg na panelu. Funkcja posiada wejscie kasowanie. Pobudzenie tego wejscia (z tabeli
wejs¢ wirtualnych) powoduje wpisanie do aktualnej wartosci licznika, wartosci zapisanej w
nastawach. Umozliwia to skasowanie licznika oraz wpisanie dowolnej wartosci np. przy wymianie
wyfacznika.

Terminal TZO-11 wyposazony jest w jedng funkcje sumy pradéw kumulowanych wytgcznika
nazwang SUM. Terminal TZS-11 wyposazony jest w dwie funkcje sumy pradéow kumulowanych
wyfacznika. Kazda wspotpracuje ze swoim wytgcznikiem i nazywajg sie SUM W1 i SUM W2.

Nastawienia funkcji SUM zestawiono w tab. 8.89.
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Tab. 8.89. Tabela nastawien dla funkcji SUM.

. Wartos¢

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina

Id Identyfikator licznika 0+7col 0
| kas Wartosc licznika wpisywana w momencie kasowania (0+ 10801?:0)In o OlIn
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji TAK / NIE TAK
Wr Wartos¢ rozruchowa przekaznika sygnalizacji (0= 10801?20““ co 100 In

8.37.3. Blok logiczny funkcji SUM

Funkcja SUM realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o nazwie PKW pokazany
na rys. 8.159. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe z bloku PKW zestawiono w tab. 8.90. Przyktadowy uktad
konfiguracji bloku PKW pokazano na rys. 8.160.

P

Licznik

PKW

Rys. 8.159. Blok logiczny funkcji PKW.

Tab. 8.90. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku PKW.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Pobudzenie licznika (informacja o impulsie wytgczajacym wytgcznik)
2. | Analogowe | Wartos¢ pradu ptyngca przez wytacznik
3. Kas Binarne Wejscie kasowania. Przepisujace warto$¢ z nastawy do aktualnej wartosci

licznika.

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie progu sygnalizacji.
2. Licznik Analogowe | Wyjscie aktualnej wartosci licznika. Podtgczane do pomiaru.

WEZ

+
+ WE4
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#6202, WL L1 WE1
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:
vlaczen oR

SUM L2
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= - .
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,
'
SUM L3

:

o

3403 SUM LY 4

Rys. 8.160. Przyktadowa konfiguracja funkcji SUM.
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8.38. Funkcja sterownika polowego.

8.38.1. Zastosowanie.

Sterownik polowy umozliwia sterowanie elementami pola takimi jak odfgczniki, uziemniki
oraz wyfaczniki. Logika programowalna umozliwia realizacje blokad sterowania. Na wyswietlaczu
graficznym mozna odwzorowa¢ dowolny uktad synoptyki pola. tacznikami mozna sterowac lokalnie
z panelu operatora, zdalnie poprzez protokoty komunikacyjnie oraz poprzez odpowiednio
skonfigurowane wejscia dwustanowe.

8.38.2. Opis dziatania.

Z uwagi na rézne uktady pola, rozng liczbe tacznikow sterownik konfiguruje sie za pomoca
dostepnych funkcji logicznych indywidualnie dla kazdego pola. Dla pojedynczego tgcznika
dedykowana jest funkcja logiczna o nazwie tACZNIK. Schemat logiczny blokad mozna wykonac za
pomocg standardowych bramek logicznych typu: AND, OR, itp.

8.38.3. Blok logiczny tACZNIK

Blok logiczny tACZNIK umozliwia sterowanie pojedynczym tgcznikiem takim jak odtgcznik i
uziemnik. Odwzorowanie stanu tgcznika realizowane jest dwubitowo. Do wejs¢ ON i OFF nalezy
podtgczy¢ wejscia binarne, do ktorych podtaczone sg styki pomocnicze tgcznika okreslajace jego
potozenie. Blok wylicza stan potozenia stykow fgcznika i jest on prezentowany poprzez wyjscie stanu
ON oraz wyjscie niezgodnosci NZG. Wyjscie niezgodnosci bedzie aktywne, gdy stan wejs¢
odwzorowujgcych potozenie bedzie wynosit 00 lub 11 przez nastawiony czas t nzg. Sterowanie na
zatgczenie tgcznika umozliwiajg dwa wejscia binarne zamkl1 i zamk2. Pobudzenie jednego z tych
wejs¢ powoduje pojawienie sie na wyjsciu imp_zal impulsu o czasie trwania zaleznym od nastawy t
zamk. Do jednego wejscia mozna podtgczy¢ sygnat z wejscia wirtualnego, do drugiego sygnat z
wejscia binarnego. Sterowanie na wytgczenie tgcznika umozliwiajg dwa wejscia binarne otw1 j otw2.
Pobudzenie jednego z tych wejs¢ powoduje pojawienie sie na wyjsciu imp_otw impulsu o czasie
trwania zaleznym od nastawy t otw. Do jednego wejscia mozna podfgczy¢ sygnat z wejscia
wirtualnego, do drugiego sygnat z wejscia binarnego. Blokada zatgczenia realizowana jest poprzez
wejscie bl_zamk. Blokada otwarcia realizowana jest poprzez wejscie bl_otw.

Nastawy bloku tACZNIK zestawiono w tab. 8.91

Tab. 8.91. Tabela nastawien funkcji tACZNIK
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t nzg C.zas po u’r,nyW|e. kt.orego ,sygnallzowana J.ESt (0,00+50,00)* co 0,01 5 2,00
niezgodnosc¢ potozenia stykéw ozdwzorowania
t otw Czas trwania impulsu otwierajgcego (0,00+50,00)* co 0,01 s 1,00 s
t zamk Czas trwania impulsu zamykajgcego (0,00+50,00)* co 0,01 s 1,00 s

Wyglad bloku tACZNIK przedstawiono na rys. 8.161 Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe bloku
tACZNIK przestawia tab. 8.92
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ON ON
OFF NZG
zamk1 imp_zal
zamk?2 imp_otw
otwl
otw2
bl_zamk
bl_otw

YACZNIK

Rys. 8.161. Blok logiczny funkcji tACZNIK.

Tab. 8.92. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku tACZNIK.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ON Binarne Sygnat styku pomocniczeno tacznika oznaczajacy stan zamkniety
2. OFF Binarne Sygnat styku pomocniczeno facznika oznaczajacy stan otwarty
3. zamkl Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytacznika
4, zamk2 Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytacznika
5. otwl Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytacznika
6. otw2 Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytacznika
7. bl_zamk Binarne Blokada impulsu zamkniecia wytgcznika
8. bl_otw Binarne Blokada impulsu otwarcia wytacznika
Sygnaty wyjsciowe
1. ON Binarne Wyjscie informujace o wytaczniku zatagczonym.
2. NZG Binarne Niezgodnosc potozenia stykdw tgcznika
3. imp_zal Binarne Impuls zataczajacy wytgcznik
4, Imp_otw Binarne Impuls wytgczajacy wytacznik

Przktadowg konfiguracje pojedynczego facznika (w tym przypadku odtgcznika O1)
przedstawia rys. 8.162.

01
#1362. AD4.2 p OFF NZG 01 niezgodnosé
We. wirt zamk. \‘;- zamk1 imp_zal 0@
#1363, AD4.3 P——®zamk2  imp_otw Z: 01 imp. otw.
We. wirt otw. ® otwl
#1364. AD4.4 »——@ otw?
Blokada N
zamkniecia / LR
Blokada otwarcia »——— bl otw
LACZNIK

Rys. 8.162. Przyktadowa konfiguracja pojedynczego tacznika.
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8.39. Funkcja wyboru banku nastaw (BN)

Urzadzenia z grupy TZX-11 posiadajg sze$¢ bankdw nastaw. Aktualny numer banku nastaw
wyswietlany jest w zaktadce Status urzagdzenia. Ponadto wyswietlacz gtdwny przedstawia informacje
na temat aktualnie wybranego banku nastaw.

Czesc z dostepnych nastaw urzadzenia moze posiadac rézng wartos¢ dla poszczegdlnych
bankdw nastaw. W celu zmiany parametru tylko dla wybranego banku, podczas wprowadzania
nowej wartosci, nalezy zaznaczy¢ opcje ,,Umies¢ w bankach”. W wyswietlonej dodatkowej zaktadce
umiesci¢ wybrane wartosci w poszczegdlnych bankach.

Jesli parametr ma by¢ staty dla wszystkich bankow nastaw, wystarczy nie zaznaczaé opcji
,Umies¢ w bankach”. Parametr bedzie posiadat identyczng wartos¢ niezaleznie od numeru banku.

WYybor jednego z szeSciu bankéw nastaw mozna zrealizowac¢ za pomocg wejs¢ sterowalnych
(wirtualnych), ktére moga by¢ ustawiane lokalnie za pomocg HMI, badz z programu narzedziowego
ZPrAE Explorer. Wybodr bankdow za pomocg wejs¢ sterowalnych (wirtualnych) dziata tylko w
przypadku ustawienia NIE w nastawie ,, Wybdr banku nastaw z wejs¢ binarnych”.

Istnieje rowniez mozliwos$¢ wykorzystania zewnetrznych wejs¢ binarnych w celu przetgczenia
bankdw nastaw. W tym przypadku nastawa ,, Wybor banku nastaw z wejs¢ binarnych” powinna by¢
ustawiona na TAK.

Na rys. 8.163. pokazano blok logiki urzgdzenia, odpowiedzialny za wybdr bankow
(BANK _SEL). Dla bloku funkcji BANK_SEL priorytet powinien by¢ nastawiany na 0. Sygnaty wejsciowe
i wyjsciowe z bloku BANK_SEL zestawiono w tab. 8.93.

Wybdr banku dokonywany jest przez podanie stanu wysokiego na jedno z szesciu wejsé bloku
BANK_SEL. W przypadku podania wiekszej ilosci standw wysokich na wiele wejs¢, wybierany jest
bank o nizszym numerze. Zmiana standw logicznych na wejsciach bloku BANK_SEL inicjuje zmiane
nastaw logiki. Samo przetadowanie nastaw nastepuje do 5 s po wydaniu odpowiedniego rozkazu.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia sygnatu blokady funkcji wyboru bankéw. Pojawienia sie
sygnatu wysokiego na wejsciu Blokada powoduje wstrzymanie przetgczenia bankéw nastaw. W
takim przypadku numer banku nie zostaje zmieniony mimo zmiany sygnatow na wejsciach wyboru.
Standardowo funkcjonalnos¢ ta jest nieaktywna. Podtgczenie do wejscia Blokada np. pobudzenia
dowolnego zabezpieczenia, spowoduje brak reakcji na zmiane bankéw nastaw, gdy pobudzona jest
dowolna funkcja zabezpieczeniowa.

Bank1 B1_akt
Bank2 B2_akt
Bank3 B3_akt
Bank4 B4_akt
Bank5 B5_akt
Bank6 B6_akt
Blokada
BANK_SEL

Rys. 8.163. Blok logiczny BANK_SEL.
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Tab. 8.93. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe

1. Bank1 Binarne Wybér banku 1

2. Bank2 Binarne Wybér banku 2

3. Bank3 Binarne Wybér banku 3

4. Bank4 Binarne Wybér banku 4

5. Bank5 Binarne Wybor banku 5

6. Banké Binarne Wybor banku 6

7. Blokada Binarne Blokada zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe

1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny

2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny

3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny

4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny

5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny

6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji bankow nastaw pokazano na rys. 8.164.

) =1211,
1220 bin. Bank - Hulrd) #1212,
i =1221, bin, Ban - — =1213, ot
- b1 b hin_bank3
=1222. bin. Banl =1214,
b2 bin_bank4

1 =1215,
s bin_banks
e #1216,
bin_banké

Wys®
e
240 o
DEMUXE
wirt_bank1 b sl
=1211. JUCH Wy
bin_banki1 & odr
10
MUX_BIN p Sankl B1_aktd 1201. -:k‘t- Ban
wirt_bank2 wel b zankz B2_akt %12‘]2- ;k':- Banﬂ
21212, | w2 wy b—,—‘r sanks 53_akt § 1203, gk" Bank
bin_bankz ar o Banka Ba_skt Elzm. :k:. Banﬂ
MUX_BIN ——— Eanks B5_akt§ L ';k" Bank
T R . 55 skt Elzus. Ask:. Banﬂ
wirt_bank3 wel
% Elokada
#1213, l—i Wwe2 Wy )
bin_bank3 adr BAMNK_SEL
10
MUX_BIN
wirt_bankd B Wel
#1214, | wez2 wy
bin_bank4 adr
10
MUX_BIN
wirt_bank3 W Wl
=1215. T #wez wy ——————
bin_bank3s adr
10
MUX_BIN
wirt_banke W Wl
=1216. S | T #we wy
bin_banks o
10
MUX_BIN
Wybdr banku nastaw z wejs¢ binarnych

EBlokada zmizny
e
255

STATE

Rys. 8.164. Przyktadowa konfiguracja wyboru banku nastaw.
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8.40. Funkcja rejestratora zaktécen (DFR, DDR)

8.40.1. Zastosowanie

Funkcja pozwala na rejestracje przebiegow zaktdceniowych praddéw i napieé¢ oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna przegladaé¢ w
dedykowanym oprogramowaniu lub zapisaé w formacie COMTRADE.

8.40.2. Opis dziatania

W terminalach z rodziny TZX-11 dostepne sg dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny DDR.
Pierwszy z nich pozwala na rejestrowanie przebiegdw probkowanych z czestotliwoscig 1 kHz i
rozdzielczosci 16 bitéw. Rejestrowana jest dowolna ilos¢ sygnatéw analogowych (REC_AN,
REC_FLOA) i dowolna ilo$¢ sygnatéw dwustanowych (REC_BIN). Czas przedzwarciowy, czas trwania
rejestracji oraz czas pozwarciowy mozna nastawia¢ w zakresie od 0 do 161319 ms 1. Maksymalne
czasy rejestratora DFR zalezg od ilosci blokow funkcji REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN Nastawienia
funkcji DFR zestawiono w tab. 8.94.

Tab. 8.94. Tabela nastawien funkcji DFR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+161319ms) co 1 ms ! 1000 ms
t_post Czas po zaktdceniu (0+161319ms) co 1 ms ! 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+161319ms) co 1 ms ! 5000 ms
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,,0
. dowolny sygnat "
SYGNAL Sygnat sterujacy dwustanowy 1000-,,0

1Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_AN, REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwatg rejestracje przebiegéw
wolnozmiennych zazwyczaj sg to wartosci skuteczne sygnatéw analogowych oraz sygnaty
dwustanowe. Czestotliwos¢ préobkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj kilkanascie Hz.
Nastawienia funkcji DFR zestawiono w tab. 8.95.

Tab. 8.95. Tabela nastawien funkcji DDR.
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domysina
t_pre Czas przed zaktéceniem (0+1310720ms) co 1 ms 2 1000 ms
t_post Czas po zaktoceniu (0+1310720ms) co 1 ms 2 2000 ms
t_max Czas trwania rejestracji (0+1310720ms) co 1 ms 2 5000 ms
fs Czestotliwos¢ probkowania 100; 50; 10; 5; 1; 0,5; 0,1 Hz 100 Hz

2 Zakres zalezny od liczby umieszczonych na schemacie blokéw REC_FLOA, REC_BIN

W przypadku dfugotrwatego pobudzenia rejestrator sie blokuje. Czas ten modyfikuje sie w
parametrze t_blok_rej_od_pob z Tab. 8.96.
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Tab. 8.96. Tabela nastawien blokady rejestratorow zaktocen.

. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
t_blok_rej_od_pob | Czas blokady od dtugotrwatego pob. | (0+30 000 ms) co 1 ms | 5000 ms

8.40.3. Blok logiczny funkcji DFR, DDR

Funkcje DFR oraz DDR realizowane s3 w logice zabezpieczenia poprzez kilka blokéw
dedykowanych do réznych celéw. Poszczegdlne bloki pokazano na rys. 8.165. Sygnaty wejsciowe i
wyjsciowe z blokdéw zwigzanych z DFR i DDR pokazano w tab. 8.97.

Poszczegdlne bloki sg dedykowane do:

e REC_BIN — blok rejestracji sygnatéw dwustanowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu dwustanowego na wejscie bloku jest on rejestrowany i dostepny podczas

analizy zaktécenia,

e REC_AN - blok rejestracji sygnatow analogowych, po wprowadzeniu wybranego
sygnatu analogowego na wejscie bloku jest on rejestrowany i dostepny podczas

analizy zaktécenia,

e REC_FLOA - blok rejestracji sygnatow zmiennoprzecinkowych, po wprowadzeniu
wybranego sygnatu zmiennoprzecinkowego na wejscie bloku jest on realizowany i

dostepny podczas analizy zaktécenia,

e DDR - blok pozwalajacy na wyzwolenie rejestracji wolnej,
e DFR - blok pozwalajgcy na wyzwolenie rejestracji szybkiej.

+ IN PIN

REC._BIN » PARAM
REC_BUF
+ WYZWOL
DDR
+ WYZWOL
DFR

IN
PARAM

REC_AN

fe

REC_FLOA

Rys. 8.165.Bloki logiczne zwigzane z funkcjami DFR i DDR.
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Tab. 8.97. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych blokéw
REC_BIN, REC_AN, REC_FLOA, DDR i DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe blok REC_BIN
1. IN | Binarny | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji
Sygnaty wejsciowe blok REC_AN
2. IN Analogowe | Wejécie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN). Rozdzielczoéé
rejestracji sygnatu 2ms —w celu uzyskania rozdzielczosci 1ms nalezy wykorzystac
blok REC_BUF.
3. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)
Sygnaty wejsciowe blok REC_BUF
4, IN Struktury Wejscie bufora sygnatu rejestrowanego (umozliwiajgce rejestracje z
rozdzielczoscig 1ms). Nalezy podtaczy¢ do wyjscia BUFOR funkcji WE_AN.
5. PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN).
Sygnaty wejsciowe blok REC_FLOA
6. WE | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane
Sygnaty wejsciowe blok DDR
7. WYZWOL | Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego
Sygnaty wejsciowe blok DFR
8. WYZWOL | Binarne | Sygnat wyzwolenia rejestratora szybkozmiennego

Przyktadowy u

ktad konfiguracji funkcji DFR i DDR pokazano na rys. 8.166.

Wyl. impuls

1

uT

WE1

el
io
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Pob rej. zak. p WE2 REC_BIN
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255

WE3
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LOG_STAT wy WE1
DFR ) WES wea wy wyzwoL
b WES 1
DFR
out j
b WE7 t rej zak AND
WE wy
2

WE4

'

WES WE WY +—+
4 3

o
=]
E]

£6201. pob_SPZ ORS z NoT wvzwor
DDR
W ON (L1) pob SPZ 50TD-1 BL_2h
#6302, W ON #2030, 50TD-1
E . = =
REC_BIN REC_BIN REC_BIN
50TD-2 BL_2h
W ON L2 SPZ t prz beznap.
w

nap 1

REC_BIN

REC_BIN REC_BIN

Rys. 8.166. Przyktadowa konfiguracja funkcji DFR i DDR.

8.41. Funkcja rejestratora zdarzen

8.41.1. Zastosowanie

Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujgcych podczas pracy urzgdzania

zabezpieczeniowego.

8.41.2. Opis dziatania

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen (rys.

8.167) listy kolejny
z wyraznym wskazani

ch standw pracy urzadzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany
em poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K). Kazdy

stan dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.
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Pos
1706
1705
1704
1703
1702
1701

1700

 Rejestrator zdarzen

Czas * T

2022-10-11 10:22:00.223
2022-10-11 10:22:00.223
2022-10-11 09:46:55.593
2022-10-11 09:46:55.445
2022-10-11 06:55:15.684
2022-10-11 06:55:15.684

2022-10-11 06:55:15.684

o
o

o o

0

IN
42
24

1

- automatyczne pobieranie nowych zdarzen

Przeciggnij i upusc tutaj nagtdwek kolumny aby pogrupowad zdarzenia.

Opis zdarzenia

Wejsicie blokady 5PZ- poczatek

SPZ zablokowany- poczatek

Kasowanie sygnalizagji - koniec

Kasowanie sygnalizacji - poczatek

Wytacznik otwarty (W OFF) - poczatek

Witacznik zamkniety (W ON)-

wejscie W ON (L1) - koniec

koniec

Grupa

Informacyjne
Informacyjne
Informacyjne
Infarmacyjne
Informacyjne
Informacyjne

Informacyjne

P/K

T T R I T~ B

Rys. 8.167. Przyktadowa lista zdarzen dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

8.41.3. Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen

Funkcja rejestracji zdarzen realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie EVENT pokazany na rys. 8.168. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 8.98. Blok ten
pozwala na wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia sg podzielone na
4 grupy: informacyjne, zaktdceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru poszczegdlnych grup
dostepne sg w oknie wtasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys. 8.169.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisa¢ priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji EVENT priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 8.98.

Rys. 8.168. Blok logiczny pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.

s

EVENT
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Element schematu EV 0.53

Id 289
Nazwa EV0.83
Priorytet 0
4 Parametry
Wartosé
fun

Grupa gtéwna

Grupa wew.

Wartosé

Typ
grupa
Grupa gtéwna

Grupa wew.
Wartosc

Grupa gtéwna
Grupa wew,
Wartosé
opis k Grupa ghéwna
Grupa wew,
Wartose
opis p Grupa ghéwna
Grupa wew.
Wartosc
opis skr. Grupa gtéwna
Grupa wew.
“ Pozyqga
X 1080
Y 430

=
0 S
Umie¢ w bankach []
Informacyjne v
Alarmowe
Zaktoceniowe
Informacyjne
Serwisowe
23 =
Urnieéc w bankach [ ]
Blokada wirtualna funkgji 68P5 - koniec
Blokada wirtualna funkeji 68P5 - poczatek
BIk6BPSWirt

Rys. 8.169. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 8.98. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Sygnat generujacy zdarzenie

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na Rys. 8.170.

#6306, W ON L3

#6302, W ON L
(L1)

EV1
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EVENT
EV 2

WE
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EV 3
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#3308. SCK imp.
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#3209. Brak
synch (i)

EV 17

y WE

EVENT
EV 18

y WE

wirt. odstaw SCK

#6206. Odstaw
SCK

WY 4

OR

EVENT
EV 19

WE
o

EVENT

Rys. 8.170. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.
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8.42. Funkcja diagnostyki technicznej SUP.

8.42.1. Zastosowanie

Funkcja diagnostyki technicznej pozwala na weryfikacje dziatania urzadzenia. W przypadku
awaryjnym powoduje zablokowanie i chroni przed przypadkowymi zaktéceniami w pracu
urzadzenia.

8.42.2. Opis dziatania

Funkcja diagnostyki technicznej pozwala na precyzyjne okreslenie przyczyn awarii
urzadzenia. Kazdy z modutéw sktadowych urzadzenia cyklicznie jest sprawdzany przez logike
urzadzenia m.in. pod kgtem poprawnej pracy. W przypadku zaktdécenia w pracy generowany jest
sygnat ,Awaria” oraz wskazywany jest konkretny modut np. ,Uszkodzenie modutu AD1”. Logike
sygnatu awaria przedstawiono na rys. 8.171.

KOB_AD1 b—‘- WEL
KOB_AD2
KOB_AJ1

WY
KOB_AU1 b WES
KOB_MEW1 b WEE

KOB_MEW2 b WE7
KOB_MEW?2 b WES
o e
wy #1030. AWARIA
ANDS8 WE2

249
KOB_MPS1  WEL NAND
KOB_MPR1
wy
KOB_MPR2 WE3
KOB_MPRZ  »——— WE4
250

AND4

Rys. 8.171. Przyktadowa konfiguracja funkcji kontroli modutéw urzadzenia.

W urzadzeniu zostata takzie zaimplementowana funkcja WatchDog, ktéra kontroluje
poprawnos$¢ wykonywania programu i w przypadku stwierdzenia problemoéw przez okres 10 s
funkcja ta powoduje zrestartowanie urzadzenia. W takim przypadku zostanie wygenerowane
zdarzenie ,Restart urzadzenia”.

Po kazdym restarcie urzadzenie kontroluje m.in.: pamie¢ programu, konfiguracje urzadzenia,
peryfieria modutu logicznego. W przypadku btedu jakiegokolwiek elementu zgtaszany jest sygnat
»#1004. Bt. CFG”, a logika urzadzenia nie jest wykonywana. Podobnej analizie zostaje poddana
pamie¢ danych. W przypadku awarii tego elementu zgtaszany jest sygnat ,#1005. BLAD _SD”.
Urzadzenie takze kontroluje poprawnosc¢ napiecia zasilania z obwodu nr 1 oraz obwodu nr 2 modutu
zasilacza. Poza sprzetowymi uszkodzeniami uzytkownik takze informowany jest o aktywnosci
kanatow komunikacyjnych. Nawigzanie pofaczenia oraz zerwanie komunikacji jest zapisywane do
dziennika zdarzen. W zaleznos$ci od zastosowanego koncentratora komunikacyjnego
wykorzystywane sg sygnaty: ,#1006. AKT_CH1”, ,#1007. AKT_CH2”, ,#1008. AKT_CH3”, ,#1009.
AKT_CH4”, ,#1010. AKT_CH5”, ,#1014. AKT_MKI_ZP6”, ,#1014. AKT_MKI_ZP6”, ,#1015.
AKT_MKI_IEC”. Przyktadowy schemat logiczny funkcji kontorli urzadzenia przestawiono na rys.
8.172.
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Rys. 8.172. Przyktadowa konfiguracja funkcji kontroli urzgdzenia.

8.43. Funkcja synchronizacji czasu CLK.

8.43.1. Zastosowanie

Funkcja synchronizacji czasu ma za zadanie dostrojenie wszelkich wewnetrznych funkciji i
proceséw urzadzenia do zewnetrznego wzorca czasu.

8.43.2. Opis dziatania

W zaleznosci od doboru rodzaju koncentratora komunikacyjnego, mozliwe sg rézne zrédta
synchronizacji czasu. Ogélnie przyjetg zasadg jest traktowanie systemu sterowania i nadzoru (SSiN)
jako wzorca czasu, wobec czego do synchronizacji bedg stuzy¢ dedykowane dla SSiN kanaty
komunikacyjne. W przypadku koncentratoréw, w ktorych zastosowano protokot IEC61850 zalecang
metoda (i domysinie skonfigurowang) jest synchronizacja za pomocg protokotu NTP (Network Time
Protocol). Opcjonalnie mozna zastosowac zewnetrzny sygnat z odbiornika GPS typu NMEA lub IRIG-
B (wykorzystujgc do tego celu modut MSC-11). Korzystajgc z SSiN opartego o protokdt IEC-60870-
103, funkcja CLK odbiera ramki synchronizacyjne poprzez tacza szeregowe zgodnie z w/w
protokotem. Konfiguracja zZrdodta synchronizacji realizowana jest poprzez oprogramowanie
serwisowe producenta. Uzytkownik jest w stanie samodzielnie ustawi¢ jedynie adresy IP serwerow
czasu.
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8.44. Sygnalizacja lokalna LED

8.44.1. Zastosowanie

Funkcja pozwala na bezposrednig prezentacje dziatania wybranych funkcji zabezpieczenia
lub waznych stanéw jego pracy za pomocg diod $wiecacych zainstalowanych na przednim panelu
urzadzenia. Do dyspozycji uzytkownika jest 16 wielokolorowych diod od LED1 do LED16.

8.44.2. Opis dziatania

Warunkiem zaswiecania wybranej diody jest podanie na wejscie bloku logicznego LED
sygnatu dwustanowego. Do kazdej diody mozna przypisac nastepujgce parametry:

e SYGNALt — umozliwia przypisanie wybranego sygnatu logicznego dostepnego w
urzadzeniu do diody LED. Standardowa lista sygnatow przedstawiona jest w rozdziale
6. Istnieje mozliwos¢ wyboru sygnatdow stworzonych przez uzytkownika w logice
programowalnej,

e OPIS LED - po kazdej zmianie sygnatu sterujgcego, nalezy wprowadzi¢ recznie petny
opis sygnatu, bedzie on wyswietlany na pogladzie widoku wyswietlacza LCD
dostepnego w zaktadce Grafika wyswietlacza,

e PODTRZYM. —umozliwia podtrzymanie sygnatu do momentu jego potwierdzenia lub
skasowania,

e LED_KOL-umozliwia wybdr koloru swiecenia diody z listy dostepnych kolorow: zétty,
czerwony, niebieski, zielony, fioletowy, biaty.

Wszystkie opcje zwigzane z lokalng sygnalizacjg moga by¢ ustawiane w zaktadce Wtasciwosci
w Schemacie logiki (rys. 8.173) lub w zaktadce Nastawy i opcji Sygnalizacja LED (rys. 8.174).

Element schematu LEDO1
Id 355
Nazwa LEDO1

Priorytet 0 =
4 Parametry
Wartos¢ czerwony %
Typ zoity
HED: RO czerwony
Grupa gidéwna o =
niebieski
Grupa wew, zielony
= fioletowy
Wartosgé b
Grupa gléwna
Grupa wew.
Wartosé Pobudzenie
Opis Grupa giéwna | Sygnalizacja LED
Grupa wew.
Wartosé MIE o
Umieéé w bankach [
z podtizyma... Typ Wybér NIE/TAK

Grupa giéwna Sygnalizacja LED

Grupa wew.
4 Pozycja
X 420 =
v -100 2]

Rys. 8.173. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Wtasciwosci w Schemacie logiki.
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TZX11: TZ0-11 ZPrAEX

Status|Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy | Grafika wyswietlacza| Rejestrator zdarzen | Rejestrator zalddcen | SSiN -
» potacz g% Rozlacz {] Kopiowanie bankéw [ Eksportdo XRIO # Charakierystyka & Drukuj () Eksport <] Pobierz -2 Wyslij
- Lista parametr

Nazwa elementu &

Nazwa elementu 4 Nazwa parametru | Opis parametru Wartosé Jednostka | Grupa gléwna = Grupawew.

|=] Sygnalizacja LED

|=| LEDO1
LEDO1 z podtrzymaniem = Podtrzymanie diody LED NIE Sygnalizacja LED
LEDO1 LED_KOL Kolor diody LED czerwony Sygnalizacja LED
LEDO1 Cpis Opis tekstowy Pobudzenie Sygnalizagja LED
LEDO1 SYGMAL Sygnat sterujacy Sk Sygnalizacja LED
= ygnat sterujacy Pobudzenie ygnalizag
LEDO2

Rys. 8.174. Okno wtasciwosci bloku LED w zaktadce Nastawienia i opcji Sygnalizacja LED.

8.44.3. Blok logiczny funkcji LED

Funkcja sygnalizacji lokalnej LED realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok o
nazwie LED pokazany narys. 8.175.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji LED mozna przypisac priorytet bloku, ktéry $wiadczy
o kolejnos$ci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku funkcji LED
priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatéw wejsciowych bloku LED zestawiono w tab. 8.99.

WE
WE_MIG
KAS

LED

Rys. 8.175. Przyktadowa konfiguracja funkcji sygnalizacji lokalnej LED.

Tab. 8.99. Tabela sygnatéw wejsciowych bloku LED.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnatu powodujgce state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnatu powodujgce przerywane swiecenie diody LED z czestotliwoscig 1 Hz
3. KAS Binarne Kasowanie $wiecenia diody

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji LED pokazano na rys. 8.176.
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LEDOS8 LEDOS8
. OUT+ WE
LOG_STAT 0 F WE_MIG
KAS
0
LED

#4004,
Kasowanie

Rys. 8.176. Przyktadowa konfiguracja funkcji LED.

8.45. Wymiana komunikatéw IEC 61850 typu GOOSE

8.45.1. Zastosowanie

Funkcjonalnos¢ ta umozliwia przesytanie i odbieranie przez zabezpieczenie sygnatéw
logicznych (binarnych) za posrednictwem komunikatéow GOOSE protokotu IEC 61850. Mozliwe jest
rowniez wykorzystanie odebranych sygnatéw w logice urzadzenia.

8.45.2. Opis dziatania

Konfigurowalny bloczek logiczny GOOSE odpowiedzialny jest za odbior sygnatéow po
protokole oraz udostepnienie ich w postaci sygnatéw logiki. Z jednego komunikatu mozna
wyprowadzi¢ do 8 standéw logicznych. Blok Goose_O odpowiada z kolei za wysytanie komunikatu
zawierajgcego 16 danych binarnych, z ktérych uzytkownik ma mozliwos¢ zdefiniowania w
nastawach urzadzenia 8 sygnatow z logiki, ktére majg by¢ wysytane. Pozostate 8 wybiera sie poprzez
edycje schematu. Do dziatania mechanizmu GOOSE, wymagany jest réwniez blok ,,GOOSE_DR”,
ktory zapewnia transmisje ramek na nizszej warstwie oraz dostarcza dodatkowo informacji o liczbie
odebranych komunikatéw.
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Rys. 8.177. Schemat funkcji odbierania i wysytania komunikatéw GOOSE.
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Tab. 8.100. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku GOOSE.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Recv_cnt Analogowe Liczba odebranych i odfiltrowanych poprawnie komunikatow
2. ST1 Binarne Wyjscie stanu nr 1
3. ST2 Binarne Woyjscie stanu nr 2
4. ST3 Binarne Woyjscie stanu nr 3
5. ST4 Binarne Wyjscie stanu nr 4
6. ST5 Binarne Woyjscie stanu nr 5
7. ST6 Binarne Wyjscie stanu nr 6
8. ST7 Binarne Woyjscie stanu nr 7
9. ST8 Binarne Woyjscie stanu nr 8
10. | Expired Binarne Wyijscie ,przeterminowania” stanu goose. Aktywowane jest, gdy urzadzenie
przez dtuzszy czas nie otrzymuje komunikatu (zaleznie od TTL).
11. | NdsCom Binarne Sygnalizacja ,,Needs Commissioning”
12. | Test Binarne Sygnalizacja flagi TEST odebranego komunikatu
Tab. 8.101. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych bloku Goose_O.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ST1 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 1 komunikatu
2. ST2 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 2 komunikatu
3. ST3 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 3 komunikatu
4. ST4 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 4 komunikatu
5. ST5 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 5 komunikatu
6. ST6 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 6 komunikatu
7. ST7 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 7 komunikatu
8. ST8 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 8 komunikatu
9. ST9 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 9 komunikatu
10. | ST10 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 10 komunikatu
11. | ST11 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 11 komunikatu
12. | ST12 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 12 komunikatu
13. | ST13 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 13 komunikatu
14. | ST14 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 14 komunikatu
15. | ST15 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 15 komunikatu
16. | ST16 Binarne Wejscie stanu wysytanego na pozycji nr 16 komunikatu
17. | NdsCom Binarne Wejscie sterujace flaga ,Needs Commissioning” wysytanego komunikatu
18. | Test Binarne Wejscie sterujace flagg TEST wysytanego komunikatu
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Tab. 8.102. Tabela nastawien dla bloku GOOSE (odbieranie)
Nazwa Opis Zakres nastawczy | Wartos$¢ domysina
. . . . Zgodnie z norma
G_ApplID AppID komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
. . . . . . Zgodnie z norma
G_CfgRev Config revision komunikatu, ktéry ma by¢ odbierany IEC61850 1
Zgodnie z normg
G_Id Goose ID IEC61850 ZPrAE_TZO_Id01
Zgodnie z norma
G_DataSet Dataset IEC61850 Dataset
Zgodnie z normg
G_CbRef Control Block Reference IEC61850 GOOSE_SIM_00
Docelowy adres multicastowy komunikatu ktéry ma Zgodnie z normg
DstAddr by¢ odbierany IEC61850 01-0C-CD-01-00-00
Indeks danej z odebranego komunikatu, ktéra ma
zostaé wyprowadzona na odpowiednie wyjscie [1..8].
Uwaga, jesli goose ma mniej danych i nie
St[1..8]Index wykorzystujemy wszystkich wyjs¢, nalezy ich indeksy
ustawi¢ na istniejgce dane. Jesli ktérykolwiek indeks
wskazywat bedzie na dang ktdrej komunikat nie
zawiera to caty goose zostanie odrzucony.
Tab. 8.103. Tabela nastawien dla funkcji GOOSE_O (wysytanie).
. Zakres iy P
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy
. Zgodnie z norma
G_AppID AppID wysytanego komunikatu IEC61850 1
, . . Zgodnie z normg
G_CfgRev Config revision wysytanego komunikatu IEC61850 1
Zgodnie z norma
G_ld Goose ID [EC61850 ZPrAE_TZO_1d01
Zgodnie z normg 1
G_DataSet Dataset IEC61850 TZOTZX/LLNOSZPrAE_TZX_DS01
G_CbRef Control Block Reference Zgo?&g fsr;%rmq TZOTZX/LLNO$SGOSZPrAE_TZX_CbRef01!
Adres multicast wysytanego komunikatu | Zgodnie z norma
DstAddr GOOSE IEC61850 01-0C-CD-01-00-01
TTL Okres repetycji komunikatéw GOOSE (1024 + 8192) ms 2048 ms
colms
Nastawa okreslajaca czy komunikaty GOOSE
VLAN_akt maja by¢ czescig wirtualnej sieci lokalnej TAK / NIE NIE
(VLAN)
VLAN_ID Identyfikator VLAN 1+4094 1
VLAN_Prio Priorytet VLAN 0+7 0

'Parametry G_CbRef i G_DataSet muszg zawiera¢ prawidtowg nazwe urzadzenia (IED Name) oraz zawieraé
pradwidtowe referencje do wezta LLNO. Nazwa wystepujgca za zankiem S moze byé dowolna lecz powinna by¢

zakonczona prawidtowym numerem instancji np. 01.

Tab. 8.104. Tabela nastawien wysytanych sygnatéw w ramce GOOSE

pozycji komunikatu goose [1..8].

Nazwa Opis Zakres Wartos¢ domysina
nastawczy
GooseWy [1..8]
Wybdér sygnatu z logiki urzadzenia,
SYGNAL ktory ma zosta¢ wystany na okreslonej
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8.46. Blokady i odstawienia funkgji.

8.46.1. Odstawienie funkcji zabezpieczeniowe,;.

Kazda funkcje zabezpieczeniowg mozna dodatkowo odstawic (na czas prob zabezpieczenia
lub np. dla réznych bankéw nastaw) za pomocg zmiany nastaw urzadzenia. Nastawy te zostaty
domyslnie skonfigurowane w zaktadce Odstawienia. Za realizacje tych odstawien odpowiada blok o
nazwie ODS_BLOK. Blok ten ma trzy dodatkowe wejscia, ktorymi mozemy odstawia¢ dang funkcje
zabezpieczeniowg. W standardowym schemacie logiki do jednego z wejs¢ zostat przypisany sygnat
logiczny pochodzacy z bloku LOG_STAT, w ktérym mozemy wybrac¢ dowolny sygnat urzadzenia (np.
wejscie binarne). Odstawienie funkcji spowoduje wygnerowanie zdarzenia w rejestratorze zdarzen
i w SSiN.

Jezeli funkcja zabezpieczeniowa nie ma by¢ realizowana w urzgdzeniu zalecane jest globalne
wytgczenie funkcji za pomocg nastawy ,Aktywnos$¢ funkcji”, natomiast jezeli funkcja ma by¢
wykonywana dla wybranych bankéw nastaw zalecane jest uzycie nastawy ,Odstawienie”. W tym
przypadku po zmianie banku nastaw wygenerowane zostanie zdarzenie odstawienia wybranej
funkgji.

8.46.2. Blokada funkcji zabezpieczeniowe;j.

W standardowej logice przyjeto, ze blokady funkcji wynikajg z ,awaryjnej sytuacji” np.
uszkodzenie w obwodach itp. Blokady te realizowane sg poprzez blok ODS_BLOK, ktdry zawiera trzy
wejscia, do ktérych mozemy dotgczyc sygnat blokujgcy. Blokada funkcji spowoduje wygenerowanie
zdarzenia tylko w przypadku, gdy funkcja nie jest odstawiona.

8.46.3. Blok logiczny funkcji realizujgcej odstawienie i blokowanie funkgji.

odst1l
odst @

odst2

odst3
blok ®

blok1

blok2
odst+bl @

blok3

ODS_BLOK [0]

Rys. 8.178. Blok logiczny funkcji ODS_BLOK.

Tab. 8.105. Tabela sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych ODS_BLOK.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. odstl Binarne Wejscie 1 odstawienia funkcji
2. odst2 Binarne Wejscie 2 odstawienia funkcji
3. odst3 Binarne Wejscie 3 odstawienia funkcji
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4, blok1 Binarne Wejscie 1 blokowania funkcji

5. blok2 Binarne Wejscie 2 blokowania funkcji

6. blok3 Binarne Wejscie 3 blokowania funkcji

Sygnaty wyjsciowe

1. odst Binarne Wyjscie informujace o odstawieniu funkcji

2. blok Binarne Wyjscie informujace o zablokowaniu funkcji

3. odst+bl Binarne Suma logiczna odstawiania i blokowania (docelowo blokuje funkcje)

Tab. 8.106. Tabela nastawiert ODS_BLOK
) Zakres L .
Nazwa Opis Wartos¢ domysina
nastawczy

Odstawienie | Odstawienie funkcji |  TAK/NE | TAK

8.46.1. Przyktadowa reazliacja odstawien i blokad.

Na rys. 8.179 przedstawiona jest przyktadowa rezalizacja blokady i odstawienia funkcji 59-1.

Odstawienie i blokowanie

#2404 BL_59—1>

#1062. VTS
blokada

8.47. Wymiana danych z SSiN

o+

9-1 Odstawione

zablokowane

59-1 Zablok +

59-1
odstl
odst @
odst2
odst3
blok @
blok1
blok2
odst+b| @
blok3
130

ODS_BLOK [671]

Odst

=
) #2403. 59-1
2

Rys. 8.179. Przyktadowa rezalizacja blokady i odstawienia ODS_BLOK.

8.47.1. Wymiana danych z systemami nadzoru

Za komunikacje zewnetrzng do systemoéw klasy SCADA odpowiedzialny jest modut MGB-9.
Pozwala on na jednoczesng komunikacje kilkoma kanatami transmisji danych, poprzez rézne media
transmisyjne (warstwy fizyczne), takie jak RS-232, RS-485, tgcze optyczne oraz tagcze Ethernet. tacza
Swiattowodowe s3g preferowang formg wymiany danych z systemem sterowania i nadzoru, ze
wzgledu na izolacje optyczng oraz odpornos¢ na zaktdcenia.

Ze wzgledu na duzg ilos¢ dostepnych wersji i rézne mozliwosci komunikacyjne szczegétowe
informacje zawarte sg w oddzielnej karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

8.47.2. Komunikacja w protokole IEC 60870-5-103

Terminale TZX-11 standardowo obstugujg komunikacje zgodng z protokotem IEC 60870-5-

103.
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8.47.2.1. Sygnaty dwustanowe w protokole IEC 60870-5-103

Konfiguracje sygnatdw przesytanych protokotem IEC 60870-5-103 rozpoczyna sie od
wybrania zaktadki SSiN w gtédwnej aplikacji ZPrAE Explorer. Okno konfiguracji IEC 60870-5-103
pokazano na rys. 8.180. Zawiera ono kilka elementéw koniecznych do przypisania konkretnych cech
dla poszczegdlnych sygnatow przesytanych tgczem telekomunikacyjnym.

FTIEC urzadzenia: | 1+ | Adres IEC urzadzenia: | 34 v Filtr:

Opis FT  INF  Udostepnij po IEC  FTIEC NF IEC Udostepnij w GI
Pobudzenie rejestratora zaklacer 9 2 | g 2

Blokada rej. zakidcen od dhugatrwalega pobudzenia s 1 0 9 ]

Uszkodzenie w obwodach napigciowych W1 01 O 0 z

Blokada zab. od funkgi YT W1 0 O o B

Funkcja VTS zablokowana 0o 3 O 2 3

Uszkadzenie w obwodach napieciowych U1 [ 2 4
Uszkadzenie w obwadach napieciowych U2 0 2
Uszkodzenie w obwodach napieciowych U3 ] 6 0 6
Uszkodzenie w obwadach napigciowych U4 4] 7 0 7
Wirt. blokada VTS o 108 O 0 108

Uszkodzenie w obwodach napigciowych W2 0 8 O 0 8

Blokada zab. od funkgi VTS W2 0o 9 O o 9

Uszkadzenie w abwadach napisciowych o 13 O o 12

Blokada zabezpieczeh od funkeji CTS [} O 2 20

Uszkadzenie w obwodach pradawych CTS 2 1 | 5 1

Funkcja CTS zablokowana 0 16 | 0 16

Blokada wirtualna funkgji CTS 4] 98 O 0 98

Kasowanie sygnalizadi 0 59 O 0 59

Uszkodzenie modutu AD1 [T} O 0 18

Uszkadzenie modutu AD2 o 19 O 0 19

Uszkadzenie modutu AD3 o 2 O o 20

Rys. 8.180. Okno konfiguracji parametréw IEC 60870-5-103

Parametr ,FT IEC urzgdzenia” okresla adres urzgdzenia w protokole IEC 60870-5-103. Bedzie
on wyswietlany w informacjach ogélnych np. w ramce ,,/logo”. Adres musi by¢ unikalny dla kazdego
urzadzenia pracujgcego we wspalne;j sieci.

Poniewaz w urzadzeniu generowane sg zdarzenia rdoznego rodzaju, okno konfiguracji
przedstawione na rys. 8.180, umozliwia wybdr najwaziniejszych sygnatéw celem dalszego
przekazania ich do systemu nadrzednego. W kolumnie pierwszej znajduje sie opis zdarzenia, a
nastepnie jego kody FT i INF generowane w programie narzedziowym ZPrAE Explorer.
W kolejnej kolumnie znajduje sie filtr Udostepnij po IEC, poprzez jego zaznaczenie uzytkownik
aktywuje przestanie informacji do SSiN (wybranie zdarzenia). Kolejne kolumny FT IEC oraz INF IEC
pozwalajg uzytkownikowi na zmiane kodow zdarzen, celem wybrania konkretnych numeréw wg
normy IEC 60870-5-103.

8.47.2.2. Pomiary w protokole IEC 60870-5-103.

W urzadzeniach TZX-11 mozna udostepni¢ 16 dowolnych pomiaréw na potrzeby Systemu
Sterowania i Nadzoru (SSiN). Pomiary te po odpowiedniej konfiguracji oprogramowaniem
narzedziowym, dostepne s poprzez ,zapytania” urzadzenia funkcjg linku nr 11 (user data class 2
normy IEC). Domyslnie co 5 zapytanie skutkuje zdarzeniami cyklicznymi ASDU 9 zawierajgcym
pomiary o znaczeniu podanym w ponizszych tabelach:

FUN xxx*, INF 161, ASDU 9

NR MEA | Dane pomiarowe:
1 Pomiar o ID=0 ze schematu logicznego urzadzenia
2 Pomiar o ID=1 ze schematu logicznego urzadzenia
3 Pomiar o ID=2 ze schematu logicznego urzadzenia
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Pomiar o ID=3 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=4 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=5 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=6 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=7 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=8 ze schematu logicznego urzgdzenia

O|o|N(o |~

FUN xxx*, INF 162, ASDU 9
NR MEA | Dane pomiarowe:
Pomiar o ID=9 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=10 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=11 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar 0 ID=12 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=13 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=14 ze schematu logicznego urzgdzenia
Pomiar o ID=15 ze schematu logicznego urzgdzenia
*xxx — konfigurowalny adres FT danych pomiarowych

N[O A WIN|E

Kazdy z pomiardw przedstawiony jest zgodnie z normg jako 12-bitowa wartos¢ ze znakiem
(MVAL). Maksymalna wartos¢ pomiarowa rowna jest 2,4*Xn, gdzie Xn to wartos¢ nominalna
pomiaru, konfigurowalna dla kazdej danej z osobna poprzez oprogramowanie serwisowe.

Do obliczenia wtasciwego pomiaru na podstawie danych otrzymanych po protokole IEC
60870-5-103 nalezy zastosowac wzor:

X = (MVAL/4096)*k*Xn

gdzie k=2,4, a Xn oznacza warto$¢ nominalng pomiaru ustawiong za pomoca
oprogramowania serwisowego.

8.47.3. Komunikacja w protokole IEC61850

8.47.3.1. Opis ogolny

Terminale TZX-11 opcjonalnie moga obstugiwa¢ komunikacje zgodng z protokotem
IEC61850. Wdwczas zaktadka SSiN zawiera réwniez odpowiednig sekcje konfiguracji.
Terminale zabezpieczeniowe nalezgce do rodziny TZX s dostarczane z wstepnie zdefiniowang
konfiguracjg protokotu komunikacyjnego dla domysinej konfiguracji schematu logiki.
Kazdy wariant Terminala TZX ma nastepujgce pliki/dokumenty opisujgce implementacje protokotu
IEC61850:

e zprae.lCD
e TZX-MICS
e TZX-PICS

Zadaniem konfiguratora jest wspomaganie tworzenia i modyfikacji pliku ,zprae.ICD”, ktéry jest
niezbedny do prawidtowego dziatania serwera IEC61850 w TZX-11 oraz wspodtpracujgcych z nim
urzadzen. Umozliwia dodawanie, usuwanie i modyfikacje elementéw sktadowych pliku ICD.

Wyglad konfiguratora przedstawia rys. 8.181.
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-Konfiguracja S5iN

|® IEC60870-5-102

(=) IEC61850
fycja IEC61850: | edycja2 Dodaj LN | ‘ Utwarz nowa konfiguracje |
b LNELLNO LN Aktyvmy [ zdarzenia
b LN:LPHD1 LN Aktywny |' @ e
I LN: bankGGIOT x LN Aktywny |'® —
I LN: blkGGIO1 x LN Aktywny
b LN: commGGIC1 x LN Aktywny
I LN: CTSGGION x LN Aktywny
I LN: FLGGIOT X LN Aictywny
I LN: genGGIO1 X LN Altywny
I LM: genMMXU1 x LN Aktywny
I LM: genPTRCT x LN Aktywny
b LN:LGOS1 x LN Aktywny
I LN: P21GenPDIS K LN Aktywny
b LN: P21InfGGION % LN Aktywny
I LN:P21PDIST x LN Aktywny
I LN:P21PDIS2 x LN Aitywny
b LN:P21PDIS3 X LN Aktywny
I LN:P21PDIS4 x LN Aitywny
b LN:P21PDISS X LN Aktywny
I LN:P21PDISE x LN Aktywny
b LN: P27PTUVT x LN Aktywny
b LN:P27PTUV2 x LN Aktywry

Rys. 8.181. Okno konfiguracji parametrow IEC61850.

Podstawowe okno konfiguratora IEC61850 zawiera cztery sekcje. W gtéwnej czesci znajduje sie
drzewo z listg weztdw logicznych i przyciskami do ich dodawania, badZ usuwania. W trzech
dodatkowych sekcjach rozwijanych znajdujg sie:
e lista zdarzen z logiki, ktére s przypisywane do odpowiednich atrybutéw danych
w weztach logicznych,
e lista sterowan przypisanych do atrybutu Oper w weztach pozwalajgcych na sterowanie,
e lista pomiaréw przypisanych do atrybutéw z wartosciami mierzonymi jednofazowymi
MMXN i tréjfazowymi MMXU.

8.47.3.2. Tworzenie konfiguracji IEC61850 dla SSiN w programie ZPrAE Explorer

Urzadzenie na etapie produkcji jest wstepnie skonfigurowane. Konfiguracja zawiera
wymagane przez norme wezlty logiczne odpowiadajgce budowie logicznej i funkcjonalnosci
terminala. Tab. 8.107 przedstawia liste weztéw logicznych pozwalajgcych zamodelowad
poszczegdlne funkcje urzadzenia.

Konfigurator pozwala na modyfikacje domysinej konfiguracji. Taka potrzeba moze sie
pojawi¢ z kilku powoddw:

e modyfikacja zestawow danych DATASET tak, aby dostosowac je do SSiN,
e zmodyfikowane zostaty funkcje urzadzenia,
e pojawity sie nowe wartosci mierzone lub nowy typy zdarzen.

W takiej sytuacji zachodzi potrzeba dodania lub usuniecia weztéw logicznych, zmiany
przypisania zdarzen z logiki do atrybutéw danych w weztach logicznych.
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Wezty logiczne (za wyjatkiem LLNO i LPHD1) w konfiguracji urzgdzenia mogg posiadaé
opcjonalny prefiks i obowigzkowo numer instancji.

Na przyktad wezet klasy PTOC — czyli zabezpieczenie nadpragdowe moze sie nazywac:
P50TDPTOC3 - gdzie P50TD jest prefiksem a 3 numerem jego wystgpienia (instancjg). Dodatkowo
prefiks wraz z nazwa typu (czyli PSOTDPTOC) stanowi lokalng klase wezta. Oznacza to, ze wszystkie
wystapienia tego typu weztéw muszg mieé identyczng strukture wewnetrzng, czyli zawieraé
identyczne obiekty i atrybuty danych. Konfigurator kontroluje czy wspomniany warunek jest
spetniony. Pozwala na edycje struktury wytgcznie w pierwszej instancji wezta Logicznego (rys.
8.182).

4 LN:P21PDIST x LN Alctywny

DO MalCzasZadz stVal (21:6)] x ST: 21 Maliczenie czasu do zadziatania strefy 1
DO: Op general (21:37) %) Zh ST: 21 Wylaczenie sterfy 1
DO Str dirGeneral * =¥ ST: VAL_COMNST_O
D Str general (21:19) x 2 ST:Pobudzenie strefy 1
4 |N:P21PDIS2 x LN Aktywny
DO: MalCzasZadz stVal (21:7) @ ST: 21 Naliczenie czasu do zadziatania strefy 2
DC: Op general (21:38) =P ST: 21 Wylaczenie sterfy 2
DO Str dirGeneral § ST: VAL CONST. O
DQ: Str general (21:21) ¥ ST: Pobudzenie strefy 2

Rys. 8.182. Edycja klasy wezta.

Dla kazdego wezta logicznego nalezy doda¢ w zaleznosci od jego typu wtasciwe obiekty
danych (DO) i ich atrybuty (DA). Konfigurator wspomaga proces tworzenia konfiguracji
podpowiadajac liste dostepnych DO i DA. Konfigurator rdwniez zapewnia, aby wezty logiczne miaty
wymagane przez norme obiekty danych. Po dodaniu pierwszego obiektu do nowego typu wezta
konfigurator uzupetnia strukture o wszystkie wymagane obiekty (rys. 8.183).

« &y p21p0IS7 x LN Aktywny
A DO: NalCzasZadz stWal (0:0) = ST:
A DO: Op general (0:0) @ ST:
DO: Str dirGeneral ¥ ST: VAL_CONST_O
& DQ: Str general (0:0) P ST:

Rys. 8.183. Dodanie nowego wezta.

W kolejnym kroku do poszczegdlnych atrybutéw danych DA nalezy przypisa¢ zdarzenie z listy
zdarzen zdefiniowanych w logice urzadzenia.

Konfigurator pozwala réwniez na zmiane wstepnie zdefiniowanych zestawdw danych
(Dataset). Poszczegdlne atrybuty DA s pogrupowane w zastawy danych i stanowig statyczne,
prekonfigurowane zestawy danych, ktére s przypisane do blokéw sterowania raportami.
Niezaleznie od statycznych zestawdw danych zdefiniowanych w pliku zprae.ICD, serwer IEC61850 w
TZX-11 pozwala réwniez na dynamiczne tworzenie zestawdw danych przez system obstugujgcy SSiN.

Przypisanie zdarzenia do obiektu DA spowoduje aktualizacje podgladu zdarzen w tabeli po
prawej stronie konfiguratora. Podglad zdarzen pozwala na sprawdzenie w innym zestawieniu.
Pozwala sprawdzi¢ czy wszystkie wymagane zdarzenia zostaty przypisane do odpowiednich
atrybutow w weztach logicznych. Utatwia to kontrole poprawnosci wprowadzanych ustawien. Okno
podgladu zdarzen pozwala na zmiane porzadku sortowania wg réznych kryteridw: Opisu, FT, INF,
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LNodeType i Dataset. Porzgdek wg Dataset pozwala zweryfikowa¢, ktére dane sg przypisane do
poszczegdblnych zestawdw danych.

Opis Opisskroc FT INF Prefix  LNode Type Inst. DO Inst. DA Dal  Wartos¢
Blokada zabezpieczer od funkgji CTS BlkZabCTS O 77 GT5: GGIO 1 BlkZabC(l stVal (M) 1 VAL
Uszkadzenie w obwodach pradowych CTS UszkObwP1 2 1 CTs GGIO 1 UszkObw stVal (M) 1 WAL
Funkcja CTS zablokowana BIKCTS 0 16 CTs GGIO 1 BIKCTS(C stval (M) 1 VAL
Elokada wirtualna funkcji CTS BILCTSWirt 0 91 CTs GGIO 1 BIKCTSW stval (M) 1 VAL
Uszkodzenie w obwodach napieciowych VTS UszkObwN 3 1 VTS GGIO 1  UszkObw stVal (M) 1 WAL
VTS blokada zabezpieczen BlikZabVTs 3 2 VTS GGIO 1 BlkZabV1 stval (M) 1 VAL
Uszkodzenie w obw. nap. NHS U1 UszkObwN 0 47 VTS GGIO 1 UszkObw stWal (M) 1 WAL
Funkcja VTS zablokowana BlVTS 0 15 VTS GGIO 1 BIKVTS(C stval (M) 1 VAL
Uszkodzenie w obw. nap. NHS Uo UszkObwN 0 48 VTS GGIO 1 UszkObw stal (M) 1 WAL
Blokada wirtualna funkcji VTS BIVTSWirt 0 90 VTS GGIO 1 BIKVTSW stVal (M) 1 VAL
Uszkodzenie w obw. nap. NHS U2 UszkObwN 0 49 VTS GGIO 1 UszkObw stVal (M) 1 WAL
Blokada jednej z funkcji zab. Blk1FunZat 0 35 blk GGIO 1 BlklFunZ stval (M) 1 WAL
Testowanie jednej z funkgji zab. TestfunZak 0 36 gen GGIO 1 TestfunZ stval (M) 1 VAL
Zanik napiecia zasilania nr 1 opis skrocc 1 50 LPHD 1 PwrSupA stVal (M) 2 VAROR
Zanik napiecia zasilania nr 2 opis skrocc 1 51 LPHD 1 PwrSupA stVal (M) 2 VAROR
Tryk testowania opisskrocc 0 52 LLNO Mod (M) stVal (M) 1 MODDEV_
Zmiana nastaw urzadzenia ImNastUrz 0 53 gen GGIO 1  ZmMNastL stWal (M) 1 WAL
Btad plikéw konfiguracyjnych urzadzenia BladPIKenf 0 54 er GGIO 1 BladPlKe stval (M) 1 WAL
Start logiki StartLog 0 53 gen GGIO 1 Startlog stval (M) 1 WAL

Rys. 8.184. Podglad zdarzen wykorzystanych w konfiguracji IEC61850

Interfejs uzytkownika programu ZPrAE Eksplorer pozwala na uproszczenie procesu dodawania
sygnatow zdarzen do listy obiektéw danych w weztach logicznych przez przecigganie zdarzen z listy
po prawej stronie i upuszczanie ich do wezta logicznego po stronie lewej. Edycja za pomocg metody
przeciggnij i upusc jest mozliwa jedynie dla zdarzen ktére jeszcze nie posiadajg przypisania. Upuscié
mozna zdarzenie na dwa sposoby:

- do nagtéwka wezta GGIO lub GAPC, co spowoduje utworzenie nowego obiektu danych typu SPS o
nazwie Ind(n) — kolejnej instanciji.

- do istniejgcej juz danej, co spowoduje przypisanie przecigganego sygnatu do tej danej
i jednoczesnie usuniecie poprzedniego przypisania jezeli takie byto.

Mozliwe jest rowniez podczas wykorzystania metody przeciggnij i upusc jednoczesne przycisniecie
klawiszy Alt lub Ctrl co zostanie szczegdétowo opisane w rozdziale 8.46.3.6.
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8.47.3.3. Przyktady modyfikacji konfiguracji komunikacji IEC61850
Dodanie funkcji zabezpieczenia nadpragdowego 50TD - wezet logiczny PTOC.

Wg IEC61850 do modelowania zabezpieczenia nadpragdowego 50TD stuzy wezet PTOC. Dla
utatwienia opisu postepowania podczas dodawania nowego wezta przyjeto zatozenie, ze funkcja
zabezpieczenia nadpradowego jest juz zdefiniowana w logice urzadzenia oraz, ze konfiguracja
IEC61850 zawiera wytacznie dwa obowigzkowe wezty LPHD i LLNO.

@ IEC61850

Edycja I[ECE1850: | edycja2 *~ Dodaj LN | | Utworz nowa konfiguracje
b LN: LLNO LN Alctywny
b LN: LPHD1 LN Alctywny

Rys. 8.185. Minimalna konfiguracja IEC61850

W pierwszym kroku przycisngé¢ nalezy ,,Dodaj LN” co spowoduje otwarcie okna dodawania
wezta, w ktéorym mozna wybraé klase wezta, ktéry chcemy uzyé do zamodelowania funkcji. W
rozpatrywanym przypadku bedzie to PTOC, jak na rys. 8.186.

(~) IEC61850
Edycja IEC61850: | edycja2 Dodaj LN
b LN:LLNO LN Aywny
b LN: LPHD1 LN Alctywny
#5 Konfiguracja LN - [m} *
LM.prefix : LM.InClass :
P50TD PTOC “
MSQl
PDIF
PDIS
PHAR
PIOC
PSCH
PSDE
PTOC
PTOV

Rys. 8.186. Dodawanie weztow.

Dodanemu weztowi mozna przypisac prefiks np. P50TD.
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Nastepnie po wybraniu typu wezta, nalezy do niego doda¢ wymagane obiekty danych
przyciskajac ,,Dodaj DO”:

Edycja IEC61850:

LMN: LLMNO
LN: LPHDM

edycja2 * | Dodaj LN || Utwérz nowa konfiguracje |

Akt
Akl

YUY, psoTDRRTOC

O N

& DO: Str general (0:0) x = ST:
a DQ: Str dirGeneral (0:0) x =P ST:
& DO: Op general (0:0) x § ST

Rys. 8.187. Dodawanie obiektéw do weztdw logicznych.

Konfigurator automatycznie doda wszystkie obowigzkowe obiekty danych wymagane
norma. W tym przypadku:
e StrSgeneral
e StrSdirGeneral
e OpSgeneral.
Przy obiektach, ktérych konfiguracja jest btedna lub niekompletna widoczna jest trojkatna
ikona wykrzyknika na zéttym tle. W celu skonfigurowania obiektu nalezy wybra¢ ikone otéwka a
nastepnie w otwartym oknie konfiguracji uzupetni¢ niezbedne parametry. Nalezy okresli¢, do
ktorego zastawu danych ma naleze¢ zdarzenie/atrybut. Konfiguracja pozwala na przypisanie danej
do jednego z czterech predefiniowanych zestawdw danych.

#% ConfDO - a bt
| |
DO.dataClass:  Op (M)
DCLinst
DO.attr: general (M) -
DO .dataset : Dataset] -
DOwtyp : EBrak

DO.stat :

DatasetGen
Datasetl

DatasetZ
DatasethMMX

Rys. 8.188. Dodawanie obiektéw do weztdw logicznych.

Wszystkie zestawy danych sg rownowazne i zostang przypisane do oddzielnych raportéw.
W domyslnej konfiguracji wyrdznione s3 nazwami zestawy: DatasetGen — dla ogdlnych informacji o
stanie urzadzenia oraz DatasetMMX dla pomiardw.

Nastepnie nalezy ustawi¢ typ wartosci danej VTYP, gdzie do wyboru uzytkownik ma
nastepujgce typy wartosé:
e VAL — oznacza wartos¢ atrybutu modyfikowang po zdarzeniu o wartosci logicznej
zgodnej ze zdarzeniem,
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e VAL NEG - wartosc¢ atrybutu bedzie negacjg wartosci zdarzenia,
e VAL_CONST_0-oznacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowng 0 niezalezng od
zdarzen,
e VAL_CONST_1-o0znacza, ze atrybut bedzie miat wartos¢ statg rowng 1 niezalezng od
zdarzen.
Pole wyboru VTYP ma rdzne wartosci do wyboru w zalezno$ci od atrybutu. Na przyktad dla
atrybutu dirGeneral bedg to wartosci:
e KIER_NIEZNANY
e KIER _DO_LINII
e KIER _OD_LINII
e KIER _OBYDWA
e VAL _CONST_ O
e VAL_CONST_1
W nastepnym kroku nalezy przypisa¢ do poszczegdlnych atrybutdw zdarzenia z listy zdarzen,
po wystgpieniu ktdrych aktualizowad sie ma wartos¢ atrybutu danej. W tym celu nalezy rozwingé
liste w polu Status, a nastepnie przypisa¢ zdarzenie odpowiadajgcego danej, ktora dodaliSmy. Na
rys. 8.189 pokazano przypisanie zdarzenia ,Pobudzenie zabezpieczenia 50TD w stopien 1” do
atrybutu general.

B ConfDO - (] X

DO.dataClass : Str (M)

DQuinst:
DOattr: | general (M)
DO.dataset: | Datasetl

DOxtyp: | 0.VAL

DOstat:  |Ezabezpieczenia S0TD stopien . ~
Uszkadzenie modutu YE2
Wylacznik zamikniety (W ON)

Blgd adwzorowania wylacznika

Pobudzznic zabezpicczenia S0TD stopier 1

Zadziatanie zabezpieczeni

.50TD-1 kryt beawar
.50TD-2 kryt, bezwar

okady od drugiej harm. 50TD-1
Sygnalizacja blokady od drugiej harm. 50TD-2

Rys. 8.189. Przypisywanie zdarzen do atrybutu dane;j.

Dodatkowym obowigzkowym atrybutem dla Str jest dirGeneral. Podobnie jak poprzednio nalezy
wybraé numer DSET taki sam jak dla StrSgeneral, dla atrybutu dirGeneral ustawi¢ VTYP na wartos¢
VAL i przypisac zdarzenie w polu status.
Nie kazda funkcja zabezpieczeniowa dostepna w terminalu TZX-11 wypracowuje sygnat okreslajgcy
kierunek zwarcia. Norma narzuca jednak obecnos$¢ atrybutu dirGeneral. Wéwczas VTYP atrybutu
nalezy ustawié na wartosé VAL_CONST_QO, natomiast pole DSET
w takim przypadku nalezy pozostawi¢ puste. Pole status jest wtedy nieaktywne. Atrybut dirGeneral
przyjmuje wartosc statg réwna 0.
Dana Op (operate) posiada jedynie atrybut general, z ktérym postepujemy analogicznie do
StrSgeneral. Kolejno wybierajgc numer zestawu danych DSET, VTYP i przypisujgc zdarzenie.
Dodatkowo dla wezta PTOC mozna dodac jeszcze jedng dang: Mod. W IEC61850 ed.2 dana
Mod jest opcjonalna. W celu dodania danej Mod nalezy przycisna¢ ,,Dodaj DO”. Nastepnie kolejno
ustawi¢ wszystkie pola. Z listy wyboru DO wybra¢ Mod, DA: stVal, VTYP: MOD_BLOCK,
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i odpowiadajgce zdarzenie w tym przypadku: Funkcja 50TD-1 zablokowana. Przyktadowg
konfiguracje pokazano na rys. 8.190.

8 ConfDO - [m] X

DO.dataClass : Mad (C1CommonlogicalNode)

DQ.inst :

DOatir: | stVal (M) v

DO.dataset : Brak
DOwxtyp: | 1. MOD_BLOCK v

DO.stat: | Zablokowana funkcja 50TD stopie ~

Rys. 8.190. Przypisywanie zdarzen do atrybutu stVal w danej MOD.

Dodanie pomiaru: wezet logiczny MMXU.

Do przekazywania pomiarow przez protokot IEC61850 uzywane sg wezty logiczne typu
MMXN oraz MMXU.

W ponizszym przyktadzie pokazano sposdb dodania tréjfazowego pomiaru pradu.
W tym celu nalezy wykorzysta¢c wezet MMXU. Kolejno nalezy wcisngé przycisk ,,Dodaj LN”,
a nastepnie z listy dostepnych weztéw wybra¢c MMXU. Podobnie jak w przypadku wezta
zabezpieczeniowego nalezy okresli¢ prefiks nazwy wezta i numer jego wystapienia jak na rys. 8.191.

- |l Pomiary
LN: maMMXUT x

®7 ConfDO - o X

DOdstaClass: | Mod (C1CommonLogicalNode)
inst: | PPVSNEL(Q)

Phiv§res (O)

DOattr: [ ASphsh (0)

ASphs (0)

ASphsC (0)

DOxtyp: | ASneut (0)

ASnet ()

Asres ()

Wphs (O)

Wphs8 (0)

WSphsC (0) r

Wneut ()

Wnet ()

Weres (0)

VArSphsh (O)

DO.dataset :

DOstat:

VArSphsE ()
VArSphsC ()
VArSneut (0)

Rys. 8.191. Konfiguracja pomiaru. Wybér danej.

Nalezy dodac¢ pierwszg dang za pomocg przycisku ,Dodaj DO” i wybra¢ wartos¢ danej zgodng z
typem wartosci mierzonej. Dla pradu w fazie L1 nalezy wybieraé ASphsA. | kolejno atrybut DA: cVal,
VTYP: VAL i z listy dostepnych pomiarow I L1.
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— 1) Formany
LK mybNDOU T x Dodaj DO |

Afphsd (0]

DCattr: | oyal M)
Ldatanet Brak
DOutyp 0 VAR_MEAS
ot | (E
i
ns
un
w2
uis
n
e
kat fol-Ua)
Blgdy polaczenis Ethernas Lazisks
Bledy pol
Bledy polaczenis Ethernet Byvtom

Rys. 8.192. Konfiguracja pomiaru. Wybor pomiaru: prad faza L1.

Powyzszg konfiguracje nalezy przeprowadzi¢ dla kolejnych pomiarow tj. faz 1L2 il L3 jak na
rys. 8.193.

4 LN: genMMXU1 X LN Aktywny
DC: Afneut cVal (3) K & M 310
DO: AfphsA cVal (D) b ® ML
DO: AfphsB cVal (1) b 8§ MX:IL2

Rys. 8.193. Konfiguracja pomiaru. Wszystkie fazy skonfigurowane.

8.47.3.4. Przetgcznik wezet aktywny.

Domyslna konfiguracja IEC61850 zawiera petng liste sygnatow dostepnych w urzadzeniu. Dla
przypadkéw zastosowan, w ktdrych nie wszystkie sygnaty sg potrzebne lub zachodzi potrzeba
uproszczenia listy transmitowanych sygnatéw okno konfiguracji weztow pozwala na odznaczenie
wezta zamiast skasowania. Wezty z nieznaczong aktywnoscig, nie pojawia sie w pliku ICD ale
pozostang skonfigurowane w oknie IEC61850. Ponowne zaznaczenie przywrdéci aktywnosc wezta bez
koniecznosci ponownego przypisywania sygnatow do DO.

(~) IECB1850
ygja [EC61850: | edycja2 Dodaj LN | | Utwarz nowa konfiguracje |
I LM: LLNO LN Alchywny I Zdarzenia
b LN: LPHDT LN Atywny [(® sterowanie
I LN: bankGGICT x LN Aktywny ) o
omiary

I LN: bIkGGIOT X LN Aktywny

I LN: commGGIOT x [ LN Aktywny

I LN: CTSGGIOT x [ LN Aktywny

b LN: FLGGION x LN Aktywny

Rys. 8.194. Przetgcznik LN Aktywny.
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8.47.3.5. Lista dostepnych weztéw logicznych

Implementacja serwera IEC61850 pozwala na uzycie podzbioru typow weztéw logicznych
dostepnych w normie IEC61850-7-4. Tablica przestawia liste dostepnych weztéw logicznych z
opisem ich funkcji wg IEC61850-5.

Tab. 8.107. Lista dostepnych weztéw logicznych LN.

Lp. | Klasa wezta Grupa weztow Opis Funkcja
IEEE

1. LLNO Systemowy LN Opis urzadzenia logicznego

2. LPHD Systemowy LN Opis urzadzenia fizycznego

3. GGIO Ogodlne wejscie wyjscie

4, MMXN Pomiary Pomiary jednofazowe

5. MMXU Pomiary Pomiary tréjfazowe

6. PDIF Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie réznicowe 87

7. PDIS Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie odlegtosciowe 21

8. PSDE Zabezpieczeniowe Kierunkowe zabezpieczenie ziemnozwarciowe 67N

9. PTOC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadpragdowe 50TD

10. | PTOV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie nadnapieciowe 59

11. | PTRC Zabezpieczeniowe Impuls wytgczajacy

12. | PTUC Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podprgdowe 37

13. | PTUV Zabezpieczeniowe Zabezpieczenie podnapieciowe 27

14. | RBRF Powigzane z zabezpieczeniami Uszkodzenie wytacznika 50BF

15. | RREC Powigzane z zabezpieczeniami Samoczynne ponowne zataczanie 79

16. | RSYN Powigzane z zabezpieczeniami Kontrola synchronizmu 25

17. | XCBR Whytacznik

18. | XSWI Odtacznik

8.47.3.6. Struktura danych w wezle logicznym

Dla potrzeb niniejszej dokumentacji ograniczono przedstawienie struktury wezta logicznego
do podstawowych obiektéw danych DO i ich atrybutéw DA niezbednych w modelowaniu sygnatéw
i wielkosci wystepujacych w urzadzeniach TZX-11. Petny opis jest dostepny w normie IEC61850, a
implementacja jest przedstawiona w dokumencie TZx-MICS.

Tab. 8.108. Tabela atrybutéw w weztach systemowych

Klasa LN Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
LPHD PhyHealth stVal status
PwrSupAlm stVal status
Mod stVal status
- =
LEDRs -
Oper sterowanie

299



Tab. 8.109. Tabela atrybutow w weztach pomiarowych i ogélnego wej/wyj

Klasa LN | Nazwa danej DO | Nazwa atrybutu DA | Funkcja
GGIO Ind stVal status
Alm stVal status
SPCSO Oper sterowanie
MMXN Amp instMag pomiar
Vol instMag pomiar
Watt instMag pomiar
VolAmp instMag pomiar
VolAmpr instMag pomiar
Hz instMag pomiar
MMXU Hz instMag pomiar
PPVS$phs(AB,BC,CA) cVval pomiar
PhVS$phs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
ASphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
WSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
VArSphs(A,B,C,neut,net,res) cVal pomiar
Rel stVal status
Vind stVal status
RSYN
Angind stVal status
HzInd stVal status
XCBR OpCnt stVal status
XSWI Pos stval status

Tab. 8.110. Tabela danych w weztach zabezpieczeniowych

Klasa LN | Nazwa danej | Klasa danej DO
Tr ACT
PTRC
Op ACT
Str ACD
RBRF Opln ACT
OpEx ACT
OpCls ACT
RREC
AutoRecSt SPS
PDIF
PDIS
PSDE Str ACD
PTOC
PTOV
PTUC op ACT
PTUV

Ponizsza tabela okresla atrybuty dla danych typu ACD i ACT wystepujace w weztach
zabezpieczeniowych, ktére moga zawieraé atrybuty podzielone na fazy:
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Tab. 8.111. Tabela atrybutéw w danych wystepujacych w weztach zabezpieczeniowych

Nazwa klasy DO Nazwa atrybutu DA | Warunek wystepowania

general
phsA

ACT phsB

phsC

neut
general
dirGeneral
SPS stVal

ACD

ZIZ|g|0|o|o|0o|Z

/0

Wszystkie obiekty danych wystepujgce w weztach logicznych majg atrybuty okreslone norma.
Niektore z nich s3 obowigzkowe (M - ang. MANDATORY) czyli muszg wystgpi¢ w danej, pozostate sg
opcjonalne (O - ang. OPTIONAL).

8.47.3.7. Definiowanie obiektéw danych w weztach z poza przestrzeni nazw normy IEC61860
na podstawie skroconej nazwy sygnatu.

Norma IEC61850 pozwala na rozszerzanie dostepnych obiektow danych przez definiowanie
wtasnych nazw dla tych obiektéw danych (DO). Pozwala to na poprawienie czytelnosci
implementacji sygnatéw (zdarzen) w protokole.

Oprogramowanie ZPrAE Eksplorer réwniez pozwala na tworzenie obiektéw danych o
nazwach z poza normy IEC61850. Zeby utworzyé obiekt danych o nazwie wtasnej nalezy na
schemacie logiki zdarzeniu, ktére chcemy wykorzystaé do tego obiektu danych, nada¢ nazwe
skrocong. Nazwa skrécona powinna zaczynaé sie od wielkiej litery i zawiera¢ maksymalnie 12
znakdw. Znakami moga.byc litery cyfry. Po nadaniu nazw skréconych wybranym zdarzeniom nalezy
wysta¢ zmiany w schemacie lub zapisaé. Szczegdtowy opis edycji parametréw bloku EVENT
rejestratora zdarzen jest zawarty w rozdziale 8.41 rys. 8.181. Zmiana opisu skréconego wyglada
nastepujgco rys. 8.204.:

opis p Grupa gtowna
Rejestrator zdarzen Grupa wew.
Ukryty
EV 2.1 -
Wartosé BlkWirt
#1050, CTS WE
EVENT [585]
EV 0.77 opis skr. Grupa gtéwna
#1052, CTS '-, -r ---------- H Grupa wew.
blokada T !
EVENT [213] Ukryty
. .
EV 0.16 e
X 400
#1051, CTS WE
zablokowana ) 0 ¥ 610
EVENT [530]

Rys. 8.195. Opis zdarzenia. Wprowadzanie opisu skréconego sygnatu.

Nastepnie przechodzimy do zaktadki SSiN gdzie na liscie zdarzen zobaczymy sygnaty z
opisami i ich skréconymi nazwami (jezeli takie zostaty okreslone).

Tworzenie obiektéw danych DO o nazwach wtasnych jest mozliwe tylko dla tych zdarzen,
ktore wczesniej nie zostaty przypisane do zadnego z innych obiektéw danych. Utworzenie takiego
obiektu danych wykonuje sie przez przeciaggniecie zdarzenia z listy na pomocg myszki z listy zdarzen
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po stronie prawej do listy weztdow po stronie lewej i upuszczenie na dostepnym wezle logicznym.
Dostepne sg dwie mozliwosci:
e przeciggniecie z jednoczesnie przycisnietym klawiszem Alt — dodaje obiekt typu SPS (Single
point status) — tylko zdarzenia,
e przeciagniecie z jednoczesnie przycisnietym klawiszem Ctrl — dodaje obiekt typu SPS (Single
point controllable status output) — zdarzenia i sterowanie.

(~) IECE1850

Eoycjs ECE1650: edya2 = _ Dodjlh | | Utnmnownkonfgurse | | Zmisns hesl semers ECE1850 | bt senwers [ECS1850 st ustawizne
4 LN:CTS6GI01 Dean bol [~ Zdarzenia
D &) 5T Funkcja CT5 o =
2 it CT il Opi? Opis skrdeony FT INF Prefix  INodeType Inst DO Inst | DA Dt
o X GO Bloknda fumlfi CTS Usrimdzenie w Uiadach pradersych UszhdburPr MW e o 1 Usekdba sval () 1
o X (D) ST Blokada wirtualna fusksji CTS Usakodserse w otwodech SlBwych CTS UszhObmPrCs 2t oy 0
DO: BIRZbCTS stval [77) X (D) ST:Biokada saberpieczes nd funksji CTS IR UsthTeled 4 PRl GO | UszhTale SVl O
. . . .
Rys. 8.196. Tworzenie DO o nazwie skrécone;j.
Po upuszczeniu zdarzenia zostanie dodany nowy obiekt DO rys. 8.206:
(=) IECE1E50
Felyoa FCEWS0: | cdycjo 2 " DodayIN | [ Wtwie nowe bortiquracie | | Zeiana hasks scrwen [ECE1850 | Hasio serwe a IECH1850 jest untamione
4 IN:CTSGEON X | Deayj 00 | () Zdarzenia
00 BIECTS sVl (:16) X @) ST Funkeja CTS sabinkouans
Opis s skracney BT WNF o Pretn  LNode Type Inst DO dns DA Datas
% Uszhadzenie w obwadach pradamych UszkDiwir M %/ e GGI0 1 UsskObu 1
L Uzl doch pupdewych TS Pt T GG 1 1
- Sygnal uszkodzenia lacza 21 UsziTeleP 21 M P2iinf GGG 1 WszkTale 1
%' 2} IT:Uszhkedzenie w chwedach pradewych TS Uszhodzenie moduby YI1 Usziel 0 W e Lol 1 Uszkve] staliMy 1

Rys. 8.197. Utworzony DO o nazwie skrécone;j.

Przyktadowy wezet spzRSYN z dodanymi DO o nazwach wtasnych utworzonych na podstawie opisu
skroconego zdarzenia bedzie wygladat nastepujaco Rys. 8.207:

4 LN:spzRSYN1 x
DC: Anglnd stval (25:23) ) [} ST:Brak synchronizacji do SPZ delta fi
DO: BriNapU1 stval (23:1) % |20 ST:Brak napiecia U1
DO: BriapU2 stval (25:3) % |0 ST:Brak napiecia U2
DO: Hzlnd stVal (253:22) % [} ST:Brak synchronizagji do SPZ delta f
DO: ObNapU1 stVal (25:2) %) |29 ST: Obecnos¢ napiecia U1
DO: ObNapl2 stval (25:4) % [} ST: Obecnosé napiecia U2
DO: Rel stVal (79:23) %) |20 ST: Brak synchronizagji (od SPZ)
DO: Vind stVal (25:21) x ' ST: Brak synchronizacji do SPZ delta U

Rys. 8.198. Przyktadowy wezet logiczny spzRSYN z dodanymi .

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgcy ceche tworzenia DO o nazwach utworzonych z opisu
skroconego zdarzenia. Zmiana opisu zdarzenia juz wczesniej powigzanego z DO nie spowoduje
automatycznej aktualizacji nazwy DO. Przyktadowo na rys. 8.207 mamy wezet logiczny spzRSYN,
ktory poza DO nalezgcymi do przestrzeni nazw normy IEC61850 posiada cztery DO o nazwach z poza
tej normy utworzone na opisy skroconych dla odpowiednich zdarzeA. Zeby zmienié¢ nazwe juz
istniejgcego sygnatu jak np. ObNapU1 na nazwe ObecneU1 nalezy wykonac nastepujgce operacje:

e zmienic opis skrécony w bloku EVENT (rozdz. 8.41.3) ObNapU1 zmieni¢ na ObecneU1,
e wystac lub zapisa¢ konfiguracje schematu logiki,
e usung¢ DO ObNapU1 w wezle RSYN,
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e ponownie doda¢ do wezta spzRSYN zdarzenie Obecnos¢ napiecia U1 przeciggajgc z listy
zdarzen z przycinietym klawiszem Alt. Powstanie nowy DO o nazwie ObecneU1.
o Woystaé lub zapisaé konfiguracji SSiN.
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9. SYGNALY ZABEZPIECZENIA TZX-11

W tabeli zostaly przedstawione najwazniejsze sygnaty wystepujgce w logikach
programowalnych urzadzen dla wybranych konfiguracji fabrycznych. Sygnaty te sg dostepne na
schemacie logiki programowalnej i moga by¢ przypisane do wyjs¢ przekaznikowych lub
wykorzystane do zbudowania wtasnych schematdéw logicznych.

Nr | Skrot | Opis Konf.TZ_-11
Z|O|L|T|(S|P|U
1000 |"0" Sygnat stale nieaktywny (rezerwa) Z|O|L|T|S|P|U
1001 |PWR OK1 Poprawne zasilanie nr 1 Z|O|L|T|S|P|U
1002 |PWR OK2 Poprawne zasilanie nr 2 Z|O|L|T|S|P|U
1003 |[ZM. NAST Zmiana nastaw urzgdzenia Z|OIL|T|S|P|U
1004 |Bt.CFG Btad konfiguracji urzadzenia Z|O|L|T|S|P|U
1005 |BtAD_SD Btad karty pamieci Z|O|L|T|S|P|U
1006 |AKT_CH1 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z42 (RS-232) Z|O|L|T|S|P|U
1007 |AKT_CH2 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z43 (OPTO) Z|O|L|T|S|P|U
1008 |AKT_CH3 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale 3* Z|O|L|T|S|P|U
1009 |AKT_CH4 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale 4* Z|O|L|T|S|P|U
1010 |[AKT_CH5 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z41 (ETH) Z|O|L|T|S|P|U
1014 | AKT_MKI_ZP6 Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole ZP-6 Z|O|L|T|S|P|U
1015 |AKT_MKI_IEC Aktywne potgczenie komunikacyjne na kanale Z48/Z9x po protokole IEC 61850 Z|O|L|T|S|P|U
1020 |PPS_OK Poprawny sygnat PPS Z|O|L|T|S|P|U
1021 |PTP_OK Poprawna synchronizacja PTP Z|O|L|T|S|P|U
1022 |IRIG_FIX Odbidr poprawngo sygnatu IRIG-B z modutu MSC-11 Z|O|L|T|S|P|U
1023 |IEC_ERR Serwer IEC61850 nieaktywny Z|O|L|T|S|P|U
1024 [NTP_OK Poprawna synchronizacja za pomoca protokotu NTP Z|O[L|T|S|P|U
1025 |Test Urzadzenie w trybie testow Z|O|L|T|S|P|U
1026 |AKT_Z141 Aktywne potfaczenie na porcie 141 Z|O|L|T|S|P|U
1027 |AKT_Z142 Aktywne potaczenie na porcie 142 Z|O|L|T|S|P|U
1028 | AKT_Z143 Aktywne potgczenie na porcie 143 Z|O|L|T|S|P|U
1029 |AKT_Z144 Aktywne potgczenie na porcie 144 Z|O|L|T|S|P|U
1030 |AWARIA Awaria urzadzenia Z|O|L|T|S|P|U
1047 |[BLCTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwoddéw pradowych strona 1 T
1048 |[BLCTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych strona 2 T
1049 |[BLCTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwodéw pradowych strona 3 T
1050 |CTS sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw prgdowych Z|O|L|T|S|P|U
1051 | CTS zablokowana Funkcja kontroli obwoddw pradowych zablokowana Z|O|L|T|S|P|U
1052 | CTS blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych Z|O|L|T|S|P|U
1053 BL CTS Wejscie blokujgce funkcje kontroli obwoddw pradowych Z|0]|L S|P|U
CTS2 sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwodoéw pradowych strona 2 T
1054 | CTS2 zablokowana | Funkcja kontroli obwoddw prgdowych zablokowana strona 2 T
1055 | CTS2 blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach prgdowych strona 2 T
1056 | CTS3 sygn Sygnalizacja uszkodzenia obwoddw pragdowych strona 3 T
1057 | CTS3 zablokowana | Funkcja kontroli obwoddw pradowych zablokowana strona 3 T
1058 | CTS3blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych strona 3 T
1060 | VTS sygn. Sygnalizacja uszkodzenia obwoddéw napieciowych Z|0]|L S|P|U
1061 | VTS zablokowana | Funkcja kontroli obwoddw napieciowych zablokowana Z|0]|L S|P|U
1062 | VTS blokada Blokada zabezpieczen od uszkodzenia obwoddéw napieciowych. Z|0fL S|P|U
1065 |[NHS Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS Z|0|L S|(P|U
1066 |BLVTS Wejscie blokujace funkcje kontroli obwoddw napieciowych Z|0|L S|P|U
1067 |NHS 3Uo Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia 3Uo Z|0 S|P|U
1068 | NHS U2 Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia U2 0 S
1069 |NHS U4 Uszkodzenie w obwodach napieciowych z bezpiecznika NHS napiecia U4 S
1070 |Blokada urz. Blokada urzadzenia Z|O|L|T|S|P|U
1071 | VTS + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach napieciowych lub blokada urzadzenia Z|0|L PlU
1072 | CTS + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach prgdowych lub blokada urzadzenia Z|O|L|T PlU
CTS+ VTS + Blokada od uszkodzenia w obwodach pomiarowych lub blokada urzadzenia
1073 Z|0OfL
blokada
1074 |Blokada zewn. Wejscie blokady urzadzenia Z|O|L|T|S|P|U
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1075 |CTS1 + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych lub blokada urzadzenia strona 2 T

1076 |CTS1 + blokada Blokada od uszkodzenia w obwodach pradowych lub blokada urzadzenia strona 3 T

1080 |[Kasowanie Kasowanie sygnalizacji Z|OIL|T|S|P|U
1081 |Wyzwol. DFR Pobudzenie rejestratora zaktocen Z|O|L|T|S|P|U
1083 |Kas. zew. Wejscie kasowania sygnalizacji Z|O|L|T|S|P|U
1090 |Blokada wirt. Blokada wirtualna urzgdzenia Z|O|L|T|S|P|U
1091 | Test. wirtualne Testowanie wirtualne funkcji zabezpieczeniowych Z|0|L|T PlU
1100 ;/\;ychzenie od zab. | Sygnat wytgczajgcy wytacznik tréjfazowy olL slelu
1101 |wyllLl Sygnat wytaczajacy wytgcznik faza L2 o|L S

1102 |[wyl L2 Sygnat wytaczajacy wytgcznik faza L3 o|L S

1103 |wyl L3 Sygnat wytaczajacy wytacznik o|L S

1104 | Wytgczenie Sygnat wytaczajacy wytacznik Z|O|L|T|S|P|U
1110 | Wytgczenie S1 Wytaczenie strony 1 T

1111 | Wytgczenie S2 Wytaczenie strony 2 T

1112 | Wytaczenie S3 Wytaczenie strony 3 T

1113 | Wytacz catosc Wytaczenie catego transformatora T

1120 | Wytaczenie imp. Impuls wytgczjacy od zabezpieczen z

1199 |Pobudzenie Pobudzenie zabezpieczen Z|O|L|T|S|P|U
1201 | Akt. Bank 1 Aktywny bank nastaw nr 1 Z|O|L|T|S|P|U
1202 | Akt. Bank 2 Aktywny bank nastaw nr 2 Z|O|L|T|S|P|U
1203 | Akt. Bank 3 Aktywny bank nastaw nr 3 Z|O|L|T|S|P|U
1204 | Akt. Bank 4 Aktywny bank nastaw nr 4 Z|O|L|T|S|P|U
1205 |Akt. Bank 5 Aktywny bank nastaw nr 5 Z|O|L|T|S|P|U
1206 |Akt. Bank 6 Aktywny bank nastaw nr 6 Z|O|L|T|S|P|U
1211 |bin_bank1 Wejscie wyboru banku nr 1 Z|O|L|T|S|P|U
1212 | bin_bank2 Wejscie wyboru banku nr 2 Z|O|L|T|S|P|U
1213 | bin_bank3 Wejscie wyboru banku nr 3 Z|O|L|T|S|P|U
1214 |bin_bank4 Wejscie wyboru banku nr 4 Z|O|L|T|S|P|U
1215 | bin_bank5 Wejscie wyboru banku nr 5 Z|O|L|T|S|P|U
1216 |bin_bank6 Wejscie wyboru banku nr 6 Z|O|L|T|S|P|U
1220 | bin. Bank b0 Wejscie bianrne wyboru banku — bit 0 Z|0|L u
1221 | bin. Bank bl Wejscie bianrne wyboru banku — bit 1 Z|0|L U
1222 | bin. Bank b2 Wejscie bianrne wyboru banku — bit 2 Z|0|L U
1301 [AD1.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 1 Z|O|L|T|S|P|U
1302 [AD1.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 2 Z|O[L|T|S|P|U
1303 |[AD1.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 3 Z|O|L|T|S|P|U
1304 |[AD1.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 4 Z|O|L|T|S|P|U
1305 |AD1.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 5 Z|O|L|T|S|P|U
1306 |AD1.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 6 Z|O|L|T|S|P|U
1307 |AD1.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 7 Z|O|L|T|S|P|U
1308 [AD1.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD1 wejscie nr 8 Z|O[L|T|S|P|U
1321 [AD2.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 1 Z|O[L|T|S|P
1322 |[AD2.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 2 Z|O[L|T|S|P
1323 |[AD2.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 3 Z|O|L|T|S|P
1324 |AD2.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 4 Z|O|L|T|S|P
1325 |AD2.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 5 Z|O|L|T|S|P
1326 |AD2.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 6 Z|O|L|T|S|P
1327 |AD2.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 7 Z|O|L|T|S|P
1328 [AD2.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD2 wejscie nr 8 Z|O[L|T|S|P
1341 [AD3.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 1 o|L S

1342 |AD3.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 2 o|L S

1343 |AD3.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 3 o|L S

1344 |AD3.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 4 o|L S

1345 |AD3.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 5 oL S

1346 |AD3.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 6 o|L S

1347 |AD3.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 7 o|L S

1348 |[AD3.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD3 wejscie nr 8 o|L S

1361 |[AD4.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 1 S
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1362 |AD4.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 2 S

1363 |AD4.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 3 S

1364 |[AD4.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 4 S

1365 |[ADA4.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 5 S

1366 |AD4.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 6 S

1367 |AD4.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 7 S

1368 |ADA4.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD4 wejscie nr 8 S

1371 |AD5.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 1 S

1372 |AD5.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 2 S

1373 |[ADS5.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 3 S

1374 |AD5.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 4 S

1375 |ADS5.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 5 S

1376 |ADS5.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 6 S

1377 |AD5.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 7 S

1378 |AD5.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 8 S

1381 |AD6.1 Pobudzone wejscie binarne, modut AD5 wejscie nr 1 S

1382 |AD6.2 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 2 S

1383 |[AD6.3 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 3 S

1384 |[AD6.4 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 4 S

1385 |AD6.5 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 5 S

1386 |AD6.6 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 6 S

1387 |AD6.7 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 7 S

1388 |AD6.8 Pobudzone wejscie binarne, modut AD6 wejscie nr 8 S

1501 [WON Zamkniety wytacznik Z|0 S|(P|U
1502 |W OFF Otwarty wytgcznik Z|0 S|(P|U
1503 | NZG Niezgodnos$¢ odwzorowania wytacznika 2|0 S|P|U
1504 |WONL1 Zamkniety wytgcznik w fazie L1 Z|0 S|P|U
1505 |WONL2 Zamkniety wytgcznik w fazie L2 Z|0 S|P|U
1506 |W ONL3 Zamkniety wytgcznik w fazie L3 Z|0 S|P|U
1510 |W ON L1 (wej. bin.) | Wejscie — wytacznik zamkniety w fazie L1 Z|0 S|P|U
1511 | W OFF L1(wej. bin.) | Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L1 Z|0 S|P|U
1512 | W ON L2(wej. bin.) | Wejscie — wytacznik zamkniety w fazie L2 Z|0 S|P|U
1513 | W OFF L2(wej. bin.) | Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L2 Z|0 S|P|U
1514 | W ON L3(wej. bin.) | Wejscie — wytacznik zamkniety w fazie L3 Z|0 S|P|U
1515 | W OFF L3(wej. bin.) | Wejscie — wytacznik otwarty w fazie L3 Z|0 S|P|U
1516 Gotowo.s’é Wejscie gotowosci wytacznika 7lo slelu

wytacznika

1517 |[we NOW W1 L1 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytaczajgcych, wytgcznika W1 faza L1 S

1518 |[we NOW W1 L2 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytaczajgcych, wytgcznika W1 faza L2 S

1519 |[we NOW W1 L3 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytaczajgcych, wytgcznika W1 faza L3 S

1520 |W1ON Wejscie — wytgcznik zamkniety strona 1 T

1521 | W1 OFF Wejscie — wytgcznik otwarty w strona 1 T

1522 |W2ON Wejscie — wytgcznik zamkniety strona 2 T

1523 |[W2 OFF Wejscie — wytgcznik otwarty w strona 2 T

1524 [W3 ON Wejscie — wytgcznik zamkniety w strona 3 T

1525 |[W3 OFF Wejscie — wytgcznik otwarty w strona 3 T

1530 [W1ON Zamkniety wytacznik strona 1 T

1531 | W1 OFF Otwarty wytacznik strona 1 T

1532 | W1 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytgcznika strona 1 T

1533 |W2ON Zamkniety wytgcznik strona 2 T

1534 | W2 OFF Otwarty wytacznik strona 2 T

1535 |W2 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytgcznika strona 2 T

1536 [W3 ON Zamkniety wytacznik strona 3 T

1537 |[W3 OFF Otwarty wytgcznik strona 3 T

1538 | W3 ERROR Niezgodnos$¢ odwzorowania wytacznika strona 3 T

1540 |NOW W1 L1 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajacych, wytgcznik W1 faza L1 S

1541 |NOW W1 L2 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajacych, wytgcznik W1 faza L2 S

1542 |NOW W1 L3 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajacych, wytgcznik W1 faza L3 S

1543 [NOW W1 Nieciggtos¢ obwoddw wytgczajgcych wytgcznik W1 S

1551 [W2ON Zamkniety wytacznik W2 S

1552 |[W2 OFF Otwarty wytacznik W2 S
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1553 | W2 NZG Niezgodnos$¢ odwzorowania wytgcznika W2 S
1554 |W2ON L1 Zamkniety wytgcznik W2 w fazie L1 S
1555 [W2ON L2 Zamkniety wytacznik W2 w fazie L2 S
1556 |W2ON L3 Zamkniety wytgcznik W2 w fazie L3 S
W2 ON L1 (wej. Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L1
1560 ) S
bin.)
W2 OFF L1(wej. Wejscie — wytgcznik W2 otwarty w fazie L1
1561 . S
bin.)
W2 ON L2(wej. Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L2
1562 . S
bin.)
W2 OFF L2(wej. Wejscie — wytgcznik W2 otwarty w fazie L2
1563 . S
bin.)
W2 ON L3(we;j. Wejscie — wytgcznik W2 zamkniety w fazie L3
1564 . S
bin.)
W2 OFF L3(wej. Wejscie — wytgcznik W2 otwarty w fazie L3
1565 . S
bin.)
Gotowos¢ Wejscie gotowosci wytgcznika W2
1566 . S
wytgcznika W2
1567 |we NOW W2 L1 Wejscie kontroli ciggtosci obwodow wytaczajgcych, wytgcznika W2 faza L1 S
1568 |we NOW W2 L2 Wejscie kontroli ciggtosci obwodow wytaczajgcych, wytgcznika W2 faza L2 S
1569 |[we NOW W2 L3 Wejscie kontroli ciggtosci obwoddw wytaczajgcych, wytgcznika W2 faza L3 S
1590 [NOW W2 L1 Brak ciggtosci obwodow wytaczajgcych, wytgcznik W2 faza L1 S
1591 |[NOW W2 L2 Brak ciggtosci obwodow wytaczajgcych, wytgcznik W2 faza L2 S
1592 |NOW W2 L3 Brak ciggtosci obwoddw wytgczajacych, wytgcznik W2 faza L3 S
1593 |NOW W2 Nieciggtos¢ obwoddw wytgczajgcych wytacznik W2 S
2000 |50TD-1W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD-1 stopien Z|0|L|T PlU
2001 |50TD-1Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-1 stopien Z|OL|T PlU
2002 |50TD-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD-1 stopien Z|OjL|T PlU
2003 50 TD-1 Zabezpieczenie 50TD-1 stopien zablokowane 7lolL It plu
zablokowane
2004 |50TD-1SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD-1 od drugiej harmonicznej Z|0|L|T PlU
2005 |50TD-1BL2h Blokada funkcji 50TD-1 od drugiej harmonicznej Z|0|L|T PlU
2006 |50TD-1ZBEZWAR |Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-1 stopien z kryterium bezwarunkowego Z|OL|T PlU
2010 |BL_50TD-1 Wejscie blokady funkcji 50TD -1 stopien Z|OjL|T PlU
2011 |50TD1-2 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD1-2 stopien T
2012 |50TD1-2Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD1-2 stopien T
2013 |50TD1-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD1-2stopien T
50TD1-2 Zabezpieczenie 50TD1-2 stopien zablokowane
2014 T
zablokowane
2015 |50TD1-2 SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD1-2 od drugiej harmonicznej T
2016 |50TD1-2 BL2h Blokada funkcji 50TD1-2 od drugiej harmonicznej T
2017 |50TD1-2 Z BEZWAR | Zadziatanie zabezpieczenia 50TD1-2 stopien z kryterium bezwarunkowego T
2020 |50TD-2 W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD-2 stopien Z|0|L|T PlU
2021 |50TD-2Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-2 stopien Z|0|L|T PlU
2022 |50TD-2P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD-2 stopien Z|0|L|T PlU
2023 50 TD-2 Zabezpieczenie 50TD-2 stopien zablokowane zloli !t plu
zablokowane
2024 |50TD-2 SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD-2 od drugiej harmonicznej Z|O|L|T PlU
2025 |50TD-2 BL2h Blokada funkcji 50TD-2 od drugiej harmonicznej Z|O[L|T PlU
2026 |50TD-2 ZBEZWAR |Zadziatanie zabezpieczenia 50TD-2 stopien z kryterium bezwarunkowego Z|0|L|T PlU
2030 |BL_50TD-2 Wejscie blokady funkcji 50TD -2 stopien Z|0|L|T PlU
2031 |50TD2-2W Woytgczenie od zabezpieczenia 50TD2-2 stopien T
2032 |50TD2-22 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD2-2 stopien T
2033 |50TD2-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD2-2stopien T
50 TD2-2 Zabezpieczenie 50TD2-2 stopien zablokowane
2034 T
zablokowane
2035 |50TD2-2 SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD2-2 od drugiej harmonicznej T
2036 |50TD2-2 BL2h Blokada funkcji 50TD2-2 od drugiej harmonicznej T
2037 |50TD2-2 Z BEZWAR | Zadziatanie zabezpieczenia 50TD2-2 stopien z kryterium bezwarunkowego T
2040 |50TD3-1W Wytaczenie od zabezpieczenia 50TD3-1 stopien T PlU
2041 |50TD3-12 Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien T PlU
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2042 |50TD3-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien T PlU
2043 50TD3-1 Zabezpieczenie 50TD3-1 stopien zablokowane T plu
zablokowane
2044 |50TD3-1SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD3-1 od drugiej harmonicznej T PlU
2045 |50TD3-1BL2h Blokada funkcji 50TD3-1 od drugiej harmonicznej T PlU
2046 |50TD3-1Z BEZWAR | Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-1 stopien z kryterium bezwarunkowego T PlU
2050 |BL_50TD3 Wejscie blokady funkcji 50TD3 T| |PlU
2051 |50TD3-2 W Woytgczenie od zabezpieczenia 50TD3-2 stopien T
2052 |50TD3-27Z Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-2 stopien T
2053 |50TD3-2P Pobudzenie zabezpieczenia 50TD3-2stopien T
50 TD3-2 Zabezpieczenie 50TD3-2 stopien zablokowane
2054 T
zablokowane
2055 |50TD3-2 SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50TD3-2 od drugiej harmonicznej T
2056 |50TD3-2 BL2h Blokada funkcji 50TD3-2 od drugiej harmonicznej T
2057 |50TD3-2 Z BEZWAR | Zadziatanie zabezpieczenia 50TD3-2 stopien z kryterium bezwarunkowego T
2060 |50W Wytaczenie od zabezpieczenia 50 T
2061 |50Z Zadziatanie zabezpieczenia 50 T
2062 |50P Pobudzenie zabezpieczenia 50 T
2063 |50 zablokowane Zabezpieczenie 50 zablokowane T
2064 |50SYG_BL2h Sygnalizacja blokady funkcji 50 od drugiej harmonicznej T
2065 |50BL2h Blokada funkcji 50 od drugiej harmonicznej T
2066 |50Z BEZWAR Zadziatanie zabezpieczenia 50 stopien z kryterium bezwarunkowego T
2067 |BL_50 Wejscie blokady funkcji 50 T
2097 |50TDZ Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowego 50TD Z|0fL PlU
5098 50TD P suma Pobudzenie jednej z funkcji: 50TD1, 50TD2, 50TD3 T
50TD P Pobudzenie zabezpieczenia nadprgdowego tréjfazowego 50TD Z|0|L PlU
2099 |50TDW Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego tréjfazowego 50TD Z|0|L P
2100 |50NTD-1W Woytaczenie od zabezpieczenia 50NTD-1 stopien z LT U
2101 |50NTD-1Z Zadziatanie zabezpieczenia 50NTD-1 stopien z LT U
2102 |50NTD-1P Pobudzenie zabezpieczenia 50NTD-1 stopien z LT u
2103 S50NTD-1 Zabezpieczenie 50NTD-1 stopien zablokowane 7 LlT U
zablokowane
2104 |50NTD-1SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50NTD-1 od drugiej harmoniczne;j z LT U
2105 |50NTD-1BL2h Blokada funkcji 50NTD-1 od drugiej harmonicznej z LT U
2106 |50NTD-1 BEZWAR |Zadziatanie zabezpieczenia 50NTD-1 stopien z kryterium bezwarunkowego z LT U
2110 |BL_50NTD-1 Wejscie blokady funkcji 50NTD -1 stopien z LT u
2120 |50NTD-2 W Woytaczenie od zabezpieczenia 50NTD-2 stopien z L u
2121 |50NTD-22Z Zadziatanie zabezpieczenia 50NTD-2 stopien z L u
2122 |50NTD-2 P Pobudzenie zabezpieczenia 50NTD-2 stopien z L u
2123 50NTD-2 Zabezpieczenie 50NTD-2 stopien zablokowane 7 L U
zablokowane
2124 |50NTD-2 SYG_BL2h |Sygnalizacja blokady funkcji 50NTD-2 od drugiej harmonicznej z L U
2125 |50NTD-2 BL2h Blokada funkcji 50NTD-2 od drugiej harmonicznej z L u
2126 |50NTD-2 BEZWAR | Zadziatanie zabezpieczenia 5ONTD-2 stopien z kryterium bezwarunkowego z L u
2130 |BL_50NTD-2 Wejscie blokady funkcji 50NTD-2 stopien z L u
2197 |50NTDZ Zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego 50NTD z L U
2198 |50NTDP Pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego SONTD z L U
2199 |[50NTD W Wytaczenie od zabezpieczenia nadpradowego ziemnozwarciowego 50NTD zZ L
2200 |50STUBW Wytaczenie od zabezpieczenia 50 STUB o|L
2201 |50STUBZ Zadziatanie zabezpieczenia 50 STUB o|L
2202 |50STUB P Pobudzenie zabezpieczenia 50 STUB o|L
2903 50STUB Zabezpieczenie 50 STUB zablokowane olL
zablokowane
2210 |BL_50STUB Wejscie blokady funkcji 50 STUB oL
2250 |51W Wytaczenie od zabezpieczenia 51 T u
2251 |51Z Zadziatanie zabezpieczenia 51 T u
2252 |51P Pobudzenie zabezpieczenia 51 T u
2253 |51 zablokowane Zabezpieczenie 51 zablokowane T U
2254 |BL_51 Wejscie blokady funkcji 51 T U
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2270 |51CW Woytaczenie od zabezpieczenia 51C T U
2271 |51CzZ Zadziatanie zabezpieczenia 51C T U
2272 |51CP Pobudzenie zabezpieczenia 51C T u
2273 |51C zablokowane |Zabezpieczenie 51C zablokowane T u
2274 |BL_51C Wejscie blokady funkcji 51C T u
2350 |51INCW Wytaczenie od zabezpieczenia 51NC T u
2351 |51INCZ Zadziatanie zabezpieczenia 51INC T U
2352 |51INCP Pobudzenie zabezpieczenia 51NC T U
2353 | 51NC zablokowane |Zabezpieczenie 51NC zablokowane T U
2354 |BL_51INC Wejscie blokady funkcji 51INC T u
2370 |46 W Woytaczenie od zabezpieczenia 46 o|L|T u
2371 |462Z Zadziatanie zabezpieczenia 46 o|L|T u
2372 |46P Pobudzenie zabezpieczenia 46 O|L|T U
2373 |46 zablokowane Zabezpieczenie 46 zablokowane O|L|T U
2380 |BL_46 Wejscie blokady funkcji 46 Oo|L|T U
2400 |LRWT1W1 Zadziatanie LRW W1 stopien | (retrip) S
2401 |LRWT2W1 Zadziatanie LRW W1 stopien Il S
2402 |LRW Il retrip L1 W1 |LRW W1 retrip w fazie L1 kryterium prgdowe S
2403 |LRW Iretrip L2 W1 |LRW W1 retrip w fazie L2 kryterium pradowe S
2404 |LRW Iretrip L3 W1 |LRW W1 retrip w fazie L3 kryterium pradowe S
LRW W retrip L1 . . . .
2405 W1 LRW W1 retrip w fazie L1 kryterium wyfacznikowe S
2406 \I;\Ijllv Wretrip L2 LRW W1 retrip w fazie L2 kryterium wytgcznikowe S
2407 \LA'?;N Wretrip L3 LRW W1 retrip w fazie L3 kryterium wyfacznikowe S
2408 | LRW retrip 3F | W1 | LRW W1 retrip trojfazowy kryterium pragdowe S
2409 \I;\Ijllv retrip 3F W LRW W1 retrip tréjfazowy kryterium wytacznikowe S
2410 |LRWT23FIW1 LRW W1 Il stopien kryterium pradowe S
2411 |LRW T2 3FW W1 LRW W1 Il stopien kryterium wytgcznikowe S
2413 LRW W1 LRW W1 zablokowane S
zablokowane
2414 |BLLRW W1 Wejscie blokady LRW W1 S
2420 |LRWT1W2 Zadziatanie LRW W1 stopien | (retrip) S
2421 |LRW T2 W2 Zadziatanie LRW W1 stopien Il S
2422 |LRW I retrip LL W2 |LRW W2 retrip w fazie L1 kryterium prgdowe S
2423 | LRW I retrip L2 W2 |LRW W2 retrip w fazie L2 kryterium pradowe S
2424 | LRW I retrip L3 W2 |LRW W2 retrip w fazie L3 kryterium pradowe S
LRW W retrip L1 . . . .
2425 W2 LRW W2 retrip w fazie L1 kryterium wytgcznikowe S
2426 \L;;N Wretrip L2 LRW W2 retrip w fazie L2 kryterium wytgcznikowe S
2427 \L/C;N Wretrip L3 LRW W2 retrip w fazie L3 kryterium wyfacznikowe S
2428 |LRW retrip 3F I W2 | LRW W2 retrip tréjfazowy kryterium pragdowe S
LRW retrip 3F W . L. . .
2429 W2 LRW W2 retrip tréjfazowy kryterium wytacznikowe S
2430 |LRW T2 3FIW2 LRW W2 Il stopien kryterium pragdowe S
2431 |LRW T2 3F W W2 LRW W2 Il stopien kryterium wytgcznikowe S
2433 LRW W2 LRW W2 zablokowane S
zablokowane
2434 |BL LRW W2 Wejscie blokady LRW W2 S
2450 |59-1W Wytaczenie od zabezpieczenia 59-1 stopen T PlU
2451 |59-1Z Zadziatanie zabezpieczenia 59-1 stopen T PlU
2452 |59-1P Pobudzenie zabezpieczenia 59-1 stopen T PlU
2453 | 59-1 zablokowane |Zabezpieczenie 59-1 stopen zablokowane T PlU
2454 | BL_59-1 Wejscie blokady funkcji 59-1 stopen T PlU
2470 |59-2W Wytaczenie od zabezpieczenia 59-2 stopen PlU
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2471 |59-22 Zadziatanie zabezpieczenia 59-2 stopen PlU
2472 |59-2P Pobudzenie zabezpieczenia 59-2 stopen PlU
2473 | 59-2 zablokowane |Zabezpieczenie 59-2 stopen zablokowane PlU
2474 |BL_59-2 Wejscie blokady funkcji 59-2 stopen PlU
2475 |59-3 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 3 stopien P
2476 |59-3Z Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 3 stopien P
2477 |59-3P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 3 stopien P
2478 |59-3 zablokowane |Zabezpieczenie 59 - 3 stopien zablokowane P
2479 |BL_59-3 Wejscie blokady funkcji 59 -3 stopien P
2480 |59-4 W Wytaczenie od zabezpieczenia 59 - 4 stopien P
2481 |59-4Z Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 4 stopien P
2482 |59-4 P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 4 stopien P
2483 |59-4 zablokowane |Zabezpieczenie 59 - 4 stopien zablokowane P
2484 |BL_59-4 Wejscie blokady funkcji 59 -4 stopien P
2485 |59C-5W Woytaczenie od zabezpieczenia 59 - 5 stopien P
2486 |59C-5Z Zadziatanie zabezpieczenia 59 - 5 stopien P
2487 |59C-5P Pobudzenie zabezpieczenia 59 - 5 stopien P
2488 |59C-5 zablokowane | Zabezpieczenie 59 - 5 stopien zablokowane P
2489 |BL_59C-5 Wejscie blokady funkcji 59 -5 stopien P
2497 | 597 Zadziatanie zabezpieczenia 59 u
2498 |59P Pobudzenie zabezpieczenia 59 U
2600 |59N-1W Wytgczenie od zabezpieczenia 59N-1 stopien Z|0]|L PlU
2601 |59N-1Z Zadziatanie zabezpieczenia 59N-1 stopien Z|0]|L PlU
2602 |59N-1P Pobudzenie zabezpieczenia 59N-1 stopien Z|0fL PlU
2603 | 59N-1 zablokowane | Zabezpieczenie 59N-1 stopien zablokowane Z|0fL PlU
2610 |BL_59N-1 Wejscie blokady funkcji 59N-1 stopien Z|0|L PlU
2620 |59N-2 W Woytaczenie od zabezpieczenia 59N-2 stopien Z|0|L PlU
2621 |59N-227 Zadziatanie zabezpieczenia 59N-2 stopien Z|0|L PlU
2622 |59N-2P Pobudzenie zabezpieczenia 59N-2 stopien Z|0]|L PlU
2623 | 59N-2 zablokowane | Zabezpieczenie 59N-2 stopien zablokowane Z|0]|L PlU
2630 |BL_59N-2 Wejscie blokady funkcji 59N-2 stopien Z|0fL PlU
2647 |59NZ Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N Z|0fL PlU
2648 |59N P Pobudzenie zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N Z|0|L PlU
2649 |59N W Woytaczenie od zabezpieczenia nadnapieciowego ziemnozwarciowego 59N Z|0|L P
2650 |27-1W Woytaczenie od zabezpieczenia 27-1 stopien Oo|L|T U
2651 |27-12 Zadziatanie zabezpieczenia 27-1 stopien Oo|L|T U
2652 |27-1P Pobudzenie zabezpieczenia 27-1 stopien oL |T u
2653 |27-1 zablokowane |Zabezpieczenie 27-1 stopien zablokowane oL |T u
2654 |BL_27 Wejscie blokady funkcji 27 T
2660 |BL_27-1 Wejscie blokady funkcji 27-1 stopien o|L U
2670 |27-2W Wytaczenie od zabezpieczenia 27-2 stopien o|L U
2671 |27-22 Zadziatanie zabezpieczenia 27-2 stopien o|L U
2672 |27-2P Pobudzenie zabezpieczenia 27-2 stopien o|L U
2673 |27-2 zablokowane |Zabezpieczenie 27-2 stopien zablokowane o|L u
2680 |BL_27-2 Wejscie blokady funkcji 27-2 stopien o|L u
2697 |27Z Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego 27 o|L u
2698 |27 P Pobudzenie zabezpieczenia podnapieciowego 27 o|L u
2699 |27 W Wytaczenie od zabezpieczenia podnapieciowego 27 oL
Sygnaty bloku SPZ dla wytgcznika W1
3201 |SPZ zatgczony Aktywna automatyka SPZ. 0 S
3202 SI.’Z zablokowany + | SPZ zablokowany lub niegotowy do kolejnego zatgczenia. 0 S
niegotowy
3203 |SPZ wy pob Sygnalizacja pobudzenia automatyki SPZ. 0 S
3204 |SPZ zatimp. Impuls zataczajacy wytacznik z funkcji SPZ. 0 S
3205 |SPZzgoda 1f Zgoda na wytgczenie jednofazowe dla zabezpieczen. 0 S
3206 |SPZtdziat Odliczanie czasu dziatania w SPZ. 0 S
3207 |SPZto Odliczanie czasu oczekiwania na zanik imp. wytgczajacych w SPZ. 0 S
3208 |SPZ bez nap Odliczanie przerwy beznapieciowej przed ponownym zatgczeniem 0] S
3209 |SPZtbl Odliczanie czasu blokady po udanym i nieudanym SPZ 0] S
3210 |SPZ prébal Pierwsza préba ponownego zatgczenia 0 S
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3211 |SPZ préba2 Druga préba ponownego zatgczenia 0 S
3212 |SPZ préba3 Trzecia préba ponownego zataczenia 0 S
3213 |SPZ prébad Czwarta préba ponownego zatgczenia 0] S
3214 |SPZ prébas Pigta proba ponownego zataczenia 0] S
3215 |SPZ prébab Szosta proba ponownego zataczenia 0 S
3216 |SPZ préba7 Siédma préba ponownego zatgczenia 0 S
3217 |SPZ préba8 Osma préba ponownego zataczenia 0 S
3218 |SPZ udany Sygnalizacja udanego cyklu ponownego zatgczenia. 0 S
3219 |SPZ nieudany Nieudana préba ponownego zatgczenia wytacznika. 0 S
3220 | SPZ rozwij. Wykrycie zwarcia rozwijajgcego sie w automatyce SPZ (0} S
3221 |SPZ zablokowany Zablokowana automatyka SPZ. 0] S
3222 |SPZ btad Sygnalizacja btedu podczas dziatania automatyki 0 S
3223 | SPZ niegotowy SPZ niegotowy do ponownego zatgczenia. (0} S
3224 |SPZ zatzw Wykrycie zataczenia na zwarcie przez automatyke SPZ. 0 S
3225 |SPZ bl 1faz Blokada SPZ jednofazowego. 0 S
3226 |SPZ bl 3faz Blokada SPZ tréjfazowego. 0 S
3227 |SPZ error+nieduany | Sygnalizacja btednego i nieudanego ponownego zatgczenia. 0 S
3228 |Brak synch SPZ (i) Brak synchronizacji podczas préby ponownego zatgczenia. 0] S
3229 |Zat. do Slave Sygnat zataczenia wytgcznika do urzadzenia Slave 0] S
3230 |SPZjest Slave SPZ dziata w trybie Slave 0 S
3231 |SPZ jest Master SPZ dziata w trybie Master 0 S
3232 | Wy2 + blokady Sygnat zz.amkniecia wy’chznika przekazywany do drugiego urzadzenia. Zerowany 0
gdy SPZ jest odstawiony.

3233 | Master/Slave Wejscie wyboru trybu master / slave. 0] S
3234 SPZ czekanie na Sygnalizacja stanu oczekiwania na sygnat zatgczajacy od master. 0 S

master

SPZ czekanie na Sygnalizacja stanu oczekiwania na zgode na zatgczenie od SCK.
3235 0} S

zgode z SCK
3236 |Stan drugiego W Wejscie stanu drugiego wyfacznika 0 S
3237 |Zat. do Slave Wejscia zatgczenia dla Slave 0] S
3238 |tbeznap1fazowy |Czas przerwy beznapieciowej 1-fazowej (dla generowania wyt. od blokady) 0] S
3239 | Wyt. od SPZ Wytaczenie od SPZ 0 S
3294 |wyt L1 (wej. bin.) Wytgczenie zewnetrzne w fazie L1 (wej. bin.) 0] S
3295 |wyt L2 (wej. bin.) Wytaczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.) 0 S
3296 |wyt L3 (wej. bin.) Wytaczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.) 0 S
3297 Pob.udz.enie SPZ Pobudzenie SPZ zewnetrzne (wej. bin.) 0 S

(wej. bin.)
3298 SPZ.wy.d’ruienie Wydtuzenie przerwy beznapieciowej (wej. bin.) 0 S

(wej. bin)
3299 SI.:’Z blokada (wej. | Blokada SPZ (wej. bin.) 0 S

bin)
Sygnaty bloku SCK dla wytacznika W1
3301 |SCK kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zatgczenia operacyjnego. 0] S
3302 | SCKkf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zatgczenia operacyjnego. 0 S
3303 | SCK kfi (i) Niespetnienie warunku kata podczas proby zatgczenia operacyjnego. 0 S
3304 |SCKU1< Brak napiecia U1l () S
3305 |SCKU1l> Pojawienie sie napiecia Ul () S
3306 |SCKU2< Brak napiecia U2 0 S
3307 |SCKU2> Pojawienie sie napiecia U2 0 S
3308 |SCKimp. zat. Impuls zataczajacy od SCK 0] S
3309 |Brak synch (i) Brak synchronizacji (0] S
3310 (Si';art synchronizacji | Start synchronizacji 0 S
3311 |Zgoda na zat Zgoda od SCK na zatgczenie operacyjne wytacznika 0 S
3312 |SCK odstawione Ostawienie kontroli synchronizmu 0 S
3313 |SCK Zgoda Zgoda z bloku SCK na zatgczenie 0] S
3321 |SCK do SPZ kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zatgczenia operacyjnego. 0] S
3322 | SCK do SPZ kf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zatgczenia operacyjnego. 0 S
3323 | SCK do SPZK kfi (i) | Niespetnienie warunku kata podczas proby zatgczenia operacyjnego. 0 S
3324 |SCK do SPZ Ul< Brak napiecia U1l () S
3325 |SCK do SPZU1> Pojawienie sie napiecia Ul () S
3326 |SCKdo SPZ U2< Brak napiecia U2 0 S
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3327 |SCK do SPZ U2> Pojawienie sie napiecia U2 () S

3331 |Zgoda na zat do SPZ | Zgodna na zataczenie wytacznika przez funkcje SPZ 0 S
SCK do SPZ Zgoda | Zgoda z bloku SCK do SPZ na zatgczenie

3332 S
w1

3333 |SCK do SPZ Zgoda |Zgoda z bloku SCK do SPZ na zatgczenie S

3397 Bl_okada ZW (wej Blokada zataczenia wytacznika S
.bin.)

3398 sttaw SCK (wej. | Wejscie blokady kontroli synchronizmu 0 S
bin.)

3399 Za.’faczenie (wej Wejscie zataczenia operacyjnego 0 S
.bin.)

3401 |[SUMWI1L1P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L1 0 S

3402 |SUMW1L2P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L2 0 S

3403 |SUMW1L3P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L3 0] S

3404 |SUM W1 pob Przekroczenie sumy kumulowanego pradu 0] S

3411 |SUMW2L1P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L1 S

3412 |SUMW2L2P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L2 S

3413 |SUMW2L3P Przekroczenie sumy kumulowanego pradu w fazie L3 S

3414 |SUM W2 pob Przekroczenie sumy kumulowanego pradu S

4000 |[87L W Wytaczenie od zabezpieczenia odcinkowego 87L L

4001 (87LW L1 Wytaczenie od zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L1 L

4002 [(87LW L2 Wytaczenie od zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L2 L

4003 [(87LW L3 Wytaczenie od zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L3 L

4004 [87LZ Zadziatanie zabezpieczenia odcinkowego 87L L

4005 [87LZL1 Zadziatanie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L1 L

4006 [87LZL2 Zadziatanie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L2 L

4007 |87LZL3 Zadziatanie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L3 L

4008 |[87LP Pobudzeni zabezpieczenia odcinkowego 87L L

4009 |[87LPL1 Pobudzenie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L1 L

4010 |[87LPL2 Pobudzenie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L2 L

4011 |87LPL3 Pobudzenie zabezpieczenia odcinkowego 87L faza L3 L

4012 [87LBI2hL1 Blokada od 2h w funkcji 87L faza L1 L

4013 |[87LBI2h L2 Blokada od 2h w funkcji 87L faza L2 L

4014 |87LBI2hL3 Blokada od 2h w funkcji 87L faza L3 L

4015 |[87LBI5hL1 Blokada od 5h w funkcji 87L faza L1 L

4016 |[87LBI5hL2 Blokada od 5h w funkcji 87L faza L2 L

4017 |[87LBI5hL3 Blokada od 5h w funkcji 87L faza L3 L

4018 [87LZzew L1 Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L1 L

4019 |[87LZzew L2 Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L2 L

4020 |[87LZzew L3 Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L3 L

4021 | Nieobs. konf Nieobstugiwana konfiguracja (uktad potaczen uzwojen transformatora) L

4022 |87L Zablok Funkcja réznicowa 87L zablokowana. L

4023 |87L Blok_wy Wytaczenie zablokowane np. po rekonfiguraciji. L

4025 |87L zablokowana Funkcja réznicowa 87L zablokowana (wejscie wypracowane z logiki) L

4040 |LINK_ETH_OK Poprawne potaczenie poprzez tacze Ethernet L

4041 |LINK_C37_OK Poprawne potgczenie poprzez facze C37.94 L

4042 | Uszk_lacza_danych | Uszkodzenie tacza danych (brak komunikacji miedzy urzadzeniami) L

4043 | Streams OK Poprawna komunikacja i synchronizacja pétkompletéw L

4045 |BL_87L Wejscie blokady 87L (do podtaczenia np. wejscia binarnego) L

4048 |Zezw. 1F 87L Zgoda na wytaczenie jednofazowe dla funkcji 87L L

4050 |TZ_WY1_ADR1 Sygnat wyj. nr 1 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4051 |TZ_WY2_ADR1 Sygnat wyj. nr 2 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4052 |TZ WY3_ADR1 Sygnat wyj. nr 3 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4053 |TZ_WY4_ADR1 Sygnat wyj. nr 4 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4054 |TZ_WY5_ADR1 Sygnat wyj. nr 5 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4055 |TZ_WY6_ADR1 Sygnat wyj. nr 6 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4056 |TZ_WY7_ADR1 Sygnat wyj. nr 7 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4057 |TZ_WY8_ADR1 Sygnat wyj. nr 8 z telezabezpieczenia o adresie 1 L

4060 |TZ_WY1_ADR2 Sygnat wyj. nr 1 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
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4061 |TZ_WY2_ADR2 Sygnat wyj. nr 2 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4062 |TZ _WY3_ADR2 Sygnat wyj. nr 3 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4063 |TZ_WY4_ADR2 Sygnat wyj. nr 4 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4064 |TZ_WYS5_ADR2 Sygnat wyj. nr 5 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4065 |TZ_WY6_ADR2 Sygnat wyj. nr 6 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4066 |TZ_WY7_ADR2 Sygnat wyj. nr 7 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4067 |TZ_WY8_ADR2 Sygnat wyj. nr 8 z telezabezpieczenia o adresie 2 L
4070 |TZ_WY1_ADR3 Sygnat wyj. nr 1 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4071 |TZ_WY2_ADR3 Sygnat wyj. nr 2 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4072 |TZ_WY3_ADR3 Sygnat wyj. nr 3 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4073 |TZ_WY4_ADR3 Sygnat wyj. nr 4 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4074 |TZ_WY5_ADR3 Sygnat wyj. nr 5 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4075 |TZ_WY6_ADR3 Sygnat wyj. nr 6 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4076 |TZ_WY7_ADR3 Sygnat wyj. nr 7 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4077 |TZ_WY8_ADR3 Sygnat wyj. nr 8 z telezabezpieczenia o adresie 3 L
4100 |[21W Wylaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego 21 o|L
4101 (212 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego 21 o|L
4102 [21P Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego o|L
4104 |21 zablokowane Funkcja odlegtosciowa 21 zablokowana o|L
4105 |21PS1W Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1 wydtuzona o|L
4106 |[21PS1 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1 o|L
4107 |[21PS2 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 2 o|L
4108 |[21PS3 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 3 o|L
4109 |[21PS4 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 4 o|L
4110 |[21P S5 Pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 5 o|L
4111 |21R Zabezpieczenie odlegtosciowe- zwarcie z udziatem fazy L1 o|L
4112 [21S Zabezpieczenie odlegtosciowe- zwarcie z udziatem fazy L2 o|L
4113 [21T Zabezpieczenie odlegtosciowe- zwarcie z udziatem fazy L3 o|L
4114 |21E Zabezpieczenie odlegtosciowe- zwarcie z udziatem ziemi. o|L
4115 |21ZS1W Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1 wydtuzona o|L
4116 |[21ZS1 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 1 o|L
4117 |21ZS2 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 2 o|L
4118 |(21ZS3 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 3 o|L
4119 [21Z254 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 4 o|L
4120 [21ZS5 Zadziatanie zabezpieczenia odlegtosciowego strefa 5 o|L
4121 [21W L1 Woytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego, faza L1 o|L
4122 [21W L2 Woytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego, faza L2 o|L
4123 [21W L3 Wytaczenie od zabezpieczenia odlegtosciowego, faza L3 o|L
4124 |21 LRC Zablokowanie zab. odl. w kierunku do przodu od logiki pradu wstecznego. o|L
4125 |21 Log Odbl Aktywna logika odblokowania odbieranego tacza o|L
4126 |21 lacze nad Nadawanie tgczem funkcji odlegtosciowe;j. o|L
4127 |21 22w Aktywne_z przyspieszenie wytgczenia po zatgczeniu na zwarcie (po zamknieciu olL
wytgcznika)
4128 | Dist blok zab Blokowanie zabezpieczenia po odebraniu takiego polecenia faczem. o|L
4129 |[21+.zadzecha Zadziatanie echa w funkcji odlegtosciowej 21 o|L
4130 |facze zezwolenie Zezwolenie na zadziatanie strefy od tacza w funkcji 21 o|L
4131 |facze skr. czas Skrécenie czasu zadziatania strefy od tgcza w funkcji 21 o|L
4132 |facze wytaczenie Wytaczenie od tacza w funkcji 21 o|L
4133 |[facze blokuj strefe | Blokowanie dziatania strefy od tgcza w funkcji 21 o|L
4134 |facze wydt. czas Wydtuzenie czasu zadziatania strefy od tacza w funkcji 21 o|L
4136 |tacze nadawanie Nadawanie tgczem od funkcji 21 o|L
4137 |Zadz zwarcie Zadziatanie automatyki zadziatania na zwarcie o|L
4140 |68 PS blokada Blokada funkcji odlegtosciowej po wykryciu kotysan mocy z funkcji 68PS o|L
4141 | 68PS zablokowane | Funkcja 68PS zablokowana o|L
4142 |BL 68PS Wejscie blokady funkcji kotysart mocy 68PS o|L
4143 | Koniec 68PS Koniec blokady od kotysarh mocy 68PS o|L
4150 |[BL_ 21 Wejscie blokady funkcji 21 oL
4151 |lacze 21 Wejscie odbierania sygnaty fagczem o|L
4152 |lacze 21 OK Wejscie sprawnosci tgcza o|L
4200 | 67N W | Wytaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N o|L
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4201 [67NZ1 Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 1 stopien Z|0|L|T U
4202 [67NZ2 Zadziatanie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 2 stopien Z|0|L|T U
4203 [67NP1 Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 1 stopien Z|OjL|T u
4204 |67N P2 Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego 67N - 2 stopien Z|OL|T u
4205 | 67N KIER Kierunek pobudzenia funkcji ziemnozwarciowej 67N Z|O[|L|T u
4206 |tacze nad 67N Nadawanie taczem od funkcji 67N Z|O|L|T u
4207 | 67N-1 zablokowana | Zablokowane zabezpieczenie 67N - 1 stopien Z|0|L|T U
4208 |67N-2 zablokowana | Zablokowane zabezpieczenie 67N — 2 stopien Z|0|L|T U
4209 |67N-1BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 1 stopien Z|0|L|T U
4210 |[67N-2 BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 2 stopien Z|OL|T u
4211 | 67N t.blok Odebranie sygnatu tgczem w trybie blokujgcym (wydtuzenie czasu dziatania) Z|OjL|T u
4212 | 67N t.zezw Odebranie sygnatu tgczem w trybie zezwalajgcym (skrdcenie czasu dziatania) Z|O|L|T u
4213 | 67N t.echo Zadziatanie echa w funkcji 67N Z|O[L|T u
4214 | 67N t.wst.pradu Blokada od pradu wstecznego funkcji 67N Z|0|L|T U
4215 | 67N zablokowana |Zablokowane zabezpieczenie 67N Z|0|L|T U
4216 |67N P1 OBIEKT Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 1 stopien w kierunku obiektu Z|0|L|T U
4217 | 67N P1SZYNY Po.budzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 1 stopien w kierunku szyn zloli !t U
zbiorczych
4218 | 67N P2 OBIEKT Pobudzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego - 2 stopien w kierunku obiektu Z|O[|L|T u
4219 | 67N P2 SZYNY Po_budzenie zabezpieczenia ziemnozwarciowego — 2 stopien w kierunku szyn 7lolL It U
zbiorczych

4220 |[67N-1SYG_BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 1 stopien, sygnalizacja Z|0|L|T U
4221 |67N-2 SYG_BI2h Blokada od drugiej harmonicznej funkcji 67N — 2 stopien, sygnalizacja Z|OL|T u
4222 |[BL_67N Wejscie blokady funkcji 67N Z|OL|T u
4224 |lacze 67 Wejscie odbierania sygnatu tgczem dla funkcji 67N Z|O|L|T u
4225 |lacze 67 OK Wejscie sprawnosci tacza dla funkcji 67N Z|O[L|T u
4226 |[BL_67Nst1l Wejscie blokady funkcji 67N — 1 stopien Z|0|L|T U
4227 |BL_67Nst2 Wejscie blokady funkcji 67N — 2 stopien Z|0|L|T U
4250 [67-1W Woytaczenie od zabezpieczenia 67-1 stopien P
4252 |67-1P Pobudzenie zabezpieczenia 67-1 stopien P
4253 |BL_67-1 Wejscie blokady funkcji 67-1 stopien P
4254 | 67-1 zablokowane |Zabezpieczenie 67-1 stopien zablokowane P
4255 [67-2W Wytaczenie od zabezpieczenia 67-2 stopien P
4257 |67-2P Pobudzenie zabezpieczenia 67-2 stopien P
4258 |[BL_67-2 Wejscie blokady funkcji 67-2 stopien P
4259 |67-2 zablokowane |Zabezpieczenie 67-2 stopien zablokowane P
4260 [67-3W Woytaczenie od zabezpieczenia 67-3 stopien P
4262 |67-3P Pobudzenie zabezpieczenia 67-3 stopien P
4263 |BL_67-3 Wejscie blokady funkcji 67-3 stopien P
4264 | 67-3 zablokowane |Zabezpieczenie 67-3 stopien zablokowane P
4265 |[67-4W Wytaczenie od zabezpieczenia 67-4 stopien P
4267 |67-4P Pobudzenie zabezpieczenia 67-4 stopien P
4268 |BL_67-4 Wejscie blokady funkcji 67-4 stopien P
4269 |67-4 zablokowane |Zabezpieczenie 67-4 stopien zablokowane P
4270 |[67-5W Wytaczenie od zabezpieczenia 67-5 stopien P
4272 |67-5P Pobudzenie zabezpieczenia 67-5 stopien P
4273 |BL_67-5 Wejscie blokady funkcji 67-5 stopien P
4274 | 67-5 zablokowane |Zabezpieczenie 67-5 stopien zablokowane P
4297 |[67NZ Zadziatanie zabezpieczenia 67N U
4298 |67NP Pobudzenie zabezpieczenia 67N U
4300 |[(87TW Wytaczenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora T

4301 |87TZ Zadziatanie zabezpieczenia 87T rdéznicowego transformatora T

4302 |[87TP Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora T

4303 |[87T PL1 Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdznicowego transformatora w fazie L1 T

4304 | 87T PL2 Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdéznicowego transformatora w fazie L2 T

4305 |[87TPL3 Pobudzenie zabezpieczenia 87T rdéznicowego transformatora w fazie L3 T

4306 |[87TBI2hL1 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1 T

4307 |[87T Bl 2h L2 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2 T

4308 |[87T Bl 2h L3 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2 T

4309 |[87TBI5h L1 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L1 T

4310 |[87TBI5h L2 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L2 T
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4311 [87TBI5hL3 Blokada zab. 87T od przekroczenia zawartosci pigtejj harmonicznej w fazie L3 T
4312 [87TZzew L1 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L1 T
4313 (87T Zzew L2 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L2 T
4314 | 87T Zzew L3 Sygnalizacja blokady czasowej (zwarcia zewnetrznego) w fazie L3 T
4315 | 87T zablokowana |Zabezpieczenie 87T stopien zablokowane T
4316 |87TBL Wejscie blokady funkcji 87T T
4400 [87N1P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 1 T
4401 [87/N1W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 1 T
4402 |[87N1BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 1 T
4404 | 87N1 zablokowana | Funkcja 87N, strona 1, zablokowana T
4410 [87N2P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 2 T
4411 [87N2W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 2 T
4412 [87N2 BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 2 T
4414 | 87N2 zablokowana | Funkcja 87N, strona 2, zablokowana T
4420 [87N3P Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 3 T
4421 [87N3W Zadziatanie zabezpieczenia 87N strona 3 T
4422 |[87N3 BL Wejscie blokady funkcji 87N strona 3 T
4424 | 87N3 zablokowana | Funkcja 87N, strona 3, zablokowana T
4498 | 87N P suma Pobudzenie zabezpieczenia 87N strona 3 T
4500 |[BL_zew_1 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 1 T
4501 Zab. zew. 1 Zabezpieczenie zewnetrzne 1 zablokowane T
zablokowane
4502 |Zab.zew. 1 we Pobudzone wejscie aktywujgce zabezpieczenie zewnetrzne 1 T
4503 |Zab.zew.1P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 1 T
4504 |Zab.zew.1W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 1 T
4505 |BL_zew_2 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 1 T
4506 Zab. zew. 2 Zabezpieczenie zewnetrzne 2 zablokowane T
zablokowane
4507 |Zab. zew. 2 we Pobudzone wejscie aktywujgce zabezpieczenie zewnetrzne 2 T
4508 |Zab.zew.2 P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 2 T
4509 |Zab.zew.2 W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 2 T
4510 |[BL_zew_3 Wejscie blokady zabezpieczenia zewnetrznego 2 T
4511 Zab. zew. 3 Zabezpieczenie zewnetrzne 3 zablokowane T
zablokowane
4512 |Zab. zew. 3 we Pobudzone wejscie aktywujgce zabezpieczenie zewnetrzne 3 T
4513 |Zab.zew.3P Pobudzenie zabezpieczenia zewnetrznego 3 T
4514 |Zab.zew.3 W Wytaczenie od zabezpieczenia zewnetrznego 3 T
Sygnaty bloku SPZ dla wytgcznika W2
6201 |SPZ W2 zatgczony |Aktywna automatyka SPZ. S
SPZ W2 SPZ zablokowany lub niegotowy do kolejnego zatgczenia.
6202 |zablokowany + S
niegotowy
6203 |SPZ W2 wy pob Sygnalizacja pobudzenia automatyki SPZ. S
6204 |SPZ W2 zatimp. Impuls zataczajacy wytgcznik z funkcji SPZ. S
6205 |SPZ W2 zgoda 1f Zgoda na wytgczenie jednofazowe dla zabezpieczen. S
6206 |SPZ W2 t dziat Odliczanie czasu dziatania w SPZ. S
6207 |SPZ W2 to Odliczanie czasu oczekiwania na zanik imp. wytgczajacych w SPZ. S
6208 |SPZ W2 bez nap Odliczanie przerwy beznapieciowej przed ponownym zatgczeniem S
6209 |SPZ W2 tbl Odliczanie czasu blokady po udanym i nieudanym SPZ S
6210 |SPZ W2 prébal Pierwsza préba ponownego zatgczenia S
6211 |SPZ W2 préba2 Druga préba ponownego zatgczenia S
6212 |SPZ W2 préba3 Trzecia préba ponownego zataczenia S
6213 |SPZ W2 préba4d Czwarta préba ponownego zataczenia S
6214 |SPZ W2 préba5 Pigta préba ponownego zataczenia S
6215 |SPZ W2 préba6 Szosta proba ponownego zataczenia S
6216 |SPZ W2 préba7 Siddma préba ponownego zatgczenia S
6217 |SPZ W2 préba8 Osma préba ponownego zataczenia S
6218 |SPZ W2 udany Sygnalizacja udanego cyklu ponownego zatgczenia. S
6219 |SPZ W2 nieudany | Nieudana préba ponownego zataczenia wytgcznika. S
6220 |SPZ W2 rozwij. Wykrycie zwarcia rozwijajgcego sie w automatyce SPZ S
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6221 SPZ W2 Zablokowana automatyka SPZ. S
zablokowany
6222 | SPZ W2 btad Sygnalizacja btedu podczas dziatania automatyki S
6223 | SPZ W2 niegotowy |SPZ niegotowy do ponownego zatgczenia. S
6224 |SPZ W2 zat zw Wykrycie zatgczenia na zwarcie przez automatyke SPZ. S
6225 |SPZ W2 bl 1faz Blokada SPZ jednofazowego. S
6226 |SPZ W2 bl 3faz Blokada SPZ tréjfazowego. S
6227 SPZ W2 Sygnalizacja btednego i nieudanego ponownego zataczenia. S
error+nieduany
Brak synch SPZ Brak synchronizacji podczas préby ponownego zatgczenia.
6228 . S
W2(i)
6229 |SPZ W2 zat slave Sygnat zatgczenia wytacznika do urzadzenia Slave S
6230 |SPZ W2 jestslave |SPZ dziata w trybie Slave S
6231 |SPZ W2 jest master | SPZ dziata w trybie Master S
6234 SPZ W2 czekanie na | Sygnalizacja stanu oczekiwania na sygnat zatgczajacy od master. S
master
SPZ W2 czekanie na | Sygnalizacja stanu oczekiwania na zgode na zataczenie od SCK.
6235 S
zgode z SCK
6238 SPZ W2 t bez nap 1 | Czas przerwy beznapieciowej 1-fazowej (dla generowania wyt. od blokady) S
fazowy
6239 | Wyt. od SPZ W2 Wytaczenie od SPZ S
Blokada SPZW2 1 |Wejscie binarne blokujace SPZ jednofazowy
6292 > S
faz (wej. bin.)
Blokada SPZW2 3 | Wejscie binarne blokujace SPZ tréjfazowy
6293 . S
faz (wej. bin.)
wyt W2 L1 (wej. Wytaczenie zewnetrzne w fazie L1 (wej. bin.)
6294 ) S
bin.)
wyt W2 L2 (wej. Wytaczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
6295 ) S
bin.)
wyt W2 L3 (wej. Wytaczenie zewnetrzne w fazie L2 (wej. bin.)
6296 . S
bin.)
Pobudzenie SPZ Pobudzenie SPZ zewnetrzne (wej. bin.)
6297 - S
W2 (wej. bin.)
SPZ W2 wydtuzenie | Wydtuzenie przerwy beznapieciowej (wej. bin.)
6298 S S
(wej. bin)
6299 SPZ_WZ. blokada Blokada SPZ (wej. bin.) S
(wej. bin)
Sygnaty bloku SCK dla wytacznika W2
6301 |SCK W2 kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zatgczenia operacyjnego. S
6302 | SCK W2 kf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zatgczenia operacyjnego. S
6303 | SCK W2 kfi (i) Niespetnienie warunku kata podczas préby zatgczenia operacyjnego. S
6304 |SCKW2U1< Brak napiecia Ul S
6305 |SCKW2U1> Obecnos¢ napiecia Ul S
6306 |SCKW2 U2< Brak napiecia U2 S
6307 |SCKW2 U2> Obecnosc sie napiecia U2 S
6308 |SCK W2 imp. zat. Impuls zataczajacy od SCK S
6309 (S,)CK W2 Brak synch | Brak synchronizacji S
6310 Start synchronizacji | Start synchronizacji S
(i) W2
6311 |Zgoda na zat W2 Zgoda od SCK na zatgczenie operacyjne wytacznika S
6312 SCK W2. Ostawienie kontroli synchronizmu S
odstawione
6313 |SCK W2 Zgoda Zgoda z bloku SCK na zatgczenie S
6321 SCK do SPZ kU (i) Niespetnienie warunku napieciowego podczas préby zataczenia operacyjnego. S
W2
6322 SCK do SPZ kf (i) Niespetnienie warunku czestotliwosci podczas préby zatgczenia operacyjnego. S
W2
SCK do SPZ kfi (i) Niespetnienie warunku kata podczas proby zatgczenia operacyjnego.
6323 S
W2
#3324. SCK do SPZ | Brak napiecia U1l
6324 Ul< W2 S
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#3325. SCK do SPZ | Obecnos¢ napiecia Ul

6325 Ul> W2 S
#3326. SCK do SPZ | Brak napiecia U2

6326 U2< W2 S
#3327. SCK do SPZ | Obecnosc¢ napiecia U2

6327 U2> W2 S
Zgoda na zat do SPZ | Zgodna na zataczenie wytacznika przez funkcje SPZ

6331 S
W2
SCK do SPZ Zgoda | Zgoda z bloku SCK do SPZ na zatgczenie

6332 S
W2
Blokada zatgczenia | Blokada zataczenia operacyjnego W1

6333 S
op. W2
Blokada ZW Blokada zataczenia wytacznika

6397 W2(wej .bin.) S
Odstaw SCK Wejscie blokady kontroli synchronizmu

6398 o S
W2(wej. bin.)

6399 Za_chzenle W2(wej | Wejscie zatgczenia operacyjnego S
.bin.)

9000 | ZEZW. 1F | Zezwolenie na wytaczenie jednofazowe dla funkcji 87Li 21 L
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10.0PROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

10.1. Informacje ogdlne

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE Explorer
umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzgdzen produkowanych przez firme ZPrAE.
Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzi¢ postepujgc zgodnie ze wskazdwkami kreatora
instalacji produktu ZPrAE Explorer dostarczonego na ptycie CD wraz urzgdzeniem. Dodatkowo po
zainstalowaniu aplikacji mozna dokonac¢ sprawdzenia jej aktualnosci poprzez wybranie opcji Pomoc,
a nastepnie zaktadki O programie. Gtdwne okno programu ZPrAE Explorer zostato przedstawione
Rys. 10.1. Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,C:\Program Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE
Explorer” i jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji oprogramowania konieczne sg
uprawnienia administratora, natomiast do uruchomienia wystarczajgce jest konto uzytkownika.

Konfiguracje urzadzenia z grupy TZX-11 rozpoczynamy od jego dodania do listy urzadzen.
Stuzy do tego przycisk znajdujacy sie w gornej czesci okna , Lista urzgdzen”. Po jego kliknieciu
pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE Explorer, z ktdrej nalezy
wybrac odpowiedni typ urzadzenia, co pokazano na rys. 10.2.

5 TPrAL Explorer o e

w13 urzpdzed -0

Rys. 10.1. Okno gtéwne programu ZPrAE Explorer.

5 Wybér typu urzadzenia — O d

Typ urzadzenia: TZX-11 N

Rys. 10.2. Lista obstugiwanych urzadzen.

W celu wyswietlenia stanu urzgdzenia nalezy z listy urzgdzen wybrac urzgdzenie poprzez
rozwiniecie grupy ,,Nieprzypisane” oraz klikniecie na pole zawierajgce jego nazwe.
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W oknie gtéwnym pojawi sie widok wybranego urzadzenia wraz z zaktadkami pozwalajgcymi na jego
obstuge i konfiguracje Rys. 10.3. Przed nawigzaniem potgczenia z zabezpieczeniem TZX-11 nalezy w
zaktadce , Ustawienia transmisji” skonfigurowac parametry transmisji (nr portu COM, predkos¢
transmisji, parzystos¢, adres — dla potgczenia poprzez port szeregowy lub adres ip, port — dla
potgczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzadzenie a nastepnie przy uzyciu przycisku ,#/ »Potgcz”
nawigzac potaczenie z urzadzeniem. Do potaczenia sie z urzagdzeniem niezbedne jest wprowadzenie
poprawnych danych logowania: nazwy uzytkownika oraz hasta. Mechanizm autoryzacji zapewnia
bezpieczenstwo i ogranicza mozliwos¢ tgcznosci z urzadzeniem, podgladu oraz modyfikacji nastaw
przez osoby przypadkowe i niepowotane.

Kazdemu uzytkownikowi przypisany jest jeden z pieciu poziomdw uprawnien, ktére opisano
ponizej.

Poziom uprawnien podstawowy pozwala na:
e poglad statusu urzadzenia (standéw wejs¢ binarnych, wirtualnych i analogowych,
wyjsé przekaznikowych, pomiaréw),
e podglad schematu logiki, nastaw, synoptyki wyswietlacza,
e poglad rejestratora zdarzen oraz zaktdcen,
e poglad konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien rozszerzony dodatkowo pozwala na:
e zmiane nastaw,
e sterowanie wejsciami wirtualnymi (testowanie, blokowanie itp.),
e kasowanie sygnalizacji,
e zmiane nastaw transmisji,
e testowanie urzadzenia np. test wejs¢, test wyjsé, test logiki,
o edycje grafiki wyswietlacza,
e modyfikacje konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien zaawansowany dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian
w schemacie logicznym.

Uzupetniniem do powyzszego poziomu uprawnien jest poziom uprawnien zaawansowany
plus, ktéry dodatkowo pozwala na wykonywanie zmian w nastawach serwisowych bloczkéw, ktére
dla uprzednio wymienionych poziomdw uprawnien sg ukryte.

Najwyzszym poziomem jest poziom uprawnien administrator, ktory daje mozliwosc
zarzadzania uzytkownikami, ich hastami oraz poziomami uprawnien (rolami). Pozwala on réwniez
na dostep do sekcji ,,Log bezpieczeristwa” opisanej w podrozdziale 10.4.11.

Domyslnie w konfiguracji fabrycznej dostepny jest uzytkownik z uprawnieniami
administratora o nazwie ,admin” oraz hasle ,Haslo_1234”. Podczas pierwszego potaczenia
z urzadzeniem zaleca sie ze wzgleddw bezpieczenstwa jego zmiane oraz konfiguracje innych
uzytkownikdow z nizszymi poziomami uprawnien.

Przy pomocy przycisku f’jﬂ ~Logowanie do wybranego urzqdzenia” mozina przetaczyé
zalogowanego podczas nawigzywania potgczenia uzytkownika. Po nacisnieciu przycisku nalezy
wprowadzi¢ nowg nazwe uzytkownika i hasto. Po poprawnym zalogowaniu poziom uprawnien
zostanie przetgczony do poziomu przypisanemu przez administratora wprowadzonej nazwie
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uzytkownika. Nieudana préba logowania spowoduje zakonczenie sesji i zmiane poziomu uprawnien
na podstawowy.

Przewidziano mozliwo$¢ zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona po
nawigzaniu potaczenia z urzadzeniem. Aby zmieni¢ hasto dla zalogowanego uzytkownika nalezy w
zaktadce ,,Ustawienia urzgdzenia” przej$é do sekcji ,Opcje zabezpieczeri”, podac stare hasto oraz
dwukrotnie wprowadzi¢ nowe hasto. Operacje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,Wyslij”
zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe hasto.

Dodatkowo hasta kazdego z uzytkownikdw moze zmienia¢ administrator.

UWAGA !!!
Ze wzgledow bezpieczenstwa nie ma procedury zdalnego odzyskiwania hasta
administratora. W przypadku jego utraty niezbedna jest ingerencja serwisu firmy ZPrAE.

W oknie gtownym programu mamy do dyspozycji nastepujgce zaktadki:

e ,Status” —pozwala na okreslenie parametréow pracy urzadzenia,

e ,Ustawienia urzgdzenia” — pozwala na okreslenie kluczowych parametrow
identyfikujgcych konkretny przekaznik oraz dla wybranych portéw komunikacyjnych
okreslajacych parametry komunikacyjne,

e, Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametrow komunikacyjnych dla
wybranych portow,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki (w formie schematéw
blokowych) dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e ,Nastawy”- pozwala na wprowadzenie do przekaznika nastawien i kryteriow
dziatania poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych,

e |, Grafika wyswietlacza” — pozwala na elastyczne tworzenie grafiki na wyswietlaczu
HMI urzadzen z serii TZX-11,

e Rejestrator zdarzeri” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

e Rejestrator zaktocen”— pozwala na odczyt rejestracji zaktécen,

e ,SSiN"— pozwala na tworzenie listy sygnatéw przesytanych do systemu SCADA.

10.2. Zarzadzanie kontami uzytkownikow

Uzytkownik, ktdremu przypisano poziom uprawnien administrator ma mozliwosé
zarzadzania kontami (zmiana nazwy, zmiana hasta, eksport listy do formatu .csv) pozostatych
uzytkownikdow przy uzyciu edytora dostepnego w zaktadce ,Ustawienia urzgdzenia” w sekcji
,Zarzgdzanie kontami uZytkownikow”. Szczegdtowo sekcja zostata omdwiona w podrozdziale
10.5.10.
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5 ZPrAE Explorer
Pomoc
Lista urzadzeh

X s H & &

= ZPrAE[1]

TZU-11 Hardening

n

TZX11: TZU-11 Hardening

Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki| Nastawy | Grafika wyéwietlacza | Rejestrator zdarzen |Rejestrator zakibcen|SSiN

& poiacz g% Rozlacz

- Status urzadzenia

(%) Czse
2022-06-24 14:25:02.117

(%) Informacje menadzera logiki

@ Stany sygnatow logicznych

(%) Stany wejsé binarnych

(%) Stany wyjéé praskasnikawych

(%) Sterowanie i stany wejé¢ wirtualnych
(%) Podglad wejéc analogowych

(%) Symulator wejéé analogowych

(%) Pomiary

(%) Wersje aprogramowania

(%) Lista potaczonych uzytkownikéw

@ Log bezpieczenistwa

Czas: 2022-06-24 14:25:02.117 | Status polaczenia: polaczono @ flg | Uzytkownik admin | Poziom uprawniefi: administrator | Aktywny bank nastaw: 1

a 4

Rys. 10.3. Podglad statusu urzadzenia.

10.3. Drzewo urzadzen

W przypadku koniecznosci obstugi wielu urzgdzen przez oprogramowanie Zprae Explorer

y3 ZPrAE Explorer
Plik Pomoc

Lista urzadzen ~ || TZX11: TZX-11 ZPrAE 1

x = =

H & & Status | Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki| Nastawy

&= Nieprzypisane [1] # polace g% Rozlacz
£ 711 ZPrE 1
I= ZPrAE grupa 1[3]
LTI ZorE 2
[=-Podgrupa poziom 1 [2]
ST T ZeeE 3
E-Podgrupa poziom 2 [1]
LT ZerE 4
= ZPrAE grupa 2 [3]
=-Podgrupa 1 poziom 1[1]
&8 T2 e S
= Podgrupa 2 poziom 1 [2]
ST ZPrE 6
E-Podgrupa poziom 2 [1]
ST ZPrE T

- Ustawienia urzadzenia

@ Identyfikacja

Nazwa: TZX-11 ZPrAE 1 Typ: TZ

Kod zaméwieniowy:
@ Kenfiguragja interfejsow komunikacyjnych MLB-12
@ Kenfiguragja interfejsow komunikacyjnych koncetratora MGB-9

@ Konfiguracja MKI-7

@ Konfiguracja #rédla synchronizacji czasu

Rys. 10.4. Widok drzewa urzadzen

10.3.1. Edycja struktury drzewa urzadzen

istnieje mozliwos¢ tworzenia grup oraz podgrup na dwoéch poziomach wedtug uznania uzytkownika
(rys. 10.4). Kazdorazowo nowo dodawane urzgdzenie umieszczane jest w grupie o nazwie
»Nieprzypisane”. W przypadku gdy taka grupa nie istnieje zostaje automatycznie utworzona.

Uzytkownik posiada mozliwos¢ dowolnej reorganizacji drzewa wedtug wtasnych wymogow,

w celu wygodniejszego dostepu do poszczegdlnych urzadzen. Dodawanie poziomdéw mozliwe jest
po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na grupe do ktérej ma by¢ dodana nowa podgrupa i
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TZX-1N

wybraniu opcji ,,Dodaj podgrupe” lub ,,Dodaj grupe” w przypadku gdy klikniecie nastgpi na pustym
polu w okolicy drzewa (rys. 10.5). Usuwanie wybranego poziomu mozliwe jest wyfacznie w
przypadku gdy nie zawiera on zadnego dodanego urzadzenia. W przeciwnym razie w celu usuniecia
grupy lub podgrupy nalezy uprzednio usungé wszystkie zawarte w niej urzagdzenia.

-

=l ZPrAE grupa 1 [3]

¥ 12611 ZPrag 2 (A) Iden
o
“‘g T | Dodaj podgrupe | poa:

=-Pozid Usur podgrupe
a d zar
Doda) nowe urzadzenie

~ Ustawienia urza

= ZPrAE gru _ : i
Usuri wybrane urzadzenie Konf
- POOGIUP e — . n
oY T ZPraE 5
E-Podgrupa 2 poziom 1 [2] (%) Konf

&8 TDX-11 ZPraE 6 —

Rys. 10.5. Widok menu rozwijanego

10.3.2. Zmiana nazwy grupy/podgrupy w drzewie

Nazwa kazdej grupy oraz podgrupy moze by¢ dowolnie modyfikowana przez uzytkownika w
zaleznosci od wymagan. W celu zmiany nazwy nalezy zaznaczy¢ edytowang grupe lewym
przyciskiem myszy, a nastepnie ponownie klikajgc lewym przyciskiem witgczy¢ tryb edycji nazwy. Po
wprowadzeniu nowego opisu nalezy zatwierdzi¢ go wciskajgc Enter.

10.3.3. Reorganizacja urzadzen wewnatrz drzewa

Zmiana lokalizacji urzgdzenia w ramach drzewa odbywa sie na zasadzie metody ,,przeciggnij
i upusc”. Obstugiwane urzgdzenia mozna przenosi¢ zarowno pomiedzy grupami i podgrupami jak i
w ramach jednej grupy w celu zmiany kolejnosci zawartych w niej urzadzen (rys. 10.6)

3‘5 ZPrAE Explorer
Plik Pomoc Serwis
Lista urzadzen v B | TZX11: TZX-11 ZPrAE1
b4 < = .-;-Jf' '_,; Statys | Ustawienia urzadzenia | Ustawie
El Nieprzypisane [1] A Polacz g% Roziacz
~Ustawienia urzadzenia
= ZPrAE grupa 1[3]
£ T zPraE 2 (*) Identyfikacja
= Podgrupa poziom 1 [2] I
sEmcrizeass B Nazwa: TZX-
E-Podgrupa poziom 2 [1]
"& T7%-11 ZPrAE 4 Kod zamdwieniowy:
= ZPrAE grupa 2 [3]
=-Podgrupa 1 poziom 1[1] (%) Konfiguracja interfejsow|
£ 1o zerae 5 =

Rys. 10.6 Przenoszenie urzadzenia w drzewie
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10.4. Zaktadka ,,Status” urzadzenia

W zaktadce ,Status” mozliwe jest okreslenie kluczowych parametréw pracy urzagdzenia. W
zaktadce dostepne s3 nastepujace informacje (Rys. 10.3
rys. 10.3):

e poglad czasu lokalnego urzgdzenia,

e stan pracy menadzera logiki z mozliwoscig restartu,
e stany wejs¢ binarnych,

e stany wyjs¢ przekaznikowych,

e stany i sterowanie wejs¢ wirtualnych,

e podglad wejs¢ analogowych (pomiary analogowe),
e symulator wejs¢ analogowych,

e pomiary (wielkosci RMS i faza),

e wersja oprogramowania,

e lista potaczonych uzytkownikdw,

e |og bezpieczenstwa.

10.4.1. Sekcja ,,Czas”

W sekcji ,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
przekaznik. Po prawidtowym nawigzaniu komunikacji z przekaznikiem w oknie Czas beda widoczne
zmiany wskazywanej godziny (Rys. 10.3).

10.4.2. Sekcja ,,Informacje menadzera logiki”

W sekcji ,,Informacje menadzera logiki” wyswietlany jest aktywny bank nastaw, status
menadzera logiki oraz informacje o ewentualnym btedzie spowodowanym przez nieprawidtowa
konfiguracjg elementu wykorzystanego na schemacie logiki (Rys. 10.3). Mozliwe jest réwniez zdalne
wykonie resetu urzadzenia.

10.4.3. Sekcja ,Stany wejsé binarnych”

W sekcji ,Stany wejs¢ binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych wraz z
opisem sygnatdw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (Rys. 10.7):
e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).
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® Stany wejsc binarnych

Opis Stan Negacja stanu (tryk TEST)
AD1.1 - Start synchronizacji O []
AD1.2 - Obw. nap. 100 V AC - sprawne O O
AD1.3 - Obw. nap. 100 V AC odniesienia O O
AD14 - Rezerwa O O
AD15 - Rezerwa @] |
AD16 - Rezerwa O O
AD17 - Rezerwa @) O
AD18 - Rezerwa O O
AD2.1 - Widacznik zalaczony - faza L1 O [}
AD2.2 - Widacznik zalaczony - faza L2 O [}
AD2.3 - Wylgcznik zalgczony - faza L3 O O
AD24 - Wydacznik wylaczony - faza L1 O O

| Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 10.7. Stany wejs¢ binarny w zaktadce Status.

10.4.4. Sekcja ,,Stany wyjs¢ przekaznikowych”

W sekcji ,, Stany wyjs¢ przekaZnikowych” wyswietlona jest lista modutéw wyjsciowych wraz z
opisem sygnatow logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym
(Rys. 10.8):

e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (26tty wskaznik).

@ Stany wyjs¢ przekaznikowych
Opis Stan Negacja stanu (tryk TEST)
¥51.1 - Awaria/Uszkodzenie urzadzenia 1
51.2 - W operacyjne z kontrala synchronizmu

¥51.3 - ZW od SPZ

¥514 - Gotowos¢ do SPZ dla K41 (zezwolenie na wyt. 1-fazowe)
'¥51.5 - Gotowosc do SPZ dla K42 (zezwolenie na wit. 1-fazowe)
¥51.6 - Rezerwa

¥81.7 - Rezerwa

s

8 - Synchronizacja nieudana

¥52.1 - Awaria/Uszkodzenie urzadzenia

¥52.2 - Kentrola synchronizmu - zablokowana
¥52.3 - Kentrela synchronizmu - impuls ZW

¥524 - Automatyka SPZ - zablokowana

10O 00000000000
|ooocoooooood

| Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 10.8. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.

10.4.5. Sekcja ,,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wejs¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzgdzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (Rys. 10.9). Stany wejs¢ mozna zmienic
korzystajac z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu wyswietlacza.
Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji s3:
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e kasowanie,

e pobudzenie rejestratora zaktécen,

e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,

e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.
Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,1” oraz ,0”
w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejs¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk oznaczony
symbolem ,,1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego poziomu uprawnien i
odbywa sie przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.

@ Sterowanie i stany wejsé wirtualnych

Opis Numer & Impulsowe | Stan Zalacz Witacz -
Blokada WY 28 Nie o D
Testowanie WE 20 Nie e Il
Testowanie WY 30 Nie O _ _
Testowanie zabezpieczen 31 Nie O _ _
Bank 1 32 Nie o I s
Bank 2 13 Nie ol I - |
Bank 3 34 Nie (@)

Bank 4 35 Nie @)

Bank 5 36 Nie O

Blokada funkgji VTS 37 Nie O

Testowanie funkgji VTS 38 Nie O

Blokada funkgi CTS 39 Nie O

Testowanie funkgi CTS 40 Nie O

Rys. 10.9. Sterownie i stany wej$¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzagdkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach (rys. 10.11), co znacznie upraszcza pdzniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych wtgcza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich blokéw
funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru ,,grupa”.

Aby wytaczy¢ grupowanie nalezy wykasowac wartos¢ wyzej wymienionego parametru dla
przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.
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@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Cpis Numer 4| Impulsowe Grupa Stan Zalgcz Wirlacz
= Ogdlne
Kasownik o Tak QOgdlne O
Pob.rej.zak. 1 Tak Ogélne O
Blokada urzadzenia 2 Mie Qgdlne (@)
Bank 1 23 Nie Ogélne Q
Bank 2 24 Nie Ogédlne (@)
Bank 3 25 Nie Ogélne O
Bank 4 26 Nie Ogdlne (@)
Bank 5 27 Nie Ogélne O
Blokada wyjsc 28 Mie Ogolne (@)
Blokady funkgji
Testowanie funkdji

Rys. 10.10. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (z grupowaniem).

10.4.6. Sekcja ,,Podglad wejsé analogowych”

W sekcji ,,Podglgd wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ podgladu wartosci chwilowych
sygnatéw analogowych mierzonych na poszczegdlnych wejsciach prgdowych lub napieciowych (rys.
10.11). Opcja moze stuzy¢ do analizy do okreslenia poprawnosci potgczenia obwodéw wtérnych oraz
zachowania przekaznika.

@ Podglad wejs¢ analogowych

Wybér wejécia snalogowege: | AUTD v | Jadnostks osi Vi | probki ~ | Pokaz kursar: []  Pokat punkty: []
.o 12000
= AU
2 5000 . /
o
o 0
b
[=]
= 5000
= 12000
L Ll il ) L )l LS WAL AR R |
o 2 4 6 5 10 12 14 16 18 20 2 24 2% 28 30
Czas - ms

Wartodé minimalna: -13968  Wartosd maksymalna: 13970

automatyczne pobieranie danych

Rys. 10.11. Sekcja poglad wejs¢ analogowych (widok wartosci chwilowych sygnatu mierzonego na
wejsciu AU1.1).

10.4.7. Sekcja ,Symulator wejs¢ analogowych”

W sekcji ,Symulator wejs¢ analogowych” istnieje mozliwos¢ symulowania praddéw
i napiec¢ zaktdceniowych (Rys. 10.12). Dzieki wykorzystaniu tej funkcji mozna testowac dziatanie
urzadzenia z pominieciem klasycznych testeréw wymuszajgcych rzeczywiste prady i napiecia. Jest
to unikatowa funkcja ktdra moze w znaczny sposéb upraszcza¢ badania eksploatacyjne. Skorzystanie
z opisanej funkcji mozliwe jest po aktywowaniu trybu pracy urzadzenia , Testowania wej. analog”.
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@ Symulator wejsé analogowych

Opis Wartosc skuteczna / krok | Faza / krok Aktywny
AUL1 E omjun| et B o0le] o O
AU12 B ooofun| et B o0le] o O
AUL3 E oomofun| oot B o0]e| o O
AUTA F ooofun| 0ot BB oole| o O
A1 B oom|imn [ oot B oolc| o O
A2 =l ooofin [ 0ot oolc] o O
Nk Bl ooofin [ oot B oolc| o O
All4 B oooofm (oo BEE] o0l i O
[] automatyczne wysytanie parametréw symulacji po zmianie wartosci ‘ Pobierz parametry ‘ ‘ Wyélij parametry

Rys. 10.12. Symulator sygnatéw analogowych.

10.4.8. Sekcja ,,Pomiary”

W sekcji ,,Pomiary” istnieje mozliwos¢ w czasie rzeczywistym wizualizacji pomiarow wielkosci
elektrycznych wykonywanych przez przekaznik (Rys. 10.13). Wszystkie przedstawiane pomiary
pragdow i napiec sq wartosciami RMS.

@ Pomiary

Typ wartoéci pomiaréw: | Znamianowe

Przeciagnij i upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowaé pomiary.

ld a Mazwa Wartosé Jednostka Grupa

0 nL 0,000 In Podstawowa

1 Lz 0,000 In Podstawowa

2 L3 0,000 In Podstawowa

3 SUMWI L1 2,000 In Prady kurnulo...
4 SUM W1 L2 1,099 In Prady kumule...
5 SUM W1 L3 2,002 In Prady kurnulo...
[ U1l 0,000 Un Podstawowa

7 Ui L2 0,000 Un Podstawowa

a8 ulLs 0,000 Un Podstawowa

9 SUM W2 L1 2001 In Prady kumule...
10 SUM W2 L2 2,001 In Prady kurnulo..,
" SUM Wz L3 2,001 In Prady kumule...
13 3lel 0,000 In Podstawowa

Rys. 10.13. Okno z pomiarami RMS.

10.4.9. Sekcja ,Wersja oprogramowania”

W sekcji ,,Wersja oprogramowania” istnieje mozliwo$¢ odczytania wersji oprogramowania
wykorzystywanej w podtgczonym przekazniku (Rys. 10.14).
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@ Wersje oprogramowania

Wersja oprogramowania: TZX-1.0

Rys. 10.14. Sekcja wersji oprogramowania.

10.4.10. Sekcja , Lista potaczonych uzytkownikéw”

Sekcja ,Lista potgczonych uZytkownikow” pokazana na rys. 10.15 pozwala na podglad
informac;ji dotyczacych aktualnie potagczonych do urzadzenia uzytkownikdw i jest widoczna tylko
podczas aktywnego potgczenia. Dostep do sekcji zostat udostepniony uzytkownikom posiadajgcym
przypisany poziom uprawnien zaawansowany, badz wyzszy.

@ Lista potaczonych uzytkownikdw

|Typ pol. | Adres P Nazwa komputera Uzytkownik | Zalogowany od ZE Wer.
ETH 192.168.1.196 TR-MICHAL-BE adrmin 2022-06-24 14:2442 22
ETH 192.168.1.97 TR-KRZYSZTOF-J adrnin 2022-06-24 141606 2.2

£ Odswiez

Rys. 10.15. Lista pofaczonych uzytkownikow.

10.4.11. Sekcja ,Log bezpieczenstwa”

Sekcja ta jest dostepna dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom uprawnien administratora.
Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpiséw dotyczacych aktywnosci uzytkownikow
obstugujgcych urzadzenie. Logowane sg zarowno dziatania wykonywane zdalnie za posrednictwem
oprogramowania ZPrAE Explorer jak i lokalnie z panelu HMI. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potaczenia oraz opisem wykonanej akcji.

W dolnej czesci sekcji znajdujg sie dwa przyciski:

e Pobierz” —ponownie pobiera log z urzadzenia,
e  FEksport” — pozwala na eksport wpisow do pliku tekstowego.

@ Log bezpieczeristwa

Przeciagnij i upusc tutaj naghdwek kolumny aby pogrupowad wpisy.
Czas - ld Cpis
2022-06-24 14:28:46 0 Kasowanie z poziomu oprogramowania (uzytkownik admin, kamputer TR-MICHAL-B)

2414:28:34 1 Wylogowan

zytkawnika admin, komputer TR-KRZYSZTOF-), IP 192.168.1.97
24142452 3 Wylogowano uzytkownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101

04142443 0 ownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

142425 2 Wylogowan

zytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, P 192.168.1.196

4142358 3 Zmienione konfiguragje globalna urzadzenia (uzytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)

24 14:23:58 3 Zakonczono sesje zapisu plik ytkownik admin, komputer CB-MATEUSZ-K)

4142357 3 Otwarto sesje zapisu plikow (uzytkownik admin, kamputer CB-MATEUSZ-K)

24142228 0 Wylogon kownika admin, komputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101

ownika admin, kemputer CB-MATEUSZ-K, IP 192.168.1.101, oprogramowanis 2.2

2022-06-24 14:22:10 5538

zytkownika admin, komputer TR-MICHAL-B, IP 192.168.1.196, oprogramowanie 2.2

:08:24

2022-06-24 14:18:59

"

Rys. 10.16. Log bezpieczenstwa.
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10.5. Zaktadka ,Ustawienie urzadzenia”

Konfiguracje urzadzenia umozliwia zaktadka , Ustawienia urzgdzenia” pokazana na rys.

10.23. Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:

e |dentyfikacji urzadzenia,

e Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12 (dla urzadzen bez telezabezpieczenia),

e Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12C (dla urzadzen z telezabezpieczeniem),

e Konfiguracja ustugi Syslog,

e Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB-9,

e Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych,

e Konfiguracja modutéw wyjs¢ przekaznikowych,

e Konfiguracja modutow analogowych,

e Zarzadzanie kontami uzytkownikow,

e Opcje zabezpieczen,

e Konfiguracja modutu wyswietlacza,

e Lista konfiguracji archiwalnych,

e Konfiguracja rejestratora zdarzen,

e Aliasy.

10.5.1. Sekcja ,Identyfikacja”

Sekcja ,Identyfikacja” posiada trzy pola umozliwiajgce oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,Nazwa”, ,Typ”, ,Numer seryjny”. Pole ,Nazwa” moze byé dowolnie modyfikowane
przez uzytkownika. Wartosci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane przez producenta
podczas etapu fabrycznej konfiguracji urzadzenia. Sekcje pokazano na rysunku rys. 10.23.

10.5.2. Sekcja ,, Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12"

Sekcja , Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12” pozwala na modyfikacje
parametrow zwigzanych z interfejsami komunikacyjnymi modutu logiki MLB-12 tj.: tacze TCP/IP
dostepne na porcie Z132, 2133 oraz tacze szeregowe dostepne na porcie Z131.

10.5.3. Sekcja ,,Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych MLB-12C"

Sekcja , Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych MLB-12” pozwala na modyfikacje
parametrow zwigzanych z interfejsami komunikacyjnymi modutu logiki MLB-12C tj.: tgcze TCP/IP
dostepne na porcie 2132, identyfikacja dla portéw 72141, 7142, 7143, Z144, tacze TCP/IP na portach
7141, 7142, 7143, tacze TCP/IP na porcie Z144, protokét redundancji dla portow 7141, 7142 oraz
konfiguracje SFP dla portéw 7141, 7142, 7143.

10.5.4. Sekcja ,Konfiguracja ustugi Syslog”

Dodatkowo na porcie Z132, 7133 istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog stuzgcej do
przesytania danych zwigzanych z bezpieczenstwem urzgdzenia do nadrzednego systemu Syslog.
Przesytane sg wszystkie komunikaty, ktore sg zapisywane w wewnetrznym logu bezpieczenstwa
dostepnym w zaktadce , Status” w sekcji ,Log bezpieczenstwa” opisanej w podrozdziale 10.4.11.
Sekcje pokazano na rysunku rys. 10.23.

Ustuga Syslog dostepna jest rowniez na odpowiednich portach wybranych modutow
komunikacyjnych MGB-9. Przyktadowg konfiguracje ustugi dla modutu komunikacyjnego MGB-
9F.1/S przedstawiono w rozdziale 10.5.5.
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10.5.5. Konfiguracja ustugi Syslog dla MGB-9F.1/S

Ustuga Syslog dla modutu komunikacyjnego MGB-9F.1/S jest dostepna na portach Z141,
Z142 i 7143. Konfiguracja ustugi zawiera nastepujace czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w sekcji
»Konfiguracja ustugi Syslog” zaktadki ,,Ustawienia urzgdzenia”:
e aktywacja ustugi poprzez wybranie opcji ,,Aktywna — TAK”,
e w polu ,Adres IP” ustawi¢ parametry sieciowe kompatybilne z siecig, w ktérej
pracuje komputer odbierajgcy zdarzenia Syslog. Aders IP portéw 7141, 7142 i 7143
jest nieistotny.
e w polu ,Port” wpisa¢ numer portu dla ustugi Syslog — domyslnie 514,
e w polu ,Nazwa hosta” wpisa¢ nazwe, ktora bedzie identyfikowac urzadzenie
wysytajace zdarzenia.

Aby wprowadzone zmiany zaczety obowigzywad konieczne jest zrestartowanie urzadzenia.
Mozna to zrobic albo fizycznie przez odfaczenie i ponowne podanie zasilania pomocniczego, albo z
programu ZPrAE Explorer. W tym celu nalezy wejs¢ w zakfadke ,Status” -> , Informacje menadzera
logiki” i wybrac ,Wykonaj restart”.

10.5.6. Sekcja ,, Konfiguracji interfejséw komunikacyjnych koncentratora MGB-9”

Sekcja ,,Konfiguracji interfejsow komunikacyjnych koncentratora MGB” stuzy do modyfikacji
parametrow tacznosci kazdego dostepnego dla uzytkownika ztgcza koncentratora. Dla portow
szeregowych istnieje mozliwos¢ modyfikacji parametréw takich jak: predkos¢ transmisji, opdznienie
oraz adres protokotu. Dla tgcza TCP/IP konfigurowalne sg parametry: adres IP, maska podsieci,
brama domyslna oraz port. Sekcje pokazano na rysunku rys. 10.23.

Dodatkowo dla koncentratora MGB-9.F1/R uzytkownik ma mozliwo$¢ skonfigurowania
protokotu RSTP rys. 10.17, ktéry opisano doktadniej ponizej.

Protokdt RSTP (IEEE 802.1w) jest rozwinieciem klasycznego protokotu STP (Spanning Tree
Protocol), stuzgcym do dynamicznego zapobiegania powstawaniu petli w sieciach Ethernet. Dzieki
RSTP czas rekonwergencji — czyli ponownego ustalenia topologii logicznej po awarii tgcza — jest
znacznie krétszy (rzedu sekund zamiast dziesigtek sekund), co przektada sie na wiekszg
niezawodnos¢ i dostepnosé sieci. Protokdt STP wybiera most korzeniowy na podstawie wartosci
Bridge ID (priorytet + adres MAC), nastepnie dla kazdego przetgcznika oblicza najnizszy koszt sciezki
do tego mostu i blokuje porty prowadzgce do redundantnych sciezek o wyzszym koszcie.

Konfiguracja protokotu RSTP odbywa sie poprzez nastawienie nastepujgcych parametréw:
- Aktywny — wiacza lub wytacza dziatanie protokotu RSTP.
e TAK-—RSTP jest aktywne.
e NIE — protokdt RSTP nie dziata, wszystkie porty przekazujg ruch bez ochrony
przed petlami.

- Priorytet mostu — wartos¢ wykorzystywana przy wyborze mostu korzeniowego. Aby
wymusi¢, ze dane urzadzenie zostanie mostem korzeniowym, nalezy nada¢ mu nizszg
wartos$¢ priorytetu.

e Zakres: 0 —61440, w krokach co 4096.

- Koszt portu — wptywa na wybdr Sciezki do mostu korzeniowego. Im wyzszy koszt tacza, tym
mniejsze prawdopodobienstwo wykorzystania go w aktywnej Sciezce.
Standardowe wartosci (wg formuty 20000000 / predko$¢ w Mb/s):
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e 10 Mb/s - 2000000

e 100 Mb/s - 200000

e 1Gb/s - 20000

e 10Gb/s = 2000

Mozliwos¢ ustawienia dowolnej wartosci (krok co 1) dla precyzyjnej kontroli.
- Priorytet portu — stosowany przy réwnych kosztach $ciezek do mostu korzeniowego
i jednakowym Bridge ID nadawcy BPDU. W takim wypadku o tym, ktéry port zostanie portem
korzeniowym, decyduje nizszy priorytet portu (wartos$¢ od 0 do 240, krok 16).

Wykorzystywane do rezerwowania lub rownowazenia obcigzenia miedzy dwoma tgczami
do tego samego sgsiada.
- Czas powitania (Hello Time) — interwat, co ile most korzeniowy wysyta BPDU.
e Zakres:1s—-10s, krok 1s.
e Domyslnie 2s.
Dla zachowania zgodnosci ze starszym STP (IEEE 802.1D) udostepniono tez parametry:
- Maksymalny czas starzenia (Max Age) — domyslnie 20 s,
- Opdinienie przekazywania (Forward Delay) — domysinie 15 s,
- Maksymalna liczba skokéw (Max Hops) — domysinie 20.

W RSTP te timery praktycznie nie wptywaja na rekonwergencje i mozna pozostawic je
w wartos$ciach domysinych.

(%) Konfiguracja interfejséw komunikacyjnych koncetratora MGB-9

Typ koncentratora MGB:  MGB-9F.1/R
Identyfikacja - 2151, Z152, 2153, Z154
MGB-9F.1/R
Numer: 274
Nazwa: TZO-11 142/24 (PSE)
IED name: TZ0142

Synchronizacja czasu - Z151, 2152, Z153, Z154

Adres IP NTP1: 192,168.31.251
Adres IP NTP2: 192.168.63.251
Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL} ¥

Synchronizacja PTP - Z151, Z152, 7153
Aktywna: Nie «
Vian ID: o=l

Konfiguragja portéw SFP

Port Z151: SGMII M
Port Z152: SGMII M
Port Z153: SGMIl v

Porty szeregowe - Z42, 743

742 [z43 tacze TCP/IP - Z154
Adres IP: 192.168.34.74
Predkodé transmisji: 115200 - Moska podsiec 553553940
TPt DEI 17 TCPAP - Z151, 7152, 7153
acze TCPAP -
Adres: 1
‘ > Acires IP: 192.168.10.74
Lrem iz 255.255.2240
Famz szeros 192168101
Protokét redundancji 151, 7152: Brak A

Konfiguracja protokotu RSTP

Aktywny: Tak ~

Priorytet mostu: 28672 ¥

Czas powitania: 2s E
Maksymalny czas starzenia: 20s E
Opéinienie przekazywania: 155
Maksymalna liczba skokdw: 0[]

Priorytet | Koszt - Z151: 128 v [20000[5]
Priorytet | Koszt - 7152: 9% v |20000[%]
Priorytet | Koszt - 7153 128 v [20000[F]

Rys. 10.17. Konfiguracja RSTP dla MGB-9F.1/R.
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10.5.7. Sekcja ,, Konfiguracji modutéw wejs¢ binarnych”

Sekcja ,,Konfiguracji modutow wejs¢ binarnych” pozwala na konfiguracje nazw wejs¢
binarnych, konfiguracje nazwy modutu oraz oznaczenie obecnosci danego moduftu w urzadzeniu.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajacych poziom uprawnien administratora.
Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy pomocy przycisku ,,Wyslij”
konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do urzadzenia schematu logiki
poprzez klikniecie przycisku ,,Wyslij” znajdujacego sie w tej zaktadce.

10.5.8. Sekcja ,,Konfiguracji modutow wyjs¢ przekaznikowych”

Sekcja ,,Konfiguracji modutow wyjs¢ przekaznikowych” pozwala na konfiguracje nazw wyjsé
przekaznikowych, konfiguracje nazwy modutu, wybranie typu modutu oraz oznaczenie obecnosci
danego modutu w urzgdzeniu. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw posiadajgcych poziom
uprawnienn administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekcji i wystaniu ich do urzadzenia przy
pomocy przycisku , Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki ,Schemat logiki” i wystanie do
urzgdzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku , Wyslij” znajdujgcego sie w tej zaktadce.

10.5.9. Sekcja ,,Konfiguracji modutow analogowych”

Sekcja ,Konfiguracji modutow analogowych” pozwala na konfiguracje nazw wejs¢
analogowych, konfiguracje nazwy modutéw, wybranie typu modutu, oznaczenie obecnosci danego
modutu w urzadzeniu oraz kongfiguracje ,Mnoznika” i , Offsetu” wszystkich kanotéw modutu, co
jest odpowiedzialne za kalibracje doktadnosci pomiaru urzadzenia. Sekcja ta jest dostepna tylko dla
uzytkownikow posiadajgcych poziom uprawnien administratora. Po dokonaniu zmian w tej sekgc;ji i
wystaniu ich do urzgdzenia przy pomocy przycisku , Wyslij” konieczne jest przejscie do zaktadki
,Schemat logiki” i wystanie do urzgdzenia schematu logiki poprzez klikniecie przycisku ,, Wyslij”
znajdujgcego sie w tej zaktadce.

10.5.10. Sekcja ,Zarzadzanie kontami uzytkownikéw”

Sekcja ta jest dostepna tylko podczas aktywnego potaczenia z urzadzeniem dla
uzytkownikow, ktérym przypisano poziom uprawniern administratora. W gornej czesci sekcji
znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem t;j.:

e ,Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosci” — czas, po ktérym zalogowany
uzytkownik zostanie automatycznie wylogowany, a trwajgce potgczenie z urzgdzeniem
zostanie przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony czas. Aktywnos¢
uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w dowolnym obszarze
okna programu ZPrAE Explorer. Nastawa ta nie dotyczy panelu czotowego, tam wylogowanie
nastepuje w momencie powrotu do ekranu gtdwnego co moze zachodzi¢ po okerslonym
czasie ktérego nastawe omdéwiono w podrozdziale

e rys.10.18.

e ,Dopuszczalny limit btednych préb logowania” — parametr, ktory okresla maksymalna liczbe
dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np. w przypadku wprowadzenia
niewtasciwego hasta) po przekroczeniu ktdrej uzytkownik zostanie zablokowany na czas
opisany ponizej,

e ,Czasblokady po przekr. dop. limitu bt. préb logowania” —czas, na ktdéry uzytkownik zostanie
zablokowany po przekroczeniu maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych prob
autoryzacji. Przez ten czas nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz
nawigzanie pofaczenia z urzagdzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych (

e rys.10.19).
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@ Zarzadzanie kontami uzytkownikdw

~Ustawienia bezpieczenstwa

Automatyczne wylogowanie po czasie bezczynnosc: nieaktywne
Dopuszczalny limit biednych prob logowania: o
Czas blokady po przekr. dop. limitu bf. prob logowania: O0m0s

~Lista uzytkownikow

Nazwa uzytkownika Poziom uprawnien Hasto
4

admin administrator oo

user] zaawansowany plus

user2 zaawansowany wes

userd zaawansowany

userd rozszerzony wes

user3 rozszerzony

userf podstawowy we

user? podstawowy

M Eksport

Rys. 10.18. Sekcja zarzadzania kontami uzytkownikéw.

Przekroczono dopuszezalny limit blednych prob logowania.
Uzytkownik: admin zostat zablokowany.
O, Cdblokowanie nastapi zai Tm43 s

Rys. 10.19. Komunikat o blokadzie uzytkownika.

10.5.11. Zarzadzanie uzytkownikami.

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia administratora ma mozliwos¢ modyfikacji
siedmiu predefiniowanych kont widocznych w tabeli, w dolnej czesci sekcji. Kazdemu z kont
administrator moze nada¢ unikalng nazwe, hasto oraz jeden z dostepnych poziomoéw
uprawnien tj. na Rys. 10.20:

e podstawowy,

® rozszerzony,

e zaawansowany,

e zaawansowany plus,
e administrator.
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- Lista uzytkownikéw

Nazwa uzytkownika Paziom uprawnien Hasto
admin administrator wee
user] zaawansowany plus e
user2 zaawansowany -
/, i . -
usard podstawowy .
rOZSZErzZOny
userd y e
zaawansowany plus
userb VP .-
administrator
user? podstawowy wes
M Eksport

Rys. 10.20. Wybdr poziomu uprawnien (roli).

Nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna.

(Lista uzytkownikéw

Mazwa uzytkownika Poziom uprawnief Hasto
adrmin adrinistrator e
user] zaawansowany plus aes
0' userl
Lser3 Nie mozna utworzyé dwoch uzytkownikéw o tej samej nazwie .
userd FOZSIErIony
userd rozsIerzony
userd podstawowy LD
user7 podstawowy

Rys. 10.21. Wymagana unikalna nazwa uzytkownika.

Uzytkownikom nalezy ustawi¢ hasto, klikajgc w kolumnie ,Hasfo” symbol ,,...”. Hasto musi
sktadad sie z minimum 8 znakdw i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg, 1 mata litere oraz 1 znak
specjalny.

B Zmiana hasta X
Zmiana hasta dla uzytkownika o nazwie: admin

Mowe hasto: ssense

Powtérzone nowe hasio:

Rys. 10.22. Zmiana hasta.

Zmiany wprowadzone w sekcji ,Zarzgdzanie kontami uzytkownikow” nalezy zapamietac
wysytajac konfiguracje do urzadzenia.
10.5.12. Sekcja , Opcje zabezpieczen”

Sekcja ,,Opcje zabezpieczer”” pokazana na rys. 10.23 stuzy do zmiany hasta dostepu dla
aktualnie zalogowanego uzytkownika i jest dostepna tylko podczas aktywnego potgczenia
z urzgdzeniem. W celu zmiany hasta nalezy wprowadzi¢ aktualne hasto, nowe hasto oraz powtdrzone
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nowe hasto, oraz klikng¢ przycisk ,, Wyslij” znajdujacy sie ponizej powtdrzonego hasta. Nowe hasto
musi skfadac sie z minimum 8 znakow i zawierac przynajmniej: 1 cyfre, 1 duzg ,1 matg litere oraz 1
znak specjalny. Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikéw, ktérym przypisano poziom
uprawnien wyzszy niz podstawowy.
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-~ Ustawi

(%) Identyfikacia
Nazwai T20-11181/25 Ty TZX1 Numer seryjny: 181

Kod zaméwieniowy: | TZ0-11-B-FP-ZB-BEORBRBSF-BIBEB-AJC-AUAA-MGBFS-BYEE-U3

@ jai s i MLB-12

tacze TCP/IP - 7132, 7133 Port szeregowy Z131
Adires IP: Predkost transmis
Maska padsiect
b ccons

[@ Konfiguracia ushugi Syslog ]

[2]
115200

=) ja interfejsé ikacyinych MGB-5
Typ koncentratora MGB:  MGB-F.1/S
Identyfikacja - 248, 791, 792, 703

Numer: 889

Nazwa: -

IED name: TZO115181

i
5]
®
5]
=

Identyfikacjs - Z141, 2142, 2143, 2144
Numer: 255
Nazwa: MKI7_TZO11_181/25

IED name: TZO115181

Synchronizacja czasu - 748, 701, 702, 793

Adres IP NTP1: (19216831251 |

Adres [P NTP2: @

Strefa czasowa: ZUTCHh LUTC2h Py |
NTP SERWER: Nie -

NTP DATE: Tak v

Synchronizacja czasu - Z141, 7142, 7143, 7144
Adres IP NTP1: 192.168.63.251

oo
=1
a8

Adires IP NTPZ: 192.168.31.250 tacze TCP/IP - Z48
Strefa czasowa: +1h LUTC+2h (PL) ~ Adres IP:
Synchronizacja PTP - Z141, 7142, 7143, 144 Maska podsieci:
Aktywna: tacze TCP/IP - 791,792, 793
Vian ID: Adres IP: 192.168.33.181
Porty szeregowe - 742, 743 Maska podsieci 255.255.2240
Brama sieciows: 192.168.1.254

tacze TCP/IP - 2144

Predkosé transmisji: 115200 = Adres IP: 192.168.34.181
I = '
Opsmmene | o® DR
[~]

e -ﬂ tacze TCP/IP - 7141, 7142, 7143
Adres IP: 192.168.10.181
Maska podsieci: 235.235.
Brama sieciowa: 192.168.1.254
Protokdt redundangji 2141, Z142: | Brak -

Konfiguracja portéw SFP

Port Z141; 100FX ¥
Port 2142; 100FX O
Port Z143: 100FX “

[@ Konfiguracja modutéw wejé€ binamych

[@ Konfiguracia madutéw wyjé¢ przekaznikowych

[@ Kenfiguracja modutéw analogovwych

[@ Zarzadzanie kontami uzytkownikéw

(2) Opcje zabezpieczeri
Zrmiana hasla dia uzytkownika o nazviie: admin
AR —

e —
|

Wysli

[@ Konfiguracia modubu wyéwietlacza

[@ Lista konfiguracji archiwalnych

[@ Aliasy

[@ Aktualizacja urzadzenia

|
)
[@ Konfiguracia rejestratora zdarzed ]
)
)

< I -

Rys. 10.23. Podglad ustawien urzadzenia.

336



10.5.13. Sekcja , Konfiguracja modufu wyswietlacza”

Sekcja ,Konfiguracja modutu wyswietlacza” umozliwia zmiane ustawien dotyczacych
wyswietlacza dostepnego na ptycie czotowej urzadzenia tj.:

,Opis obiektu” — tekstowy opis wyswietlany na ekranie gtdwnym, pozwalajgcy na
identyfikacje obiektu, na ktérym pracuje urzadzenie,

,Pin” — szesciocyfrowy kod pin uniemozliwiajgcy czynnosci rekonfiguracji urzagdzenia
osobom niepowotanym. Funkcje mozna wytgczy¢ ustawiajgc kod pin na wartosé
,000000”,

»,Poziom podswietlenia” — umozliwia zmiane jasnosci Swiecenia podswietlania
wyswietlacza,

»Wygaszanie podswietlenia po czasie” — czas po ktorym podswietlanie wyswietlacza
zostanie obnizone do poziomu okreslonego w parametrze ponizej w przypadku braku
aktywnosci uzytkownika (ekran nie bedzie dotykany przez ten czas),

,Poziom wygaszenia” — poziom do ktérego zostanie obnizona jasno$¢ sSwiecenia
podswietlenia wyswietlacza w przypadku braku aktywnosci uzytkownika przez czas
opisany powyzej,

,Powrdt do gt. ekranu po czasie br. akt.” — czas po ktdrym widok wyswietlacza zostanie
przywrécony do ekranu gtéwnego i nasatpi wylogowanie uzytkownika panelu czotowego,
w przypadku gdy uzytkownik pozostawit na wyswietlaczu otwartg jedng z dostepnej
wizualizacji funkcyjnej. Nastawienie czasu na 0 s wytgcza funkcje powrotu do gtéwnego
ekranu w przypadku braku aktywnosci uzytkownika,

»Ustawienia przyciskdw funkcyjnych” —umozliwiajg parametryzacje czterech przyciskow:
F1, F2, F3, F4 dostepnych na plycie czotowej wyswietlacza. Kazdemu
z nich mozna przypisa¢ jedng z dostepnych funkcji, co pozwala na szybsze wywotanie
widoku wizualizacji funkcyjne;j.

@ Konfiguracja modutu wyswietlacza

Cpis obiektu: Zabezpieczenie TZU-11

Pin: sssnse

Poziom podswietlenia: 95%
Wygaszanie podswietlenia po czasie: 19.0s
Poziom wygaszenia: 30%
Powrét do gt ekranu po czasie br. akt.: 5.0 min

Ustawienia przyciskow funkecyjnych:

Funkcja przycisku F1: Wejscia binarne o
Funkcja przycisku F2: Whyjscia przekaznikowe v
Funkcja przycisku F3: Parametry kamunikacyjne =
Funkcja przycisku F4: Rejestrator zdarzen o

Rys. 10.24. Podglad konfiguracja modutu wyswietlacza.

10.5.14. Sekcja , Lista konfiguracji archiwalnych”

Sekcja ,Listy konfiguracji archiwalnych” umozliwia przegladanie listy konfiguracji
archiwalnych. Jej doktadne oméwienie znajduje sie w podrozdziale 10.8. Sekcja ta nie jest dostepna
dla uzytkownikéw o podstawowym poziomie uprawnien
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10.5.15. Sekcja ,Konfiguracja rejestratora zdarzen”

W sekcji tej udostepniono konfiguracje funkcji filtra zdarzen, ktéra umozliwia automatyczne
zablokowanie nowo pojawiajgcych sie tych samych zdarzen, przekraczajgcych limit ilosci ich
wystgpienia (konfigurowalny nastawa ,Limit zdarzen”) w danym okresie czasu (konfigurowalny
nastawg ,Okres filtra” w milisekundach). Zablokowane zdarzenie zostanie automatycznie
odblokowane w przypadku gdy czestosc¢ jego wystepowania nie bedzie przekraczata ustawionych
limitow.

@ Konfiguracja rejestratora zdarzen

Filtr zdarzen aktywny:

Okres filtra: 4000
o]

Limit zdarzer:

Rys. 10.25. Konfiguracja rejestratora zdarzen.

10.5.16. Sekcja ,Aliasy”

Sekcja ,,Aliasy” pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie do 128 aliaséw, czyli skréconych
nazw, ktére sy automatycznie zastepowane ich petnymi rozwinieciami (wartosciami) przez
oprogramowanie ZPrAE Explorer oraz wyswietlacz HMI. Sg szczegdlnie przydatne w sytuacji gdy
zachodzi koniecznos¢ wykorzystania jednej nazwy np. nazwy pola w wielu miejscach.

Aliasy mozna wykorzystywa¢ w nizej wymienionych blokach funkcyjnych poprzez
umiesczanie ich nazw w tresci okreslonych parametréw tekstowych:

e blok funkcyjny zdarzenia EVENT — parametry o nazwach ,opis p” oraz ,,opis k”,
e blok funkcyjny pomiaru POMIAR — parametr o nazwie ,,NAZWA".

Przestrzen sekcji zorganizowana jest w formie tabeli (rys. 10.26), ktéra sktada sie
z nastepujgcych kolumn:

e ,Nazwa aliasu” — nazwa definiujgca alias, sktadajgca sie ze znaku ‘S’ i maksymalnie
15 dodatkowych znakdéw (dozwolone sg wielkie lub mate litery, cyfry oraz znak “_’),

e ,Opis” — pozwalajagcy na umieszczenie dodatkowej informacji charakteryzujacej alias,
sktadajacy sie maksymalnie z 64 znakéw (dowolne znaki z wytaczeniem "’ oraz ‘#’),

e ,Wartos¢” — cigg znakéw, na ktory zostanie podmieniona nazwa aliasu umieszczona
w parametrze tekstowym, sktadajacy sie maksymalnie z 32 znakéw (dowolne znaki
z wytgczeniem “’ oraz ‘#’),

Funkcje dodawania, usuwania i modyfikacji nazw aliasow dostepne s3 dla uzytkownika od
poziomu uprawnien ,,zaawansowany plus” (rys. 10.26).

(~) Aliasy
;Nazwa aliasu Opis Wartosc¢ Usun
' SPOLE Nazwa pola Siemianowice Sl. 8
|SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV ®
;SI.INIA_T Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany b 4
lSi.INIA_Z Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice ®

| + Dodaj nowy alias... ‘

Rys. 10.26. Widok sekcji ,Aliasy” - poziom uprawnien ,zaawansowany plus”.
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Dla uzytkownika o poziomie uprawniefd ,rozszerzony” dostep modyfikacji ograniczono do
zmiany opisu oraz wartosci aliasu. Uzytkownik taki nie ma mozliwosci dodawania, usuwania oraz
modyfikacji nazw aliaséw (rys. 10.27).

@ Aliasy
|Nazwa aliasu Opis Wartosé
» |SPOLE Nazwa pola Siemianowice SI.
SODCZEP_1 Odczep transformatora 0.4 kV Odczep trafo 0.4kV
SLINIA_1 Nazwa linii 400kV Linia Bierdzany
SLINIA_2 Nazwa linii 220kV Linia Pasikurowice

Rys. 10.27. Widok sekgcji ,Aliasy” - poziom uprawnien ,rozszerzony”.

10.5.17. Dodawanie nowego aliasu

Operacje nalezy rozpoczaé od zmiany poziomu uprawnien na ,zaawansowany plus”.
W celu dodania nowego aliasu w sekcji ,,Aliasy” w zaktadce ,Ustawienia urzgdzenia” uzytkownik
powinien uzy¢ przycisku ,Dodaj nowy alias...” (rys. 10.28).

@ Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosé Usun
SALIAS_31AEN ®
k = Dodaj nowy alias... ‘

Rys. 10.28. Dodawanie nowego aliasu

Nastenie nalezy usupetni¢ nazwe, opis oraz wartos$é¢, zwracajgc uwage, aby nazwa
rozpoczynata sie znakiem ‘S’. W przeciwnym wypadku zostanie zasygnalizowany btad (rys. 10.29).
Btad jest sygnalizowany rowniez wéwczas gdy nazwa nowo dodanego aliasu jest juz wykorzystana,
poniewaz kazdy alias wymaga unikalnej nazwy (rys. 10.30).

@ Aliasy

iNazwa aliasu Opis Wartosé

Usud
@leoLe | 0pis Pola Pole 1 #®
!
Nazwa aliasu musi rozpoczyna¢ sig znakiem '§ |,' Dodaj nowy alias

Rys. 10.29. Weryfikacja nazwy aliasu
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(~) Aliasy
Nazwa aliasu Opis Wartosé Usun
SPOLE Nazwa pola Siemianowice SI. “

WlSpoLe | #®
Nie mozna utworzy¢ dwéch aliaséw o tej samej nazwie |

Rys. 10.30. Alias o wprowadzonej nazwie juz istnieje

Kolejnym krokiem jest wystanie konfiguracji do urzadzenia w celu zapamietania zmian
wprowadzonych w konfiguracji aliaséw.

10.5.17.1.Wykorzystanie aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR

W zaktadce ,Schemat logiki” na schemacie logiki nalezy odnalez¢ blok typu EVENT,
w ktérym ma zostac wykorzystany alias. Nastepnie po jego zaznaczeniu w oknie wtasciwosci, nalezy
odnalez¢ parametry ,,opis p” oraz ,,opis k”. Do ich modyfikacji wymagany jest poziom uprawnien
»,Zaawansowany plus”. Kolejnym krokiem jest umieszczenie nazwy aliasu w tresci parametréw (rys.
10.31).

- Schemat logiki
*tHf e RAQAQQ EQ
}B We. pradowe | We. nap. | U2 | Wyjécia biname MPS | Pomiary | Wiasciwosci v
- R EEZ ; o o aklibagd |

|-mww}—+ wE | Wartosé Informacyjne v |

EVENT

abun.

Typ Grupa zdarzen

Ev 58

Grupa gtéwna |

Grupa wew. |

59 <

Wartoéé
Umies¢ w bankach [

Grupa gtéwna

Grupa wew. |
Wartogé Kasowanie sygnalizacji SPOLE - koniec [
EVENT opis k Grupa gléwna |
Evel
Im?‘ﬂy_+ WE | Grupa wew. |
= E / [ » - - - -

EVENT Wartoéé Kasowanie sygnalizacji $SPOLE - poczatek |
5103, Evez Grupa gtéwna |
’ r —.
4 4 " o Grupa wew. I
EVENT . |

EV 63 4 Pozycja
X 610 @
Y 1730 E

Ev 64 opisk
t opis k - Opis zdarzenia (koniec)

Rys. 10.31. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu EVENT

Dla blokéw typu POMIAR nazwe aliasu nalezy umiesci¢ w parametrze ,NAZWA” (rys. 10.32).
Po zmianie parametréw wymagane jest wystanie schematu do urzadzenia.
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- Schemat logiki
T fwwnalt®aq

T;‘%EI We. pradowe | We. nap. | U2 | Wiyjcia biname MPs | Pomiary | , Wiascinosci = | éj a

Grupa gtéwna [

aljuny

Grupa wew. |

0,002 H

—
e Unniesé w bankach (1

Grupa gléwna |

Grupa wew. |
Wartosé IL1 - SPOLE

Grupa glowna |

Grupa wew.

Warote | TAK v
Umieéé w bankach [ |

Typ Wybér NIE/TAK

Grupa gléwna

Grupa wew.

280
¥ 30

s 7 || NAZWA - Nazwa pomiaru

B

Rys. 10.32. Wykorzystanie aliasu dla bloku typu POMIAR

10.5.17.2.Testowanie dziatania aliasu dla blokéw typu EVENT oraz POMIAR

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokéw typu EVENT mozna wykona¢ na dwa
sposoby:
e ZPrAE Explorer — zaktadka , Rejestrator zdarzen” (rys. 10.33),
e HMI - ekran ,Rejestrator zdarzenr” (rys. 10.34).

Rej zdarzert
Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtéwek y aby p p g
Pos Czas > FT IN Opis zdarzenia Grupa P/K
109  20.03.20 15:39:17.488 0 59 i lizacji Siemi: ice S1. - Informacyjne P
108 20.03.20 15:39:16.598 ] 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice $I. - koniec Informacyjne K
107 20.03.20 15:39:16.448 0 59 i ji Si $1. - Informacyjne P
106 20.03.20 15:39:13.638 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec Informacyjne K
105 20.03.20 15:39:13.488 0 59 i izacji Siemi ice S1. - poczatek Informacyjne P
104 200320 15:39:13.128 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec Informacyjne K
103 20.03.20 15:39:12.978 0 59 i izacji Siemi ice S1. - Informacyjne P
102 20.03.20 15:39:12.948 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice $I. - koniec Informacyjne K
101 20.03.20 15:39:12.798 0 59 K i lizacji Siemi. ice SI. - p L Informacyjne P
100 20.03.20 15:39:12.148 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice $I. - koniec Informacyjne K
99  20.03.20 15:39:11.998 0 59 K i izacji Siemi: ice 1. - Informacyjne P
98  20.03.20 15:39:11.248 Y 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice $I. - koniec Informacyjne K
97  20.03.20 15:39:11.098 0 59 ie sy izacji Siemi ice §I. - p tek Informacyjne P
96  20.03.20 15:39:06.518 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec Informacyjne K
95  20.03.20 15:39:06.368 0 59 ie sygnalizacji Siemi. ice SI. - p k Informacyjne P
94 20.03.20 15:39:05.048 0 59 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec Informacyjne K
93 2003201530N4R808 0 59 i izacii Siemi. ice S1 . L Infarmaniing. po ¥
- automatyczne pobieranie nowych zdarzen

Rys. 10.33. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — ZPrAE Explorer
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Rejestrator zdarzen
Data l Czas [ Zdarzenie P
2020.03.20 15.29.17"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec |
2020.03.20 15.39.17"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.16"598 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.16"448 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.13"638 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec
2020.03.20 15.39.13"488 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek ES
2020.03.20 15.39.13"128 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - koniec
2020.03.20 15.39.12"978 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.12"948 Kasowanie sygnalizaciji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.12"798 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.12"148 Kasowanie sygnalizaciji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.11"998 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - poczatek
2020.03.20 15.39.11"248 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.11"098 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice Sl. - poczatek
2020.03.20 15.39.06"518 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec
2020.03.20 15.39.06"368 Kasowanie sygnalizaciji Siemianowice SI. - poczatek e
2020.03.20 15.39.05"048 Kasowanie sygnalizacji Siemianowice SI. - koniec |
Wyczysé pobieraj nowe zdarzenia ‘ Zamknij

Rys. 10.34. Test dziatania aliasu dla bloku typu EVENT — HMI

Sprawdzenie poprawnosci dziatania aliaséw dla blokow typu POMIAR mozna wykona¢ na
dwa sposoby:
e 7PrAE Explorer — zaktadka ,Status” w sekcji ,,Pomiary” (rys. 10.35),
e HMI - ekran ,Pomiary” (rys. 10.36).

UWAGA'!
Maksymalna liczba znakéw dla parametréw tekstowych blokow typu EVENT oraz POMIAR wynosi
64. Jezeli taczna liczba znakdéw parametru tekstowego po zastgpieniu nazwy aliasu jego wartoscig,
moze przekroczy¢ maksymalng dopuszczalng liczbe znakéw dla parametréw tekstowych, nazwa
aliasu nie zostanie zastgpiona.

@ Pomiary

Typ wartosci pomiaréw: | Znamionowe

Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowac pomiary.

Id
0
1

a Nazwa
I'L1 - Siemianowi
2
s
ULl
vz
uLs
usep
USN
usz
ui12
ua3
U3
uz

ce SI.

Wartosc
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Jednostka

Grupa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa
Podstawowa

Podstawowa

Rys. 10.35. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — ZPrAE Explorer
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Pomiary
— Poprzedni Typ wartosci pomiarow: Nastepny
- ﬂ ﬂ Znamionowe ’7{ + T‘
Nazwa | Wartoé¢ | Jednostka | 4
I L1 - Siemianowice Sl 0.000 In | .
L2 0.000 In =
L3 0.000 In
ULt 0.000 Un
ULz 0.000 Un
UL3 0.000 Un
Usp 0.000 Un
U SN 0.000 Un h
— Poprzednia Grupa pomiaréw: Nastepna
- 1 ﬂ Podstawowa !» + _|‘
Zamknij

Rys. 10.36. Test dziatania aliasu dla bloku typu POMIAR — HMI

10.5.18. Sekcja , Aktualizacja urzadzenia”

Sekcja ,Aktualizacja urzqdzenia” pozwala na zaktualizowanie oprogramowania urzgdzenia.
Sekcja ta jest dostepna tylko dla uzytkownikdw posiadajgcy poziom uprawnien aministratora.

@ Aktualizacja urzadzenia

Data ostatniej aktualizacji: Brak danych
Lokalizacja pliku aktualizacyjnego: Mie wybrano pliku Przegladaj...
Postep wysylania: 0% 2 Wyslij

Rys. 10.37. Sekcja ,,Aktualizacja urzadzenia”

10.6. Zaktadka ,Schemat logiki”

Zaktadka , Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktérego, menadzer logiki
realizuje funkcje zabezpieczeniowe urzadzenia. Dla porzadku schemat podzielony jest na mniejsze
podschematy, prezentowane w formie paska kart (zaktadek). Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang
z funkcjg realizowang przez elementy na nim umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze
schematow logiki pokazano na Rys. 10.38.

Przetgczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart w pole
zawierajgce nazwe podschematu. W przypadku gdy liczba kart jest wieksza od pola roboczego paska
kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo badz w lewo, przy pomocy
przyciskdw oznaczonych symbolami ,,>” oraz ,<”.
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TZX-1N

Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne s3 nastepujgce
funkcje:

° 3 dodanie kolejnego okna schematu,

° = import schematu logicznego,

. 4 eksport schematu logicznego,

° _"‘ wydruk widocznego pojedynczego podschematu,
-

wydruk catego schematu (wszystkich podschematow),

o cofniecie operacji,
° przywrocenie operacji
° o wigczenie/wytgczenie standw binarnych,

o P, powiekszenie widocznego podschematu,
° b pomniejszenie widocznego podschematu,
o L wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktdérych zbudowany jest schemat sg ze sobg potgczone za pomoca linii
sygnatowych. Istnieje mozliwos¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na uzywanie tego
samego sygnatfu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany przez logike zawartg na
jednym podschemacie, moze zostaé przekazany do innych podschematéw.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na Rys. 10.38
rys. 10.38. Modyfikacja schematu logiki urzgdzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym
i przeznaczona jest dla osoéb przeszkolonych w tym zakresie. Kazdy terminal zabezpieczeniowy
posiada utworzony i zapisany przez producenta schemat logiczny, ktéry zostat opracowany
i przetestowany przez zespot specjalistow firmy ZPrAE. Uzytkownik posiadajgcy poziom uprawnien
podstawowy oraz rozszerzony moze przeglada¢ i analizowaé¢ schemat bez mozliwosci jego
modyfikacji. Przejscie do trybu uprawnien zaawansowanych wymaga podania odpowiedniego hasta.
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~Schemat logiki

tTH O AQQ QO
‘5'1\ 4 M | We. pradowe I1 | We, pradowe 12 | We. nap. U1 | We. nap. U2 | U3 /3101 | U4/ 3102 | Czestotliwos¢ UT U3 | Czes™ > || ]
: =
Sy B 1 - SEEE 8.
el ELLL meke | -:; r .
& [=s, -+ 2
[ee=)
T gl Sl Sy
[ o
- S
[ee=)
Hltoms i .
[Cee=)

Rys. 10.38. Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.

10.6.1. Sekcja ,,Funkcje” oraz ,, Wtasciwosci”

Z lewej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Funkcje”, otwierajacy
panel wizualizujgcy katalog dostepnych blokéw logicznych oraz funkcji, podzielonych na
nastepujace grupy (rys. 10.39):

e automatyka,

e wejscia,

e wyjscia,

e logiczne,

e estymaty,

e f.zabezpieczeniowe,
e rejestratory,

o f.systemowe,

e sygnaty.
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 Schemat logiki
+ &Y FY e v 1o \_-‘;\;_'
Funkeje * 0 X
@ automatyka
@ wejscia
@ wyjscia
@ lagiczne
@ estymaty
@ fzabezpieczeniowe
@ rejestratory
@ f.systemowe
@ inne
(+) IEcs18350

@ syghaty | opisy

Rys. 10.39.Grupy dostepnych blokéw logicznych i funkgciji.

Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozna umieszczaé na schemacie logicznym
podczas jego budowy badz modyfikacji.

Z prawej strony okna ,Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,Wfasciwosci”
otwierajgcy panel umozliwiajgcy modyfikacje parametréw zaznaczonego elementu schematu (rys.
10.40). Panele mozna ,,przypig¢” na state, tzn. zablokowaé ich minimalizacje klikajgc symbol pinezki
umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak réwniez okreslone zostang
ich sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

Wiasciwosci Q%
Element schematu | L1
id

Nazwa 4]

Priorytet 255 =
4 Parametry
WelWy Ala
ADRES Grupa gtéwna
Grupa wewr.
Wartoéé A
Umieéé w bankach [
JEDNOSTKA  Typ Jednostka

Grupa gowna

Grupa wew.

Wartosé NIE

Umieéé w bankach []
Odwrécenie.. Typ Wybér NIETAK

Grupa gléwna | Weiscia pradowe

Grupa wew.
2000 E
Wartost
Umnizéé w bankach []
PIERWOTNA Grupa gléwna | Wejicia pradowe
Grupa wew.
; =]
Wartost
) Umiesé w bankach [ ]
WTORNA Grupa giéwna | Weiscia pradowe
Grupa wew.
#Pazycja
X 70 S
Y -0 =
JEDNOSTKA

Rys. 10.40. Przyktadowe okno Wtasciwosci dla bloku WE_AN.
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10.6.1.1. Grupa blokéw ,,automatyka”

Grupa elementéw nazwana jako ,,automatyka” zawiera trzy bloki logiczne odpowiedzialne
za lokalizator miejsca zwarcia, automatyke SPZ oraz generator binarny. Kazdy z blokéw opisywany
zostat za pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,automatyka” zawiera trzy bloki (rys. 10.41):

e GEN_BIN —generator binarny tab. 10.1,

e LRW —lokalna rezerwa wytgcznikowa tab. 10.3

e LMZ - blok lokalizatora miejsca zwarcia - tab. 10.3,
e SPZ - blok automatyki SPZ - tab. 10.4.

pob wy pob
blk Z

wl on  zgoda_1f

w2_on t_dziata
w3 _on to
wyll t b _nap
wyl2 t_bl
Wy + wyl3 pr_1
GEN_BIN blk1f pr_2
blk3f pr_3
stan_bl ret | L1 kas R
1 ret | 12 W_ZDistA got pr_5
sck pr_7
3 ret Wil ZDistPiw P @

ms/sl r 8

ON L1 ret W L2 Toii_ora pr_

w2 udan
ON L2 ret W L3 Toii_orb Odlegl M Y
ON L3 ret 3f | . zal_sl nieudany

Ioii_par
WYL L1 ret 3f W zal rowzoj
Kas
WYL L2 T2 1 wy_blk
LMZ
WYL L3 T2W error
test T brak_SCK
T2 niegotow
pob zat_zw
LRW zal_slav
jest_sl
jest_ms
czek_ms
czek_sck
t b _nif
SPZ

Rys. 10.41. Bloki logiczne dla grupy ,,automatyka”.
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Tab. 10.1. Sygnaty bloku GEN_BIN.

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Sygnat wyjsciowy generatora
Tab. 10.2. Sygnaty bloku LRW.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4. 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. ON L1 Binarne Stan wytgcznika faza L1
6. ON L2 Binarne Stan wytgcznika faza L2
7. ON L3 Binarne Stan wytgcznika faza L3
8. WYL L1 Binarne Sygnat wytgczajacy faze L1
9. WYL L2 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L2
10. | WYLL3 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L3
11 | test Binarne Testowanie funkc;ji
Sygnatly wyjsciowe
1. ret | L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium pragdowe
2. ret | L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium pragdowe
3. ret | L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium pragdowe
4, ret W L1 Binarne Retrip w fazie L1, kryterium wyfacznikowe
5. ret W L2 Binarne Retrip w fazie L2, kryterium wytgcznikowe
6. ret W L3 Binarne Retrip w fazie L3, kryterium wytgcznikowe
7. ret 3f | Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium pradowe
8. ret 3f W Binarne Retrip tréjfazowy, kryterium wytgcznikowe
9. T21 Binarne Drugi stopien LRW, kryterium pragdowe
10. | T2W Binarne Drugi stopien LRW, kryterium wyfacznikowe
11. | T1 Binarne Zadziatanie LRW stopien | (retrip)
12. | T2 Binarne Zadziatanie LRW stopien Il
13. | pob Binarne Pobudzenie LRW
Tab. 10.3. Sygnaty bloku LMZ.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. W_ZDistA | Struktury Parametry oraz dane z bloku DIST
2. ZDistLP1 Binarne Pobudzenie strefy pierwszej z bloku DIST_L
3. ZDistP1W Binarne Pobudzenie strefy pierwszej wydtuzonej z bloku DIST_L
4. loii_ora Analogowe | Sktadowa rzeczywista pradu zerowego toru rownolegtego
5. loii_orb Analogowe | Sktadowa urojona pradu zerowego toru réwnolegtego
6. loii_par Struktury Parametry kanatu toru réwnolegtego
7. Kas Binarne Kasowanie wyznaczonej odlegtosci do miejsca zwarcia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Sygnalizacja wyliczenia odlegtosci do miejsca zwarcia
2. Odlegl Analogowe | Wartos¢ wyliczonej odlegtosci do miejsca zwarcia
Tab. 10.4. Sygnaty bloku SPZ.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. pob Binarne Pobudzenie funkcji (pobudzenie funkcji zabezpieczeniowych wspdtpracujgcych
z SPZ)
2. blk Binarne Blokada funkcji
3. wl_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L1
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4, w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2

5. w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3

6. wyll Binarne Sygnat wytaczajgcy wytacznik w fazie L1 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.

7. wyl2 Binarne Sygnat wytaczajgcy wytacznik w fazie L2 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.

8. wyl3 Binarne Sygnat wytgczajacy wytacznik w fazie L3 od zabezpieczen zewnetrznych i
wewnetrznych.

9. blk1f Binarne Blokada SPZ 1-fazowego

10. | blk3f Binarne Blokada SPZ 3-fazowego

11. | kas Binarne Kasowanie blokady SPZ gdy aktywna jest blokada trwata po nieudanym cyklu.

12. | got Binarne Gotowos¢ wytgcznika do wytaczenia.

13. | wydl Binarne Wydtuzenie czasu przerwy beznapieciowej

14. | sck Binarne Zezwolenie na zatgczenie wyfacznika np. z funkcji synchrocheck

15. | ms/sl Binarne Wybor trybu wytgcznik prowadzacy (master) lub podporzadkowany (slave)

16. | W2 Binarne Stan drugiego wytgcznika w trybie wytgcznik prowadzacy / podporzadkowany

17. | zal_sl Binarne Zatgczenie wytacznika w trybie wytacznik podporzadkowany

Sygnaty wyjsciowe

1. wy pob Binarne Sygnalizacja pobudzenie automatyk SPZ

2. Z Binarne Sygnat zatgczajacy wytacznik

3. zgoda_1f Binarne Zgoda na wytgczenie jednofazowe

4, t_dziata Binarne Sygnalizacja naliczania czasu dziatania

5. to Binarne Sygnalizacja naliczania czasu oczekiwania na zanika sygnatu wytaczajgcego

6. t_b_nap Binarne Sygnalizacja naliczania czasu przerwy beznapieciowej

7. t_bl Binarne Sygnalizacja naliczania czasu blokady po wykonaniu cyklu SPZ

8. pr_1 Binarne Sygnalizacja pierwszej proby zataczenia

9. pr_2 Binarne Sygnalizacja drugiej proby zataczenia

10. | pr_3 Binarne Sygnalizacja trzeciej proby zataczenia

11. | pr 4 Binarne Sygnalizacja czwartej proby zataczenia

12. | pr 5 Binarne Sygnalizacja piatej préby zatgczenia

13. | pr_6 Binarne Sygnalizacja szdstej proby zataczenia

14. | pr_7 Binarne Sygnalizacja siddmej proby zatgczenia

15. | pr_8 Binarne Sygnalizacja 6smej préby zataczenia

16. | udany Binarne Udana préba ponownego zatgczenia

17. | nieudany Binarne Nieudana préba ponownego zatgczenia

18. | rowzoj Binarne Sygnalizacja rozpoznania zwarcia rozwijajacego sie

19. | wy_blk Binarne Sygnalizacja zablokowania automatyki SPZ

20. | error Binarne Btad podczas préoby ponownego zatgczenia

21. | brak_SCK Binarne Brak zgody na zatgczenie od funkcji synchrocheck

22. | niegotow Binarne Brak gotowosci SPZ do ponownego zatgczenia

23. | zat_zw Binarne Sygnalizacja wykrycia zatgczenia na zawarcie

24. | zat_slav Binarne Woystanie informacji do slave, zatacz wytacznik

25. | jest_sl Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie podporzadkowanym (slave)

26. | jest_ms Binarne Sygnalizacja funkcja jest w trybie prowadzacym (master)

27. | czek_ms Binarne Sygnalizacja oczekiwania za zatgczenie od master

28. | jest_sck Binarne Sygnalizacja czekania na zgode z synchrocheck

29. | t_b_nif Binarne Przerwa beznapieciowa jednofazowa (sygnat wykorzystywany do wytgczenia)

10.6.1.2. Grupa blokéw ,,wejscia”

Grupa elementow nazwana jako ,wejscia binarne” zawiera bloki logiczne odpowiedzialne za
wprowadzenie do logiki urzgdzenia sygnatow zewnetrznych dwustanowych oraz blok wejscia

analogowego. Kazdy z blokdw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow wyjsciowych.

Grupa ,,wejscia binarne” zawiera cztery bloki (Rys. 10.42):

1.

2.
3.
4

WE_BIN — blok wejscia dwustanowego - tab. 10.5,
VIRT_IN — blok sygnaty wirtualnego - tab. 10.6.
WE_AN - blok wejscia analogowego - tab. 10.7,
CONST_FL — blok statej wartosci analogowej - tab. 10.8

349




STAN
WY
KOB

VIRT_IN
WE_BIN

PROBKA
BUFOR
PARAM Wy +
PROB_ADC CONST_FL
KOB

WE_AN

Rys. 10.42. Bloki logiczne dla grupy ,wejscia”: WE_BIN, VIRT_IN, WE_AN.

Tab. 10.5. Sygnaty bloku WE_BIN.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. STAN Binarne Odwzorowanie wejscia dwustanowego
2. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 10.6. Sygnaty bloku VIRT _IN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | stan wejécia wirtualnego
Tab. 10.7. Sygnaty bloku WE_AN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. PROBKA Analogowe | Wartos¢ chwilowa sygnatu
2. BUFOR Analogowe | Zbior wartosci chwilowych wykorzystywanych do estymat
3. PARAM Struktury Parametry kanatu analogowego
4, PROB_ADC | Analogowe | Wartoé¢ chwilowa sygnatu wyrazona w prébkach przetwronika ADC
5. KOB Binarne Status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 10.8. Sygnaty bloku CONST_FL
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. | Wy | Analogowe | Stata nastawiona wartos¢

10.6.1.3. Grupa blokow ,,wyjscia”

Grupa elementéow nazwana jako ,wyjscia” zawiera bloki logiczne odpowiedzialny za
wyprowadzenie z logiki urzadzenia sygnatow zewnetrznych dwustanowych dedykowanych do
sygnalizacji bgdz wytgczenia. Kazdy z blokdw opisywany zostat za pomocg okreslonych sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.
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Grupa ,wyjscia binarne” zawiera cztery bloki (rys. 10.43):
e WY _PRZEK — blok wyjscia dwustanowego - tab. 10.9,
e LED - blok pozwalajac na wprowadzenie sygnatu na sygnalizacje lokalng LED — tab.
10.10,
e BUZZER - blok sygnalizacji dZzwiekowej —tab. 10.11,
e POMIAR — funkcja pomiaru wielkosSci analogowej tab. 10.12,

WEJ CIAGLE
KOB @
KASUJ PRZERYW.
WY_PRZEK KAS
BUZZER
WE
WE_MIG ESK
KAS PARAM
LED POMIAR

Rys. 10.43. Bloki logiczne dla grupy ,,wyjscia binarne”: WY_PRZEK, LED, BUZZER, POMIAR.

Tab. 10.9. Sygnaty bloku WY_PRZEK
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WEJ Binarne Stan sygnatu logicznego
2. KASUJ Binarne Kasowanie podtrzymanego sygnatu
Sygnaty wyjsciowe
1. | KOB | Binarne | status modutu: KARTA OBECNA (diagnostyka)
Tab. 10.10. Sygnaty bloku LED.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat powodujacy state zapalenie diody LED
2. WE_MIG Binarne Sygnat powodujgcy przerywane $wiecenie diody LED
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 10.11. Sygnaty bloku BUZZER.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. CIAGLE Binarne Sygnat powodujacy ciaggty sygnat dZzwiekowy
2. PRZERYW. | Binarne Sygnat powodujacy przerywany sygnat dZzwiekowy
3. KAS Binarne Kasowanie podtrzymania sygnatu
Tab. 10.12. Sygnaty bloku POMIAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK Analogowe | Wartos¢ wyswietlanego pomiaru
2. PARAM Struktury Parametry mierzonego kanatu
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10.6.1.4. Grupa blokéw , logiczne”

Grupa elementédw nazwana jako ,logiczne” zawiera 23 bloki logiczne odpowiedzialne
gtdwnie za operacje logiczne na bitach. Kazdy z blokdw opisywany zostat za pomocg okreslonych
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,logiczne” zawiera 21 bloki (rys. 10.44):
e NAND - blok funkcji logicznej NAND - tab. 10.13,
e AND - blok funkgcji logicznej AND — tab. 10.14,
e NOR - blok funkcji logicznej NOR — tab. 10.15,
e OR - blok funkcji logicznej OR —tab. 10.16,
e XOR - blok funkcji logicznej XOR —tab. 10.17,
e NOT - blok funkcji logicznej NOT — tab. 10.18,
e tz—blok funkcji logicznej opdznienia tz—tab. 10.19,
e tp — blok funkcji logicznej opdznienia tp — tab. 10.20,
e SR -blok funkcji logicznej przerzutnika SR —tab. 10.21,
e ANDS8 - blok funkcji logicznej AND 8 sygnatdw wejsciowych —tab. 10.22,
e ORS8 - blok funkcji logicznej OR 8 sygnatéw wejsciowych — tab. 10.23,
e CBR - blok funkcji logicznej stanu wytgcznika — tab. 10.24,
e STATE — blok umozliwiajgcy wprowadzenie wartosci binarnej z bloku nastaw do
uktadu logiki — tab. 10.25,
e DEMUXS8 — blok funkgcji logicznej demultipleksera — tab. 10.26.
e WART_W — komparator amplitudy — tab. 10.27,
e EDGE_DET — wykrycie zbocza —tab. 10.28,
e LOG_STAT —funkcja wyboru stanu logicznego — tab. 10.29,
e  MUX_FLT — multiplekser sygnatu analogowego — tab. 10.30,
e  MUX_BIN - multiplekser sygnatu binarnego —tab. 10.31,
e OR4 - blok funkcji logicznej OR 4 sygnatéw wejsciowych —tab. 10.33,
e AND4 — blok funkcji logicznej AND 4 sygnatéw wejsciowych — tab. 10.32
e TZ8 — blok funkcji oSmiu opdznien zadziatania — tab. 10.34
e tACZNIK - blok sterujacy pojedynczym tgcznikiem —tab. 10.35
e LICZNIK — licznik zliczajgcy zmiane stanu danej binarnej — tab. 10.36
e ODS_BLOK —funkcja realizujgca logike odstawienia i blokady - tab. 10.37
e LOG_WYL - funkcja realizujgca logike wytaczenia tab. 10.38

Funkcje logiczne realizowane przez poszczegdlne bloki pokazano na Rys. 10.46.
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Rys. 10.44. Bloki logiczne dla grupy ,Logika”
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Operacja logiczna | Symbol graficzny | Tabela prawdy
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Rys. 10.46. Tablice prawdy dla funkcji logicznych.

Tab. 10.13. Sygnaty bloku NAND.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NAND
Tab. 10.14. Sygnaty bloku AND.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 10.15. Sygnaty bloku NOR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 | Binarne Wejscie stanu logicznego 1
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WE2 | Binarne | Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego NOR

Tab. 10.16. Sygnaty bloku OR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR

Tab. 10.17. Sygnaty bloku XOR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
WE?2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego XOR

Tab. 10.18. Sygnaty bloku NOT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego NOT

Tab. 10.19. Sygnaty bloku tz.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarne | Wejscie stanu logicznego
Sygnaty wyjsciowe
WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania
Tab. 10.20. Sygnaty bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
WE Binarne Wejscie stanu logicznego
RESET Binarne Wejscie stanu Io_gjc;nego powodujacego ustawienie bloku w stan nieaktywny
(stan zero na wyjsciu)

Sygnaty wyjsciowe

WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia powrotu
Tab. 10.21. Sygnaty bloku SR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

S Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
aktywny (stan jeden na wyjsciu)

R Binarne Wejscie powodujgce ustawienie stanu wewnetrznego przerzutnika SR w stan
nieaktywny (stan zero na wyjsciu)

Sygnaty wyjsciowe

WY | Binarne

Woyjscie stanu logicznego przerzutnika SR
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Tab. 10.22. Sygnaty bloku ANDS.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND
Tab. 10.23. Sygnaty bloku ORS.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4
5. WES Binarne Wejscie stanu logicznego 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego 8
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego OR
Tab. 10.24. Sygnaty bloku CBR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1 wi_on Binarne Sygna’r.zarnkniecia wy’rqczni.ka.ze sty!(éw pomocniczych, faza L1 lub sygnat
zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
2. w2_on Binarne Sygnat zamkniecia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L2
3. w3_on Binarne Sygnat zamkniecia wyfacznika ze stykéw pomocniczych, faza L3
4 wi off Binarne Sygnaf.ot\./varcia wy’chznika.ze. styké.w pom(?cniczych, faza L1 lub sygnat
- zamkniecia w odwzorowaniu jedno i dwu bitowym
5. w2_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykow pomocniczych, faza L2
6. w3_off Binarne Sygnat otwarcia wytgcznika ze stykdw pomocniczych, faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. ~wl on Binarne Wytacznik zatgczony w fazie L1
2. | _w2_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L2
3. | _w3_on Binarne Whytacznik zatgczony w fazie L3
4, zd_on Binarne Whytacznik zatgczony (do rej. zdarzen)
5. zd_off Binarne Wytacznik wytaczony (do rej. zdarzen)
6. nzg_wil Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L1
7. nzg_w2 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L2
8. nzg_w3 Binarne Niezgodnosc¢ potozenia stykéw pomocniczych, faza L3
Tab. 10.25. Sygnaty bloku STATE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. out | Binarne Sygnat z nastawy bloku
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Tab. 10.26. Sygnaty bloku DEMUXS.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Sygnat wejsciowy
2. AO Binarne Adres demultipleksera, bit 0
3. Al Binarne Adres demultipleksera, bit 1
4, A2 Binarne Adres demultipleksera, bit 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Wyl Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 0
2. Wy?2 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 1
3. Wy3 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 2
4, Wy4 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 3
5. Wy5 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 4
6. Wy6 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 5
7. Wy7 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 6
8. Wy8 Binarne Wyjscie demultipleksera adresowane 7
Tab. 10.27. Sygnaty bloku WART_W.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. PROBKA | Analogowe | Wejscie z aktualng probka
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy Binarne Wyjscie komparatora analogowego, zwraca 1 gdy warto$s¢ wejsciowa jest
wieksza od nastawy
Tab. 10.28. Sygnaty bloku EDGE_DET.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejécie detektora zbocza
Sygnaty wyjsciowe
1. | wy | Binarne | Wyjscie detektora zbocza
Tab. 10.29. Sygnaty bloku LOG_STAT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Binarne | Stan sygnatu wybranego w nastawach
Tab. 10.30. Sygnaty bloku MUX_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie multipleksera analogowego nr 2
3. Adr Binarne Wybor wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie multipleksera analogowego
Tab. 10.31. Sygnaty bloku MUX_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 1
2. We2 Binarne Wejscie multipleksera binarne nr 2
3. Adr Binarne Wybor wejscia binarne

Sygnaty wyjsciowe
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TZX-1N

1. | Wy Binarne | Wyjscie multipleksera binarne |
Tab. 10.32. Sygnaty bloku AND4.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4

Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Binarne | Wyjscie stanu logicznego AND

Tab. 10.33. Sygnaty bloku OR4.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego 4

Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Binarne | Woyjscie stanu logicznego OR

Tab. 10.34. Sygnaty bloku TZ_8.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 3
4, WE4 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 4
5. WES5 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 5
6. WE6 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 6
7. WE7 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 7
8. WES8 Binarne Wejscie stanu logicznego nr 8

Sygnaty wyjsciowe
1. WY1 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 1
2. WY2 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania nr 2
3. WY3 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 3
4, WY4 Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 4
5. WY5 Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 5
6. WY6 Binarne Wyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 6
7. WY7 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdZnienia zadziatania nr 7
8. WY8 Binarne Woyjscie stanu logicznego po dodaniu opdznienia zadziatania nr 8

Tab. 10.35. Sygnaty bloku tACZNIK.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. ON Binarne Sygnat styku pomocniczego tacznika oznaczajacy stan zamkniety
2. OFF Binarne Sygnat styku pomocniczego tacznika oznaczajgcy stan otwarty
3. zamkl Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytgcznika
4, zamk2 Binarne Wejscie generujace sygnat zamkniecia wytacznika
5. otwl Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytacznika
6. otw2 Binarne Wejscie generujace sygnat otwarcia wytacznika
7. bl_zamk Binarne Blokada impulsu zamkniecia wytgcznika
8. bl_otw Binarne Blokada impulsu otwarcia wytacznika

Sygnaty wyjsciowe
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1. ON Binarne Wyjscie informujace o wytaczniku zatagczonym.
2. NZG Binarne Niezgodnos¢ potozenia stykdw tacznika
3. imp_zal Binarne Impuls zataczajacy wytgcznik
4, Imp_otw Binarne Impuls wytgczajacy wytacznik
Tab. 10.36. Sygnaty bloku LICZNIK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. We Analogowe Wejscie ktérego zmiana stanu z ,,0” na ,,1” bedzie zliczana
2. Kas Binarne Wejscie kasujgce stan licznika
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie do podtgczenia bloku pomiaru
Tab. 10.37. Sygnaty bloku ODS_BLOK.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. odstl Binarne Wejscie 1 odstawienia funkcji
2. odst2 Binarne Wejscie 2 odstawienia funkcji
3. odst3 Binarne Wejscie 3 odstawienia funkcji
4, blok1 Binarne Wejscie 1 blokowania funkcji
5. blok2 Binarne Wejscie 2 blokowania funkgji
6. blok3 Binarne Wejscie 3 blokowania funkgji
Sygnaty wyjsciowe
1. odst Binarne Wyjscie informujace o odstawieniu funkcji
2. blok Binarne Wyjscie informujace o zablokowaniu funkcji
3. odst+bl Binarne Suma logiczna odstawiania i blokowania (docelowo blokuje funkcje)
Tab. 10.38. Sygnaty bloku LOG_WYL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. wyl_L1 Binarne Wejscie wytaczenia fazy L1
2. wyl_L2 Binarne Wejscie wytaczenia fazy L2
3. wyl_L3 Binarne Wejscie wytaczenia fazy L3
4, wyl_3f Binarne Wejscie wytgczenia tréjfazowego
5. blok_wyl Binarne Blokada wytaczenia
Sygnaty wyjsciowe
1. wyl_L1 Binarne Wyjscie wytgczenia fazy L1
2. wyl_L2 Binarne Wyjscie wytgczenia fazy L2
3. wyl_L3 Binarne Wyjscie wytgczenia fazy L3

10.6.1.5. Grupa blokow , rejestratory”

Grupa elementéw nazwana jako ,rejestratory” zawiera 6 blokédw logicznych
wykorzystywanych do specyficznych zadan. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg
okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,rejestratory” zawiera 6 blokow (

rys. 10.47):
e EVENT - blok pozwalajacy na rejestracje zdarzen — tab. 10.39,
e DFR - wyzwolenie szybkiego rejestratora — tab. 10.40,
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DDR - funkcja wyzwolenia rejestratora wolnozmiennego tab. 10.42.
REC_BIN — funkcja rejestracji sygnatu binarnego tab. 10.42,

REC_AN - funkcja rejestracji sygnatu analogowego tab. 10.42,

REC_FLOA - funkcja rejestracji wartosci zmienno przecinkowe;j tab. 10.44,

® WE ® IN
EVENT REC_BIN
IN
® WYZWOL
PARAM
DFR
REC_AN
{ WE ® WYZWOL
REC_FLOA DFR

Rys. 10.47. Blok logiczny dla grupy , rejestratory”.

Tab. 10.39. Sygnaty bloku EVENT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WE | Binarny | Sygnat generujacy zdarzenie
Tab. 10.40. Sygnaty bloku DFR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WYZWOL | Binarne | Wyzwolenie rejestracji szybkozmiennej
Tab. 10.41. Sygnaty bloku DDR.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
WYZWOL | Binarne | Wyzwolenie rejestracji wolnozmiennej

Tab. 10.42. Sygnaty bloku REC_BIN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
IN | Binarne | Sygnat dwustanowy zapisywany w rejestracji

Tab. 10.43. Sygnaty bloku REC_AN.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
IN Analogowe | Wejscie sygnatu rejestrowanego (PROB_ADC z funkcji WE_AN)
PARAM Struktury Parametry sygnatu rejestrowanego (PARAM z funkcji WE_AN)

Tab. 10.44. Sygnaty bloku REC_FLOA.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
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[1. | we | Analogowe | Wejscie zmiennoprzecinkowe rejestrowane |

10.6.1.6. Grupa blokow ,estymaty”

Grupa elementow nazwana jako ,estymaty” zawiera 37 blokéw logicznych
wykorzystywanych do obliczen wybranych parametréw koniecznych w procesie dziatania
przetwarzania sygnatow analogowych. Kazdy z blokéw opisany zostat za pomocg okreslonych
sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,estymaty” zawiera 37 blokdow:

e EST 1HAR - okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 1 harmonicznej tab. 10.45,

e EST 2HAR - okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 2 harmonicznej tab. 10.46,

e EST_3HAR — okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 3 harmonicznej tab. 10.47,

e EST 5HAR - okreslenie sktadowych ortogonalnych dla 5 harmonicznej tab. 10.48,

e E_RMS - okreslenie wartosci skutecznej sygnatu tab. 10.49,

e E_ADDVEC - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
sumy dwach sygnatéw wejsciowych tab. 10.50

e E_SUBVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
réznicy dwéch sygnatéw wejsciowych tab. 10.51,

e E_MULVEC — okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
iloczynu dwdch sygnatéw wejsciowych tab. 10.52,

e E_MULCON - okreslenie sktadowych ortogonalnych rzeczywistych i urojonych dla
ilorazu dwéch sygnatéw wejsciowych tab. 10.53,

e E_SC_P-okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zgodnej tab.

10.54,

e E_SC N - okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej przeciwnej
tab. 10.55,

e E_SC _Z-okreslenie sktadowych rzeczywistych i urojonych dla sktadowej zerowej tab.
10.56,

e E_F—bufor z wyznaczonymi czestotliwosciami tab. 10.57,

e EST_2H2T - obliczenie sktadowych ortogonalnych oraz dodatkowo kwadrat drugiej
harmonicznej za okres 40 ms tab. 10.60,

e E_PQ_1F - obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej fazy tab. 10.61,

e E_PQ_3F-obliczenie mocy czynnej i biernej dla jednej 3 faz tab. 10.62,

e f SUMA —wyznaczenie czestotliwosci sygnatu tab. 10.63,

e E_PHI—wyznaczenie fazy sygnatu tab. 10.64,

e MUL_FLT — mnozenie tab. 10.65,

e SQRT - pierwiastkowanie tab. 10.66,

e E_2H_1K-—wyznaczenie 2 harmonicznej tab. 10.67,

e E_MEM - pamiec napieciowa tab. 10.68.

e POW —podniesienie do kwadratu wartosci analogowej - tab. 10.69.

e SUM_FLT — sumowanie sygnatu analogowego tab. 10.70,

e CNT - licznik sygnatéw binarnych tab. 10.71,

e SUM_FLT3 — suma trzech wartosci analogowych tab. 10.72,

e SUM_E_3f—suma wektoréw dwodch praddw tréjfazowych i lptab. 10.73.

e CAP_COMP - kompensacja pragdu tadowania linii tab. 10.74
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EST_1HAR

RTA
P BUFOR

P PARAM

EST_S5HAR

E_SUBVEC

E SC P

P BUFOR
P PARAM

EF

EST_2HAR

P BUFOR RMS
P PARAMRMS_KW

E_RMS

E_MULVEC

E_SC N

P BUFOR
P PARAM

EST_2H2T

Rys. 10.48. Bloki logiczne dla grupy ,estymaty”.

EST_3HAR

E_ADDVEC

E_MULCON

E SC Z

E PQ _1F
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I1 orta
I1_ortb
I12_orta
I12_ortb
I3 _orta
I3 orth

Ul orta
Ul_ortb
U2_orta
U2_ortb
U3_orta
u3_orth-Param P
I_param

U_param

E PQ 3F

N We ortb

p P

® Kas Licznik

CNT

PIL1_buf IL1_comp
PlLiparam IL2_comp
PiL2_buf IL3_comp
PlL2param IL1_prev
PIL3_buf  IL2_prev
PIL3param IL3_prev

b1
¢
b2
f_OK
b3
F_SUMA
E_PHI
IN ouT WE %
MUL_FLT SQRT
IN POW_OUT
POW

Lloa_A Ll_oa
Liob_A Li_ob
Lloa B L1_esk
Liob_B L2_oa
L2oa A L2 ob
L2o0b_A L2_esk
L20a_ B L3_oa
L2ob_B L3_ob

L3oa A L3 esk

L3ob_A 3I0_oa

PULL buf L30a_B 310_ob
PUL1param L3ob_B 310_esk
puL2_buf SUM_FLT3 3I00a_A
PUL2param 3I00b_A
PUL3_buf 3I00a_B
PUL3param 3I0c0b_B

CAP_COMP SUM_E 3F

Rys. 10.49. Bloki logiczne dla grupy ,estymaty” c.d.
Tab. 10.45. Sygnaty bloku EST_1HAR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego

PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego

Sygnaty wyjsciowe

ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pierwszej harmonicznej

ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pierwszej harmonicznej

ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pierwszej harmonicznej
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Tab. 10.46. Sygnaty bloku EST_2HAR.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona drugiej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy drugiej harmonicznej
Tab. 10.47. Sygnaty bloku EST_3HAR.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidér wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista trzeciej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona trzeciej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy trzeciej harmonicznej
Tab. 10.48. Sygnaty bloku EST_5HAR.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. ORTA Analogowe | Wartos¢ wyliczona rzeczywista pigtej harmonicznej
2. ORTB Analogowe | Wartos¢ wyliczona urojona pigtej harmonicznej
3. ESK Analogowe | Wartos¢ wyliczona kwadrat amplitudy pigtej harmonicznej
Tab. 10.49. Sygnaty bloku E_RMS.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. RMS Analogowe | Wartos¢ skuteczna RMS
2. RMS_KW Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej RMS
Tab. 10.50. Sygnaty bloku E_ADDVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, orth2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sumy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sumy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sumy
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Tab. 10.51. Sygnaty bloku E_SUBVEC.

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4. orth2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej réznicy
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej réznicy
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej réznicy
Tab. 10.52. Sygnaty bloku E_ MULVEC.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ortal Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pierwszego wektora
2. ortbl Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pierwszego wektora
3. orta2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiego wektora
4, orth2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiego wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 10.53. Sygnaty bloku E_ MULCON.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wektora
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wektora
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonego iloczynu
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonego iloczynu
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonego iloczynu
Tab. 10.54. Sygnaty bloku E_SC_P.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4. ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zgodne;j
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zgodne;j
3. Esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zgodnej
Tab. 10.55. Sygnaty bloku E_SC_N.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
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4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej przeciwnej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej przeciwnej
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej przeciwne;j
Tab. 10.56. Sygnaty bloku E_SC_Z.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L1
2. ortb_L1 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L1
3. orta_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L2
4, ortb_L2 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L2
5. orta_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista fazy L3
6. ortb_L3 Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista wyliczonej sktadowej zerowe;j
2. orth Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona wyliczonej sktadowej zerowej
3. Esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej wyliczonej sktadowej zerowe;j
Tab. 10.57. Sygnaty bloku E_F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Zbidr wartosci chwilowych z wejscia analogowego
2. PARAM Struktury Parametry wejscia analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. F | Struktury | Zbidr wartosci z wyznaczonymi czestotliwosciami
Tab. 10.58. Sygnaty bloku E_DF_3F.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. F1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. F2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. F3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. df Analogowe | Wyznaczonej réznicy czestotliwosci
2. OK Binarne Poprawnie wyliczonej czestotliwosci
Tab. 10.59. Sygnaty bloku E_DU_DT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK | Analogowe | Wartosc skuteczna napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. du | Analogowe | Pochodna napiecia
Tab. 10.60. Sygnaty bloku EST_2H2T.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BUFOR Struktury Z bufora prébek kanatu analogowego
2. PARAM Struktury Z bufora parametrami kanatu analogowego
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej (za okres 40ms)
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3. | Esk | Analogowe | Kwadratem amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej (za okres 40ms) |
Tab. 10.61. Sygnaty bloku E_PQ_1F.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prgdu
2. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu
3. U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia
4, U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe Moc bierna
Tab. 10.62. Sygnaty bloku E_PQ_3F.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. I1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L1
2. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L1
3. I12_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L2
4, 12_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L2
5. I3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu faza L3
6. I13_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu faza L3
7 Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L1
8 Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L1
9 U2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L2
10 | U2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L2
11 | U3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia faza L3
12 | U3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. P Analogowe Moc czynna
2. Q Analogowe | Moc bierna
Tab. 10.63. Sygnaty bloku f_SUMA.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. f1 Struktury Bufor czestotliwosci faza L1
2. f2 Struktury Bufor czestotliwosci faza L2
3. f3 Struktury Bufor czestotliwosci faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. f Analogowe | Wyznaczona czestotliwosé
2. f_OK Binarne Poprawnie wyliczona czestotliwos¢
Tab. 10.64. Sygnaty bloku E_PHI.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 1
2. ortb_a Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 1
3. orta_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu 2
4, ortb_b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu 2
Sygnaty wyjsciowe
1. Phi | Analogowe | Wartosc¢ przesuniecie fazowe miedzy sygnatem 1 a sygnatem 2
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Tab. 10.65. Sygnaty bloku MUL_FLT.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. |IN | Analogowe | Wartos¢ wejsciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. ouT | Analogowe | lloczyn wartosci wejsciowej i nastawy bloku
Tab. 10.66. Sygnaty bloku SQRT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Analogowe | Wartos¢ wejéciowa
Sygnaty wyjsciowe
1. WYy | Analogowe | Pierwiastek wartosci wejsciowej
Tab. 10.67. Sygnaty bloku E_2H_1K.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Analogowe | Sygnat wejsciowy
Sygnaty wyjsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista drugiej harmonicznej
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona drugiej harmonicznej
3. Esk Analogowe Kwadrat amplitudy wyliczonej drugiej harmonicznej
Tab. 10.68. Sygnaty bloku E_ MEM.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista sygnatu wejsciowego
2. ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sygnatu wejSciowego
3. Esk Analogowe | Kwadrat amplitudy sygnatu wejsciowego
Sygnaty wyjsciowe
1. mem_OK Binarne Prawidtowe dane z pamieci napieciowej
2. mem_ON Binarne Pamie¢ napieciowa wtgczona
3. orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista
4, ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona
5. Esk Analogowe | Kwadrat amplitudy zapamietanych probek
Tab. 10.69. Sygnaty bloku POW.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IN | Analogowe | Sygnat analogowy
Sygnaty wyjsciowe
1. | POW_OUT | Analogowe | Podniesienie do kwadratu
Tab. 10.70. Sygnaty bloku SUM_FLT.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Wel Analogowe | Wejscie sumatoranr 1
2. We2 Analogowe | Wejscie sumatora nr 2
3. We3 Analogowe | Wejscie sumatora nr 3
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Analogowe | Wyjscie sumatora
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Tab. 10.71. Sygnaty bloku CNT

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. P Binarne Sygnat zliczany
2. Kas Binarne Sygnat kasujgcy, zerujgcy wartos¢ zliczong
Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Sygnalizacja przekrocenia wartosci progowej.
2. Licznik Analogowe | Aktualna wartos¢ licznika — do podtgczenia do bloku pomiaru.
Tab. 10.72. Sygnaty bloku SUM_FLT3
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. L1A Analogowe | Wejscie A faza L1
2. L1B Analogowe | Wejscie B faza L1
3. L2A Analogowe | Wejscie A faza L2
4, L2B Analogowe | Wejscie B faza L2
5. L3A Analogowe | Wejscie A faza L3
6. L3B Analogowe | Wejscie B faza L3
7. 310A Analogowe | Wejscie A 3l
8. 310B Analogowe | Wejscie B 3l
Sygnaty wyjsciowe
1. L1 Analogowe | Suma dwdch praddw faza L1
2. L2 Analogowe | Suma dwdch praddw faza L2
3. L3 Analogowe | Suma dwdch praddw faza L3
4, 310 Analogowe | Suma dwodch pradow 3l
Tab. 10.73. Sygnaty bloku SUM_E_3F
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Lloa_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad A faza L1
2. Llob_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad A faza L1
3. Lloa_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad B faza L1
4, Llob B Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad B faza L1
5. L2oa_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad A faza L2
6. L2ob_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad A faza L2
7. L2oa_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad B faza L2
8. L2ob_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad B faza L2
9. L3oa_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad A faza L3
10. | L3ob_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad A faza L3
11. | L3oa_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad B faza L3
12. | L3ob_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad B faza L3
13. | 3l00a_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad A 3lo
14. | 3100b_A Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad A 3lo
15. | 3l00a_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prad B 3lo
16. | 3100b_B Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prad B 3l
Sygnaty wyjsciowe
1. L1 oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna sumy faza L1
2. L1 ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sumy faza L1
3. L1 _esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej sumy faza L1
4, L2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna sumy faza L2
5. L2_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sumy faza L2
6. L2_esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej sumy faza L2
7. L3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna sumy faza L3
8. L3_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sumy faza L3
9. L3_esk Analogowe Kwadrat wartosci skutecznej sumy faza L3
4. 310_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna sumy 3l
5. 310_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona sumy 3l
6. 310_esk Analogowe | Kwadrat wartosci skutecznej sumy 3lg
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Tab. 10.74. Sygnaty bloku CAP_COMP.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. IL1_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pragdu w fazie L1
2. IL1_param | Struktury Parametry wejs¢ prgdowych
3. IL2_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pragdu w fazie L2
4. IL2_param | Struktury Parametry wejs¢ prgdowych
5. IL3_buf Analogowe | Wejscie pomiaru pradu w fazie L3
6. IL3_param | Struktury Parametry wejs¢ pradowych
7. UL1_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L1
8. UL1_param | Struktury Parametry wejs$¢ napieciowych
9. UL2_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L2
10. | UL2_param | Struktury Parametry wej$¢ napieciowych
11. | UL3_buf Analogowe | Wejscie pomiaru napiecia w fazie L3
12. | UL3_param | Struktury Parametry wejs¢ napieciowych
Sygnaty wyjsciowe
1. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L1 po kompensacji
2. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L2 po kompensacji
3. IL1_comp Analogowe | Wyjscie pradu w fazie L3 po kompensacji

10.6.1.7. Grupa blokow ,,f. zabezpieczeniowe”.

Grupa elementéw nazwana jako ,f. zabezpieczeniowe”

zawiera 20 blokow logicznych

wykorzystywanych do realizacji funkcji zabezpieczeniowych. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,f. zabezpieczeniowe” zawiera 20 blokéw (Rys. 10.50, Rys. 10.51,

Rys. 10.52):
I>1f — funkcja zabezpieczenia nadpradowego jednofazowego tab. 10.75,

U>1f — funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego jednofazowego Tab. 10.76,

I<1f — funkcja zabezpieczenia podpradowego jednofazowego tab. 10.77,

U<1f — funkcja zabezpieczenia podnapieciowego jednofazowego tab. 10.78,
67N_LWN2 — funkcja zabezpieczenia nadprgdowego zerowego kierunkowego Tab.

10.79,

U_FAIL — funkcja kontroli obwodéw napieciowych tab. 10.80,
|_FAIL — funkcja kontroli obwodéw pradowych tab. 10.81,

PS — funkcja wykrywania kotysarn mocy tab. 10.82,

I>3f — funkcja zabezpieczenia nadprgdowego trojfazowa tab. 10.83,
U>3f — funkcja zabezpieczenia nadnapieciowego tréjfazowa tab. 10.84,
I<3f — funkcja zabezpieczenia podprgdowego tréjfazowa tab. 10.85,
U<3f — funkcja zabezpieczenia podnapieciowego trdjfazowa tab. 10.86,

SCK — funkcja kontroli synchronizmu tab. 10.87,

DIST — funkcja odlegtosciowa, czes¢ pomiarowa tab. 10.88,
DIST L — funkcja odlegtosciowa, czes¢ decyzyjna tab. 10.89,
I>1f_2h — funkcja nadprgdowa jednofazowa reagujaca na drugg harmoniczng tab.

10.90,

[>3f_2h — funkcja nadpradowa trojfazowa reagujgca na drugg harmoniczng tab.

10.91,

PKW — funkcja sumowania prgdéw wytgcznika tab. 10.92,
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e HR —funkcja dodatkowej blokady od drugiej harmonicznej tab. 10.93,

e [>3f 2h2 - funkcja nadpradowa trojfazowa reagujgca na drugg harmoniczng
petnookresowa tab. 10.94,

e 87L—funkcja réznicowoprgdowa stabilizowana linii tab. 10.95,

e DIFF_1 —funkcja réznicowa transformatora tab. 10.96,

e 7ZR —funkcja ziemnozwarciowa strefowa tab. 10.97,

e U>zal 3F —funkcja nadnapieciowa zalezna/niezalezna z opcja blokady od kierunku tab.
10.99,

e KIER_PR - funkcja nadprgdowa kierunkowa tab. 10.99,

e [>|EEE — funkcja nadpragdowa o charakterystyce zaleznej tab. 10.100,

e U>|EEE —funkcja nadnapieciowa o charakterystyce zaleznej tab. 10.101,

e R21G —funkcja admitancyjna ziemnozwarciowa tab. 10.102,
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Rys. 10.50. Bloki logiczne dla grupy ,.f.zabezpieczeniowe” cz. 1.
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Rys. 10.53. Bloki logiczne dla grupy ,.f.zabezpieczeniowe” cz. 4.
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Tab. 10.75. Sygnaty bloku I>1f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe

stan_bl Binarne Blokada funkcji

| Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu
test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe

W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej

z Binarne Zadziatanie funkcji

P Binarne Pobudzenia funkc;ji
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Tab. 10.76. Sygnaty bloku U>1f.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. u Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytgczenie od funkcji nadnapieciowe;j
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
Tab. 10.77. Sygnaty bloku I<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podprgdowe;j
2. | Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne wytgczenie od funkcji podpradowej
2. Z Binarne zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne pobudzenia zabezpieczenia
Tab. 10.78. Sygnaty bloku U<1f.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji podnapieciowej
2. u Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia
3. test Binarne Testowanie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
Tab. 10.79. Sygnaty bloku R67N_LWN2 .
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji ziemnozwarciowe;j
2. orta_| Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu zerowego
3. ortab_| Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego
4. kwampl_| Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego
5. orta_U Analogowe Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia zerowego
6. ortb_U Analogowe Sktadowa ortogonalna urojona napiecia zerowego
7. kwampl_U | Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia zerowego
8. IL1 Analogowe Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L1
9. IL2 Analogowe Wartos$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L2
10. | IL3 Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 w fazie L3
11. | lo2h Analogowe Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego drugiej harmonicznej
12. | test Binarne Testowanie funkgji
13. | L_odb Binarne Wejscie sygnatu tacza teletechnicznego
14. | L_OK Binarne Sprawnos¢ tacza teletechnicznego
15. | Bl_stl Binarne Blokada stopnia 1
16. | BI_st2 Binarne Blokada stopnia 2
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Sygnat wytaczajacy od zadziatania funkcji
2. Z1 Binarne Zadziatanie pierwszego stopnia
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3. z2 Binarne Zadziatanie drugiego stopnia
4. P1 Binarne Pobudzenie pierwszego stopnia
5. P2 Binarne Pobudzenie drugiego stopnia
6. Kierunek Binarne Kierunek pobudzenia (1 w kierunku obiektu, O w kierunku szyn)
7. NRL Binarne Woyjscie tgcza teletechnicznego
8. Blok_st1 Binarne Wyjscie blokady 1 stopnia 67N
9. Blok_st2 Binarne Wyjscie blokady 2 stopnia 67N
10. | Bl_2h_s1 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 1
11. | Bl_2h_s2 Binarne Bolkada drugiej harmonicznej stopnia 2
12. | L_blok Binarne Zadziatanie funkcji tgcza w trybie blokujacym
13. | L_zezw Binarne Zadziatanie funkcji tgcza w trybie zezwalajgcym
14. | L_echo Binarne Zadziatanie funkcji echa
15. | L_rc Binarne Blokowanie funkcji od logiki prafu wstecznego.
Tab. 10.80. Sygnaty bloku U_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddw napieciowych
2. I11_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zgodne;j
3. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodne;j
4, 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
5. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej przeciwnej
6. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
7. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
8. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
9. uo Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
10 | NHS Binarne Uszkodzenie w obwodach napieciowych
11. | W_ON Binarne Wytacznik zamkniety
12. | test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ufail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych
2. Syg_Ufai Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach napieciowych, sygnalizacja
Tab. 10.81. Sygnaty bloku |_FAIL.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. tst Binarne Testowania funkcji kontroli obwoddw prgdowych
2. 11S0a Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zerowej
3. 11S0b Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowej
4, 11S0 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
5. Irefa Analogowe | Ortogonalna rzeczywista pragdu zerowego (z innego przektadnika)
6. Irefb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu zerowego (z innego przektadnika)
7. Iref Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu zerowego (z innego przektadnika)
8. 1111 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L1
9. 1112 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L2
10. | 11L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
11. | U1SO Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowej
12. | bkd Binarne Blokada funkcji kontroli obwoddéw pragdowych

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_Ifail Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach pradowych, sygnat blokady dla funkcji

zabezpieczeniowych

2. Ifailsyg Binarne Wykrycie uszkodzenia w obwodach prgdowych, sygnalizacja

377




Tab. 10.82. Sygnaty bloku PS.

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul _orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zgodnej
3. Ul_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zgodnej
4. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
5. I1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |11 sktadowej zgodnej
6. 11_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodne;j
7. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
8. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwne;j
9. 10 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu |11 sktadowej zerowe;j
10. | PARAM_U | Analogowe Parametry kanatu analogowego nap. Ul
11. | PATAM_| Analogowe Parametry kanatu analogowego pradu |1
12. | test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. BI_PS Binarne Sygnat blokady od wykrycia kotysarn mocy blokujgcy funkcje odlegtosciowg
2. Z Binarne Sygnat zadziatania funkcji kotysan mocy gdy jest skonfigurowana jako funkcja

wytaczajaca
3. w Binarne Sygnat wytaczenia od funkcji kotysan mocy gdy jest skonfigurowana jako funkcja
wytgczajaca
Tab. 10.83. Sygnaty bloku [>3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 10.84. Sygnaty bloku U>3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wiaczenie od funkcji nadnapieciowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3
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Tab. 10.85. Sygnaty bloku I<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podpradowe;j
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkc;ji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 10.86. Sygnaty bloku U<3f.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Ul Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
3. u2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
4, u3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
5. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji podnapieciowej
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenia funkcji
4, PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie fazy L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie fazy L3

Tab. 10.87. Sygnaty bloku SCK.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji synchrocheck
2. Ulllorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 w fazie L1
3. Ulllortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 w fazie L1
4, UllL2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia Ul w fazie L2
5. UllL2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1l w fazie L2
6. UllL3orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia Ul w fazie L3
7. UlL3ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia Ul w fazie L3
8. U2 orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U2
9. U2 ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U2
10. | U2 esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U2
11. | f1 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia Ul
12. | flok Binarne Poprawna warto$¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U1 z bloku estymaty

czestotliwosci
13. | f2 Analogowe | Wartos¢ estymaty pomiaru czestotliwosci napiecia U2
14. | f2 ok Binarne Poprawna wartos¢ wyznaczonej czestotliwosci napiecia U2 z bloku estymaty
czestotliwosci

15. | test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. z Binarne Zgoda na zatgczenie
2. Ul< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia U1l
3. ui> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia Ul
4, U2< Binarne Sygnalizacja zaniku napiecia U2
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5. u2> Binarne Sygnalizacja obecnosci napiecia U2
6. k D U Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy napiecia
7. k_D_f Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium réznicy czestotliwosci
8. k_D_fi Binarne Sygnalizacja spetnienia kryterium rdznicy kata fazowego
9. Df Analogowe Pomiar réznicy czestotliwosci
10. | Dfi Analogowe Pomiar réznicy kata
11. | DU Analogowe Pomiar réznicy napiecia
12. | f_ OK Binarne Sygnalizacja poprawnego pomiaru réznicy czestotliwosci
Tab. 10.88. Sygnaty bloku DIST.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. BI Binarne Blokada funkcji
2. Bl k Binarne Blokada dziatania funkc;ji kierunkowej
3. Ilorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 faza L1
4, Ilortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 faza L1
5. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L1
6. I2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 faza L2
7. I2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 faza L2
8. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 faza L2
9. I13orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu 11 faza L3
10. | 13ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 faza L3
11. | 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 faza L3
12. | Ulorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L1
13 | Ulortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L1
14. | U1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L1
15. | U2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L2
16. | U2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L2
17. | U2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L2
18. | U3orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 faza L3
19. | U3ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 faza L2
20. | U3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 faza L3
21. | Ul2orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L1-L2
22. | Ul2ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L1-L2
23. | U12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L1-L2
24. | U23orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L2-L3
25. | U23ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L2-L3
26. | U23 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L2-L3
27. | U3lorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia miedzyfazowego U1 L3-L1
28. | U3lortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia miedzyfazowego U1 L3-L1
29. | U31 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy nap. miedzyfazowego U1 L3-L1
30. | I SPorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zgodnej
31. | ISPortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zgodne;j
32. | ISP Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zgodnej
33. | I SNorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu I1 sktadowej przeciwnej
34. | |1 SNortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej przeciwnej
35. | ISN Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu I1 sktadowej przeciwne;j
36. | |SZorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu |1 sktadowej zerowej
37. | |1 SZortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu I1 sktadowej zerowe;j
38. | 1Sz Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu 11 sktadowej zerowej
39. | UlPorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zgodnej
40. | UlPortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zgodnej
41. | U1SP Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zgodnej
42. | UlNorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej przeciwnej
43. | UlNortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej przeciwnej
44, | U1SN Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej przeciwnej
45. | UlZorta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia U1 sktadowej zerowe;j
46. | UlZortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia U1 sktadowej zerowej
47. | U1Sz Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia U1 sktadowej zerowe;j
48. | | param Struktury Wejscie z parametrami kanatu analogowego pradu 11
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49. | U param Struktury Wejscie z parametrami kanatu analogowego napiecia Ul
50. | test Binarne Testowanie funkcji
51 | deakt Binarne Wejscie deaktuwyjace funkcje

Sygnaty wyjsciowe
1. wy ptr Struktury Parametry oraz dane do bloku DIST_L
2. 1W L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L1
3. 1W L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L2
4, 1W L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie doziemne w fazie L3
5. 1W L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L1 -2
6. 1W L213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
7. 1w L3L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1W zwarcie miedzyfazowe L3 —L1
8. 1L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L1
9. 1L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L2
10. | 1L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie doziemne w fazie L3
11. | 11112 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
12. | 11213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
13. | 11311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 1 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
14. | 2 L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L1
15. | 2 L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L2
16. | 2 L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie doziemne w fazie L3
17. | 2 L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L1 —L2
18. | 21213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
19. | 21311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 2 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
20. | 3L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L1
21. | 3L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L2
22. | 3L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie doziemne w fazie L3
23. | 3L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L1 —L2
24, | 31213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
25. | 313L1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 3 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
26. | 4L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L1
27. | 4L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L2
28. | 4L3E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie doziemne w fazie L3
29. | 41112 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L1 —L2
30. | 41213 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
31. | 41311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 4 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
32. | 5L1E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L1
33. | 5L2E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L2
34. | 513E Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie doziemne w fazie L3
35. | 5L1L2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L1 -2
36. | 5L2L3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L2 —L3
37. | 51311 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w strefie 5 zwarcie miedzyfazowe L3 -L1
38. | R1 Analogowe Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
39. | X1 Analogowe | Pomiar reaktancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
40. | R2 Analogowe | Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
41. | X2 Analogowe | Pomiar reaktancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
42. | R3 Analogowe | Pomiar rezystancji (tylko dla celéw diagnostycznych)
43. | X3 Analogowe Pomiar reaktancji (tylko dla celéw diagnostycznych)

Tab. 10.89. Sygnaty bloku DIST L.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
2. Dist_in Struktury Parametry oraz dane z bloku DIST
3. BI_PS Binarne Blokada z bloku kotysan mocy
4, lacze_OK Binarne Sprawnosci tacza teletechnicznego
5. lacze_od Binarne Odbior sygnatu z facza teletechnicznego
6. w_on Binarne Wytacznik zamkniety
7 zgoda_1f Binarne Zgoda na wytgczenie jednofazowe z bloku SPZ
8 zal Binarne Sygnat zatgczenia wytacznika (np. z przycisku ster.)
9 test Binarne Testowanie funkcji
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10 | blok_1W | Binarne | Blokowanie dziatania strefy 1W

Sygnaty wyjsciowe
1 pob Binarne Pobudzenia funkcji odlegtosciowej
2 plw Binarne Pobudzenia strefy 1W
3 pl Binarne Pobudzenia strefy 1
4 p2 Binarne Pobudzenia strefy 2
5 p3 Binarne Pobudzenia strefy 3
6 p4 Binarne Pobudzenia strefy 4
7 p5 Binarne Pobudzenia strefy 5
8 r Binarne Zwarcie z udziatem fazy L1
9 s Binarne Zwarcie z udziatem fazy L2
10 |t Binarne Zwarcie z udziatem fazy L3
11 | e Binarne Zwarcie z udziatem ziemi
12 | zlw Binarne Zadziatanie strefy 1W
13 | z1 Binarne Zadziatanie strefy 1
14 | 22 Binarne Zadziatanie strefy 2
15 | z3 Binarne Zadziatanie strefy 3
16 | z4 Binarne Zadziatanie strefy 4
17 | 25 Binarne Zadziatanie strefy 5
18 | wl Binarne Sygnat wylfaczajacy faze L1
19 | w2 Binarne Sygnat wylfaczajacy faze L2
20 | w3 Binarne Sygnat wytaczajacy faze L3
21 | Irc Binarne Sygnalizujaca zadziatania logiki pradu wstecznego
22 | log_odbl Binarne Sygnalizujaca aktywnej logiki odblokowania
23 | |_nad Binarne Nadawanie faczem
24 | zzw Binarne Sygnalizujace czas po zataczeniu wytacznika gdy aktywna jest funkcja zataczenia

na zwarcie
25 | blk_zab Binarne Sygnat aktywny w momencie otrzymania sygnatu fagczem w trybie blokujgcym —
tryb zablokowania catego zabezpieczenia.
26. | |_z_echa Binarne Sygnalizacja wylaczenia z funkcji echa
27. | |_zezw Binarne Sygnalizacja zezwolania na zadziatanie strefy od tacza
28. | |_skr Binarne Sygnalizacja skrocenia czasu dziatania od tacza
29. | _wyl Binarne Sygnalizacja wylaczenia od tacza
30. | I_blk Binarne Sygnalizacja blokady zadziatania strefy od tgcza
31. | |_w_czas Binarne Sygnalizacja wydtuzenia czasu zadziatania strefy od facza
32 | z_zwar Binarne Zadziatanie funkcji wykrycia zatgczenia na zwarcie
Tab. 10.90. Sygnaty bloku I>1f 2h.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pragdu podstawowa harmoniczna
3. 12h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu druga harmoniczna
4, test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji

Tab. 10.91. Sygnaty bloku I>3f_2h2

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
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8. | test | Binarne | Testowanie funkdji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpragdowej
2. z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4. PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3

Tab. 10.92. Sygnaty bloku PKW.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. P Binarne Aktywacja sumowania (w momencie pobudzenia)
2. | Analogowe | Wartos¢ sumowanego pradu
3. Kas Binarne Kasowania (przepisanie wartosci z nastawy)

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Przekroczenie nastawionego progu
2. Licznik Analogowe | Wartos¢ sumy

Tab. 10.93. Sygnaty bloku HR

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna

Sygnaty wyjsciowe
1. Bl_2h Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej
2. Bl_2h_L1 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
3. Bl_2h_L2 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
4, Bl_2h_L3 Binarne Blokada do zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3

Tab. 10.94. Sygnaty bloku I>3f 2h2

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. 11 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 podstawowa harmoniczna
3. 12 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 podstawowa harmoniczna
4, 13 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 podstawowa harmoniczna
5. 11_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1 druga harmoniczna
6. 12_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2 druga harmoniczna
7. 13_2h Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3 druga harmoniczna
8. test Binarne Testowanie funkcji

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji nadpradowej
2. Z Binarne Zadziatanie zabezpieczenia
3. P Binarne Pobudzenie zabezpieczenia
4, PL1 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie zabezpieczenia w fazie L3
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Tab. 10.95. Sygnaty bloku R87L.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. Stan_BI Binarne Blokada funkcji
2. Test Binarne Testowanie funkcji
3. Stream1 Struktury Strumien danych z korica linii nr 1
4. Stream?2 Struktury Strumien danych z korica linii nr 2
5. Stream3 Struktury Strumien danych z konca linii nr 3
6. Zezw_W1f | Binarne Zezwolenie na wytgczenie jednofazowe
7. Przeglad Binarne Tryb przegladu

Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytgczenie ogdlne (sygnat zbiorczy)
2. WL1 Binarne Wytaczenie w fazie L1
3. WL2 Binarne Wytaczenie w fazie L2
4, wL3 Binarne Wytaczenie w fazie L3
5. Z Binarne Zadziatanie funkcji (sygnat zbiorczy)
6. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
7. ZL2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
8. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
9. P Binarne Pobudzenie funkcji
10. | PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
11. | PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
12. | PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
13. | Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
14. | Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
15. | BI_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
16. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
17. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
18. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
19. | Zzewl Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L1
20. | Zzew2 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L2
21. | Zzew3 Binarne Blokada czasowa zadziatania spowodowana zwarciem zewnetrznym w fazie L3
22. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
23. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
24, | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
25. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
26. | Ih_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
27. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
28. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
29. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
30. | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
31. | I5h_L1 Analogowe | Wartosc¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
32. | I5h_L2 Analogowe | Wartosc¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
33. | I15h_L3 Analogowe | Wartosc pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
34. | Ir_L1a Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)
35. | Ir_L2a Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktdcen)
36. | Ir_L3a Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)
37. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja
38. | Zabl Binarne Funkcja zablokowana
39. | ComBits Struktura Dane binarne do wymiany z drugim koricem linii
40. | Blok_wyt Binarne Wytaczenie zablokowane np. po rekonfiguracji

Tab. 10.96. Sygnaty bloku DIFF_1

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. Stan_bl Binarne Wejscie blokady funkcji
2. IA_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L1
3. IA_L1 pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L1
4, IA_L2 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L2
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5. IA_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L2
6. IA_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IA faza L3
7. IA_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IA faza L3
8. IB_L1 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IB faza L1
9. IB_L1 pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L1
10. | IB_L2 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IB faza L2
11. | IB_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L2
12. | 1B_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IB faza L3
13. | IB_L3 _pa Struktury Parametry kanatu pradu IB faza L3
14. | IC_L1 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IC faza L1
15. | IC_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L1
16. | IC_L2 Struktury Wejscie bufora probek kanatu pradu IC faza L2
17. | IC_L2_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L2
18. | IC_L3 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu IC faza L3
19. | IC_L3_pa Struktury Parametry kanatu pradu IC faza L3
20. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L1*
21. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L1*
22. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L2*
23. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L2*
24. | ID_L1 Struktury Wejscie bufora prébek kanatu pradu ID faza L3 *
25. | ID_L1_pa Struktury Parametry kanatu pradu ID faza L3*
26. | Test Binarne Wejscie testowania

Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie
2. z Binarne Zadziatanie funkcji
3. P Binarne Pobudzenie funkcji
4. PL1 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L1
5. PL2 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L2
6. PL3 Binarne Pobudzenie funkcji w fazie L3
7. Bl_2h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L1
8. Bl_2h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L2
9. Bl_2h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w fazie L3
10. | BI_5h_L1 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L1
11. | BI_5h_L2 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L2
12. | BI_5h_L3 Binarne Blokowanie od przekroczenia zawartosci pigtej harmonicznej w fazie L3
13. | Zzewl Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L1
14. | Zzew2 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L2
15. | Zzew3 Binarne Sygnalizacja wejscia w strefe blokowania czasowego w fazie L3
16. | Ir_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L1 (w kwadracie)
17. | Ir_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L2 (w kwadracie)
18. | Ir_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu réznicowego faza L3 (w kwadracie)
19. | Ih_L1 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L1 (w kwadracie)
20. | th_L2 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L2 (w kwadracie)
21. | 1h_L3 Analogowe | Wartos¢ pradu hamujgcego faza L3 (w kwadracie)
22. | 12h_L1 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
23. | 12h_L2 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
24, | 12h_L3 Analogowe | Wartos¢ drugiej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
25. | I5h_L1 Analogowe | Wartos¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L1 (w kwadracie)
26. | I5h_L2 Analogowe | Wartosc¢ pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L2 (w kwadracie)
27. | 15h_L3 Analogowe | Wartosc pigtej harmonicznej w pradzie réznicowym faza L3 (w kwadracie)
28. | Ir_L1 Struktury Bufor z pragdem réznicowym faza L1 (do rejestratora zaktdcen)
29. | Ir_L2 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L2 (do rejestratora zaktdcen)
30. | Ir_L3 Struktury Bufor z pradem réznicowym faza L3 (do rejestratora zaktdcen)
31. | Nieobs_T Binarne Nieobstugiwana konfiguracja

Tab. 10.97. Sygnaty bloku ZZR.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. InL1_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L1
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3. InL1_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L1
4, InL1_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L1
5. InL2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L2
6. InL2_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L2
7. InL2_esk Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L2
8. InL3_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pragdu jednej strony w fazie L3
9. InL3_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu jednej strony w fazie L3
10. | InL3_esk Analogowe | Warto$¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu jednej strony w fazie L3
11. | In2L1_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L1
12. | In2L1_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L1 g
13. | In2L1_es Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L1 g
14. | In2L2_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L2 5
15. | In2L2_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L2 ‘E
16. | In2L2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L2 %
17. | In2L3_oa | Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu drugiej strony w fazie L3 5
18. | In2L3_ob | Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu drugiej strony w fazie L3 E
19. | In2L3_es Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu drugiej strony w fazie L3 e
20. | ly_oa Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista prgdu punktu gwiazdowego
21. | ly_ob Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu punktu gwiazdowego
22. | ly_es Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu punktu gwiazdowego
23. | test Binarne Testowanie zabezpieczenia

Sygnaty wyjsciowe
1. Ir Analogowe | Pomiar pradu réznicowego
2. Ih Analogowe | Pomiar pradu hamujgcego
3. P Binarne Pobudzenie funkc;ji
4, w Binarne Wytaczenie

Tab. 10.98. Sygnaty bloku U>zal 3F.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. u_ L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. U L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)

Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4. P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. W3F Binarne Wytaczenie

Tab. 10.99. Sygnaty bloku KIER_PR (67)

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. ULl orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L1
4, UL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L1
5. UL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L1
6. UL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L2
7. UL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L2
8. I UL2_esk | Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L2
9. UL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia fazy L3
10. | UL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia fazy L3
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11. | UL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia fazy L3
12. | IL1_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L1
13. | IL1_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L1
14. | IL1_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L1
15. | IL2_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L2
16. | IL2_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L2
17. | 1IL2_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L2
18. | IL3_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu fazy L3
19. | IL3_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona pradu fazy L3
20. | IL3_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu fazy L3
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L1
2. PL2 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L2
3. PL3 Binarne Pobudzenia funkcji w fazie L3
4, P3F Binarne Pobudzenia funkcji
5. ZL1 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L1
6. ZL2 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L2
7. ZL3 Binarne Zadziatanie funkcji w fazie L3
8. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
9. WL1 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L1
10. | WL2 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L2
11. | WL3 Binarne Wytaczenie funkcji w fazie L3
12. | W3F Binarne Wytaczenie
Tab. 10.100. Sygnaty bloku I>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. I_L1 Analogowe | Wartosc estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L1 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
5. I_L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L2 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
7. I_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3 (np. od funkcji kierunkowo-pradowej)
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4, P3F Binarne Pobudzenie funkcji
5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujacej
Tab. 10.101. Sygnaty bloku U>IEEE.
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. test Binarne Testowanie funkcji
3. u_ L1 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L1
4, zezw_L1 Binarne Zezwolenie na wytaczenie faza L1
5. U L2 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L2
6. zezw_L2 Binarne Zezwolenie na wytaczenie faza L2
7. u_L3 Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia faza L3
8. zezw_L3 Binarne Zezwolenie na wytgczenie faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L1
2. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L2
3. PL1 Binarne Pobudzenie fazy L3
4. P3F Binarne Pobudzenie funkcji
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5. Z3F Binarne Zadziatanie funkcji
6. Relax Binarne Brak pobudzenia funkcji catkujgcej
Tab. 10.102. Sygnaty bloku R21G.

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Blokada funkcji
2. Test Binarne Testowanie funkcji
3. U_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy napiecia sktadowej zerowe;j
4, U_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista napiecia sktadowej zerowej
5. U_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona napiecia sktadowej zerowej
6. U_param Struktury Parametry kanatu analogowego napieciowego
7. I_esk Analogowe | Wartos¢ estymaty kwadrat amplitudy pradu sktadowej zerowe;j
8. |_orta Analogowe | Sktadowa ortogonalna rzeczywista pradu sktadowej zerowej
9. |_ortb Analogowe | Sktadowa ortogonalna urojona prgdu sktadowej zerowe;j
10. | |_param Struktury Parametry kanatu analogowego prgdowego

Sygnaty wyjsciowe
1. P Binarne Pobudzenie funkcji
2. Z Binarne Zadziatanie funkcji
3. W Binarne Wytaczenie
4, Y Analogowe | Wyjscie serwisowe
5. G Analogowe | Wyjscie serwisowe
6. B Analogowe | Wyjscie serwisowe

10.6.1.8. Grupa blokow ,f. systemowe”

Grupa elementéw nazwana jako , f.systemowe” zawiera 2 bloki logiczne wykorzystywanych
do realizacji systemowych funkcji urzadzenia. Kazdy z blokéw opisywany zostat za pomocg
okreslonych sygnatow wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,.f.systemowe” zawiera 2 bloki (Rys. 10.54):
e BANK_SEL — funkcja zmiany bankéw nastaw (tab. 10.103),
e DEV_CTRL - funkcja systemowa urzadzenia (tab. 10.104),
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® Bankl B1_akt§
® Bank2 B2_akt §
® Bank3 B3_akt §
@ Bank4 B4_akt ¢
® Bank5 B5_akt ¢
@ Bank6 B6_akt ¢
@ Blokada
BANK_SEL

®T_WE PWRI_OK
®T WY PWR2_OK
®T log  ZM_CFG
@ Blok_WYBLAD_CFG
® T_WE_AN BLAD_SD
@ ALT_PPS MGB_CH1
®Serwis  MGB_CH2
MGB_CH3
MGB_CH4
MGB_CHS
MGB_CH6
MGB_CH7
MGB_CH8
MKI_ZP6
MKI_IECL
MKI_IEC2
MKI_IEC3
MKI_IEC4
PPS_OK
PTP_OK
IRIG_FIX
IEC_ERR
SATELITY
NTP_OK
PPS_SW

DEV_CTRL

Rys. 10.54. Bloki logiczne dla grupy ,,f.systemowe”.

Tab. 10.103. Sygnaty bloku BANK_SEL.

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. Bank1l Binarne Wybor banku 1
2. Bank2 Binarne Wybor banku 2
3. Bank3 Binarne Wybor banku 3
4, Bank4 Binarne Wybor banku 4
5. Bank5 Binarne Wybér banku 5
6. Bank6 Binarne Wybér banku 6
7. Blokada Binarne blokady zmiany banku nastaw
Sygnaty wyjsciowe
1. B1_akt Binarne Bank 1 aktywny
2. B2_akt Binarne Bank 2 aktywny
3. B3_akt Binarne Bank 3 aktywny
4, B4_akt Binarne Bank 4 aktywny
5. B5_akt Binarne Bank 5 aktywny
6. B6_akt Binarne Bank 6 aktywny
Tab. 10.104. Sygnaty bloku DEV_CTRL.
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. TE_WE Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ binarnych
2. TE_WY Binarne Uruchomienie trybu testowania wyjs¢ binarnych
3. T_LOG Binarne Uruchomienie trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych
4, Blok_WY Binarne Uruchomienie trybu blokowania wyjs¢ binarnych
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5. T_WE_AN | Binarne Uruchomienie trybu testowania wejs¢ analogowych

6. ALT_PPS Binarne Wybor zrédta synchronizacji

7. Serwis Binarne Uruchomienie trybu serwisowego (deaktywacja zapory ogniowej)
Sygnaty wyjsciowe

1. PWR1_OK | Binarne Sprawnos¢ pierwszego zasilacza

2. PWR2_OK | Binarne Sprawnos¢ drugiego zasilacza

3. ZM_CFG Binarne Zmiana konfiguracji / nastaw.

4, BLAD_CFG | Binarne Btad w konfiguracji

5. BLAD_SD Binarne Btad karty SD

6. MGB_CH1 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z42

7. MGB_CH2 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z43

8. MGB_CH3 | Binarne Aktywne potaczenie na wew do MKI

9. MGB_CH4 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale 4

10. | MGB_CH5 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z41

11. | MGB_CH6 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z41

12. | MGB_CH7 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z41

13. | MGB_CH8 | Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z41

14. | MKI_ZP6 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot ZP6)

15. | MKI_IEC1 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot IEC61850)

16. | MKI_IEC2 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot IEC61850)

17. | MKI_IEC3 Binarne Aktywne potgczenie na kanale Z48/Z9x (prot IEC61850)

18. | MKI_IEC4 | Binarne Aktywne potaczenie na kanale Z48/Z9x (prot IEC61850)

19. | PPS_OK Binarne Poprawny odbiér sygnatu PPS

20. | PTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja poprzez protokét PTP

21. | IRIG_FIX Binarne Poprawny odbidr sygnatu IRIG-B

22. | IEC_ERR Binarne Btad konfiguracji serwera IEC61850

23. | SATELITY Analogowe Liczba satelit GPS.

24. | NTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja przez protokdt NTP.

25. | PPS_SW Binarne PPS dla zegara programowego

10.6.1.9. Grupa blokow ,sygnaty”

Grupa elementéw nazwana jako ,Sygnaty” zawiera 4 bloki logiczne wykorzystywane do
realizacji dodatkowych funkcji urzadzenia zabezpieczeniowego. Kazdy z blokéw opisywany zostat za
pomocg okreslonych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych.

Grupa ,,Sygnaty” zawiera 4 bloki (Rys. 10.55):
e Sygnat wejsciowy — sygnat wejsciowy podawany na inne bloki,

e Sygnat wyjsciowy — sygnat wyjsciowy z innych blokéw,
e Stata wartosc¢ 0O,
e Stata wartos¢ 1.

S SN v N e S e

Sygnat wejsciowy Sygnat wyjsciowy

Wartos¢ stata Wartos¢ stata

Rys. 10.55. Bloki logiczne dla grupy ,,Sygnaty”.

10.6.2. Podstawy edycji schematow logicznych

W urzadzeniach TZX-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzgdzenia jest
oparte o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki. Uzytkownik
posiadajgcy zaawansowany poziom uprawnienn moze wprowadza¢ zmiany w schemacie logicznym
urzadzenia, pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.
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Dla uzytkownikéw posiadajacych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkcji ktore
zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszcza¢ w kolejnych
arkuszach tworzac witasng logike dziatania. Zestaw dostarczonych funkcji zalezy od zamoéwionej
konfiguracji urzagdzenia.

10.6.2.1. Tworzenie witasnej logiki

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego arkusza
logiki. W tym celu nalezy z menu ,Narzedzia” wybrac ,,Dodaj schemat”. Oprogramowanie domyslnie
doda nowy arkusz o nazwie ,Schemat”. Nazwe nalezy zmieni¢ we wtasciwosciach po prawej stronie
okna w celu wtasciwej identyfikacji (np. ,logika uzytkownika 1"”).

Po w/w operacjach nalezy przej$¢ do zaktadki ,,Funkcje” i wybraé interesujaca nas grupe np.
funkcje logiczne. W tej grupie wystepujg typowe bramki logiczne tj: NAND, AND, NOR, OR, XOR,
NOT, AND8, OR8. Metodg przenie$ i upus¢ mozna dodaé¢ nowag bramke logiczng na schemat,
przyktadowo jak na rys. 10.56.

Sumowanie pobudzen

® WE1L
WY @
® WE2

OR

Rys. 10.56. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem

Kazdy element schematu sktada sie z elementow t;j:

- wejscia (kropka z lewej strony bloku),

- wyjscia (kropka z prawej strony bloku),

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozna dokona¢ we
wtasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie pofaczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyjscia elementu X do
wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia nalezy najechaé kursorem na wyjscie
elementu X wcisng¢ lewy przycisk myszy, a nastepnie poprowadzi¢ potgczenie do wejscia elementu
Y. Przyktadowy schemat zostat przedstawiony na rys. 10.57.

Sumowanie pobudzen

WE1
WY nowy sygnat
WE2

OR

#2006. 50TD-1 P

#2008. 50TD-2 P

Rys. 10.57. Arkusz schematu logicznego z potgczeniami miedzy elementami

Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi by¢ podtgczone
do jakiego$ sygnatu, nie mozna pozostawi¢ elementu z , wiszgcym” wejsciem. Istnieje mozliwosé
ustalenia trwatego ,zera” lub ,jedynki” za pomocg elementéw ,0” i ,1”, ktdre wystepujg w grupie
blokdow ,,sygnaty”.
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Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejacych w urzadzeniu
oraz generowanie nowych sygnatow.

10.6.2.2. Konfigurowanie wejs¢ binarnych

Konfiguracja fabryczna posiada przypisane wybrane sygnaty do wejs¢ binarnych. W celu
edycji nalezy wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,Wejscia binarne”. Ponizej
zostata przedstawiona karta, na ktorej znajduje sie przyktadowa konfiguracja urzadzenia TZX jak na
rys. 10.58. Wystepujg na niej funkcje (WE_BIN) oraz sygnaty (niebieskie bloczki). Po prawej stronie
okna znajduje sie lista sygnatow dla konfiguracji fabrycznej. Czes¢ sygnatéw ma przypisany stan ,,0”,
€O 0znacza ze zawsze wystepuje stan niski. W przypadku podtgczenia danego sygnatu pod wejscia
binarne osiggamy mozliwos¢ zmiany jego stanu.

8D 2.1

WE_Bin
sD28

Rys. 10.58. Schemat logiczny, zaktadka: , Wejscia binarne”

Przyktadowo zostanie przedstawione przypisanie blokady funkcji 50TD do wejscia AD2.8. W
tym celu nalezy:
— usungc potaczenia ,,0” z sygnatem #6105 BL 50TD — klikajgc na potgczenie oraz wciskajgc

przycisk DELETE:
E#sms. BL 50TD

Rys. 10.59. Sygnat #6105. BL 50TD.

— usunac pofaczenia wejscia AD.2.8 z obecnym sygnatem, a nastepnie przesung¢ sygnat
#6105 BL 50TD obok docelowego wejscia binarnego np. AD2.8:

AD 2.8

STAN o #6105, BL 50TD

KOE 4
255

WE_BIN

Rys. 10.60. Podtfaczanie sygnatu do wejscia cz.1.

— wykonac potgczenie miedzy wyjsciem STAN a sygnatem docelowym jak na rys. 10.61, oraz
przypisac stan zera dla usunietego sygnatu jak rys. 10.62:
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AD 2.8
STAN 9 #6105. BL 50TD
KOB
255
WE_BIN

Rys. 10.61. Podtgczanie sygnatu do wejscia cz.2.

0 4 #6209, lacze 67

Rys. 10.62. Przypisanie stan ,,0” do sygnatu.

— zmieni¢ OPIS we wtasciwosciach bloczka AD 2.8 jak na Rys. 10.63:

Whasciwosci * |
Element schematu AD 2.8
Id 1640
Nazwa AD 2.8
Priorytet 255 =1
4 Parametry
Wartosc NIE v

Umiesc w bankach []
FILTR AC Typ Wybér NIETAK

Grupa gtéwna

Grupa wew.
Wartosé Blokada funkgji 50TD)
Opis Grupa giowna | Wejstia dwustanawe

Grupa wew.
WeWy AD2.8 v
WEJSCIENR  Grupa gléwna

Grupa wew.

4 Pozycja
% 630 =
¥ 720 =3

Rys. 10.63. Zmiana opisu wejscia binarnego.

— wystaé nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

10.6.2.3. Zmiana funkcji wyjscia binarnego

Zmiane sygnatu sterujgcego przekaznikiem najprosciej wykona¢ z poziomu nastaw
urzadzenia, ale takze mozna dokonac tego na schemacie logicznym urzgdzenia. W celu edycji nalezy
wejs¢ w zaktadke schemat logiki, a nastepnie na karte ,, Wyjscia binarne MPS”.
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¥E1.1
¥S1.1 ¥S2.1 ¥52.1
(LT WE]
1 ‘ P OB MPS1 out WE]
T wasws 1 KOB KOB MPS2
3 Lom staT 4 Kasu1
WY PRZEK WY PRIEK
¥51.2 Y¥51.2
¥s2.2 ¥s2.2
out WEI
1 KOR ¢ , o % WEI |
- KASUI KOB
LOG STAT o oz ST ——# Kasu
L G s o
WY PRIEK
WY PRIEK

YE1.2 ¥51.3
¥52.2 ¥52.2
out % WEI
1 KOB § , o ——— WEI !
c s KASUI KOB
LOG STAT 9 pppp— SR
. G_S o
WY PRZEK
WY FRIEK
YS1.4 Y¥S1.4
¥52.4 ¥52.4
out WEI
1 KOE @ out ——e wEl
oG STAT KASUI 1 KOB #
- o LOG STAT F—= KasuI
BT E— G_S o
WY PRZEK
WY FRIEK
¥E1.5 ¥S51.5
¥S52.5 ¥S52.5
out WEI
1 KOG 4 out ——¢ wel
Jepupe—— KASUI 1 KOE #
- ! [} s =T —— kasw
o
WY PRZEK
WY FRIEK

Rys. 10.64. Schemat logiczny, zaktadka: ,, Wyjscia binarne”

Zmiane sygnatu dokonujemy przez edycje wifasciwosci bloku LOG_STAT wybranego wyjscia
przekaznikowego oraz zmiane opisu bloku WY_PRZEK. W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac
sygnatu sterujgcego z listy sygnatéw dostepnych np. #1199. Pobudzenie (jak na rys. 10.65).
Nastepnie nalezy zmieni¢ pefny opis sygnatu pojawiajacy sie w statusie urzadzenia np. opis —
‘Pobudzenie urzadzenia’ jak na Rys. 10.66. Wybrac¢ tryb przekaznika z podtrzymaniem lub bez
podtrzymania. Nastepnie nalezy wystaé¢ nowa konfiguracje przyciskiem , WYSLIJ”.

Whasciwosci *

Element schematu Y51.1

Id 1537
Mazwa ¥51.1
Priorytet 1 E
4 Parametry
Sygnat #1199, Pobudzenie v
SYGMAL Grupa gléwna Przekazniki

Grupa wew.

4 Pozycja
=]
X 50
¥ 140 =

Rys. 10.65. Zmiana sygnatu wyjscia binarnego w bloku LOG_STAT.
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Wihasciwosci * 0
Element schematu YR1.1
Id 1986

MNazwa YR1.1
Prionytet 0 =]
4 Parametry
WelWy YZ1.1 o
ADRES Grupa gtéwna
Grupa wew.
Wartosd Pobudzenis urzadzenis
Cpis Grupa gléwna Przekazniki
Grupa wew.
Wartosd NIE
Typ Wybor NIE/TAK
Sterowanie...
Grupa gtéwna
Grupa wew.
Wartosd MIE .
Umieé¢ w bankach []
z padtrzyma... Typ Wybdr NIETAK
Grupa gléwna Przekazniki
Grupa wew.
4 Pozycja
X 240 E
Y 59 E

Rys. 10.66. Zmiana opisu wyjscia binarnego w bloku WY_PRZEK.

10.7. Zaktadka , Nastawy urzadzenia”

Zaktadka , Nastawy” przedstawia w formie pokazanej na
rys. 10.67 wybrane nastawy funkcji zabezpieczeniowych, bgdz parametry innych elementéw
wykorzystanych do budowy schematu logicznego. Lista zawiera wszystkie elementy lub funkcje
zawarte w omawianym urzadzeniu. Specyficzne nastawienia dla funkcji przedstawione sg w formie
tabeli pokazanej na rys. 10.68.
Tabela sktada sie z nastepujgcych kolumn:
e _Nazwa elementu”,
e ,Nazwa parametru”,
e ,Opis parametru”,
e  Wartos¢”
e oraz,lednostka”.
Klikniecie wybranego przez uzytkownika parametru powoduje jego zaznaczenie oraz
wyswietlenie w dolnej czesci okna, szczegdtowych informacji na jego temat takich jak:
e 0pis,
e dopuszczalny zakres wartosci,
e rozdzielczo$¢ zmian,
e mozliwosé przypisania do réznych bankéw nastawien,
e orazjednostka, o ile zostata zdefiniowana przez producenta w katalogu funkcji,
e dostepne jest takze pole umozliwiajgce edycje jego wartosci.
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Nastawy * O

’ Polacz g% Rozlacz {3 Kopiowanie bankéw  ( Eksportdo XRIO  # Charakterystyka @ Drukuj (1 Eksport €] Pobierz -3 Wyslij

- Lista parametrow

Grupa glowna
Nazwa elementu
Grupa wew, &

Nazwa elementu 4 Mazwa parametru | Opis parametru

Banki nastaw

Blokada od kolysan mocy

Funkcja odlegltosciowa

Funkcje nadnapieciowe

Funkdje nadpradowe

Funkcje podnapieciowe

Funkcje ziemnozwarciowe

Goose IEC61850

Kontrola obwodéw

Przekazniki

Rejestrator zaktocen

Rejestrator zakiGeen - sygnaty

Sygnalizacja LED

Telezabezpieczenie

Wejécia dwustanowe

Wejécia napigciowe

Wejécia pradowe

Wylacznik

Zabezpieczenie roznicowe linii

Parametr

Czas: 2023-04-06 14:26:01.149 | Status pelzczenia: polaczono O r° | Uzytkownik: admin | Poziom uprawniefi: administrator | Aktywny bank nastaw: ©
Rys. 10.67. Lista nastaw poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Niektére parametry (okreSlone przez producenta podczas konfiguracji fabrycznej)
umieszczone sg w tzw. bankach nastaw. Urzadzenie posiada 6 niezaleznych bankéw nastaw (rys.
10.68), ktorych przetgczanie jest mozliwe podczas pracy urzadzenia np. przy wykorzystaniu wejsé
wirtualnych. Aby modyfikacja wartosci takiego parametru odniosta skutek i zostata uwzgledniona
przez menadzera logiki, nalezy zwrdci¢ uwage na informacje dotyczacg aktywnego bank nastaw
(informacja dostepna w zaktadce ,Status” w sekcji ,Informacje menadzera logiki”’) i modyfikacji
dokona¢ w aktywnym banku, badz zmieni¢ bank nastaw po zakonczeniu modyfikacji wartosci
parametru.
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Nastawy

,” Polacz "& Rozigcz

{0 Kopiowanie bankéw

M Eksportdo XRIO  # Charakterystyka

&= Drukuj

(M Eksport €] Pobierz 3] Wysljj

r Lista parametrow

:
Mazwa elemeantu a MNazwa parametru | Opis parametru Wartos¢ Jednostka | Grupa gtéwna « Grupawew. &
21 3Usmin Min, wart. nap. skl zerowej 000 Un Funkgja odlegh..  Nastawy zwaré...
[=] strefa 1
21 BIPS s1 Blok. od kotysan mocy strefa.. | TAK Funkgja odlegt... | Strefa 1
21 LRC 1 Blokuj 1 od LRC TAK Funkgja adlegh.. | Strefa 1
21 Zgoda 1f 51 zgoda na wyt 1-faz strefal TAK Funkgja odlegt... = Strefa 1
21 Strefa 1 Sposéb dziatania strefy 1 na wytaczenie Funkgja odlegh.. | Strefa 1
21 ts1LE Czas wyl. 5.1 jednofaz. z ziemi | 0,00 H Funkgja odlegt... = Strefa 1
21 ts1LL Czas wylh. s.1 miedzyfazowe 0,00 s Funkgja odlegh..  Strefa 1
21 Bl load1 Bl. w obsz. praddw rob. s1 NIE Funkgja odlegt... = Strefa 1
21 Typl Typ ch-ki strefa 1 poligonalna Funkgja odlegh..  Strefa 1
21 K1 Kierunek dziatania strefa 1 do linii Funkgja odlegt... | Strefa 1
Bank 1: 3570
Bank 2: 40,00
21 R1/ZFI_LE R1/ZF1_LE S::t i :g:% Chm Funkga odlegh...  Strefa 1
Bank 5: 4500
Parametr
|m| Bank 2 | Bank 3 | Bank 4 | Bank 5| Bank &
Wartoéd 3570
R1/Zf1_LE Umnie£€ w bankach
Grupa gtéwna Funkcja cdleglodciowa
Grupa wew. Strefa 1

Czas: 2023-04-06 14:33:39.776 | Status polaczenia: polaczono O ro | Uzytkownik: admin | Poziom uprawnied: administrator | Aktywny bank nastaw: 1

Rys. 10.68. Podglad nastaw zabezpieczenia — parametr umieszczony w bankach.

Po wykonaniu wszystkich modyfikacji, zmiany nalezy wysta¢ do urzadzenia korzystajac z

przycisku ,, Wyslij” & Wysli znajdujgcego sie w prawym gérnym rogu zaktadki ,Nastawy” (wymagany
jest poziom uprawnien rozszerzony, bgdz wyzszy). Pobranie nastawien z urzgdzenia mozliwe jest po

kliknieciu ikony <] Pobierz Istnieje réwniez mozliwoéé wydruku = PUku widocznych na ligcie

parametréw oraz ich eksportu do pliku *.csy @ Ekspert

Dodatkowo oprogramowanie zostato wyposazone w opcje automatycznego generowania
plikdw XRIO-DISTANCE. Stuzy do tego ikona [ Eksportdo XRID Mozliwe jest réwniez w przypadku
zabezpieczenia odlegtosciowego, graficzne przedstawienie w dodatkowym oknie nastawionych stref

(Rys. 10.69). Stuzy do tego ikona # Charakterystyka
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#% Charakterystyka zabezpieczenia odleglosciowego - u] 'Y

Charakterystyka zwar¢ doziemnych Charakterystyka zwar¢ miedzyfazowych

xieq|

EmmsEdty
2020 - szyn

- Strefa 1 - Strefa TW l:l Strefa 2 - Strefa 3 - Strefa 4 l:l Strefa 5 l:l Blokada =~ --eeeee- Kierunek

| Pokea/Ukeyj funkgie kolysania mocy |

Rys. 10.69. Podglad nastawionych zasiegdw stref.

Aby utatwi¢ przegladanie parametréw, lista pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie.
Domyslnie pogrupowane sg one po nazwie funkcji i posortowane alfabetycznie. Parametry
grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby rozgrupowac
parametry nalezy skierowa¢ kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania,
przycisngc¢ lewy przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas
parametry zostang rozgrupowane.

Aby pogrupowac parametry nalezy skierowa¢ kursor myszy na nagtéwek kolumny, wedtug
ktérej majg zosta¢ pogrupowane parametry, przycisngé lewy przycisk myszy i przesung¢ nagtéwek
kolumny do obszaru panelu grupowania.

10.8. Archiwizacja konfiguracji

Oprogramowanie terminala TZX-11 oraz oprogramowanie uzytkowe ZPrAE Explorer
umozliwiajg archiwizacje dziesieciu ostatnich petnych konfiguracji urzadzenia. Archiwizacji
podlegajg dane dostepne do edycji w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, ,Grafika
wyswietlacza” oraz ,SSiN” i sg przechowywane w nieulotnej pamieci urzgdzenia.

Lista archiwalnych konfiguracji zebranych w tabeli dostepna jest w zaktadce
,Ustawienia urzgdzenia” (Rys. 10.70). Do jej obstugi niezbedne jest aktywne potgczenie
z urzgdzeniem oraz rozszerzony poziom uprawnien.
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@ Lista kenfiguragji archiwalnych

Przeciagnij i upust tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowad archiwalne kenfiguracje.
|Id Czas ¥ MNazwa Komentarz

‘ 0 2023-04-06 1441:33.000 cfg_2023-04-06_14-41-33 Konfiguragja fabryczna

Rys. 10.70. Lista konfiguracji archiwalnych.

Kazda pozycja dostepna w tabeli oznaczona jest identyfikatorem, czasem archiwizacji, nazwa
oraz komentarzem zawierajgcym opis wprowadzonych zmian. Dodatkowo w polu komentarza
zapisywana jest nazwa komputera uzytkownika, z ktérego zarchiwizowano konfiguracje. Koncepcja
komentowania wprowadzonych zmian pozwala na pdzniejsze ich przesledzenie, oraz na ewentualne
przywrocenie uprzednio zapamietanej konfiguracji.

Po wybraniu konfiguracji z listy i przycisnieciu prawego przycisku myszy, pojawia sie menu
kontekstowe (Rys. 10.71) umozliwiajgce:

e przywrdcenie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie zaznaczonej konfiguracji,

e usuniecie wszystkich archiwalnych konfiguracji,

e odswiezenie listy konfiguracji.

Przywréc zaznaczong konfiguragje
Usun zaznaczone konfiguracje

Usur wszystkie konfiguracje

QX X (¢

Cdswiez liste konfiguragji

Rys. 10.71. Lista konfiguracji archiwalnych — menu kontekstowe.

Utworzenie konfiguracji archiwalnej mozliwe jest kazdorazowo po przycisnieciu przycisku
,Wyslij” dostepnego na pasku narzedzi w zaktadkach: ,Schemat logiki”, ,Nastawy”, , Grafika
wyswietlacza” oraz ,SSiN”. Pojawia sie wowczas okno dialogowe (Rys. 10.72) umozliwiajgce
wpisanie komentarza zawierajgcego np. opis wprowadzonych zmian dla zapamietanej archiwalnej
konfiguracji. W przypadku braku reakcji uzytkownika w nowo otwartym oknie, zamknie sie ono
automatycznie po uptywie pieciu sekund, a proces archiwizacji konfiguracji zostanie pominiety.
Klikniecie lewym przyciskiem myszy w polu komentarza zatrzymuje proces automatycznego
zamykania i pozwala na wprowadzenie i zatwierdzenie komentarza oraz zapamietanie konfiguracji.
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#5 Archiwizacja kenfiguracji — O *

Czy cheesz zarchiwizowad zmodyfikowana
> konfiguracje oraz dodac komentarz do
- wprowadonych zmian 7
Do automatycznege zakmniecia okna pozostato 2 s.

Wprowadz komentarz (np. opis wprowadzonych zmian)

Rys. 10.72. Archiwizacja konfiguracji.

10.9. Funkcja porownywania nastaw

Oprogramowanie ZPrAE Explorer zachowuje konfiguracje urzadzen, z ktérymi sie faczy, zapisujac
je w plikach na dysku lokalnym komputera uzytkownika. Dzieki temu uzytkownik ma mozliwosé
przeglagdania i weryfikowania poprawnosci konfiguracji oraz, jesli zajdzie taka potrzeba,
wprowadzania zmian bez koniecznosci tagczenia sie z urzgdzeniem.

W zwigzku z powyzszym mozliwe jest wystgpienie sytuacji, w ktérej nastawy zapamietane
lokalnie bedg rdzni¢ sie od tych znajdujgcych sie w urzgdzeniu. Przypadek taki jest tym bardziej
prawdopodobny, im wiecej uzytkownikéw fgczy sie i obstuguje jedno urzgdzenie z rdinych
stanowisk. Zgodnos¢ w nastawach jest monitorowana zaréwno w trakcie taczenia z urzagdzeniem jak
i przez caty czas jego trwania. Jesli roznica w nastawach zostanie wykryta gdy potaczenie jest
aktywne, zostanie wyswietlone okno z informacjg jak na rys. 10.73 oraz nastgpi zablokowanie
mozliwosci edycji nastaw oraz schematu.

Modyfikacja nastaw jest niedostepna

Dane schemnatu logiki zapamietane lokalnie réznia sie od
danych zapisanych w urzadzeniu.

MNalezy uzy preycisku 'Pobierz’ lub "Wysll)' dostepnego
w zaktadce "Schemnat logiki' aby zaktualizowad dane
lokalne lubk dane urzadenia.

Rys. 10.73. Okno informujgce o blokadzie z powodu
réznicy w nastawach urzadzenia.

Nalezy woéwczas wybrac¢ przycisk , Pobierz” w prawej gérnej czesci ekranu zakfadki
,Nastawy”. Spowoduje to pobranie z urzadzenia plikdow z nastawami oraz ich pordwnanie i
wyswietlenie okna z informacjg o rdéznicach jak na
rys. 10.74. Okno to wyswietla sie rowniez w trakcie procedury tgczenia sie z urzagdzeniem, jesli
zostang stwierdzone jakiekolwiek rozbieznosci.
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Poréwnanie nastaw
Znaleziono nastepujace réznice w nastawach:
Zmedyfikowane (3)
Lp. Nazwa elementu Nazwa paramteru Opis parametru Aktualna nastawa MNowa nastawa Funkeja D elementu  Zastap
Sygnat 1 SYGENAL Sygnat sterujacy #4136, tgcze nadawanie #4137. Zadz zwarcie 70, LOG_STAT 1180 L
2 30NTD-1 Alet, funlecji Alktywnosé funkgji TAK NIE 92.1» 1f2h 230 L4
3 S0NTD-1 I_bl_2h Dopuszczalna zawartosc 2 harm 0.2 045 92, I> 1f 2h 230 w
4 twyl min, tL2 Min. czas imp. wyl. faza L2 50 80 10.tp 121 8
5 LEDO1 LED_KOL Kolor diody LED zohty czerwony 26, LED 354 L

Rys. 10.74. Okno informujace o réznicy w nastawach urzgdzenia.

Uzytkownik dostaje informacje o parametrach funkcji, ktérych nastawy w urzadzeniu réznig sie
od tych zapamietanych lokalnie. W oknie tym jest mozliwo$¢ wyboru nastaw, ktére majg zostac
zachowane w konfiguracji urzadzenia poprzez wybér ikony ¥ oraz ¥ przy kazdej z nich, badz tez
grupowo, wybierajgc odpowiednig ikone w prawej dolnej czesci okna. Wybér ikony ¥ powoduje
akceptacje wartosci nastawy z urzgdzenia, co zostaje uwidocznione przez pogrubienie wartosci w
kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”. Wybor ¥ odrzuca warto$¢ nastawy z urzadzenia i wymusza jej
zmiane na tg, ktéra zostata zapamietana na dysku lokalnym uzytkownika (podswietlona zostaje
wartos¢ w kolumnie ,Nastawa z urzadzenia”). Po zatwierdzeniu okna przyciskiem OK nastepuje
wystanie do urzgdzenia skorygowanych przez uzytkownika nastaw.

Analogiczne porownanie nastaw zostaje przeprowadzone rowniez w trakcie wczytywania pliku
konfiguracyjnego z rozszerzeniem ,dev”. W tym przypadku, poza samym poréwnaniem nastaw,
przeprowadzona zostaje rowniez procedura sprawdzenia, czy urzadzenie z ktérego pochodzi plik
jest zgodne z zabezpieczeniem danego typu. Préba wczytania pliku z innego urzadzenia z rodziny
terminali TZX-11 zostanie odrzucona i zasygnalizowana komunikatem jak na

rys. 10.75. Nalezy wéwczas wybrac przycisk ,,Dodaj nowe urzgdzenie” w lewej goérnej czesci okna
programu, a nastepnie ponowic¢ prébe wczytania pliku konfiguracyjnego.

Typ konfiguracji importowanego urzadzenia jest niezgodny z typem urzadzenia
wybranego.

Rys. 10.75. Okno informujgce o niezgodnym typie urzadzenia.
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10.10.Funkcja kopiowania bankéw nastaw

W zaktadce , Nastawy” na pasku narzedziowym znajdujgcym sie w gérnej czesci ekranu
dostepna jest funkcja kopiowania bankéw nastaw. Przydatna jest ona wéwczas gdy w konfiguracji
urzadzenia istniejg nastawy umieszczone w bankach — tylko dla takich mozna wykonaé operacje

kopiowania. Po kliknieciu przycisku , Kopiowanie bankéw” otwiera sie okno wyboru bankdéw. (rys.
10.76)

4% Kopiowanie bankdw X
Wybdr bankéw
Bank Zradiowy Bank(i) docelowy(e)
Bank 1 Bank 1
Bank 2 []Bank2
Bank 3 []Banks
Bank 4 Bank 4
Bank 3 Bank 3
Bank & [JBanks

Rys. 10.76. Widok okna kopiowania bankow

Z lewej strony nalezy wybrac jeden bank zrodtowy, ktérego nastawy zostang przepisane do
wybranego po prawej stronie banku docelowego. Mozna wybra¢ wiecej niz jeden bank docelowy
(maksymalnie cztery). Po nacisnieciu przycisku ,OK” nastgpi przekopiowanie nastaw. Aby przestaé
zmodyfikowane dane do urzadzenia nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij” dostepnego na pasku
narzedziowym zaktadki ,, Nastawy”.

10.11.Zaktadka , Grafika wyswietlacza”

Zaktadka ,Grafika wyswietlacza” odwzorowuje aktualny obraz z zabezpieczenia oraz
umozliwia edycje synoptyki na wyswietlaczu. Posiada dwie podstawowe funkcje:
e tryb podgladu,
e tryb edycji.
Domyslnie wtgczony jest tryb podgladu, w ktérym interfejs graficzny odwzorowuje widok
panelu przedniego urzadzenia, na ktéry sktadajg sie 4 sekcje:
e Diody sygnalizacyjne z polami opisowymi sygnatéw,
e Ekran wielofunkcyjny,
e Przyciski funkcyjne,
e Diody zasilania, awarii i dziatania (Rys. 10.77).
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- Grafika wyswietlacza
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Rys. 10.77. Interfejs graficzny w trybie podgladu grafiki wyswietlacza zabezpieczenia.

Na poziomie uprawnien rozszerzonym, w trybie podgladu uzytkownik ma mozliwosé
kasowania sygnalizacji poprzez klikniecie przycisku ,KAS.” w sekcji przyciskéw funkcyjnych. Przy
potgczeniu z urzadzeniem, uzytkownik widzi na ekranie komputera aktualne pomiary, stany
odwzorowania tgcznikdéw, a takze inne elementy graficzne tj. opisy, state elementy graficzne oraz
stan diod sygnalizacyjnych. Uzytkownik na poziomie uprawnien rozszerzonym ma mozliwos¢
przetaczenia do trybu edycji. W trybie tym znikajg sekcje przyciskéw funkcyjnych, ekran przetacza
sie w tryb wyswietlania w rozmiarze rzeczywistym (800x480px) a uzytkownikowi udostepniane sg
edytowalne witasciwosci kazdego elementu graficznego tj:

e potozeniex,y,

e mozliwos¢ sterowania,

e mozliwos¢ wybrania sygnatéw sterujgcych (np. odwzorowaniem tgcznika),
e kolor elementu (tylko dla tekstow oraz pomiaréw),

e przypasowanie danego pomiaru do elementu (tylko dla pomiaréow).

Konfiguracje wyswietlacza mozna zapisa¢ do pliku za pomocg przycisku ,, Eksport” & Ekspert
Plik graficzny mozna odczytaé z dysku za pomoca przycisku ,,/Import” t Import pjj zapisywane s3
w formacie binarnym, zabezpieczone sg sumga kontrolng, ktéra chroni przed uszkodzeniem
konfiguraciji.

Po wprowadzeniu zmian w edytorze grafiki, w celu przestania konfiguracji do urzgdzenia

nalezy uzy¢ przycisku ,,Wysl/j"':‘:| W= Jezeli wprowadzone zostaty zmiany, ktdrych nie chcemy
zaakceptowac nalezy uzy¢ przycisku ,,Pob/'erz"‘:':| foble=  ktéry wymusi pobranie konfiguracji z
urzadzenia.

Przyktadowy widok edytora graficznego przedstawiony zostat na

rys. 10.78. W oknie, po prawej stronie grafiki, przedstawione sg wtasciwosci danego
elementu, ktére szczegétowo zostang omdwione ponizej. W dolnej czesci okna pokazana jest
biblioteka dostepnych obiektow graficznych, ktére za pomoca metody przeciagnij i upus¢ mozna
dotozy¢ na ekranie.

Biblioteke mozna rozszerzy¢ o dodatkowe elementy przy uzyciu przycisku ,,Dodaj” lub
usuwac zbedne poprzez zaznaczenie i klikniecie przycisku ,Usun”. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
dodawaé mozna jedynie obrazy zapisane jako 24-bitowe bitmapy.

Elementy inne niz graficzne mozna dodawac za pomoca przyciskdw znajdujgcych sie powyzej
okna grafiki wyswietlacza:

e dodaj tekst — dodaje obiekt tekstowy,

e dodaj pomiar — dodaje obiekt typu pomiar, za pomocg ktérego mozna wizualizowacd
np. wejscie analogowe,

e dodaj czcionke — otwiera okno wyboru kroju i rozmiaru czcionki oraz umozliwia jej
dodanie.
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Rys. 10.78. Interfejs graficzny w trybie edycji grafiki wyswietlacza.

Dla kazdego obiektu graficznego udostepniane sg wtasciwosci:

wspoirzedna X — pozycja w punktach od lewej strony

wspotrzedna Y — pozycja w punktach od gory

element sterowalny — w przypadku wersji urzadzenia jako sterownik polowy,
zaznaczenie tej opcji powoduje mozliwos¢ sterowania na zatgcz lub wytgcz. Opcje tg
stosuje sie do tgcznikdw.

bitmapy — jest to lista bitmap, ktére moga by¢ wyswietlone na danej wspodtrzedne,;.

W zaleznosci od standw sygnatdw sterujacych, wyswietlana jest bitmapa
z odpowiedniej pozycji wg zasady przedstawionej w tab. 10.105.
Tab. 10.105. Tabela pozycji bitmapy w zaleznosci od sygnatow sterujacych.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja bitmapy
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7
w przyktadzie pokazanym na Rys. 10.79

rys. 10.79, gdzie sygnatem sterujgcym nr 0 jest ,, W — ON” czyli wytacznik zamkniety, element graficzny
moze przyjmowac bitmapy z pozycji nr 0 (w przypadku stanu 0) oraz bitmapy z pozycji nr 1 (w
przypadku stanu 1). W podanym przyktadzie odpowiada to grafice otwarty wytgcznik oraz zamkniety

wytgcznik.
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~ Whasciwosci

Obiekt graficzny
4 Wiasciwosci
Sterowanie [] Element sterowalny
Wspétrzedna X 500
Wspotrzedna Y 221
“ Bitmapy
Pozycja 0 \. Bitmapa 26 -
Pozygja 1 1 Bitmapa 25 =
Pozycja 2 \: Bitmapa 27 =
Pozycja 3 1 Bitmapa 28 =
Pozycja 4 — Bitmapa 1 -
Pozycja 5 = Bitmapa 1 >
Pozycja 6 — Bitmapa 1 >
Pozycja 7 — Bitmapa 1 ~
“ Sygnaly sterujace
Aktywny
Sygnat 0 e
#1501. W ON v

Rys. 10.79. Podglad wtasciwosci obiektu graficznego.

Opradcz obiektow graficznych wyswietlacz ma mozliwos¢ dodania napisow. Element typu
tekst posiada nastepujgce wtasciwosci (Rys. 10.80) wspodtrzedne,
e tekst —jest to napis ktdry sie wyswietli sie w wyznaczonym miejscu,
e czcionka — mozliwos¢ wybrania kroju pisma
e kolor tekstu — moze przyjmowac do 8 koloréw napiséw w zaleznosci od sygnatow
sterujgcych.
Jest to rozwigzanie podobne do wyswietlania odpowiednich bitmap w obiektach graficznych
w zaleznosci od standw sygnatow sterujgcych. Tab. 10.106 przedstawia zalezno$¢ pozycji koloru od
stanéw sygnatow sterujgcych.

Tab. 10.106. Tabela pozycji koloru.
Sygnat 0 Sygnat 1 Sygnat 2 Pozycja koloru
0 0 0 0
1 0 0 1
0 1 0 2
1 1 0 3
0 0 1 4
1 0 1 5
0 1 1 6
1 1 1 7
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- Whasciwosci

Tekst

4 Wiaiciwoici
Czcionka 4
Tekst TZO0-1
Wispéirzedna X 337
Wepdirzedna ¥ 70

4 Kolor tekstu
Pozycja 0 | S
Pozycja 1 Ml Elack
Pozycja 2 Ml Black
Pozyeja 3 Ml Elack
Pozycjs 4 Ml eack
Pozyeja 5 Ml Elack
Pozycja 6 Ml Elack
Pozycja 7 Il Black

4 Sygnaly sterujace

Rys. 10.80. Podglad wtasciwosci obiektu typu tekst.

Dodatkowo na ekranie gtéwnym urzadzenia mozna wyswietlic wybrane pomiary.
W tym celu nalezy doda¢ obiekt typu pomiar. Wtasciwosci tego obiektu sg nastepujace:
e wspotrzedne,
e nazwa — jest to opis wyswietlony przed wynikiem pomiaru,
e powigzany pomiar — lista dostepnych pomiaréw z urzadzenia,
e jednostka — jest to napis wysSwietlony za wynikiem pomiaru,
e czesc¢ catkowita — jest to minimalna liczba wyswietlanych znakdéw ,przed kropka”,
e czes$¢ utamkowa — jest to liczba wyswietlanych znakdéw ,,po kropce”.
e kolor tekstu - moze przyjmowaé do 8 koloréw napisdw w zaleznosci od sygnatow
sterujacych.
e sygnaty sterujgce — wybranie z listy sygnatéw trzech sygnatdéw sterujacych.
Kombinacja standw sygnatéw sterujgcych okreslajgca kolor pomiaru zostata przedstawiona
na Rys. 10.81 i jest identyczna jak dla obiektow typu tekst.

~ Wiasciwosci

Pomiar
4 Wiasciwosci

Czesc catkowita

(=T ]

Czesd utamkowsa
Jednostka A

Mazwa 1L1-

Powiazany pomiar 1. -

Wartosd Pierwotna -

Wspotrzedna X 570
Wspatrzedna Y 120
b Kolor tekstu
b Sygnaly sterujace

Rys. 10.81. Podglad wtasciwosci obiektu typu pomiar.

10.12.Zaktadka , rejestratora zdarzen”

Zaktadka ,Rejestrator zdarzen” (Rys. 10.82) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych
w nieulotnej wewnetrznej pamieci urzadzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora zdarzen,
pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domysinym sortowaniem jest sortowanie po czasie —
najnowsze zdarzenia pojawiaja sie na poczatku listy. Parametry grupowania wyswietlane sa w gérnej
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czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby pogrupowac zdarzenia nalezy skierowa¢ kursor myszy
na nagtowek kolumny, wedtug ktdérej zdarzenia majg zosta¢ pogrupowane, przycisnac lewy przycisk
myszy i przesung¢ nagtéwek kolumny do obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowac zdarzenia
nalezy skierowac kursor myszy na aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisng¢ lewy
przycisk myszy i przesungé grupe poza obszar panelu grupowania. Wowczas zdarzenia zostang
rozgrupowane.

- Rejestrator zdarzen

Przeciagnij i upusc tutaj nagtéwek kolumny aby pogrupowac zdarzenia.

Pos Czas > T IN Opis zdarzenia Grupa P/K
1634 2022-06-09 16:48:03.960 0O 16 Impuls na zatacz (od SPZ) - koniec Informacyjne K
1633 2022-06-0916:48:03.817 0 8 Widacznik otwarty (W OFF) - koniec Infarmacyjne K
1632 2022-06-09 16:48:03.917 0 7 Wytacznik zamkniety (W ON) - poczatek Informacyjne P
1631 2022-06-09 16:48:03.917 0 1 wejscie W ON (L1) - poczatek Informacyjne P
1630 2022-06-09 16:48:03.860 0 83 SPZ niegotowy - poczatek Informacyjne P
1629 2022-06-09 16:48:03.859 0 21 SPZ czas blokady - poczatek Informacyjne P
1626 2022-06-02 164803839 0 13 Przerwa beznapieciowa- koniec Informacyjne K
1627 2022-06-09 16:48:03.859 0 16 Impuls na zatacz (od SPZ) - poczatek Informacyjne P
1626 2022-06-09 16:48:03.845 0 112 Funkcja 21 zablokowana- poczatek Informacyjne P
1625 2022-06-09 16:48:03.845 0 70 Uszkodzenie w obwodach napieciowych 1 - poczatek Zaktbceniowe P
1624 2022-06-09 16:48:03458 0 20 5PZ czas oczekiwania- koniec Informacyjne K
1623 2022-06-09 16:48:03.458 0O 13 Przerwa beznapieciowa - poczatek Informacyjne P
1622 2022-06-09 16:48:03457 1 18 Wylaczenie ogdlne - koniec Alarmowe K
1621 2022-06-09 16:48:03457 1 13 21 Wiytaczenie fazy L3- koniec Informacyjne K
1620 2022-06-09 16:48:03.457 1 12 21 Wylaczenie fazy L2- koniec Informacyjne K
1619 2022-06-09 16:48:03.457 1 11 1 Whlaczenie fazy L1- koniec Informacyjne K
1618 2022-06-09 16:48:03.446 0 111 Wyznaczenie miejsca zwarcia- poczatek Informacyjne

1617 2022-06-09 16:48:03.432 1 19 Wilaczenie 3-fazowe - koniec Alarmowe K

- automatyczne pobieranie nowych zdarzen

Rys. 10.82. Podglad rejestratora zdarzen.

Istnieje mozliwos¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen = Druky) a7 ich eksportu do pliku
* csv ) Eksport  sty7a do tego przyciski znajdujace sie w prawym gérnym rogu zaktadki ,Nastawy”.
Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego pobierania nowych zdarzen.
Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane zostanie nowo wygenerowane zdarzenie,
lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby byto ono widoczne, co w pewnych sytuacjach
moze utrudniaé analize dziennika zdarzen. Odznaczenie tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania
nowych zdarzen i wéwczas zarzagdzaniem przewijania listy w petni zarzagdza uzytkownik.

10.13.Zaktadka ,,Rejestrator zakiocen”

Zaktadka , Rejestrator zaktocen” pokazana zostata na rys. 10.83. Pozwala na odczyt plikéw
rejestracji w formacie COMTRADE zapisanych w nieulotnej pamieci urzgdzenia. Tabele tworza
nastepujace kolumny:

e id —liczba porzadkowa,

e czas — jest to znacznik czasu (czas wyzwolenia rejestratora z doktadnoscig
milisekundowa),

e nazwa — nazwa pliku w formacie COMTRADE,

e pobrana — informacja o tym, czy plik rejestracji zostat pobrany na dysk lokalny
komputera uzytkownika. Tylko w takim przypadku uzytkownik ma mozliwosé
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otwarcia pliku w programie do analizy zaktécen. W przeciwnym przypadku nalezy
pobraé plik poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na wybranym wierszu tabeli
(spowoduje to zaznaczenie wybranej rejestracji) i rozwiniecie menu kontekstowego
umozliwiajgcego pobranie rejestracji,

@ Lista destepnych rejestracji

Przeciggnij | upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowac rejestracje.

Id | Czas ¥ Nazwa Pobrana
24 2021-10-13 12:01:30.000 Rej_2021-10-13_12-01-30 Tak
14 2021-10-13 12:01:30.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-30 Tak

13 201 2:01:20.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-29 Tak
12 12:01:28.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-28 Tak
1 :01:27.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-27 Tak
10 :01:26.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-26 Nie
9 2:01:25.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-25 Mie
8 01:24.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-24 Nie
7 2021-10-13 12:01:23.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-23 Nie
23 2021-10-13 12:01:22.000 Rej_2021-10-13_12-01-22 Nie
6  2021-10-1312:01:22.000 RejDDR_2021-10-13_12-01-22 Nie
22 2021-10-13 1200:16.000 Rej 2021101312000 £ popiar i ctwere rejestracie | Nie
5 2021-10-1312:00:16.000 RejDDR_2021-10-13_12{ ¥  Pobierz zaznaczone rejestracje MNie
21 2021-10-13 12:00:00.000 Rej_2021-10-13_12-00-( Hll Otwer | Nie
4 2021-10-12 120000000 RejDDR_2021-10-13 12| 3¢ naczone rejestrage Nie
. ’:; Cdswiez liste rejestracji
20 2021-10-13 11:59:54.000 Rej_2021-10-13_11-59-3 F | Grn it | Nie
19 2021-10-13 11:39:46.000 Rej 2021-10-13_11-39-4% Nie
3 2021-10-13 11:59:46.000 RejDDR_2021-10-13_11-59-46 Nie
18 2021-10-13 11:58:11.000 Rej 2021-10-13_11-59-11 Nie
2 2021-10-13 11:59:09.000 RejDDR_2021-10-13_11-59-09 Nie
17 2021-10-13 11:539:04.000 Rej 2021-10-13_11-38-04 Nie
16 2021-10-13 11:58:57.000 Rej_2021-10-13_11-58-57 Nie
1 21-10-13 11:58:57.000 RejDDR_2021-10-13_11-58-57 Nie

15 2021-09-24 08:01:46,000 Rej_2021-09-24_08-01-46 Nie

@ Konfiguracja kanatdw rejestratora DFR i DDR

Rys. 10.83. Podglad rejestratora zaktdcen.

Uzytkownik poprzez zaznaczenie pojedynczego wiersza lub wielu wierszy ma mozliwos¢:

e pobrania zaznaczonych rejestracji na dysk lokalny komputera,

e otwarcia rejestracji w celu jej analizy (opcja dostepna tylko dla pobranych rejestracji),

e usuniecia zaznaczonych rejestracji,

e odswiezenia listy rejestracji,

e otworzenia folderu, w ktérym przechowywane sg pobrane rejestracje na dysku
lokalnym komputera uzytkownika (jest to osobny, unikalny folder utworzony dla
danego urzadzenia).

Dwukrotne klikniecie wybranej rejestracji spowoduje pobranie oraz otwarcie rejestracji.

W dolnej czesci zaktadki zlokalizowana jest sekcja , Konfiguracja kanatow
rejestratora DFR i DDR” (Rys. 10.84), ktéra pozwala na zarzadzanie aktywnoscig oraz
kolejnoscig kanatéw rejestratoréw: szybkozmienego i wolnozmiennego. Operacje zmiany

kolejnosci dokonuje sie przy wykorzystaniu metody ,przeciggnij upus¢”, natomiast
aktywacje badz deaktywacje wybranego kanatu poprzez wykonanie zaznaczenia badz
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odznaczenia w odpowiedniej kolumnie DFR lub DDR. Konfiguracja pozwala na dostosowanie
wynikowych plikdw rejestratora zaktdcen do potrzeb uzytkownika.

@ Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR i DDR

Kanaly analogowe - kolejnosc / aktywnosé Kanaty float - kolejnosc / aktywnosc Kanaty binarne - kolejnos¢ / aktywnosé

Lp Mazwa kanatu DFR Lp Mazwa kanatu DFR DDR Lp MNazwa kanatu DFR  DDR
0 I 0 f1 0 POB
11 1 f2 1 WON (L1
213 2 3Uo(1h) 2 WONL2
R 2 3lo(1h) I WONL3
4 ULl 4 WOFF(LT)
5 UL 5 WOFF L2
6 UL3 [v] 6 | WOFFL3
7 U2 7 Wyl L1 (we)
8 Wyl L2 fwe)
9 Wyl L3 (we)
10 pob SPZ
11 | SPZ t prz beznap.
12 |5ZP t cczekiwania
13 |SPZ t blokady
14 Zalacz SPZ
15 SCK krty. nap.
18 SCK kryt cz.
17 SCK knyt. kata

18 zgedaz SCK
19 Wylaczenie
20 2121w

21 12141

22 12172

23 2123

24 2174

25 21375

26 | 21WL1

27 | 21W L2

28 21WL3

29 67N Z1

30 BTN Z2

31 PS blokada
32 4BBCP

33 46BCZ

34 21 lacze odb

RHERREEHEHRREEREREERRREREERRREEEREREREERRE
FERRERNERREERREEEEREREEERREEER R R EEERE

Rys. 10.84. Konfiguracja kanatéw rejestratora DFR i DDR.

10.14.Testowanie urzadzenia za pomocg oprogramowania

W celu utatwienia sprawdzenia urzadzenia TZX-11 przewidziano cztery tryby testowania:
e testowanie wejs¢ dwustanowych oraz analogowych,
e testowanie wyjs¢,
e testowanie funkcji zabezpieczeniowych,
e blokada wyjsc.

Wybrany tryb testu aktywowany jest za pomoca sygnatéw generowanych przez dedykowane
do tego celu wejscia wirtualne sterowane z panelu LCD lub z oprogramowania ZPrAE Explorer jak na
Rys. 10.85. Uzytkownik moze korzystaé ze wszystkich trybow jednoczesnie (wymagany jest poziom
uprawnien rozszerzony, badz wyzszy).
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@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Numer 4 Impulsowe Grupa Stan Zalgez Wytzcz

Testowanie funkgji 87L 11 Nie Testowanie funkgji O ’f‘ _
Testowanie funkgji 50TD 12 Mie Testowanie funkgj O | _
Testowanie funkeji SONTD 13 Mig Testowanie funkgji O ’ﬁ _
Testowanie funkcji 46 14 Nie Testowanie funkgji @] ’f‘ _
Testowanie funkgji 21 15 Mie Testowanie funkgji O | _
Testowanie funkeji 68PS 16 Mie Testowanie funkgji O ’ﬁ _
Testowanie funkgji VTS 17 Nie Testowanie funkgji O | _
Testowanie funkeji CTS 18 Mie Testowanie funkgji O l:l !
Testowanie funkeji 59N 22 Mig Testowanie funkgji O ’ﬁ _
Testowanie funkgji 27 23 Nie Testowanie funkgji O lIl !
Testowanie funkeji 67N 23 Mie Testowanie funkgji O I _
Testowanie funkcji S0STUB 27 Mie Testowanie funkgji O ’ﬁ _
Blokada WY 28 Nie Testowanie funkgj (@] | _
Testowanis WE 24 Mie Testowanie funkgji O ’ﬁ _

Rys. 10.85.Stany wejs¢ wirtualnych dedykowanych do testowania.

Informacja o aktywnym trybie testu sygnalizowana jest na elewacji urzadzenia za pomoca
niebieskiej diody LED znajdujacej sie obok diody blokady. Ponizej opisano poszczegdlne tryby.

10.14.1. Tryb testowania wej$¢ dwustanowych

Tryb testowania wejs¢ umozliwia programowg zmiane sygnatu logicznego generowanego
sprzetowo przez wejscie modutu binarnego, sterowane poprzez podanie, badz zanik sygnatu
napieciowego.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

® za pomoca oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym o nazwie
»,Testowanie wejsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wej$¢” i wykonaé
sterowanie na zafacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktdry nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, sekcja ,,Stany wejs¢ binarnych”. W
kolumnie o nazwie ,,Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktére z widocznych na liscie wejs¢
majg zmienic stan na przeciwny do aktualnego. Aby potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzyc
przycisku ,,Wyslij negacje standw dla trybu TEST”. Wszystkie wymienione operacje nalezy
przeprowadzac w trybie uprawnien rozszerzonym, badz wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wejs¢ nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wejsc.

10.14.2. Tryb testowania wejs¢ analogowych

Tryb testowania wejs¢ analogowych (symulator wejs¢ analogowych) umozliwia programowa
generacje sygnatu analogowego o zdefiniowanych przez uzytkownika parametrach i podanie go na
wybrane wejscie lub wejscia testowanego modutu. Pozwala to na przetestowanie funkcji, ktore
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wykorzystujg do swojego dziatania sygnaty analogowe, bez koniecznosci podfaczania do terminala
wymuszalnika pragdowo napieciowego.

Aktywacje trybu testowania wejs¢ analogowych mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonac¢ sterowanie na zatgcz, wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie wejs¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
,Sterowanie”, odnalezé¢ wejscie wirtualne o nazwie , Testowanie wejs¢” i wykonaé
sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska , testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktory nalezy zrobi¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Symulator wejs¢
analogowych”, w ktérej to widoczna jest tabela zawierajgca liste wejs¢ analogowych urzadzenia. W
kolumnie ,Wartos¢ skuteczna / krok” nalezy zdefiniowaé wartosé pradu (In) lub napiecia (Un) w
zaleznosci od typu rozpatrywanego wejscia analogowego. Kolejna kolumna o nazwie ,Faza / krok”
umozliwia ustawienie przesuniecia fazowego symulowanego sygnatu. Oba parametry mozna
modyfikowaé poprzez reczne wpisanie wartosci lub poprzez jej inkrementacje, bagdz dekrementacje
przy wykorzystaniu jednego z dwodch matych przyciskdw widocznych obok pola wartosci,
pracujgcych z krokiem zdefiniowanym w polu zlokalizowanym z prawej strony wzgledem pola
wartosci. Kolumna o nazwie ,Aktywny” umozliwia aktywacje, badz dezaktywacje symulatora dla
wybranego wejscia analogowego.

Aby potwierdzi¢ wystanie parametréw symulacji, nalezy uzy¢ przycisku ,Wyslij parametry”.
Mozliwe jest rowniez automatyczne wysytanie parametréw symulacji po zmianie jakiegokolwiek z
nich. Stuzy do tego opcja ,,automatyczne wysytanie parametrow symulacji po zmianie wartosci”.
Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzac¢w trybie uprawnien rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jesli tryb testowania wejs¢ analogowych jest nieaktywny, wystanie parametréw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. symulacja wybranych wejs¢ analogowych nie zostanie
wigczona do czasu uaktywnienia trybu testowania wejs¢ analogowych.

10.14.3. Tryb testowania wyjs¢

Tryb testowania wyjs¢ umozliwia zmiane stanu logicznego sterujgcego przekaznikiem

wyjsciowym.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykonaé sterowanie na zatacz, wejsciem wirtualnym o
nazwie , Testowanie wyjsc¢”,

e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnaleZ¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Testowanie wyjs¢” i wykonaé
sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji trybu powinna zapali¢ sie dioda niebieska ,testowanie”. Kolejnym
krokiem, ktdéry nalezy zrobié¢ jest przejscie do zaktadki ,Status”, do sekcji ,Stany wyjsc¢
przekaznikowych”. W kolumnie o nazwie ,Negacja stanu (tryb TEST)” mozna zaznaczy¢ ktére z
widocznych na liscie stanéw sterujgcych majg zmieni¢ stan na przeciwny do obecnego. Aby
potwierdzi¢ wystanie zmiany stanu, nalezy uzy¢ przycisku ,, Wyslij negacje standw dla trybu TEST”.
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Wszystkie wymienione operacje nalezy przeprowadzac¢w trybie uprawnien rozszerzonym, badz
wyzszym.

Jedli tryb testowania wyjs¢ jest nieaktywny, wystanie negacji standw nie zostanie
uwzglednione przez menadzera logiki tzn. stany wybranych wyjsé nie zostang zanegowane do czasu
uaktywnienia trybu testowania wyjs¢.

10.14.4. Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych

Tryb testowania funkcji zabezpieczeniowych pozwala na sprawdzenie:

e sygnatow wyjsciowych przez te funkcje generowanych,

e dziatania przekainikdw wyjsciowych bez koniecznosci podawania sygnatow
analogowych/binarnych na odpowiednie wejscia urzadzenia.

Aktywacje tego trybu mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie
i stany wejs¢ wirtualnych” wykona¢ sterowanie na zatgcz wejsciem wirtualnym
o nazwie , Testowanie funkcji zabezpieczeniowych”,

e za pomocy panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kofa zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisng¢ przycisk
,Sterowanie”, odnalezé wejscie wirtualne o nazwie ,, Test funkcji zabezpieczeniowych” i
wykonaé sterowanie na zatacz.

W przypadku aktywacji w/w trybu powinna zapali¢ sie niebieska dioda ,testowanie”. Od tego
momentu, poprzez sterowanie odpowiednich wejs¢ wirtualnych, mozna uruchamiac dostepne testy
poszczegdlnych funkcji zabezpieczeniowych.

Brak aktywnego trybu testowania funkcji zabezpieczeniowych blokuje mozliwosé
uruchamiania powyzej wymienionych testéw tzn. istnieje mozliwo$¢ sterowania stanami wejs¢
wirtualnych uruchamiajgcych poszczegdlne testy, ale finalnie start testu funkcji zostanie
zablokowany do momentu aktywacji w/w trybu.

Po uruchomieniu testu wybranej funkcji nastepuje jej pobudzenie, wygenerowanie zdarzen
i sygnatow oraz zadziatanie wyjs¢ przekaznikowych skojarzonych z sygnatami generowanymi przez
testowang funkcje zabezpieczeniowg. Urzagdzenie zachowuje sie tak, jakby byty spetnione wszystkie
kryteria (np. wymagane pobudzenia, sygnaty analogowe pradowe/napieciowe itp.) niezbedne do
pobudzenia i zadziatania danej funkcji. Dodatkowo na wyswietlaczu zapala sie dioda , Testowanie
jednej z funkcji zabezpieczeniowych”, ktdra sygnalizuje i ostrzega uzytkownika o trwajgcym tescie.

10.14.5. Tryb blokowania wyjs¢

Tryb blokowania wyjs¢ pozwala na ,zamrozenie" standw przekaznikow wyjsciowych.
Umozliwia to przetestowanie logiki urzadzenia bez sterowania wyjsciami przekaznikowymi przez
sygnaty pochodzace od funkcji uzytych na schemacie logicznym.

Urzadzenie w tym trybie umozliwia przetestowanie przekazywania sygnatéw oraz zdarzen
do SSiN, a takze dziatania diod sygnalizacyjnych LED.

Aktywacje trybu blokowania wyj$s¢ mozna wykonac:

e za pomocg oprogramowania - nalezy w zaktadce ,Status” w sekcji ,Sterowanie i stany
wejs¢ wirtualnych” wykonac sterowanie na zatgcz, wejSciem wirtualnym o nazwie
,Blokada wyjs¢”,
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e za pomocg panelu wyswietlacza LCD - nalezy klikng¢ na gtéwnym ekranie wyswietlacza
ikonke kota zebatego, nastepnie na ekranie ,Opcje” nalezy przycisngé przycisk
,Sterowanie”, odnalez¢ wejscie wirtualne o nazwie ,Blokada wyjs¢” i wykonaé
sterowanie na zatacz.

Po zablokowaniu wyjs¢, mozna podawaé sygnaty binarne, pragdowe oraz napieciowe na
odpowiednie wejscia, a urzadzenie bedzie generowato zdarzenia oraz sygnaty, ale wyjscia
przekaznikowe nie zostang pobudzone ani odwzbudzone.
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11. INSTRUKCJA EKSPLOATACII

11.1. Praca w obwodach zabezpieczenia

Zabezpieczenie TZX-11 jest zabezpieczeniem polowym o rdznorakich funkcjach, ktorego
dziatanie uzaleznione jest od stanu obwodow pradowych oraz napieciowych poszczegdlnych pdl.
Nieprawidtowe czynnosci w obwodach tego typu zabezpieczenia s niebezpieczne i mogg by¢
przyczyng nieprawidtowego dziatania. Z tego wzgledu jakiekolwiek prace w uktadzie zabezpieczenia
typu TZX-11 mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby wykwalifikowane.

Po kazdej naprawie lub wymianie urzadzen wspodtpracujgcych z zabezpieczeniem TZX-11
wymagane jest sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania tych urzadzen z zabezpieczeniem.

Blokowanie i odblokowywanie zabezpieczenia nalezy odnotowac¢ w dzienniku operacyjnym.

11.2. Badania okresowe

Producent zaleca przeprowadzanie raz w roku skréconego badania okresowego
zabezpieczenia TZX-11, natomiast, co dwa lata zaleca sie wykona¢ petne badanie okresowe.

Petne badanie okresowe obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne i wizualna ocena stanu technicznego zabezpieczenia,

— pomiar rezystancji izolacji uktadéw zasilania, pomiarowych, sygnalizacyjnych
i wytaczajacych,

— préby dziatania zabezpieczenia w zakresie charakterystyk, nastawien oraz zgodnosci
z zasadaq dziatania,

— sprawdzenie poprawnosci odwzorowania tacznikéw,

— wprowadzenie ewentualnych korekt w parametrach,

— préby sterowania i telesterowania tgcznikéw (w przypadku sterownika polowego),

— préby funkcjonalne w zakresie blokad,

— sprawdzenie wspétpracy z obwodami sygnalizacji i telesygnalizacji, (w tym z oSrodkami
nadrzednymi)

— usuniecie ewentualnych usterek stwierdzonych podczas przegladu,

— sprawdzenie uchybow przyrzgdéw/wskaznikéw pomiarowych,

— sprawdzenie dziatania uktaddéw rejestracji zaktdcen i zdarzen.

Skrdocone badanie okresowe obejmuje:

— ogledziny zewnetrzne i wizualna ocena stanu technicznego zabezpieczenia,

— pomiar rezystancji izolacji uktadow zasilania, pomiarowych, sygnalizacyjnych i
wyfaczajacych,

— sprawdzenie poprawnosci reakcji zabezpieczenia w odniesieniu do symulowanych
zaktocen,

— sprawdzenie poprawnosci odwzorowania tgcznikéw,

— proby sterowania i telesterowania tgcznikdw (w przypadku sterownika polowego),

— préby funkcjonalne w zakresie blokad,

— sprawdzenie wspétpracy z obwodami sygnalizacji i telesygnalizacji, (w tym z oSrodkami
nadrzednymi)

— usuniecie ewentualnych usterek stwierdzonych podczas przegladu,
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11.3.Badanie rezystancji izolacji

Podczas badania rezystancji izolacji nalezy uzywac induktora 500 V.
Wymagana wartosc¢ Rizol >100 MQ.

11.4.Wymiana baterii

Moduty logiki MLB-12 lub MLB-12C oraz modut komunikacyjny MGB-9 zabezpieczenia TZX-
11 wyposazone sg w baterie litowe typu CR2032 (3V). Stuzg one podtrzymaniu napieé zasilania
uktadéw RTC i pamieci danych (rejestracji) w przypadku zaniku napiecia zasilania pomocniczego.
Baterie te nalezy wymieni¢ po 10 latach eksploatacji lub gdy suma czaséw, w ktérych urzadzenie
pozbawione byfo napiecia zasilania przekroczy 2 lata.

Wymiana baterii mozliwa jest po wyjeciu modutéw MLB-12(C) i MGB-9 z kasety — ze wzgledu
na potaczenie tasmowe miedzy modutami nalezy wyjmowacd je jednoczesnie. Podczas montazu
baterii w podstawce nalezy zwréci¢ uwage na jej prawidtowg polaryzacje.

Uwaga: wymiana baterii w module MGB-9 spowoduje utrate archiwalnych zdarzen —
zalecana jest wczesniejsza archiwizacja na komputerze PC za pomocg oprogramowania ZPrAE
Explorer.

11.5. Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczeniowych

Blokowania jak tez odblokowywania funkcji zabezpieczeniowych mozna dokonaé tylko na
specjalne polecenie lub za zgodg kompetentnych stuzb utrzymania ruchu.

Blokowanie i odblokowywanie funkcji zabezpieczenia mozna wykonac:

e za pomocy wyswietlacza dotykowego. W tym celu nalezy wejs¢ w opcje, nastepnie w menu
»sterowanie” i ustawi¢ odpowiedni stan danej funkcji i zatwierdzi¢ wybor. Zatwierdzenie
wyboru moze by¢ zablokowane sze$cio-cyfrowym pinem.

e zdalnie przy pomocy tgcza inzynierskiego poprzez program ZPrAE-Exploerer.

e poprzez podanie napiecia na odpowiednie wejscia binarne, jesli taka opcja zostata
przewidzana w schemacie aplikacyjnym urzadzenia

11.6. Testowanie zabezpieczenia

Testowanie zabezpieczenia TZX-11 mozina wykonaé bezposrednio za pomocg testera
zabezpieczen lub za pomocg oprogramowania. Ostatnia opcja opisana jest w rozdziale 10.14.
W celu testowania urzgdzenia za pomocg testera zabezpieczn nalezy:

e Jesli w obwodzie zabezpieczenia znajduje sie gniazdo testowe z mozliwoscig wyboru trybu
pracy TEST/PRACA, nalezy przetgczy¢ w pozycje TEST. Jesli nie ma takiej mozliwosci, obwody
wyfaczajgce nalezy odstawic np. poprzez rozwarcie zaciskdw na listwach zaciskowych.

e Podtgczy¢ wymuszalnik prgddw oraz napiec (tester zabezpieczen),

e Podtgczy¢ komputer z oprogramowaniem testowym. Uruchomi¢ program ZPrAE Explorer i
zapoznac sie z jego dziataniem za pomocg instrukcji obstugi.

e Nastawi¢ dang funkcje, wymusi¢ odpowiednie wartoci praddéw i napieé, a nastepnie
sprawdzi¢ zadziatanie funkcji. Sprawdzi¢ kryterium dla kazdej fazy.
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e Po sprawdzeniu dziatania zabezpieczenia nalezy dostawi¢ obwody wyltgczajace
zabezpieczenia poprzez przetgczenie gniazda testowego z mozliwoscig wyboru trybu pracy
TEST/PRACA w pozycje PRACA lub poprzez zwarcie zaciskdw na listwach zaciskowych.

11.7.Postepowanie w przypadku awarii

Zabezpieczenia serii TZX-11 posiadajg wbudowane mechanizmy diagnostyki technicznej
uktadodw wewnetrznych oraz konfiguracji. W przypadku wykrycia awarii lub naruszenia integralnosci
praca systemu jest zatrzymana. Sygnalizowane jest to zapaleniem diody LED ,, Zakfdcenie” na panelu
czotowym, wyswietleniem odpowiedniego komunikatu w programie narzedziowym ZPrAE Explorer
lub zadziataniem przekaznika ,,Awaria” (jezeli jest skonfigurowany).

W przypadku nieprawidtowej pracy urzagdzenia nalezy w pierwszej kolejnosci zapoznac sie z
komunikatami zapisanymi w dzienniku zdrzen zabezpieczenia (o ile jest to mozliwe). Na ich
podstawie moze zosta¢ w prosty sposéb okreslona przyczyna awarii, np. btedna konfiguracja,
uszkodzenie lub brak modutu, itp. Jezeli okreslenie przyczyn awarii lub jej usuniecie przez stuzby
eksploatacji nie jest mozliwe nalezy skontaktowac sie z producentem.

W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny
322200120
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12. WYTYCZNE MONTAZU | EKSPLOATACII.
12.1.Montaz urzadzen typu TZX-11.

Na miejsce zainstalowania urzadzenien typu TZX-11 wybiera¢ nalezy wytacznie
pomieszczenia zamkniete, odpowiednio ogrzewane, wolne od kurzu, suche, nie zawierajgce gazéw,
oparéw zracych itp. (Srodowisko sklasyfikowane jako 3C1, 351).

Zaleca sie aby temperatura otoczenia wynosita od -10°C do +55°C, przy wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajgcej 95%.

Nalezy unika¢ miejsc o duzych wibracjach lub wstrzgsach. Miejsce mocowania
zabezpieczenia powinno uwzglednia¢ mozliwos¢ doprowadzenia przewodow taczgcych z wtykami
poszczegdlnych modutéw.

Przed montazem zabezpieczenia nalezy koniecznie sprawdzi¢ zgodnos$¢ danych technicznych
urzadzenia, zamieszczonych na tabliczne znamionowej, z danymi systemu zasilania.

Zaleca sie wykonanie potaczen zewnetrznych przewodem o odpowiednim przekroju w

zaleznosci od faczonych obwoddw:

e obwody zasilania pomocniczego przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wej$¢ binarnych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wyjsé binarnych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wejs$é napieciowych przewodami LgY o przekroju 1,5 mm?,

e obwody wej$é pradowych przewodami LgY o przekroju 2,5 mm?,

e obwody uziemienia urzadzenia przewodem LgY z6tto-zielonym o przekroju 4 mm?2.

W obwodach zasilania pomocniczego zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadpradowego
minimum 6 A o charakterystyce wytgczania typu B.

Miejscem montazu urzadzenia moze byé ramka 19” w standardzie Euro lub tablica
zabezpieczeniowa. llo$¢ miejsca wymaganego dla urzadzenia oraz rozstaw $rub montazowych
przedstawiono odpowiednio na rysunkach:

e dla obudowy Euro 19” 3U narys. 12.1,

e dla obudowy Otx-4U z montazem zatablicowym na rys. 12.2,

e dla obudowy Otx-4U z montazem natablicowym lub obudowie ATx-4U na rys. 12.3,
e dla obudowy Euro 19” 6U narys. 12.4,

e dla obudowy Euro 19” 6U - 64TE z montazem zatablicowym na rys. 12.5,

e dla obudowy Otx-8U z montazem zatablicowym na rys. 12.6,

e dla obudowy Otx-8U z montazem natablicowym lub obudowie ATx-8U na rys. 12.7.
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12.3. Wytyczne montazowe urzadzenia natablicowego o wysokosci 4U.
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Rys. 12.4. Wytyczne montazowe urzgdzenia zatablicowego o wysokosci 6U.
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Rys. 12.5. Wytyczne montazowe urzgdzenia zatablicowego w obudowie Euro 19” 64TE 6U.
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Rys. 12.7. Wytyczne montazowe urzadzenia natablicowego o wysokosci 8U.

12.2.Warunki eksploatacji zabezpieczenia typu TZX-11.

Pomocnicze napiecie zasilajgce powinno miesci¢ sie w przedziale (0,8 + 1,15) Un. Wartosci
miedzyszczytowe sktadowej przemiennej napiecia statego nie powinny przekracza¢ 15% Un.
Wahania czestotliwosci pragdéw i napie¢ przemiennych nie powinny przekracza¢ (-2,5 + +2,5) %
czestotliwosci znamionowe;j.

Obudowa pozwala na skuteczne uziemienie konstrukcji, uziemienie powinno by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do uziemienia przeznaczona jest specjalna Sruba, znajdujgca
sie w dolnej, bocznej czesci obudowy.

12.3.0go6lne zasady BHP podczas wykonywania prac przy obstudze, eksploatacji
i konserwacji zabezpieczenia typu TZX-11.

W czasie pracy urzgdzenia wystepuje napiecie niebezpieczne. Nieprzestrzeganie przepiséw
bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia personelu obstugi lub inne szkody. W szczegdlnosci
nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

e Obudowa urzadzenia powinna by¢ zawsze, w sposdb pewny, podtgczona do ochronnego
przewodu uziemiajgcego rozdzielni.

e Obwody wtérne przektadnikow prgdowych nie moga byc¢ rozwarte.

e Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikow pradowych, nalezy
koniecznie je zewrzec.
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TZX-1N

Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikdw napieciowych,
obwodach zasilania pomocniczego oraz wejs¢ i wyjs¢ binarnych nalezy odtgczy¢ je od zrédet
zasilajgcych.

Nalezy bezwzglednie unikaé spogladania w otwéry ztgcz komunikacji Swiattowodowej ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia wzroku.

Eksploatacjg urzadzenia moze zajmowaé sie tylko wykwalifikowany personel majgcy
doswiadczenie i odpowiednie kwalifikacje w obstudze zabezpieczen elektroenergetycznych.
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13.PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11 pokazano w tab. 13.1.

Tab. 13.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajgce

Wartos¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V /AC 230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn + 1,15 Upn

Pobér mocy

<65 W lub 80 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna warto$é zapadu napiecia

30 % Up (dlaUp=0,8 Upn, t=15)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy

301In

Doktadnos¢ pomiaru

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Obcigzalnosc¢ trwata

2,51n

Wytrzymatosc cieplna 1 s

100 In

Pob6r mocy

< 0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe Un

100V AC

Zakres pomiarowy

2Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% Un w zakresie do 2 Un

Pobér mocy

<15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Uin

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pob6r mocy

<0,5W / wejscie

Sposdb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Modut czasowy

Doktadnosc¢ okreslenia zwtoki czasowej (charakterystyka niezalezna)

0,1% nastawa + 5 ms

Doktadnos¢ okreslenia zwtoki czasowej (charakterystyka zalezna)

1,0% nastawa + 45 ms

Zakres nastaw

zalezny od wybranej funkcji zabezpieczenia

Przekazniki mocne

Obcigzalno$é pradowa

5A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykdw

10A /250 V AC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki hybrydowe

Obcigzalnosc prgdowa stata

5A

Zdolnos¢ faczeniowa

15A/ 250V DC; L/R =0; 10 cykli/min
8A /250VDC; L/R=40ms; 1 cykl/min

Maksymalny prad przewodzony

30A; 200 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalno$é pradowa

4A

Zdolnos¢ faczeniowa zestykdw

3A/250VAC
0,15A/250V DC; L/R =40 ms

Doktadnosci okreslenia wartosci rozruchowych

Prad rozruchu

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Napiecie rozruchu

1% Un w zakresie do 2 Un

Funkcja 21 Impedancja cha-ki kotowej € 2,5%
Funkcja 21, 68 Sk’rad.owe impedanc;ji cha-ki poligonalnej €R, X 2,5 ‘ZA
Kat kierunkowy 0,5
. Réznica kata A U1-U2 0,2°
Funkcja 25
unkca Rdznica czestotliwosci A fU1-U2 0,002 Hz
Funkcja 67 Kat charakterystyczny ¢ch 0,5°
Funkcja 67N Kat charakterystyczny ¢ch 0,5°
. Prad rozruchu 2,5%
Funkcja 87L
unkcja Susceptanc;ja linii 5%
Blokowanie od harmonicznych 1%
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Czas dziatania funkcji zabezpieczeniowej przy nastawieniu bezzwtocznym

Funkcja 21 <35ms
Funkcja 67N <45 ms
Funkcja 51/50TD <45 ms
Funkcja 50NTD <45 ms
Funkcja 50 STUB <35ms
Funkcja 27 <45 ms
Funkcja 59 <45 ms
Funkcja 59N <45 ms
Funkcja 46BC <45 ms
Funkcja 46 <45 ms
Funkcja 59/67 <50 ms

Funkcja 87L

<27msdlal; > 2l
<35msdlal; <l

Funkcja 87T

<10msdlal; > 2l
<35msdlal; < Iy

Funkcja 87N

<10msdlal; > 2l
<35msdlal; < s>

Funkcja 21G <60 ms
Rejestrator

Rozdzielczos¢ przetwarzania A/C 16-bitow
Czestotliwos¢ probkowania fp 1 kHz

Odstep sygnat / szum (SNR) >78dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB

Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos¢ wewnetrznego zegara <20 ppm

Komunikacja

Ethernet / RS-232 / RS-485 / USB / OPTO (zalezne od wersji
MGB-9)

Protokét firmowy / IEC 60870-5-103 / IEC 61850

Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

300V

Napiecie probiercze udarowe

5KV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy obudowa EURO 19”

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogdlne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

System EURO 19”/3U/240

483 mm x 133,5 mm x 245 mm

Wymi dzenia SXWxG
ymiary urzadzenia 5x¥x System EURO 19”/6U/240

483 mm x 267 mm x 245 mm

System EURO 19”/3U/240

~13 kg

M dzeni
asa urzaczenia System EURO 19”/6U/240

~16 kg

IZ TZX-11; wyd. 5; VIII 2025




Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zahezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne BGE%?
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe
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TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie réznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie réoznicowe transformatora,

TZ5-11 - modut wytacznikowy z funkcja SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwodow wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp. 2 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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