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WSTEP.

Zaktécenia w pracy lub awarie w obiektach elektroenergetycznych wigzg sie
zazwyczaj z powaznymi stratami finansowymi lub innymi negatywnymi konsekwencjami
natury technicznej. Analiza zaistniatych zdarzen pozwala na ustalenie przyczyn awarii,
wyciggniecie wnioskéw i unikanie podobnych probleméw w przysztosci. Awaria na
obiekcie uruchamia lawine réznych sygnatéw, ktére wystgpity bezposrednio przed oraz
chwile po sygnale uruchamiajgcym rejestracje. Nieocenionym narzedziem analizy w takich
przypadkach jest rejestrator zakitdcen, ktory zapamieta wartosci prgdéw i napie¢ oraz
stany sygnatow dwustanowych z rozdzielni z okresu trwania zaktécenia. Umozliwi rowniez
sprawdzenie warunkow pracy przed wystgpieniem zaktdcenia oraz po jego ustaniu, w tym
poprawnos¢ dziatania automatyki zabezpieczeniowej. Dostarczane wraz z urzgdzeniem
oprogramowanie umozliwia doktadng analize wszystkich zarejestrowanych przebiegow.

1 INFORMACJE OGOLNE.

1.1 Ogodlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci mogg znajdowac sie pod
niebezpiecznym napieciem. Niewfasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie
urzgdzenia moze stwarza¢ =zagrozenie dla o0sOb obstugujgcych, grozi réwniez
uszkodzeniem urzgdzenia. Urzgdzenie powinno by¢ umieszczone w miejscu 0 wysokim
poziomie ochrony, bez dostepu 0s6b niepowotanych. Zalecany jest montaz w zamykanych
obudowach szafowych. Montaz i obstuga urzgdzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez
odpowiednio przeszkolony personel. Wtasciwa i bezawaryjna praca urzgdzenia wymaga
odpowiedniego transportu, przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak
rowniez prawidtowej obstugi, konserwacji i serwisu. Przed uruchomieniem i eksploatacjg
nalezy sprawdzi¢ dane znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie z instrukcjg obstugi
Iinstrukcjg instalacji urzadzenia. Ze wzgledu na mozliwosS¢ porazenia prgdem
elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych przektadnikéow
napieciowych, obwodach zasilania pomocniczego oraz wejS¢ i wyjsC binarnych nalezy
odtgczyC je od zrodet zasilajgcych. Przed przystgpieniem do prac w obwodach wtérnych
przektadnikow prgdowych, nalezy koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodno$¢ z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i Srodkéw bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania
przez uzytkownika wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji.
Przed podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy upewnic¢ sie czy zapewniona jest ciggtos¢
obwodu ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzgdzeniu powinien by¢ potgczony
z gtbwnym obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co najmniej
4 mm?2. W tab. 1.1 pokazano objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.
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Tab. 1.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

A Uwaga, odwotanie do dokumentacji

¢ 7 Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 500 V
N1y Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V
L

L

L

@ Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

@ Wytrzymatos¢ izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

Faca¥
K Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

1.2 Zastosowanie.

Podstawowe cechy rejestratora RZS-9:

» Rejestrator RZS-9 urzadzeniem  mikroprocesorowym  dokonujgcym  zapisu
doprowadzonych z okreslonych urzgdzen stacji sygnatow pomiarowych analogowych
i dwustanowych.

* Rejestruje dane wystepujgce przez okreslone czasy: przed, w czasie trwania i po
ustaniu zakfocenia

» Posiada wbudowane dwa niezalezne programowe moduty rejestraciji:

0 rejestrator wartosci chwilowych (dla zaktocen szybkozmiennych, ktérych czas
wystepowania moze by¢ bardzo krétki np. wszelkiego rodzaju zwarcia)

0 rejestrator wartosci wyliczanych/kryterialnych (dla zaktbécenn wolnozmiennych,
ktére mogg wystepowaé nawet kilka minut i niosg duze zagrozenia dla systemu
elektroenergetycznego ze wzgledu na swojg rozlegtos¢. Za przyktad moga
postuzy¢ kotysania mocy).

= Zakitocenia rejestrowane sg w taki sposob, aby mozliwa byta wtasciwa obserwacja
i analiza, tzn. sygnaty analogowe (prady i napiecia z przekfadnikdw) mogg byé
zapisywane z czestotliwoscig prébkowania do 10 kHz, przez ponad 20 sekund
w standardowym wykonaniu. Rejestrator wartosci wyliczanych ma mozliwos¢
nastawienia czasu rejestracji nawet do kilku godzin.

» Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kanatow, ktorych przebiegi sg obliczane na podstawie
pomiarow kanatow rzeczywistych (np. mozna stworzy¢ wirtualny kanat umozliwiajgcy
zapis mocy czynnej, biernej, sktadowej zgodnej, skladowej przeciwnej itd.).

» Mozliwosc¢ rejestracji sygnatow 4-20mA pochodzacych z przetwornikow pomiarowych
np. cisnienia lub temperatury.

» Wzajemna koordynacja rejestratorow wartosci chwilowych i wyliczanych. Mozliwos¢
pobudzania od danego kryterium wybranego rejestratora lub obu jednocze$nie.

» Rejestracje wartosci chwilowych i wyliczanych mozna wizualizowaé¢ jednoczesnie
wcelu przesledzenia wzajemnych zaleznosci miedzy zaktdceniami  szybko
I wolnozmiennymi.

» tatwa instalacja, testowanie oraz parametryzacja rejestratoréw.
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Komunikacja zewnetrzna moze odbywac sie za pomocg tgcza Ethernet elektrycznego
oraz optycznego 100Base-FX. Na specjalne zyczenie dostepne sg inne media
transmisyjne, ale ze wzgledu na szybko$¢ dziatania =zaleca sie korzystanie
Z powyzszych.
Opcjonalnie komunikacja z systemem nadzoru w oparciu o protokdt IEC 61850
z wykorzystaniem transmisji Swiattowodowej lub innej wg wymagan zamawiajgcego.
Mozliwos¢ tatwego zwiekszenia liczby rejestrowanych kanatow bez pogorszenia jakosci
rejestraciji.
Dotaczone oprogramowanie umozliwia konfiguracje rejestratorow oraz petng analize
rejestraciji.
Mozliwo$¢ rejestracji do 32 sygnatéw analogowych oraz do 64 sygnatéw dwustanowych
w jednej kasecie systemu rejestracji (standardowe wykonanie zapewnia rejestracje
8 sygnatow analogowych i 32 dwustanowych, na zyczenie zamawiajgcego mozna
zestaw rozszerzy¢ o dodatkowe moduty w kasecie).
Zapewniona wspotpraca wielu kaset w systemie rejestracji z jednoczesnym
prébkowaniem i precyzyjng synchronizacjg czasu.
Rozbudowa systemu rejestracji nie wptywa na pogorszenie parametrow pracy.
Wspdtpraca i synchronizacja wielu kaset oparta jest o witbkna swiattowodowe oraz sie¢
Ethernet.
Rejestrator jest urzgdzeniem wielozadaniowym. Mozliwe jest jednoczesne pobieranie
danych i prowadzenie normalnej rejestraciji.
Panel czotowy zawiera kolorowy dotykowy wyswietlacz sygnalizujgcy aktualny stan
pracy rejestratora, informujacy o zapetnieniu pamieci bgdz awarii oraz czasie ostatniego
wyzwolenia kazdego z rejestratorow. Mozliwy jest rowniez podglad pomiaréw, stanu
wejs¢ dwustanowych, ustawienie blokady i zmiana trybu pracy urzadzenia (szczegoty
w dalszej czesci niniejszego opracowania).
Dodatkowo na panelu czotowym dostepny jest zestaw 8 konfigurowalnych,
wielokolorowych diod sygnalizujgcych wybrane z listy przez uzytkownika informacje
(sygnaty z logiki).
Pamie¢ umozliwia przechowywanie wszystkich zaktécen w okresie 1 roku (100
szybkozmiennych i 75 wolnozmiennych) bez uzywania kompresji danych.
Mozliwos$¢ zasilania z dwdch niezaleznych napigc.
Dwa tryby pracy rejestratora do wyboru:
0 do zapetnienia — w przypadku zapetnienia pamieci rejestrator jest blokowany
I sygnalizowane jest przepetnienie az do czasu zezwolenia na nadpisanie
rejestracji
0 okrezny — pamieC dziata w trybie okreznym, w przypadku przepetnienia
nadpisywana jest najstarsza rejestracja.
Konfigurowalna czestotliwosc¢ probkowania rejestratora wartosci chwilowych: 5, 10 kHz.
Konfigurowalna czestotliwo$¢ zapisu wartosci wyliczanych: 0.1 Hz, 0.5 Hz, 1 Hz, 5 Hz,
10 Hz, 20 Hz, 50 Hz.
Maksymalna réznica prébkowania miedzy kanatami w jednej jednostce rejestratora lub
w jednym rozproszonym systemie rejestracji wynosi 5 ys. Dzieki temu zapewniony jest
pomijalnie maty btad katowy przy wyliczaniu wartosci posrednich z probek
analogowych.
Mozliwo$¢ wspétpracy z osrodkiem odbierajgcym dane za posrednictwem tgcza
Ethernet z siecig LAN/WAN staciji.
Rejestrator jest zabezpieczony przed nieautoryzowanym dostepem poprzez kilka
poziomow haset oraz kod pin wyswietlacza na ptycie czotowe;j.
Mozliwo$¢ dotgczenia drukarki do lokalnego stanowiska i drukowania poszczegolnych
rejestraciji.
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Mozliwo$¢ definiowania wag poszczegolnych pobudzen, ktére sg sumowane w trakcie
rejestracji. Umozliwia to okreslenie najbardziej priorytetowych rejestracji do pobrania
przez uzytkownika.
Mozliwo$¢ tworzenia zaawansowanych kryteriow wyzwalania rejestracji opartych
o0 iloczyny i sumy logiczne (AND, OR) stanow.
Na wejscia bramek logicznych zaawansowanych kryteriow wyzwalania mozna podac:
o Stany sygnatéw dwustanowych
o Stany pobudzen sygnatéw wyliczanych (dot. sygnatéw analogowych):
- Prad kolejnosci zgodnej/zerowej/przeciwnej
Napiecie kolejnosci zgodnej/zerowej/przeciwne;j
Moc czynng oraz jej pierwszg pochodng
Moc bierng oraz jej pierwszg pochodng
Moc pozorng oraz jej pierwszg pochodng
Czestotliwos¢ oraz jej pierwszg pochodng
Obecnos¢ wyzszych harmonicznych
W przypadku powyzszych sygnatdéw wyliczanych mozliwa jest definicja progéw
pobudzen oraz ich histerezy. Mozliwe jest rowniez zdefiniowanie zmiany wartosci
sygnat w danym przedziale czasowym.
Wprowadzajgc stany wejs¢ dwustanowych na wejscie bramki zaawansowanego
kryterium wyzwalania, mozliwe jest pobudzenie od:
0 Zbocza opadajgcego sygnatu
0 Zbocza narastajgcego sygnatu
0 Poziomu wysokiego sygnatu
0 Poziomu niskiego sygnatu
Do rejestrowanych przebiegdbw mozna dotgczyC rowniez stany pobudzenia sygnatéw
wyliczanych i kryteribw wyzwolenia.
Kryteria czestotliwosciowe posiadajg rozdzielczos¢ 10 mHz.
Mozliwe jest reczne pobudzenie rejestracji z poziomu panelu czotowego urzadzenia.
Rejestracje majg definiowalne czasy rejestracji przed zaktéceniem, po zaktoceniu oraz
kontynuaciji.
Wszystkie informacje niezbedne do analizy dotgczone sg do pliku rejestracji zaktdcenia
w formacie COMTRADE.
Rejestrator posiada wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, ktory moze byc¢
synchronizowany z zewnetrznym wzorcem czasu sygnatem w standardzie IRIG-B lub
NMEA z wykorzystaniem sygnatu 1 PPS.
Synchronizacja czasu zabezpieczona jest warunkami ciggtosci i zgodnosci sygnatu
czasu, tzn. wewnetrzny zegar rejestratora nie zostanie skorygowany jesli odczytany
sygnat czasu nie rézni sie od ostatniego odczytu lub rézni sie o wiecej lub mniej niz
czas cyklu odczytu. Warunek ciggtosci musi by¢ spetniony przez co najmniej dwa
kolejne odczyty.
Mozliwo$¢ sygnalizowania szerokiej gamy sygnatow, ktéra moze zosta¢ wyprowadzona
na wyjscia stykowe lub diody.
Wraz z rejestratorem RZS-9 dostarczane jest niezbedne oprogramowanie (ZPrAE-EDIT
oraz IREC) oraz petna dokumentacja w jezyku polskim. Umozliwia to projektowanie,
samodzielng konfiguracje i utatwia obstuge urzadzenia.
Producent zapewnia pomoc w projektowaniu obwodéw zewnetrznych, przeprowadza
uruchomienia i realizuje badania okresowe dostarczanych urzadzen.

ZPr@E Sp. 7 0.0.
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2 BUDOWA.

Urzadzenie to zostato skonstruowane z wykorzystaniem najnowoczesniejszej
dostepnej technologii. Wewnetrzne cziony prgdowe, napieciowe, oraz uktad logiczny
zrealizowano catkowicie w technologii cyfrowej. Rejestrator RZS-9 produkowany jest
w obudowie przystosowanej do montazu w 19” ramach uchylnych szaf. Na tylnej ptycie
kasety znajdujg sie ztgcza umozliwiajgce podtgczenie obwoddw zewnetrznych. Na ptycie
czotowej znajduje sie wielofunkcyjny wyswietlacz i diody sygnalizacyjne. Kaseta typu
EURO o wymiarach 197/3U/240 (483x133,5x245 mm) z chromianowanego aluminium
zapewnia zwiekszong odpornos¢ na zaktécenia EMC.
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Rys. 2.1. Wymiary zewnetrzne rejestratora.

2.1 Ptyta czotowa.

Diody sygnalizacyjne Ekran wielofunkcyjny. Diody zasilania i awarii i dziafania.
| 1 i 1 1 I
Ks) O—.:
_ -
1 @ | Sygnal konfigurowalny 1 [ 06 Linis 400 KV xxxxxxxx
[ N ] —Eygnnwnllnumllnjx-. ‘ L] : m: :
ey o iy 1
3 O | Sygnal konfigurowalny 3 e oo |
—_— | [ ] REJESTRACJA
4 @ | Sygnal konfigurowalny 4 - - -
r g < | [s] ZAKLOCEMIE
5 @ | Sygnal konfigurowalny 5 —
—_— (-] ZASILANIE
& O | Sygnat konfigurowalny & -
( 10 ..sygnltlnnllqumllny'lrl (
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Rys. 2.2. Ptyta czotowa.
2.2 Ekran LCD z funkcja panelu dotykowego.

W s$rodkowej czesci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy,
umozliwiajgcy podglad stanu pracy rejestratora, wizualizacje pobudzen, pomiarow oraz
udostepniajgcy mozliwosé wyzwolenia lub zablokowania rejestratora. Podstawowym
ekranem jest podglad pamieci rejestratora. W tym trybie wyswietlany jest aktualny poziom
zapetnienia pamieci oraz daty ostatnich wyzwolen poszczegodlnych rejestratorow.
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Stacja Energetyczna

Rejestrator wartodei chwil owych:
Status: C
Liczba rejestracji w RAM/SD!
Ostatnia rejestracja’

Rejestrator wartodci wyliczanych:
Status:
Liczba rejestracji w RAM/SD:
QOstatnia rejestracja: 201304-15 11:48:28

"ZPrAERZS -9 2013-04-15 12:31

Rys. 2.3. Ekran podstawowy.

W dolnej czesci ekranu umieszczone zostaty nastepujgce wirtualne przyciski:

- ,POBUDZ” — umozliwia reczne wyzwolenie rejestratora wartosci chwilowych oraz
wartosci wyliczanych.

- ,OPCJE"” — umozliwia przejscie do ekranu OPCJE (opisany w dalszej czesci).

- ,KASUJ SYG.” — umozliwia potwierdzenie zapamietanych sygnatéw logiki
rejestratora. Umozliwia rowniez wygaszenie diody ,Rejestracja” zapalonej po
ostatniej zapisanej rejestraciji.

Opcje RZ5-9.
Reczna blokada;
®
Tryb

E)

RZS zablokowany

pracy:

f@ okrezny

WYLICZANE WY ZWOLENLA

WETA AN

ZATWIERDZ POWROT

ZPrAERZS -9 2013-04-15 12!32

Rys. 2.4. Ekran OPCJE

Ekran ,OPCJE” umozliwia zablokowanie bgadz odblokowanie jednostki rejestratora
RZS-9. Mozliwa jest rowniez zmiana trybu pracy. Dostepne sg dwa tryby:

- ,do zapetnienia” - rejestrator zapisuje rejestracje w pamieci do czasu jej
zapetnienia, nastepnie blokuje sie i oczekuje az uzytkownik zezwoli na nadpisanie
wybranych rejestraciji

- ,0krezny” — rejestrator zapisuje rejestracje w pamieci na zasadzie bufora okreznego
— w przypadku przepetnienia zaczyna nadpisywac rejestracje kasujgc najstarsze.

8 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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W opcjach widoczne sg rowniez przyciski:
- ,WYLICZANE" — przycisniecie powoduje przejscie do ekranu podglgdu aktualnych
wartosci skonfigurowanych sygnatéw wyliczanych (rys. 2.5).

Podglad sygnatdw wyliczanych:

Pomiary po stronie wtdrnej:
Napiecie RMS P1L1 !
Prad kol. zerowej :

Moc czymna P1L1 .

Moc bierna P1L1:
Czestotliwoi P1:

POWROT
ZPrAERZS - 9 2013-04-15 12:34

Rys. 2.5. Ekran podgladu sygnatéw wyliczanych.

- WYZWOLENIA” — przycisniecie powoduje przejscie do okna podgladu aktualnie
pobudzonych kryteribw wyzwolen rejestratora. Widoczna jest rowniez lampka, ktéra

aktywowana jest gdy aktualnie wystepuje pobudzenie rejestracji pochodzgce od
innej jednostki rejestratora w systemie rozproszonym (rys. 2.6).

Podglad aktywnych wyzwoler

9 10 11 12 13 14 15 16

. e utaﬂ. 1
- wyzwolenie z zew, kasety - stan 0

POWROT

ZPrAERZS - 2012-04-15 12:36

Rys. 2.6. Ekran podgladu aktywnych wyzwolen.

,WEJSCIA BIN.” — przycisk przenosi nas do okna wizualizacji stanéw logicznych

wejs¢ dwustanowych. Lampka koloru zielonego oznacza stan logiczny ,17,
natomiast szara — ,0” (rys. 2.7)

ZPrAE Sp. 7 0.0. 9
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Podglad weji binarnych:

i1 & & &§ &8 8 7 0

@ -stan 1
-stan 0

POWROT
ZPrAERZS - 9 2013-04-15 12:25

Rys. 2.7. Ekran podglgdu aktywnych wyzwolen.

,WEJSCIA AN.” — przyci$niecie przenosi do ekranu podgladu wej$¢ analogowych.
Wyswietlana jest na nim lista obecnych w urzgdzeniu modutéw analogowych (rys.
2.8). Po przycisnieciu przycisku ,...” przyporzgdkowanego danemu modutowi
przechodzimy do widoku pomiaréw na poszczegoélnych fazach (rys. 2.9).

Podglad weji anal ogowych:

AUL  modul napigciowy obecny
AJ1:  modul pradowy obecny

ZPrAERZS -9

Rys. 2.8. Ekran podgladu wejs¢ analogowych (dostepnych modutow).

LZATWIERDZ” — przyci$niecie powoduje zatwierdzenie wybranych blokad i trybu
pracy. Wymagane jest wprowadzenie 6-cyfrowego kodu PIN, celem weryfikacji (rys.
2.10). Sprawdzanie kodu pin mozna deaktywowac, ustawiajgc go z poziomu
oprogramowania ZPrAE-EDIT na ,000000".

10 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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Pomiary na karcie pradowej A]1

POWROT

"ZPrAERZS - 9 2012-04-15 12:38

Rys. 2.10. Weryfikacja wprowadzonych nastaw poprzez kod PIN.

- ,POWROT” — przycisnigcie powoduje powrdt do okna gtéwnego bez zatwierdzenia
zmian.

2.3 Diody sygnalizacji zasilania, awarii i dziatania.

W prawej czesci kasety znajdujg sie trzy diody sygnalizujgce stan pracy:
-REJESTRACJA” — Swieci kolorem czerwonym gdy zarejestrowana zostata kolejna
rejestracja, a nie zostata pobrana badz zatwierdzona przyciskiem ,KASUJ SYG.”.

- ,ZAKLOCENIE” — $wieci kolorem zéitym w przypadku awarii wewnetrznej, tzn. gdy
zostang wykryte jakiekolwiek nieprawidtowosci w pracy urzgdzenia tj.: bfedy
komunikacji wewnetrznej, zewnetrznej, btedy konfiguracji, btedy nosnika pamieci
nieulotnej oraz podczas inicjalizacji urzgdzenia przez kilka sekund po podaniu
napiecia zasilania. W przypadku gdy mamy do czynienia z systemem
rozproszonym rejestratorow RZS-9, jednostka gtéwna (zawierajgca modut MKI)
sygnalizuje roéwniez awarie ktéregokolwiek z podrzednych rejestratorow poprzez
zapalenie tej diody i jednoczesne wysterowanie przekaznika ,Awaria”.

ZPrAE Sp. 7 0.0. 11
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- ,ZASILANIE” — Swieci kolorem zielonym gdy urzgdzenie jest zasilone.

Dodatkowe dwie goérne diody informujg o stanie pracy rejestratora odpowiednio
wartosci chwilowych oraz (nizej) wartosci wyliczanych. Gdy oba pracujg poprawnie, diody
Swiecg na zielono. W przypadku gdy ktorykolwiek zostat zablokowany (recznie, od
dtugotrwatego spetnienia warunkéw pobudzenia lub przepetnienia pamieci), kolor zmienia
sie na zotty.

Gorne pole opisowe przeznaczone jest dla wpisania nazwy nadzorowanego przez
rejestrator pola / obiektu.

2.4 Konfigurowalne diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

Na lewo od ekranu LCD, umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych i pola opisowe
umozliwiajgce ich identyfikacje odpowiednig nazwg sygnatu. Optycznymi elementami
sygnalizacji sg wielokolorowe diody LED/RGB o duzej jasnosci swiecenia. Przy uzyciu
oprogramowania dostarczanego wraz z rejestratorem mozliwy jest wybor najbardziej
pozgdanych sygnatow z dostepnej w programie listy. Konfigurowalny z poziomu tegoz
oprogramowania jest takze kolor swiecenia diody. Obok diod znajduje sie pole opisowe.
Dla jednej diody pole opisowe sygnatu ma wymiar 42 mmx10 mm (SxW). Opisy sygnatow
mozna wydrukowac na folii lub papierze i wsungé za przezroczystg czesc ptyty czotowej.

2.5 Ptyta tylna i moduly rejestratora RZS-9.

Zasilacz Wejscia napieciowe Wejscia dwustanowe Synchronizacja czast Komu nikacja
< Wefécfa Ergdowe\l \ Wyjscia stykowe E i Logika
i ] ] i i 1 I 1 I 1
©

[$] © O [O [5] (] Q TO [&]
MZA-9 MAP-11 MAN-11 MWD-11 MWD-11 MWD-11 MWD-11 MPS-11 | MPZ-11 | MSC-11 | MKIH4 | MLB-11
@ 2t @ A1 AU1 AD4 AD3 AD2  AD1 YS1 ¥zZ1

IECH1850

[ [e] 0 © 9 | o) o) © 0 [0 10 10

Czes¢ kofigurowalna dla kazdejf jednostki rejestratora.
Na rysunku pokazano przykiadowy zestaw modutow.

Czesc stafa dla kazdej jednostki rejestratora.

Rys. 2.11. Ptyta tylna.

Na ptycie tylnej umieszczone sg zigcza modutdw umozliwiajgce wykonanie
potgczen zewnetrznych. Zaleca sie wykonanie potgczen zewnetrznych przewodami typu
LgY. Urzadzenie posiada ztgcza wejs¢ prgdowych, napieciowych, dwustanowych, wyjs¢
stykowych, ztgcza zasilania i komunikacji zewnetrznej.

12 ZPr@E Sp. z 0.0.
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3 ZASADA DZIALANIA.

RZS-9 jest w petni konfigurowalnym urzgdzeniem rejestrujgcym wyposazonym
w dwa wzajemnie skorelowane rejestratory:

e wartosci chwilowych — rejestrujgcy w czasie rzeczywistym skonfigurowane
sygnaty dwustanowe oraz analogowe przy czestotliwosci probkowania do
10 kHz (wybierane przez uzytkownika).

e wartosci wyliczanych — rejestrujgcy sygnaty wyliczone na podstawie
pomiaréw analogowych. Ich rejestracja moze sie odbywac z czestotliwoscig
od 0.1 Hz (T=10 s) do 50 Hz (T=20 ms). Mozliwe do skonfigurowania sygnaty
wyliczane to:

o Napiecie RMS 1h
Prad RMS 1h
Amplituda napiecia 1h
Amplituda pradu 1h
Wartos¢ chwilowa napiecia
Wartos¢ chwilowa pradu
Napiecie RMS kolejnosci zerowej
Napiecie RMS kolejnosci zgodne;j
Napiecie RMS kolejnosci przeciwnej
Prad RMS kolejnosci zerowej
Prad RMS kolejnosci zgodnej
Prad RMS kolejnosci przeciwnej
Czestotliwos¢ napiecia
Czestotliwo$¢ pradu
Moc pozorna
Moc czynna
Moc bierna
Napiecie DC
Prad DC
Sygnat z sensorow 4..20mA
Napiecie RMS — 2, 5 oraz 10 harmonicznej
Prad RMS - 2, 5 oraz 10 harmonicznej,

O0O0O0000000O0O0O0O00O0O0O0O0O0O0OO0OO0ODO

Rejestrator wartosci chwilowych jak i wyliczanych moze by¢ wyzwalany za pomocg
zaawansowanych kryteriow wyzwolen, konfigurowanych przy uzyciu bramek logicznych
AND i OR. Na bramki mozna podawa¢ sygnaty dwustanowe (lub ich zbocza) oraz
konfigurowalne sygnaty wyliczane. Mozliwe jest takze zdefiniowanie, ktory z rejestratorow
powinien sie pobudzi¢ (wartosci chwilowych, wyliczanych czy obydwa). Jezeli mamy do
czynienia z rozproszonym systemem rejestratorow RZS-9, mozna zaznaczy¢ rowniez przy
danym warunku wyzwolenia, czy powinien on pobudza¢ pozostate jednostki rejestratorow
w systemie czy tez nie. Sygnaty wyliczane majg konfigurowalne progi pobudzen oraz
histerezy. Mozliwa jest réwniez aktywacja sygnatu wyliczanego od bezwzglednej zmiany
wartosci w okreslonym czasie (pierwszej pochodnej).

Kazdy z rejestratorow poza konfigurowalnymi warunkami wyzwolen oraz
czestotliwoscig prébkowania, ma mozliwos¢ definicji czasdw rejestracji zgodnie
Z ponizszym diagramem.

ZPrAE Sp. 7 0.0. 13
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czas
rejestracji po
czas prz_ed zakiéceniu
zakitéceniem
czas
kontynuacji

A4

Maksymalny czas pojedynczej rejestracji zaktdcenia

A 4

A

Rys. 3.1. Diagram czasowy rejestraciji

Czas przed zaktoceniem okreSla jaki okres czasu poprzedzajgcy pobudzenie ma
by¢ zawarty w danej rejestracji.

Czas trwania zakfocenia - jest czasem dynamicznym i trwa dopoki nie ustang
warunki wyzwolenia.

Czas po zaktoceniu okresla jaki okres czasu po ustaniu warunkéw wyzwolenia
powinien by¢ zawarty w danej rejestracji.

Czas kontynuacji — jest specjalnym czasem, ktéry odmierzany jest po ustgpieniu
warunkow wyzwolenia. Jezeli w czasie jego trwania wystgpig kolejne warunki
wyzwolenia rejestracji, rejestrator zostanie ponownie pobudzony, a rejestracje
scalone w jedng catos¢. W przypadku gdy w Czasie kontynuacji nie wystgpig
kolejne pobudzenia, plik rejestracji zakonczy sie po Czasie po zaktoceniu.
Maksymalny czas rejestracji — po jego osiggnieciu rejestracja bezwzglednie
zostaje zatrzymana. Jezeli pobudzenie nadal trwa, zostaje uruchomiona
.Blokada od dftugotrwatego pobudzenia”, ktéra nie pozwoli na zapetnienie
pamieci. Nie zostanie wykonana kolejna rejestracja dopdki nie ustang warunki
wyzwolenia lub nie zostang pobudzone nowe kryteria.

PamieC nieulotna rejestracji moze dziata¢ w dwoch trybach (wybieranych przez
uzytkownika):

.DO zapetnienia” — rejestrator zapisuje rejestracje w pamieci do czasu jej
zapetnienia, nastepnie blokuje sie i oczekuje az uzytkownik zezwoli na
nadpisanie wybranych rejestracji. Aktywne sg sygnaty o przepetnieniu, ktore
mozna wyprowadzi¢ na diody lub styki przekaznikow.

,OKrezny” - rejestrator zapisuje rejestracje w pamieci na zasadzie bufora
okreznego — w przypadku przepetnienia zaczyna nadpisywac rejestracje kasujgc
najstarsze.

14
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3.1 Modut synchronizacji czasu MSC.

Synchronizacja czasu urzgdzenia jest bardzo precyzyjna. Wewnetrzny zegar czasu
rzeczywistego odmierza czas z doktadnoscig wiekszg niz 20 PPM. Dodatkowo moze by¢
synchronizowany z odbiornika GPS (sygnatem NMEA + 1 PPS) lub wzorcem czasu
w standardzie IRIG-B. Powyzsze metody zapewniajg doktadno$¢ synchronizacji czasu na
poziomie lepszym niz 5Sus. Dzieki tej wiasciwosci, wszystkie rejestratory RZS-9,
rozmieszczone nawet w odleglych od siebie geograficznie miejscach, bedg
zsynchronizowane. Modut MSC przyjmuje sygnaly w standardzie RS485. Dostarcza on
rowniez napiecia +24V do zasilania zewnetrznego zegara GPS (np. SNC-11). Zalecane
jest umieszczenie modutu MSC w kazdej jednostce rejestratora w systemie. Do potgczenia
z modutem SNC-11 wymagane sg sygnaty IRIG-B (pin 2,3 — para przewoddéw skreconych)
oraz zasilanie (pin 9,10 - para przewodow skreconych).

MSC-11 O
2 zalecane kolory | Obwody synchronizac]i Modut MSC-11
7)) przewodéw w kablu UTP) czasu synchronizacji czasu
<t FARL]
™N GND 1 :
O ZEL-BIALY= = = =|  IRIGBPPS-B | | 2 —RS485 ~ O
<C ZELONY =——|  RIGBPPS-A | |3 — 1 o
2 GND 4] © 0z
%() GND =|5] ::
NMEA - A N & — RS&B5/,/" -
%I NMEA-B 7 ™ -
GND 8
o NIESBIALY- = = - Zasiane SNC-11+24Y] | 9 | O~ e
o NIEBIESK| ———Zaslanie SNC- GND| |10 |— " ¢ -
I O
<
w
Q)

Rys. 3.2. Modut synchronizacji czasu MSC.
3.2 Zegar synchronizacji czasu SNC.

Wraz z urzgdzeniami dostarczane sg dedykowane zegary synchronizujgce SNC-11.
Zegary te odbierajg sygnat GPS, formujg odpowiednie ramki danych oraz udostepniajg do
synchronizowanego zabezpieczenia za posrednictwem odpornej na zaktécenia magistrali
roznicowej. SNC-11 w potgczeniu z zabezpieczeniem RZS-9 powinno zostac
skonfigurowane do nadawania ramek w formacie IRIG-B ZPrAE (pin nr 1 czerwonego
przetgcznika w pozycji ,do gory”). Format ten poza typowymi dla IRIG-B informacjami
dostarcza takze informacji o statusach synchronizacji wigcznie z informacjg o liczbie
satelitow wykorzystywanych w danej chwili do generacji sygnatu synchronizujgcego. Przy
powyzszej konfiguracji, do poprawnego dziatania wymagane jest podigczenie pinéw 1 i 2
(zasilanie) oraz 3 i 4 (réznicowy sygnat IRIG-B) zegara do odpowiednich pinébw modutu
MSC-11 urzadzenia RZS-9. Zalecana dtugos¢ przewoddéw potgczeniowych nie powinna
przekraczac¢ 15 metrow. Potgczenia nalezy wykona¢ kablem UTP ekranowanym o parach
réznicowych skreconych (pin 1,2 — para przewoddéw skreconych oraz pin 3,4 — para
przewodow skreconych).

ZPrAE Sp. z 0.0. 15
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SNC

Obwody synchronizacji Zegar
a czasu synchronizacji czasu
9 We +24V 11 Zasilacz
3 GND [2 = "2
N RGBPPS-A | | 3| {rstes_—
3 RIG-BPPS-B |R| 4|~
& NMEA-A || 5 [ Rs485_—
e NMEA - B I s
7 TXD232 | 7R
o GND 8
<
@
L
N

Rys. 3.3. Zegar synchronizacji czasu SNC-11.

—1|SNC-11 S
_@;m'|—||i IPTHE |e I
@ Awaria _ I
_) Brak syg. GPS
@ 1PPS
@ Liczba satelitow | ,
® zZasianie |
GRREERNEE

HE AR
7| B0 22|
L EE I2lal2
5121p/2¥ 459
Yo et Ee|0 | g
=TT =|TTE
DIOIOICIOIOIOIONLLL
L2 3 ¥ | B g 7 B L5
Lo -
AL, = ) '.'J

Rys. 3.4. Widok zegara synchronizacji czasu SNC-11.

3.3 Modut wejsé napieciowych MAN.

Modut wejS¢ napieciowych zawiera precyzyjne, izolowane optycznie uktady
mierzgce zbudowane w oparciu 0 nowoczesne przetworniki sigma-delta (2-A). Pozwala to
uzyskac 16-bitowy wynik pomiaru z czestotliwoscig 10 kHz. Odpowiednia filtracja SINC 3
eliminuje réwniez mozliwy efekt aliasingu. Wysoka rozdzielczo$¢ oraz czestotliwosé
probkowania pozwala na precyzyjng rejestracje przebiegdw oraz wyliczanie warto$ci
posrednich. Jeden modut MAN obstuguje do 4 napie¢. Sktadowa stata moze byc¢
odfiltrowana lub nie (konfiguracja programowa). Zakres pomiarowy modutu napieciowego
moze wynosi¢ 2*Un oraz 5*Undla Un = 100 V AC.
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OBWODY ZEWNETRZNE MAN [N
Przektadnikéw napieciowych MAN
Modut napigciowy AU1
Nr. Nr.
1 | Nap. fazy L1 1

2] 2

4 ‘Nap‘ fazyl2 | 4

"5‘ 5

7 ‘Nap‘ fazyL3 | 7

U,

OBWODY NAPIECIOWE

Rys. 3.5. Obwody napieciowe.
3.4 Modut wejsé pradowych MAP.

Modut wejs¢ prgdowych wykonany jest podobnie jak modut wejs¢ napieciowych
MAN, ztg rdznicg, ze elementem pomiarowym jest bocznik prgdowy. Rozwigzanie to
umozliwia réwniez pomiar skltadowej statej sygnatow prgdowych. Przetwornik pomiarowy
oraz tor izolacji optycznej zbudowane sg tak samo jak w module wej$¢ napieciowych,
dzieki czemu do obliczen wykorzystywany jest rowniez 16-bitowy pomiar z czestotliwoscig
10 kHz. Jeden modut MAP obstuguje do 4 prgdow. Zakres pomiarowy modutu prgdowego
moze wynosi¢ 40*In lub 75*Indla In=1 A AC oraz 40*In dla In=5 A AC.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP ®
LIJ Przektadnikéw pradowych MAP
; Modut pradowy ® AJ1

Nr. Nr. AJ1
8 L1 L AN 1 | Prag fazy L1 12 KN
§ __—— z‘PrqdfazyH 2 @ 2 M
o L2 J___-;k v 3[Pradiazy 2 | 3 [ 3 M
>_ ) >—4‘PradfazyL2 4Z @ 4 M
D AvA — @ 5 M
O L3 _?‘z" b 5 | Prag fazy L3 52 I 6 M
; ) >»5‘PradfazyL3 6 @ 7 M
o 7‘Prad0 72 @ 8 M
O ——— 8[Prd 0 8
Q

Rys. 3.6. Obwody pradowe.

Istnieje mozliwos¢ pomiaru pragdu z bocznikéw zewnetrznych np. 100 A / 60 mV. W tym
celu nalezy zastosowa¢ modut MAP-11K, ktérego schemat przytgczeniowy oraz wyglad
przedstawiono ponize;j.
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OBWODY ZEWNETRZNE MAP-11K - ®
Przektadnikéw pradowych MAP-11K
Modut pradowy AJ1
Nr. Nr.
|1 IIIGI-D‘L 1 |Nap. zbocz. I1] 4

2] 2

12 '"("-DL 4 ‘Nap.zbocz‘ 12

A mV
5 5
(KRR oy e _LLLLEN
A mvV T}Nap.zbocz‘ 13 ¢

8] 8

|4 '"("-:FL 10 |Nap. z bocz. 4] 10

1] 1

L H,

OBWODY BOCZNIKOW PRADOWYCH

Rys. 3.7. Obwody bocznikéw pradowych.

3.5 Modut wejsé dwustanowych MWD.

Wejscia dwustanowe realizowane sg poprzez moduty MWD, z ktérych kazdy
zawiera osiem niezaleznych wejs¢ z optoizolacjg. Nominalne napiecie wejsciowe wynosi
220 V DC/AC (opcjonalnie 110 V DC/AC lub inne).

MWD N
D MWD
Modut wejs¢ p) ADA

=
=

alalalalalala
S|la|p|o N2 |s|o|lo|vw|ola|b|ew | N|a |

:
—
—]
—
%
—e
—e
—e S

Rys. 3.8. Wejscia dwustanowe.

V4

WEJSCIA DWUSTANOWE

3.6 Moduly wyjsé przekaznikowych MPS i MPZ.

Wyijscia przekaznikowe modutu MPZ sg przeznaczone do stykowej sygnalizaciji
stanu pracy rejestratora. Modut ten posiada pietnascie przekaznikow ze stykami
pofgczonymi do wspotpracy z jednym napieciem jak na rys. 3.9. Do wysytania innych
impulséw sygnatowych moze stuzy¢ modut MPS, posiadajgcy osiem niezaleznych stykow
przekaznikdw wyjsciowych. Fabryczna konfiguracja przedstawiona jest na ponizszym
rysunku. W trybie serwisowym oprogramowania ZPrAE-EDIT uzytkownik moze zmienic te
konfiguracje, bagdz przypisa¢ dodatkowe informacje do stykow domysinie
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niewykorzystanych. Lista mozliwych do ustawienia sygnatéw przedstawiona jest w dalszej
czesci niniejszego opracowania.

MPS-11 O MPZ-11
Wyjscia stykowe iz MPS-11 Obwody sygnalizacji iix MPZ-11
| ylsciasly Modut wyjéé YS1 A e Modut wyjéé YZz1
g Nr. Y§1 Nr. YZ1
1 —\}_| (+) 1
Sygnat Awaria RZS-9
O konfigurowalny 2 (styk bierny) 2
: : Zapeinienie pamieci rej. wart.
3 chwil. (w tr. do zapetnienia 3
Sygnat : Zapeinienie pamieci rej. wart. —
>- konfigurowaln 4 wylicz. (w tr. do zapelnienia 4
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Rys. 3.9. Wyjscia przekaznikowe.
3.7 Modut zasilacza MZA.

Modut zasilacza zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice.
Kazda z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V lub przemiennym
230 V (opcjonalnie 110 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje
zasilania. Obecnos¢ jednego z napie¢ zasilania zapewnia prawidiowg prace catego
rejestratora.

MZA MZA
Obwody zasilania Zasilacz @ 71
Nr. Z1

@ Zasilanie podstaw.| 1

2 O
LLl © Zasilanie podstaw.| 3
— 4
E Zasilanie rezerw. | 5
6
=| [=] Zasilanie rezerw. | 7
z s
PE 9
N PE |10

O

Q

Rys. 3.10. Zasilanie rejestratora.

3.8 Komunikacja zewnetrzna.

Komunikacja zewnetrzna realizowana jest poprzez koncentrator komunikacji MKI-7
(na potrzeby tgcza inzynierskiego/lUZDA). Do komunikacji zdalnej wykorzystywane sg
porty optyczne Z141 lub Z142. Porty te mogg pracowac jako niezalezne porty lub w trybie
redundanciji typu PRP lub HSR. Port Z144 stuzy do komunikacji wewnetrznej urzgdzenia.
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KOMUNIKACJA

\ OBWODY ZEWNETRZNE KT
‘ Moduf komunik.
cze komunikacyjne | L, |
dla prototokolow N py
ZP6 oraz SSLFTP Kenal kemurikacyny 5 m LC
(HSR/IPRP) Y
Zigeze komunikacyjne ~
dla prototokaiéw - ]
ZP6 oraz SSLFTP  Kanal komuriacyry e a LC
(HSR/IPRP)
Zigeze k ik Q
cze komunikacyjne -
serwisowe &V X a LC
Zigcze ki Kacyji —— | 3| [P
acze komunikacyji - g
wewngtrznej Komunikacia weur N £ RJ45
——s}
Zigeze serwisowe Seris E @ ST
2
Ziacze serwisowe Seris : ST

MKI-7

E

Rys. 3.11. Komunikacja RZS-9.

Modut ten gwarantuje w petni szyfrowang komunikacje poprzez protokét SSL.

Zalecany sposob komunikaciji zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

MKI-7
E Y
\_Z]!Aﬂ/ S
)

RZS-9 nr 1

RZS-9nr 3

RZS-9 nr 32

RZS-9 nr 2{ lub,
&y

Koncentrator wymiany danych

11

|

|

interfejs ETH elektryczny

interfejs ETH optyczny

interfejs wewnetrzny elektryczny

interfejs wewnetrzny optyczny

Z141

Zalecane do
UZDA
Z142
7143 } Port serwisowy

Rys. 3.12. Zalecany sposéb komunikacji systemu rejestracji zaktécen SRZ-9.
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3.9 Komunikacja miedzy rejestratorami RZS-9.

W systemie rejestracji zakidécen pojedyncze kasety RZS-9 wymieniajg dane
z koncentratorami komunikacyjnymi MKI. Wymiana danych moze by¢ realizowana za
pomocg portéw elektrycznych Z85 lub w przypadku wiekszych odlegtosci za pomoca
portow optycznych Z86.

[ OBWODY WEWNETRZNE | . [S]
| | Modut logiki MLB-11

TxD

PR P
Zlgcze serwisowe N
aprolcké# =) Kana komuniacgny 11 €2 | R

Q

RJ45

—
Komunikacja y S TxD )
ZP6 Kanal iy 3 3

ST
" port optyczny N | N RxD

w)
EEEERES

GND

Komunikacja /i—n
ZP6 anal i

"
port elekiryezny S —

z85

KOMUNIKACJA

@

Rys. 3.13. Kanaty komunikacyjne w modut logiki MLB.

Do wymiany danych miedzy kasetami poprzez porty elektryczne Z85, mozna
zastosowa¢ modut koncentratora wymiany danych MLS-11 (do trzech jednostek RZS)
zabudowany w jednej z jednostek rejestratorow jak na rys. 3.14. W przypadku
rozbudowanego systemu do 16 jednostek rejestratoréw, nalezy zastosowa¢ modut MLS-
11P, natomiast w systemie wiekszym nalezy zastosowa¢ modut MLS-110. Moduty
MLS-110 i MLS-11P pozwalajg na tgcznosc¢ z kolejnymi kasetami przez port optyczny Z86
(dalsze odlegtosci lub poza szafe rejestratoréw). Widok tych modutéw znajduje sie na rys.
3.15 oraz rys. 3.16. Modutu MLS-110 lub MLS-11P moze by¢ zabudowany w kasecie
jednostki centralnej RZS-9k 6U.

[ mLs-11
I Obwody kamunikac Modut MLS-11
& migdzykasatowe] switch @
Ethamat . = | LM _ —
{ MLE kolejnych kaset s E RJ45 E E
. -
Elivamat N > ] 1 o
m: MLE kolejnych kaset imindga A= i I— R.J45 2 E
3
Ethamef S — = ] ]
'ﬂ: MLE kolejnych kaset Iz misa a2l B I_ R.45 & E
Ethemat A =
Z MLE kolajnych kaset Insmisa F-r m RJ45
QO 8
Etfhamet A8 a
= MLE kolejnych kaset Insatia = m R.J45

. 3.14. Opcjonalny modut koncentratora MLS-11 do podigczenia systemu rozproszonego rejestratoréw
RZS-9.

Py
<
%)

ZPr@E Sp. z 0.0. 21



RZS-9

MLB kolejnych kaset

transmisja

Z170

©)

MLS-110 MLS-110
I Obwody komunikacji Modut :
Q migdzykasetowe] switch 2172 2174 2176 7178 7180 F
= . E
<t ﬁtgnf;\ejnych kaset [\, transmisp »\ E m Lc
()] N IEI Elll:l |:l|1:| EI[EI |:[| lEI EIIEI
m @ 17 2173 Z175 Z177 z179 z
O Eﬂgnfnr\ejnych kaset vansmisi % B Lc
N
IE 2152 Z154 2156 2158 2160 z
Ethemet AT NN
I_ MLgnfn\ejnych kaset ransmise %
= S
Ll = IEI IZ[[EI E[ll:l |:||1:| IZ[] \EI IZ[IEI
Q ﬁign:;\ejnych - pr— g Z151 7153 z1s5  z157 z150 z1
5 :
X
()
Rys. 3.15. Opcjonalny modut MLS-110 do podtgczenia systemu rozproszonego rejestratoréw RZS-9.
[ ws-te MLS-11P
I Obwody komunikacji Modut )
Q migdzykasetowej switch
= N
< Eﬂgnf;\ejnych kaset [\, vansmish »\ g m Lc
()
ﬂf —] e
O ﬁtgnfnr\ejnych kaset vansmisi ~ [ﬂ Lc
IE 2152 Z154 2156 2158 2160 z
S
E ﬁtgnfnr\ejnych kaset vansmisi ~ RJ45
LL IEI IZ[[EI E[ll:l |:||1:| IZ[] \EI IZ[IEI
Q Ethermet Z151 7153 z1s5  z157 150 z1
=
x

Rys. 3.16. Opcjonalny modut MLS-11P do podtgczenia systemu rozproszonego rejestratoréw RZS-9.

3.10 Modut wejs¢ przetwornikéw 4-20 mA MAS.

Modut wejs¢ dla przetwornikow 4-20 mA (do pomiaréw temperatur, cisnienia,
wilgotnosci, rezystanciji, itp.) wykonany jest podobnie jak modut wejs¢ prgdowych MAP,
z tg réznicg, ze elementy wejsciowe sg dostosowane do poziomu sygnatow 4..20 mA.
Przetworniki pomiarowe powinny mie¢ wiasne zasilanie. Do obliczen wykorzystywany jest
16-bitowy pomiar z czestotliwoscig 10 kHz. Jeden modut obstuguje do 4 przetwornikow
4-20 mA.
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<< OBWODY ZEWNETRZNE MAS Q
CED Przetwornikow 4-20mA Modut przetwornikow MAS
N 420 mA AS1
1
ESE Nr. Nr. AS1
; s ouT + ———————— 1[IN1+ 1
. @)

O 1 4-20mA%°—‘— 2 ‘IN1 2 :H:

- 01
= 02
= 10 out+ ————— 4 ‘ IN2+ 4 3: 03
( ’ 04
(n'e /420 mA%—‘— 5 ‘IN2- 5 05

06
E iy oure ] 7[IN3+ 7 o7
Ll ] ouT - o
~ 4-20mA T L1 3 ‘ IN3- 8 0
oc 1
o IR ouTe 0] IN4+ 10:8: i
@)
ouT -

E S T e ‘IN4- 1
o
o
o

Rys. 3.17. Obwody wejs¢ przetwornikdw 4-20mA.

3.11 Rejestrator zdarzen.

Gtéwna pamieC rejestratora umozliwia zarchiwizowanie do 2 tysiecy zdarzen
(pobudzen, komunikatow diagnostycznych, itd.) zrozdzielczoscia 1 ms. Zdarzenia
zapisywane sg w module logiki MLB kazdej z jednostek rejestratorow RZS-9. W przypadku
przekroczenia maksymalnej liczby zdarzen, nadpisywane sg najstarsze.

Dane z rejestratora mogg zosta¢ przestane opcjonalnie do nadrzednego systemu
sterowania inadzoru poprzez protokdt IEC-61850. Dziennik zdarzen mozna rowniez
odczyta¢ za pomocg firmowego oprogramowania ZPrAE-EDIT.

3.12 Jednostka centralna.

W systemie rejestratorow zaktocen RZS-9 moze wystepowac jednostka centralna
systemu rejestracji RZS-9k. Jest wyposazona w dwa redundantne zasilacze, modut logiki
oraz modut koncentratora komunikacyjnego MKI.

Standardowa kaseta jednostki centralnej RZS-9k to typowa kaseta EURO
o wymiarach 197/3U/240 (483x133,5x245 mm). Na ptycie czotowej znajdujg sie trzy diody:

- PRACA SYSTEMU — w czasie normalnej pracy pulsuje wolno z czestotliwoscig ok.
1Hz,

- ZAKLOCENIE — sygnalizuje zaktécenie w transmisji z rejestratorami

- ZASILANIE - sygnalizuje poprawne zasilanie

)
()

\ RIS-9k IPiRE |
%)

Rys. 3.18. Ptyta czotowa kasety RZS-9k.
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Kaseta RZS-9k skfada sie z nastepujgcych modutow:

- dwéch modutdéw zasilaczy MZG — aby zapewni¢ redundancje zasilania wskazane

jest podtaczenie do dwoch niezaleznych Zrodet zasilania.

- koncentrator MKI (opcjonalnie) - funkcjonalno$¢ opisana w poprzednich punktach

- modut synchronizacji MSC (opcjonalnie) - funkcjonalnos¢ opisana w poprzednich
punktach

- modut logiki MLB - gtébwny modut logiczny - funkcjonalnos¢ opisana
w poprzednich punktach

- modut wyjs¢ przekaznikowych MPS — stuzy do sygnalizacji zbiorczej z systemu
rejestracji

- modut wejs¢ dwustanowych MWD — stuzy do podpiecia sygnatéw zbiorczych typu
kasowanie, blokowanie itp.,

- modut koncentratora MLS (opcjonalnie) - funkcjonalnos¢ opisana w poprzednich
punktach

Zasilacz 21 Zasilacz Z2 Koncentrator MKS Wiyjscia stykowe Synchronizacfa Koncentrator danych
\\ \ Wejécia dwustanowe Logika .I
. /
. | | [ . | | I | [ |
[e] O [@] [a] [@] [@] O [0 [O (@]
MZG-9 MKRT MWD-11 [MPS-11 | MLB-11 | MSC-11 MLS-11
AD1 ¥51
gl 5 =
E!. o | B __
O L« 3l -F E O
k- “| @ ‘ .,
! i B=Fa I - E
r =¥ -
E |5 E
5 E: —ml |0 E
2| & L :
@) 3l -HEe E | ©
= —
[®] @] [8] (@] Q @] @] 0 O O 10 0 ;

Rys. 3.19. Ptyta tylna kasety RZS-9k.

Funkcje koncentratora danych MLS mozna takze przenies¢ do zewnetrznego

urzgdzenia zabudowanego poza szafg systemu rejestracji. W takim przypadku kaseta
RZS-9k jest w wykonaniu standardowym, natomiast w przypadku systemu rejestracji,
w ktorej wystepuje wieksza ilos¢ jednostek RZS uzywany jest modut MLS-110 (powyze;j
16 szt. RZS-9) lub MLS-11P (powyzej 4 szt. RZS-9) kaseta centralna jest w wykonaniu
EURO 6U o wymiarach 197/6U/240 (483x267%x245 mm) jak pokazano na rys. 3.20. oraz
rys. 3.21.
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IPifE

Rys. 3.20. Piyta przednia kasety RZS-9k — 6U.
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_ — w _
- © ]
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' o o
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Koncentrator danych

Rys. 3.21. Ptyta tylna kasety RZS-9k 6U.
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3.13 Modut zasilacza MZG.

Modut zasilacza zawiera jedno wejscie zasilania. Moze by¢ zasilany napieciem
statym 220 V lub przemiennym 230 V (opcjonalnie 110 V). Dwa niezalezne moduty
zapewniajg petng redundancje zasilania.

] | MzG S |
Obwody zasania Zasilacz TZ
' N Ziwbz2 | o
@ v

Zasilanie

Zasilanie

PE
PE

(=[w[o]als w]s]-]:
|

ZASILANIE

Rys. 3.22. Zasilanie kasety RZS-9k.
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4 OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

4.1 Instalacjai uruchomienie programu.

Wraz z rejestratorem RZS-9 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie umozliwiajgce
jego konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu dostarczane sg na
ptytach CD. W celu rozpoczecia instalacji nalezy uruchomi¢ plik SETUP.EXE znajdujgcy
sie na dostarczonej ptycie CD, a nastepnie postepowac zgodnie z zgdaniami programu
instalacyjnego. Na komputer zostang skopiowane pliki potrzebne do pracy programu, oraz
zostanie utworzony katalog bazowy dla zdarzen (podczas instalacji mozna wybra¢ miejsce
jego lokalizacji na dysku), w ktérym bedg zapisywane pliki danych kopiowane z pamieci
urzgdzenia (o rozszerzeniu *.ZP6). Katalog bazowy w zaleznosci od wersji Windows jest
domysInie umieszczany:

- dla Windows XP jest to katalog:

C:\Documents and Settings\All Users\Dane aplikacji\ZPrAE\Dane

- dla Windows Vista/7/10 jest to katalog:

C:\ProgrambData\ZPrAE\

Po zainstalowaniu oprogramowania w menu startowym Windows pojawi sie katalog
+ZPrAE Sp. z 0.0.”, w ktérym bedzie skrot do programu ,ZPrAE-EDIT”.

4.2 Rozpoczecie pracy z programem ZPrAE - EDIT.

Po uruchomieniu programu dostepne jest okno gtéwne rys. 4.1, pozwalajgce na
przeglagd zawartosci rejestratora, a takze przejscie w kolejne okna umozliwiajgce podglad
stanu pracy i konfiguracje urzadzenia.

ol
Pik Opcje Zdarzena Pomoc

¥ E®wE & D

STOP || Rejestrator | Nastawykart || Serwis || Zapis zdarzen do pliku || @ |
LP. Data |Czas |Op|5 oagdlny: |Zdarzeme |ﬂﬁ ‘LI
7
2
3
4
5
6
7
8
: =
2013.04.15 Pon 08:01:21.589 | [ Tosc zdarzen: 0

[¥" Karty biname [ Informacyjne [~ Zdarz. wew.

Rys. 4.1. Okno gtéwne programu.

Rozpoczecie pracy powinno zostaC¢ poprzedzone poprawnym skonfigurowaniem
pofgczenia rejestratora z komputerem, chyba Zze uzywano wczesniej tego programu
i konfiguracja zostata zapamietana. W celu wprowadzenia zmian nalezy uruchomié
,OPCJE” z menu gtéwnego programu ,ZPrAE-EDIT” a nastepnie wybra¢ ,PARAMETRY
POLACZENIA”, po czym pojawia sie okno wyboru portu i predkosci transmisji rys. 4.2.

ZPrAE Sp. z 0.0. 27



RZS-9

_Ioix
~Sposoh polgczenia—] | automatyczne potaczenie
(" Portszeregowy ( Modem (® tacze TCP

B 56336 Adres IP: [192.168.3.188
|7 Q=] o= e] I_ Irpulsowe [Ty Ii
Inicjalizacja |47 Port W

MNrpartu I 'I

Predkase 115200 =]

Parzystosc [ Brak V¥ Parzystoss

ay Cancel | 5 Odswicz | ™ Utwarz shrat | B Zatwiordz I

Rys. 4.2. Okno parametryzacji potgczenia.

Uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru rodzaju transmisji po roznych warstwach
fizycznych: RS232, RS485, Ethernet. Standardowo rejestrator RZS-9 jest wyposazony w
port RS232 oraz Ethernet. Ze wzgledu na ilos¢ wymienianych danych miedzy
komputerem, a rejestratorem zaleca sie tgczno$¢ poprzez Ethernet.

W przypadku wykorzystania tgcz szeregowych nalezy klikng¢é opcje ,Port
szeregowy”, wybraé ,Parzystos¢” ,Tak”, a nastepnie wskaza¢ odpowiedni nr portu COM
oraz predkos$c¢ transmisji, ktéra wynosi standardowo 115200 bps.

W przypadku wyboru tgcznosci przez Ethernet, nalezy klikngé ,tacze TCP” oraz
podac adres IP urzgdzenia i nr portu.

Po wyborze wszystkich opciji transmisji nalezy nacisng¢ ,Zatwierdz”, co spowoduje
zapamietanie konfiguracji potaczenia. Dodatkowo mozna utworzy¢ skrot do tak
skonfigurowanego potgczenia za pomocg przycisku ,,Utworz skrot”. W ten sposob zostanie
utworzony link na pulpit do programu z aktualnymi parametrami transmisiji.

W sieci LAN moze znajdowac sie wiele urzadzen naszej firmy. W celu odnalezienia
np. adresu IP oraz portu, na ktéorym skonfigurowane jest urzgdzenie mozna uzy¢ opciji
z menu: ,Opcje” / ,Szukaj urzgdzen w sieci LAN”. Po wybraniu pojawi sie okno jak narys.
4.3 z wypisanymi urzgdzeniami, proces przeszukiwania trwa do 10 sek.

® Poszukiwanie urzadzeri ZPrAE - o x|
& Odwie: |

Lp. | 1P | Port | Typ modutu | Nazwa urzadzenia | Typ urzadzenia | Nr urzadzenia | MAC |

1 192.168.3.18 4000 MGB-9 SE Drezdenko R 110 kV TS5L-11 [] 00:10:5A:B4:30:12

2 192.168.1.230 4000 MGB-9 AZT.9 Dziat TR AIT9 [] 00:10:5A:B4:12:3A

3 192.168.3.188 4000  inny: 0 Koncentrator MKI inne: 38 0 00:E0:4C:35:00:01

Rys. 4.3. Okno szukania urzgdzen w sieci LAN.

Jak wida¢ na powyzszym przyktadzie w sieci LAN znajdujg sie trzy urzadzenia.
Klikajagc dwukrotnie na wybrane urzgdzenie program automatycznie skonfiguruje
potgczenie do transmisji z tym urzgdzeniem.
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Nastepnym krokiem po wyborze potgczenia jest nawigzanie tgcznosci. W tym celu
nalezy powrdci¢ do gtéwnego okna programu i klikngé ,START/STOP”. Pojawi sie wtedy
okno poszukiwania dostepnych urzadzen na tym kanale transmisyjnym

\,) Poszukiwanie urzadzer

|: Zalacz skaner [ skanowanie oo poczatiu |

Koncentrator - RZS5-9 Warszawa na adresie : 0
AZ5-300 na adresie : 1
RZ5-9D1 na adresie : 2
RZ5-9D02 na adresie : 3

Polacz z wybranym urzadzeniem ‘ [adies 0 -]
rys. 4.4.
Klikniecie ,Zatgcz skaner” rozpoczyna wyszukiwanie podzespotow rejestratora.
W nastepnej kolejnosci wybieramy poprzez podswietlenie podzespot rejestratora
i naciskamy przycisk ,Potgcz z wybranym urzgdzeniem”. Program komunikuje sie z nim
I zamyka okno wyboru przechodzac do gtéwnego okna programu.

% Poszukiwanie urzadzen %

‘ Zatgcz skaner | Skanowanie od poczatku

Foncentrator - RiZS-9 Warszawa na adresie : 0
FZ5-4D0 na adresie : 1

FZ5-901
RZ549D2

i
resie s 2

ha ad
ha adresie : 3

Polacz z wybranym urzadzeniem | |Adres: 0

Rys. 4.4. Okno skanera urzgdzenh

Przy poprawnej pracy tzn. po uzyskaniu potgczenia z urzgdzeniem i niezaktéconym
przesyle danych, okragty wskaznik na gornym pasku okna gtéwnego pulsuje
naprzemiennie kolorami zottym i zielonym. Bigd transmisji jest sygnalizowany zmiang
wskaznika na kolor czerwony.

W gornej czesci okna gtdéwnego znajduja sie takze ikony programu:
o« X .. zamknij programu,
o & _otworz plik z danymi zarejestrowanymi,
.  zapis zdarzen do pliku *.ZP6,
o - zapis zdarzen do pliku tekstowego *.TXT,
. & -wydruk zdarzen (podglad),
o DO. wyczysc tabele zdarzen.

Ponizej ikon umieszczonych zostato pie¢ duzych przyciskow programu:
- ,START/STOP” — nawigzanie (zerwanie) potgczenia z urzgdzeniem,

- ,Rejestrator” — opcja ta umozliwia dostep do nastaw rejestratora i odczyt
zapisanych rejestracji
- ,Nastawy modutdw” - umozliwia podglad oraz zmiane nastaw modutow

wejsciowych (dwustanowych i analogowych)
- ,Zapis zdarzen do pliku” — zapisanie do bazowego katalogu pliku z aktualnymi
zdarzeniami.
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4.3 Zakres uprawnien dla poszczegdinych poziomoéw logowania oraz zmiana hasta

(wersja bez funkcji bezpieczenstwa teleinformatycznego).

W urzagdzeniu przewidziano cztery poziomy uprawnien: poziom 0 bez uprawnien,

oraz kolejne trzy, ktdre pozwalajg ingerowac w urzgadzenie.

e Poziom 0 — bez hasta, dostepny jest podglad zarejestrowanych zdarzen i zaktocen,
zapis do pliku, podglad pracy urzgdzenia, podglad nastaw.

e Poziom 1 — domysine hasto: ,haslo1” uprawnia do kasowania sygnalizacji.

e Poziom 2 — domysine hasto: ,haslo2” uprawnia do ustawienia czasu w urzgdzeniu
zgodnego z czasem systemowym komputera,

e Poziom 3 — domysine hasto : ,haslo3” uprawnia do wystania nastaw do urzgdzenia,
zmian konfiguracji itp.

Wejscie w odpowiedni poziom uprawnien odbywa sie za pomocg wybrania z menu
programu ,Opcje”/,Hasto” i wpisania odpowiedniego hasta. Program poinformuje
uzytkownika na ktérym poziom zalogowat sie np.: ,Zalogowano na poziom 1”.

Zmiana hasta odbywa sie poprzez klikniecie w menu gtdwnym ,Opcje”/,Zmiana
hasta dostepu”/,Poziom ...”. W oknie, ktére pojawi sie po wybraniu w/w opcji nalezy
wpisaC stare hasto, oraz dwa razy powtérzy¢ nowe hasto dostepu odpowiedniego
poziomu. Gdy jesteSmy pewni zmiany hasta klikamy przycisk ,Zatwierdz”, a program
powinien potwierdzi¢ uzytkownikowi zmiane hasta.

4.4 Zakresy uprawnien dla wersji z funkcja bezpieczenstwa teleinformatycznego.

W urzadzeniu z funkcjg bezpieczenstwa teleinformatycznego uzytkownik w celu
poprawnej komunikacji powinien sie zalogowaé na konto przeznaczone do obstugi
rejestratora. Poczatkowe tgczenie odbywa sie z koncentratorem MKI, a po podaniu nazwy
uzytkownika i odpowiedniego hasta, transmisja z systemem rejestratorOw jest
odblokowywana i nastepuje ponowne skanowanie odblokowanych urzgdzen jak na

\,’? Poszukiwanie urzadzer x

| Zalacz skaner | Skanowanie o d poczatku |

Koncentrator - RZ5-3 Warszawa na adresie : 0
AZ5-300 na adresie : 1
RZ5-9D01 na adresie : 2
RZ5-8D2 na adresie 3

Polacz z wybranym urzadzeniem ‘ [ades 0 -]

rys. 4.4.

W urzadzeniu przewidziano do siedmiu uzytkownikéw, ktorzy logujg sie swojg
nazwg oraz hastem uzytkownika. Administrator moze udziela¢ odpowiedni poziom
uprawnien uzytkownikom. Konto administratora posiada nastepujgce dane do logowania:

- uzytkownik: ,admin”,

- hasto: ,Haslo_1234".

W urzadzeniach przewidziane jest standardowo 6 uzytkownikbw oraz konto
administratora. Dane do logowania uzytkownikom ustala administrator poprzez nadanie
nazwy konta oraz hasta. Mozna to zrobi¢ z panelu zarzagdzania uzytkownikami. Dodatkowo
zalogowani uzytkownicy o poziomach uprawnien 3 i 4 maja mozliwos¢ zmiany hasta
nadanego przez administratora. Odpowiedni poziom uprawnien pozwala na dostep do
danej funkcjonalnosci urzadzenia. Funkcje oprogramowania oraz wymagane uprawnienia
zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.
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Funkcjonalnos¢: Poziom uprawnien

1 2 3 4
Zarzgdzanie kontami uzytkownikow v
Zmiana hasta uzytkownika 1 poziomu uprawnien \ \
Zmiana hasta uzytkownika 2 poziomu uprawnien \ \
Zmiana hasta uzytkownika 3 poziomu uprawnien v \
Podglad/eksport logu bezpieczenstwa v
Zarzadzanie przesytaniem logu bezpieczehstwa \
Podglad zalogowanych uzytkownikéw v v v v
Eksport listy uzytkownikéw v
Zmiana nastaw koncentratora tgcz telekomunikacyjnych: adresy, v %
predkosci, adresy IP,
Podglad zarejestrowanych zdarzen v v v v
Podglad zarejestrowanych zaktécen v v v v
Podglad stanu jednostki rejestratora v v v v
Zmiana nastaw modutu wej$¢ analogowych / wej$¢ dwustanowych v v
Blokada/odblokowanie rejestratora v v v
Zdalne pobudzenie rejestratora v v
Zmiana nastaw jednostki rejestratora (parametry rejestracji, LED, % %
przekazniki sygnalizacyjne)
Usuwanie plikow rejestracji z stanowiska HMI v v
Kasowanie sygnalizacji optycznej oraz przekaznikowej v v v v

4.5 Zabezpieczenie wyswietlacza kodem PIN.

Klikajac w menu gtéwnym ,Opcje”/,Zmiana kodu PIN wyswietlacza”, uzytkownik ma
mozliwos¢ wigczenia dodatkowego zabezpieczenia ekranu dotykowego urzadzenia
RZS-9. Gdy PIN ustawiony zostanie na wartos¢ inng niz ,000000”, kazde zatwierdzenie
modyfikacji parametréow pracy urzgdzenia z panelu dotykowego, skutkowa¢ bedzie
pojawieniem sie okna z zapytaniem o kod. Tylko wpisanie poprawnego kodu spowoduje
akceptacje zmian przez RZS-9.

Zmiana PIN x
FIN (B cyfry

Ustawienie szesciu
PIN: (00000Q  zerwytacza funkeje

sprawdzenia kodu PIN.

& Odéwie: | (&) Zatwierd:

Rys. 4.5. Okno zmiany kodu PIN wyswietlacza.
4.6 Odczyt rejestratora zdarzen.

Gtéwne okno programu rys. 4.1 oprocz ikon i przyciskow umozliwiajgcych dostep do
wybranych funkcji zawiera tabele zdarzen, ktérej poszczegdlne kolumny oznaczaja:
Lp. — liczba porzgdkowa zdarzenia,
Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu,
Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu (z doktadnoscig do 1 ms),
Opis ogolny — nazwa ogdlna sygnatu
Zdarzenie - opis doktadny sygnatu, poczatki zdarzen wyrdznione sg czcionkg
pogrubiong.
e 1/0 — poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,

Program umozliwia pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE. W menu gtéwnym nalezy
klikngé ,Zdarzenia” i zaznaczy¢ opcje ,Pobieraj zdarzenia”. Po zaznaczeniu tej opcji
program pobierze z rejestratora zarchiwizowane, jeszcze nie pobrane zdarzenia i przejdzie
do pobierania zdarzeh w trybie ON-LINE. Pasek postepu widoczny w gtdwnym oknie
programu pokazuje postep procesu pobierania zdarzen z urzgdzenia (petny pasek to 100
zdarzen). Uzytkownik ma mozliwo$s¢ pobrania dowolnej ilosci zdarzen. Klikajac w menu
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»Zdarzenia'/,Pobierz okreslong liczbe zdarzen” wyswietlone zostanie okno przedstawione
na Rys. 4.6, gdzie nalezy wpisac liczbe zgdanych zdarzen do pobrania i nacisng¢ ,Enter”
na klawiaturze badz klikng¢ ,,OK.” w programie.

Pobierz na Zyczenie zdarzeniz ﬂ
Podaj ilos zdarzen do odebrania |1000]
X conce

Rys. 4.6. Okno do wpisania liczby zdarzeth do pobrania.

Istnieje mozliwo$¢ zapisywania zdarzen do katalogu bazowego w sposob
automatyczny w paczkach po 1000 zdarzen. W tym celu w menu gtdbwnym programu
nalezy klikngé ,Zdarzenia” oraz zaznaczy¢ opcje ,Zapis automatyczny po 1000
zdarzeniach. Nazwa pliku bedzie miata posta¢ ztozong ze stowa Zdarzenia oraz daty
| czasu zapisu:

.Zdarzenia 2008 _03_26 13 03 42 749. ZP6”

Plik zostanie zapisany w katalogu bazowym, w podkatalogu danego obiektu ( np. ,Pole
nr 1”) utworzonym podczas instalacji programu.

Przycisk ,Zapis zdarzeh do pliku” widoczny na pasku narzedziowym w gtéwnym
oknie programu umozliwia zapis ostatnio odebranych i widocznych zdarzen. Dodatkowo
zostanie wyczyszczona tabela zdarzen w oknie gtéwnym programu. Aby uchroni¢ przed
utratg zdarzen podczas zamykania programu wszystkie nie zapisane na komputerze dotad
zdarzenia zostang automatycznie zapisane.

4.7 Nastawy modutéw wejsé pradowych oraz napieciowych.

Kazdy z modutéw wejs¢ pragdowych oraz napieciowych posiada cztery tory
pomiarowe. Opis modutdw zostat przedstawiony w poprzednich rozdziatach tj. 3.3 oraz
3.4. W celu parametryzacji modutéw analogowych nalezy w oknie gtébwnym programu
klikng¢ ,Nastawy modutow”. Pojawi sie okno jak na rys. 4.7. Umozliwia ono
skonfigurowanie poszczegolnych wejs¢:

e Opis sygnatu — jest to tekst, ktéry pojawi sie w pliku COMTRADE jako petna nazwa
sygnatu,

e identyfikator sygnatu — tekst pojawiajgcy sie w pliku COMTRADE jako skrocona
nazwa sygnatu,

e przekitadnia — nastawa rzeczywista przektadnika strony wtérnej i pierwotne;j.

Obok strzatek stuzgcych do wyboru kolejnych modutow pokazany jest jego status
za pomocg diody. Kolor zielony diody oznacza, ze modut jest sprawny, a czerwony ze jest
niesprawny. Dla modutow wejs¢ prgdowych jako nastawe wprowadza sie przektadnie
prgdowg pola, a dla modutdw wejs¢ napieciowych wprowadzana jest przekfadnia
napieciowa pola.

Istniejg wersje specjalne modutéw, ktére obstugujg czujniki o wyjsciu prgdowym
4..20 mA. Konfiguracja takiego modutu polega na okresleniu jednostki pomiarowej,
zakresu minimalnego (dla 4 mA) oraz zakresu maksymalnego czujnika (dla 20 mA).

Na oknie nastaw modutéw analogowych mozemy skonfigurowacC progi wyzwolen
w zaleznosci od zdefiniowanej warto$¢ sktadowej podstawowej (50Hz) lub dla wartosci
chwilowych. Zalezne jest to od aktywnej opcji w kolumnie Sk./Chw. W przypadku aktywnej
opcji ,chw.” kanat analogowy moze sie wyzwala¢ od przekroczenia wartosci chwilowej,
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natomiast nieaktywna opcja ,chw.” powoduje, ze wyzwolenie sygnatu bedzie nastepowac
na podstawie odfiltrowanej sktadowej podstawowej (50Hz) poprzez filtr petnookresowy.

Prég zadziatania (warto§¢ w amperach lub woltach) mozna wybra¢ z rozwijane;j listy
oraz zdefiniowac¢ zbocze tzn. czy dziata podprgdowo / podnapieciowo czy nadprgdowo /
nadnapieciowo (opcja niedostepna dla wartosci chwilowych). Aby aktywowaé wyzwolenie
rejestratora zaktdceh nalezy wybra¢ ‘tak’ w kolumnie ‘Wyzwol.” oraz w zakfadce
wyzwolenia zaawansowane doda¢ dany kanat analogowy do bramki (doktadny opis
zaawansowanych wyzwoleh zostat zamieszczony w rozdziale 4.10).

&' Mastawy rejestratora - P.303 - ZPrAE - m] x
Plik  Zakoricz
Moduby wejsé analogowych l Moduby wejst chwustanowych
Wybér modutu analogowego:  |AJ1 adr: 0 - 4| » | @noduok
MAP-11
Opis (max 42 znaki) |
Znak | rozdziela kolumne opis ogdinyizdarzenie  |dentyfikator (21 znakow)  Prog zadz Sk./ChwAyzwol. Pod./MNad. Przektadnia Pob. -
o1
Wl |p.14 TWG - Napiecie UL1 [p-14 TWG - UL [418]  ~| 7 chw Mitak o @ [s00alAl -l o -
03
_ [p-14 TWG - Napigcie uLZ [p.14 TWG - L2 [0l < chwwiak o wa |s00ANAl |~ o
05
W3 |p.14 TWG - Napigcie UL3 [p.14 TWG - UL3 [200a] <[ chwMiak UM [s00Aa)1Al ~| @ 0
o7
Wed [p.14 TWG - Napiecie 3Uo [p-14 TWG - 3Uo [10[a -] rghwiv ek U@ [s0oarAl - & o
Vsl opisy | sl nastawy \
Odswiez |
Faoriar AT 0.00A 000 A 0.00 A 0.00A &)
Formiar DC 001 A =001 A 001 A -0.01 A

Rys. 4.7. Okno nastaw modutéw analogowych.

Po wybraniu opcji ,Moduty wejs¢ dwustanowych” pojawi sie okno jak na rys. 4.8.
Umozliwia ono skonfigurowanie modutu:

e oOpis sygnatu — jest to tekst, ktory pojawi sie w tabeli zdarzen oraz w pliku

COMTRADE jako petna nazwa sygnatu,

e identyfikator sygnatu — tekst pojawiajgcy sie w pliku COMTRADE jako skrocona
nazwa sygnatu.

Podobnie jak w poprzednim przypadku mozna sprawdzi¢ status modutu, pokazany
jest on za pomocg diody. Kolor zielony diody oznacza, ze modut jest sprawny, a czerwony
ze jest niesprawny.

Obok kazdego opisu sygnatu wejscia znajduje sie jego ,Stan”, gdzie Swiecgca dioda
informuje o podaniu napiecia na to wejscie. W przypadku podpiecia sygnatu AC do wejscia
nalezy aktywowac ,Filtr" na ,Tak”, ktéry spowoduje poprawng wspotprace wejscia
binarnego z sygnatem o czestotliwosci 50Hz.
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& Nastawy rejestratora - P.303 - ZPrAE - m] x
Plik  Zakoricz
Moduhy wejét analogowych  Moduby wejse dwustanownych

“Whyslij opisy Wyslij nastawsy

Rys. 4.8. Okno nastaw modutu wej$¢ dwustanowych.
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4.8 Eksport nastawy modutéw wejs¢ pradowych oraz napieciowych.

W oknie przedstawionym na rys. 4.7. istnieje mozliwo$s¢ zapisania nastaw wejs¢
binarnych oraz analogowych rejestratora RZS-9. Nalezg do nich parametry wejs¢ jak opis,
warto$¢ nominalna po stronie wtérnej oraz pierwotnej, kalibracja itp.

Nastawy te mozna eksportowacC nastawy do pliku *.CSV, ktéry jest otwierany za
pomocg oprogramowania typu EXCEL.

W celu zarchiwizowania nastaw, ktore mogg postuzyc, jako backup nastaw, nalezy
skorzysta¢ z funkcji zapisu nastaw do pliku binarnego (NASTAWY MODUtOW > PLIK >
ZAPIS NASTAW). Do odtworzenia nastaw z pliku nalezy uzy¢ menu: NASTAWY
MODULOW > PLIK > ODCZYT NASTAW i wskaza¢ plik binarny.

4.9 Odczyt rejestratorow zakiocen.

Urzadzenie RZS-9 posiada dwa rejestratory zaktdcen:

e rejestrator wartosci chwilowych (szybkozmiennych) — o czestotliwosci probkowania
od 5 kHz do 10 kHz

e rejestrator wartosci wyliczanych (wolnozmiennych) — o czestotliwosci probkowania
od 0.1 Hz do 50 Hz.

W celu sprawdzenia listy zarejestrowanych zakitocen nalezy w gtownym oknie
programu wybrac opcje ,Rejestrator”. Pojawi sie okno jak na rys. 4.9, ktore posiada kilka
zaktadek:

e rejestratora wartosci chwilowych,
rejestratora wartosci wyliczanych,
nastaw rejestratoréw,
wyzwolen rejestratorow,
sygnatéw wyliczanych,
sygnalizacji konfigurowalne,.

W pierwszej zaktadce znajduje sie lista plikow rejestracji wartosci chwilowych
zapisanych w urzadzeniu. Podstawowa tabelka sktada sie z:
e ,adres” - nr banku w pamieci flash urzgdzenia,
e ,dataiczas wyzwolenia” rejestraciji,
e ,waga” — jest to waznosc¢ rejestracji zalezna od kryterium wyzwolenia.
e status” — przyjmuje wartosci: ,zapisana rejestracja” lub ,pobrana/zatwierdzona”
oraz w trybie serwisowym inne warto$ci.

Domysinie lista posortowana jest chronologicznie, ale mozna sortowac jg wedtug
wartosci innej kolumny poprzez klikniecie wybrang kolumne lewym klawiszem myszy.

Zaznaczajgc dang rejestracje poprzez podswietlenie wiersza i klikniecie prawym
klawiszem myszy uzytkownik moze pobra¢ na dysk dang rejestracje lub zezwoli¢ na jej
nadpisanie (tylko w przypadku wybrania trybu pracy do zapetnienia). Rejestrator w trybie
do zapetnienia moze nadpisac tylko puste banki rejestracji lub rejestracje o statusie
.pobrana/zatwierdzona”.

Uzytkownik moze recznie wyzwoliC rejestracje szybkozmienng poprzez klikniecie
~Wyzwolenie rejestratora” rys. 4.9. Urzadzenie zacznie zapisywac¢ wartosci chwilowe
zgodnie z domysinymi ustawianymi czasami rejestracji (czas przed wyzwoleniem, czas po
wyzwoleniu), a po zakonczeniu procesu zbierania danych pojawi sie nowy wpis
zaznaczony kolorem niebieskim.
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W celu przegladu rejestracji na komputerze nalezy interesujgcg nas rejestracje
zapisa¢ do formatu COMTRADE poprzez klikniecie prawym klawiszem myszy na jej
wierszu i wybraniu opcji ,Pobierz rejestracje”. Po Sciggnieciu rejestracji na dysk PC,
program automatycznie uruchamia przegladarke i wizualizuje przebiegi zaktdcenia.
Wczesniej Sciggniete pliki mozna podejrze¢ wybierajgc opcje ,,Otworz folder rejestracji”,
w ktérym pokazywane sg zarchiwizowane rejestracje na tym komputerze.

=

Pk Zakoricz

Fejssirator wartnsc chwilowych (FAST) | Piejestrator wartoéci wyliczanych (SLOW)I MNastawy rejestralom'wl Wyzwu\emarepstramréwl Syqna#ywyh:zane' Sygnalizacja konfigurowalna

5 Odéwiet | (@) \Wyzwolenis rejestratora | [ Otwérz folder rejestracii | Ostatnia zapisana rejestracja
ad... | data i czas strobu | waga | status |

14 2013.04.16 Wt 08:07:53.811 0 zapisana rej
3 2013.04.16 Wt 07:27:16.898 zapisana rej
10 2013.04 16 Wt 07-25:45 150 Zzapisana rej
13 2013.04.16 Wt 07:25:27 692 Zzapisana rej
5 2013.04 15 Pon 15:13:36 846 Zzapisana rej
12 2013.04.15 Pon 15:13:19.281 Zzapisana rej
11 2013.04_15 Pon 15:13:06.873 zapisana rej
9 2013.04 15 Pon 15:04:07 281
8 2013.04.15 Pon 14:59:38 862
7 2013.04 15 Pon 14:57-:04 507
6 2013.04.15 Pon 14:56:55.745
4 2013.04 15 Pon 14:49:30 820
2
1

zapisana rej
zapisana rej
Zzapisana rej
zapisana rej
zapisana rej
Zzapisana rej
zapisana rej

2013.04.15 Pon 14:45:30.013
2013.04.15 Pon 14:43:31.610

Rys. 4.9. Okno rejestratora wartosci chwilowych.

Podobnie wyglada obstuga rejestracji wyliczanych. Wszystkie funkcje tj. pobieranie,
zatwierdzanie, sortowanie oraz podglad rejestracji dziata analogicznie do rejestracji
chwilowych. Rys. 4.10 przedstawia zaktadke rejestracji wartosci wyliczanych.

® Rejestrator - Pole nr 2 | il
Pik  Zakoricz
Fejestrator warlogci chwilowych (FAST) Rejestratorwartosdl wyliczanych (SLOW) |Na3lawy rejeslraturéwl \izwolenia rejeslraturéwl Sygnalywy\lczang| Sygnalizacja konfigurowalna
L2 Ddéwie: | @) YWyzwolenie rejestratora | [ Otwarz folder rejestraci | Ostatnia zapisana rejestracia
[ rejestracje z pamigci podrecznej
adres | data i czas strobu | waga | status |
6 2013.04.15 Pon 15:04:07.301 0 zapisana rej
5 2013.04.15 Pon 14:59:38.901 0 Zzapisana rej
4 2013.04.15 Pon 14:57:04 553 0 zapisana rej
2 2013.04.15 Pon 14:47:38 601 0 Zzapisana rej
3 2013.04 15 Pon 14:47-24 301 0 Zzapisana rej
1 2013.04.15 Pon 14:46:26.651 0 Zzapisana rej

Rys. 4.10. Okno rejestracji wartosci wyliczanych.
4.10 Nastawy ogdlne rejestratorow.

Na tej zaktadce okna rejestratora znajdujg sie ogollne nastawy rejestratoréw.
Wyglad okna przedstawiony jest na rys. 4.11.
W gdrnej czesci okna znajdujg sie przyciski:
e ,Kasowanie sygnalizacji” — powoduje wygaszenie lampki rejestracja na elewacji
urzgdzenia,
e ,.Blokada rejestratora” — powoduje wstrzymanie funkcji zbierania danych
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¢ ,Odblokowanie rejestratora” — powoduje wznowienie funkcji zbierania danych
e ,Pobudz rejestratory SLOW i FAST” — powoduje jednoczesne wyzwolenie
rejestratora wartosci chwilowych i rejestratora wartosci wyliczanych.

Ponizej przyciskow stuzgcych do sterowania uzytkownik moze wpisa¢ nazwe
urzadzenia np. nazwa pola jakg obstuguje kaseta rejestratora, aby jg zatwierdzi¢ nalezy
klikngé przycisk ,Wyslij nazwe urzadzenia”. Z nazwy tej tworzony jest podkatalog na
zdarzenia oraz rejestracje.

W dalszej czesci okna uzytkownik moze wybraé tryb pracy oraz progi zapetnienia
rejestratora. Rejestrator moze pracowa¢ w dwoch trybach zapisywania nowych rejestraciji
tj: do zapetnienia lub w trybie bufora okreznego. W przypadku trybu do zapetnienia nowa
rejestracja moze by¢ zapisana tylko gdy w pamieci sg puste banki lub banki o statusie
.pobrana/zatwierdzona”. Aby wczeséniej sygnalizowac¢ zapetnienie rejestratora uzytkownik
moze wprowadzi¢ wartos¢ procentowg progu sygnalizacji zapetnienia. Jesli system
rejestratorow wspotpracuje z innym systemem rejestratoréw nalezy zaznaczy¢ opcje
,wyzwalaj od skojarzonego systemy RZS” oraz podac nr systemu.

W urzadzeniu czerwona dioda Rejestracja moze pracowac¢ w dwoch trybach:

- z podtrzymaniem tzn. do skasowania lub pobrania rejestracji,

lub

- bez podtrzymania, zaswieca sie tylko w momencie trwania rejestracji przez

urzadzenie.

Domysinie jest wybrany tryb pierwszy, w przypadku zmiany nalezy wybra¢ opcje ,nie
podtrzymuj diody Rejestracja”.
Przycisk ,Wyslij nastawe” zatwierdza i przesyta w/w parametry do rejestratora.

® Rejestrator - RZS TR kas. 1 =] pd
Pk Zakoricz

.Re]eslralmwanné:\ chwilowych (FAST) | Rejestrator warlosci wyliczanych (SLOW) Mastawy rejestratorow Mzwulemare]eslratméwl Sygnaky wyliczane | Sygnalizacja knnﬂgumwalnal

=

-
’7 3 Kasowanie sygnalizacji | (@) Blokada rejestratora Odblokowanie rejestratora | {4 Pobud? rejestratory SLOW i FAST |
Nazwa
MNazwa urzgdzenia ... IRZS TR kas. 1 & Odéwiez | | () Wyslij nazwe urzadzenia I‘
DRI u wdzaj synch [ nie podtrzymu; diody REJESTRACIA
N . nie sprawdzaj synchr. czasu nie rzymuj diody o @ Wyl nastam
(" do zapenienia @ okrezny B o o e e (B lTu i | | 2 Wyslij 3 I
~Konfig ja rej a wartosci chwilowych (rejestrator szybkozmienny)
Czestotliwose probkowania...........| .00 kHz =
Domysiny maks. cass efestaci.... 1000ms L]
Ome 262143 ms
D1 s (e ol vt A1 e '_J
Ums 1000 ms
Domyslny czas powyzwoleniu..........960 ms I“‘J
Oms 960 ms
Darmyélny czas kontynuac]i 960 ms I‘.‘J
Orns 960 ms
% Ddswiez (2 Wyslij nastawy I
~Konfiguracja rejestratora wartosci wyliczanych (rej wolnozmi y)
Czestolliwose probkowania................. | T0HZ -
Darmyélmy maks. czas rejestracii.......8min Dsek U — - - - . - — . — - — - - — -
158k 14h 33min 495k
Darmyélny czas przed wyzwoleniem. 30sek ; J 8 ; ; o ; o . o . . ; ; . o ;
1 zek Bmin Dzek
Darmyilny czas powyezwoleniu......... Tmin Dgek I‘ — J - — - — = — - s - - - — -
1sek Zrnin 30sek
Darmyélry czas kontynuad) Tmin Dgek I‘ — J - — - — = — - s - - - — ;
1sek 7min 30sek
& Odéwiez | | () Wyslij nastawy I I
-

Rys. 4.11. Okno nastaw rejestratorow.

Konfiguracja rejestratora wartosci chwilowych (rejestrator  wartosci
szybkozmiennych) polega na okresleniu:
e czestotliwosci prébkowania, (do wyboru 5 kHz, 10 kHz),
e oraz domysinych czaséw:
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maksymalny czas rejestracji,
czas przed wyzwoleniem,
czas po wyzwoleniu,

0 czas kontynuaciji.

Maksymalne czasy rejestracji zaktdcen wartosci chwilowych okreslane sg na
podstawie ilosci modutéw wejsé analogowych oraz modutéw wejs¢ dwustanowych. Czasy
domys$ine stosowane sg do okreslenia czasOw rejestracji w przypadku pobudzen,
w ktérych nie sg aktywne czasy alternatywne wyzwoleh oraz dla pobudzen
z oprogramowania ZPrAE-EDIT. Dla rejestratora wartosci chwilowych i maksymalnej
czestotliwosci 10 kHz oraz standardu wej$¢ na pole (4 prady, 4 napiecia oraz 32 sygnaty
dwustanowe) czas maksymalny rejestracji zakiocen szybkozmiennych wnosi 23.3
sekundy.

Podobnie wyglada konfiguracja rejestratora wartosci wyliczanych (rejestrator
wolnozmienny) polega na okresleniu:

e czestotliwosci prébkowania, (do wyboru 50 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 1 Hz, 0.5 Hz,

0.1 Hz)

e oraz domysinych czasow:
o maksymalny czas rejestraciji,
0 czas przed wyzwoleniem,
0 czas po wyzwoleniu,
0 czas kontynuaciji.

Maksymalne czasy rejestracji zaktécen wartosci wyliczanych okreslane sg na
podstawie ilosci kanatow wyliczanych, ktére sg konfigurowane na dalszych zaktadkach
okna nastaw rejestratora. Czasy domysine stosowane sg do okreslenia czasow rejestracii
w przypadku pobudzen, w ktérych nie sg aktywne czasy alternatywne wyzwolen oraz dla
pobudzen z oprogramowania ZPrAE-EDIT. Dla rejestratora wartosci wyliczanych
i czestotliwosci probkowania 1 Hz oraz 16 kanatdbw wyliczanych czas maksymalny
rejestracji wolnozmiennej wnosi ponad 9 godz.

O OO

4.11 Konfiguracja wyzwolen rejestratoréow.

Urzadzenie RZS-9 ma mozliwos¢é stworzenia logiki wyzwolenia rejestratora
zakiocen wartosci chwilowych oraz rejestratora wartosci wyliczanych. Dla uzytkownika
udostepniono 16 zaawansowanych wyzwolen. Kazde z nich tworzone jest przez
osmiowejsciowg bramke logiczng. Kazda bramka moze by¢ suma lub iloczynem logicznym
sygnatéw wejsciowych.

Sygnatami wejsciowymi mogg byc¢:

e sygnaty dwustanowe z kart wejsciowych z wybieranym wyzwoleniem od poziomu
niskiego, wysokiego, zbocza narastajgcego, opadajgcego lub zmiany stanu,

e stany sygnatéw wyliczanych — po skonfigurowaniu np. funkcji nadprgdowej pola lub
funkcji podczestotliwosciowe;j.

e stany sygnatéw analogowych — proste wyzwolenia konfigurowane z poziomu
modutu analogowego tj. sygnat nadprgdowe, podprgdowe, nadnapieciowe lub
podnapieciowe.

Wyjscie sygnatu logicznego z bramki moze wyzwala¢ rejestrator wartosci
wyliczanych lub/i rejestrator wartosci chwilowych, a takze wszystkie rejestratory
w systemie (inne kasety RZS-9 w zespole rejestratoréw).

Dla zaawansowanego wyzwolenia uzytkownik moze okresli¢c wage rejestracji, ktora
bedzie przedstawiona w liscie rejestracji. Moze to pomdc podczas wyselekcjonowywania
wazniejszej rejestracji. Warto§¢ wagi rejestracji moze pochodzi¢ od wyjscia bramki
logicznej tzn. niezaleznie ile sygnatéw pobudzito dane kryterium to przypisana jest jedna
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wartos¢. Jesli zaznaczona jest opcja ‘wagi od wejS¢ wyzwolenia’ to wartos¢ wagi jest
wyliczana od sumy wag sygnatéw pobudzonych.

Dla kazdego zaawansowanego wyzwolenia mozemy okresli¢ alternatywne czasy
(w stosunku do czaséw domysinych) rejestracji szybkozmiennej oraz rejestracji wartosci
wyliczanych. Daje to mozliwos¢ np. skrocenia czasOéw rejestracji wytgczen od
zabezpieczenia szyn zbiorczych, gdzie dziatanie jest bardzo szybkie.

Rys. 4.12 przedstawia okno dwéch zaawansowanych wyzwolen. Pierwsze z nich
jest to wyzwolenie z karty wejs¢ dwustanowych (AD1.1 — karta wejsciowa nr 1, wejscie nr
1) o opisie wejscia ,Binl”, ktore dziata na poziom wysoki. Zaawansowane wyzwolenie nr 1
powoduje pobudzenie rejestratora wartosci chwilowych. Waga rejestracji obliczana jest na
podstawie wagi sygnatow wejsciowych. Czasy rejestracji dla tego wyzwolenia sg
alternatywne i wynoszg przed wyzwoleniem 100ms, po zaktéceniu 100ms oraz czasie
kontynuacji 100 ms. Zaawansowane wyzwolenie nr 2 jest skonfigurowane od sygnatu
wyliczanego ,Czestotliwo$¢”. Bedzie wyzwalana tylko rejestracja wolnozmienna (SLOW)
z czasami alternatywnymi: przed wyzwoleniem 1 s, po wyzwoleniu 1 s, oraz czasie
kontynuacji 1 s.

Kolejne wyzwolenie nr 3 skonfigurowane jest od sygnatu pochodzgcego z modutu
analogowego ,,UL1".

% Rejestrator - Projekt PSE - m] X
Plik  Zakoncz
Rejestrator wartosci chwilowych (FAST) ] Rejestrator wartosci wyliczanych (SLOW) 1 Nastawy rejestratoraw  Wiyzwolenia rejestratordw | Sygnahy wyliczane | Sygnalizacja konfigurowalna
Zaawansowane wyzwolenie nr 1 - ¥ aktyne Typ logiki =
P . v wyzwolenie iejestratora wartodci chwilowych (FAST) 1
. - . oR
Ehie bl ol e ana we = ¥ wyzwolenie reiestratora wartodci wliczanych [SLOW)
1w |Ein1 - [AD1:1) ﬂ ] ‘PoziomH ﬂ 10 =1 [~ wyzwalaj wesaysthie rejestratory w systemie
2 |[einz-(aD12) | 2 [PoziomH <[ ] W wagi od wejéé wyawolsnia - .
i altematywn, alternatyiny
S [En3-(apig) = O [PoziomH | [ - czas FAST [ms] czae SLOW [5]
4w [Bind-(AD1:4) =] O [PaziomH | |20 A &= o Czas preed wyzwaleniem 100 msg] |00 Is]
5[ |Bns-(aD1s) =] O [PoziomH | [50 - Czas po zakFGoeniu [100 ms]  [AD 8l
L~ |B|nB- (AD1:8) ﬂ O ‘PuzlumH ﬂ &0 -1 Czas kontunuaci ‘WUU [ms] |U.U [s]
T [Bn7-a0m =] O [PoziomH ~] [ -
8w [Eina-(AD1B) =] O [PoziomH | [a0 -
Zaawansowane wyzwolenie nr 2 - v akbpane Typ logiki
" P Jenie od 0R - [ wyzwolenie rejestratara wartadei chwilowmch (FAST)
aklyans HRET e stan - wyzwaleniz o v wyzwolenie izjestratora wartodci wliczanych [SLOW)
1 |H;.‘ igcie UL J il [ wiyzwala) wezystkie rejestratary w spstemie
[~ wagi od wejst wyzwolenia
2
r |F ad L J B waga [0-255) ’.‘— r W altermatsny
3 [zomc | [ czas FAST [ms] c2as SLOW [s]
4 |Czesto(lwosé ﬂ O 0 = oRr O Czas przed wyzwoleniem ‘D [ms] |1.U [5]
5 Jusn | [ Ceas po zakkoceniu [4713429 ms]  [10 sl
s |uio =1 ] Czas kontunuacii B msg] 10 Is]
T o = o
or o7 5| o
Zaawansowane wyzwolenie nr 3 : v akbpune Typ logiki
" b : N o = [V wyzwalenie iejestratora wartodoi chwilowych (FAST)
arbune Hhel WEECI stan - wyewolenie o ¥ wiyzwolenie rejestratara wartadei wyliczanych [SLOW) 1
1 oo ] i - [~ wiyzwala) wszpstkie rejeshiatary w systemie
2 |E- —(ADA-1) J ‘PoziomH J ,r [~ wagi od wejgc wyzwolenia - -
.05 altematywn, altermatywiny
3 [onro0n =] [Posomn = waga (0:2581  [100 czas FAST [ms] ca3s SLOW [5]
41 [Bint-(aD1) =1 [Poziom H =] o a5 Czas preed wyzwaleniem [100 msg] |00 Is]
5 [Bint-(AD121) | [ Poziom H B Czas po zakkéceniu 100 mg |00 8]
6~ [Bin1-e01) =1 [PoziomH ~|fn Czas kontunuac [100 ms]  [AD 8l
7 [em-(aDn: 3| [Foziom H 1o
8 [ -(ap1) | ‘Pnzlan J 0 J
¥ Odswiez | | (4 Wysli) nastawy |

Rys. 4.12. Okno zaawansowanych wyzwolen.

4.12 Nastawy sygnatéw wyliczanych.

Urzadzenie RZS-9 ma mozliwos¢ rejestrowa¢ wybrane sygnaly wyliczone na
podstawie sygnatow podstawowych pradow i napiec takie jak:
e prad kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowej oraz jej pierwsza pochodna,
e napiecie kolejnosci zgodnej/przeciwnej/zerowej oraz jej pierwsza pochodna,
e MocC czynna oraz jej pierwsza pochodna,
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moc bierna oraz jej pierwsza pochodna,

moc pozorna oraz jej pierwsza pochodna,

czestotliwos¢ oraz jej pierwsza pochodna,

prad 2, 5,10 harmonicznej (stosunek harmonicznej do sktadowej podstawowe;j
sygnatu),

e napiecie 2, 5, 10 harmonicznej (stosunek harmonicznej do skfadowej podstawowej
sygnatu),

Jedna z zakltadek okna REJESTRATOR umozliwia konfiguracje maksymalnie 16
sygnatow wyliczanych. Uzytkownik ma do wyboru nastepujgce funkcje:
¢ Napiecie, Prad RMS,
Amplituda napiecia, pradu,
Napiecie, Prad RMS kolejnosci zerowej,
Napiecie, Prad RMS kolejnosci zgodnej,
Napiecie, Prad RMS kolejnosci przeciwnej,
Czestotliwos¢ napiecia, pradu
Moc pozorna, czynna, oraz bierna
Napiecie, Prad DC,
Sygnat z sensorow 4..20mA,
Napiecie RMS — 2, 5 oraz 10 harmonicznej,
Prad RMS - 2, 5 oraz 10 harmonicznej,

Po zmianie funkcji dla danego sygnatu wyliczanego nalezy wybrac zrédto sygnatu tzn.
wejscie napieciowe lub wejscie pragdowe lub w przypadku pomiaru mocy, impedancji oba
zrodfa.

Kazdemu sygnatowi wyliczanemu nalezy nadac opis (identyfikator), ktéry pojawia sie
w plikach COMTRADE oraz w innych opcjach programu. Obok opisu wyswietlony jest pomiar
w wartosciach pierwotnych lub wtérnych. Kazdy sygnat wyliczany ma mozliwo$¢ ustawienia
wlasnego progu zadziatania od przekroczenia wartosci (prog gorny), od spadku wartosci
ponizej progu (prog dolny) oraz od przyrostu wartosci w nastawialnym czasie (pierwsza
pochodna - dX/dt). Prég gorny i prég dolny posiada osobno prég zadziatania i prég powrotu
tzn. nastawialng histereze. Mozna rowniez zdefiniowaé state opdznienie zadziatania danego
sygnatu, co spowoduje jego zadziatanie dopiero po dtuzszym spetnieniu okreslonych
wczesniej warunkéw. Uwaga, opdznienie zadziatania nie dotyczy warunku przyrostowego
(pierwszej pochodnej).

Dla zadziatania od pierwszej pochodnej nalezy ustawi¢ wartos¢ przyrostu oraz zakres
czasu, w ktérym ten przyrost jest badany. Okna pomiarowe dla tego parametru wynoszg: 10
ms, 20 ms, 30 ms, 40 ms, 50 ms, 60 ms, 80 ms, 100 ms, 120 ms, 150 ms, 200 ms, 250 ms,
300 ms, 400 ms, 500 ms, 600 ms, 750 ms, 800 ms, 1000 ms, 1200 ms, 1500 ms, 2000 ms,
2400 ms. W przypadku pierwszej pochodnej warunkiem zadziatania kryterium jest poréwnanie
warto$ci sygnatu dla chwil poczatku i kohca okna pomiarowego.

Kanat 16 moze stuzy¢ opcjonalnie jako kanat rejestracji kryteriow pobudzen oraz
rejestracji zadziatania sygnatow wyliczanych. Dotyczy to rejestratora sygnatéw wyliczanych.
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Plik  Zakoricz

Riejestrator wartodci chwilowych (FAST) I Rejestrator wartoéoi wyliczanych (SLOWY) I Mastawy rejestratoréwl \Wyzwolenia rejestratorow  Syonaly wyliczane | Sygnalizacja konfigurowalna,

Syqgnal wyliczany nr 1 v akdyuny ~
MNastawny " wartosci pierwotne wartosci wiome Konfiguracjs

opis  |uLt Pamiar  0.57 [v] Funkgia  |Napigcie RMS -]

Zadziatanie od ¥ proggamy [ progdolny [ przyrost dx/dt Frodio sygnat 1 |UL1 “(AUT) j

Prag zadzistania. [] [110.00 150.00 dx¥fdt [v] [150.00
Prog powrotu........ [v] |105.00 150.00 = S— 10 ms -
Opdznienie zadzistania [40 me

Sygnat wyliczany nr 2 v akiyawny

REEE " wartogc pisrwotne & warodo wiorme Konfigurac) e

Opis |IL1 Fomiar  0.00 [4] Funkeja Frad RMS j
Zadziatanie od: I prog gomy [ progdolny [ prawrost de/ct

Prég zadzistania. [4] |1.10 30.00 dxfet [4] 3000 Zradio sygnat 1 IL1 - (AJ1:1) ~

Prag powrotu........ [4] [1.0& 30.00 L= L — 10 ms 4
Opdnienie zadzistania |40 ms

Sygnal wyliczany nr 3 v akdyuny
MNastawny 0] {=! Konfiguracjs
Opis ket Fomiar  0.0[st] Funkcja Przesunigcie fazy j
Zadziatanie od ¥ proggamy [ progdolny [ przyrost dx/dt Frodio sygnat 1 |UL1 “(AUT) j
— — — e
= Odéwiez | @ Wyslij nastawy \

Rys. 4.13. Okno sygnatéw wyliczanych.
4.13 Sygnalizacja konfigurowalna.

Rejestrator RZS-9 na ptycie czotowej posiada 8 programowalnych, wielokolorowych
diod LED wraz ze wsuwkg na opis. Dodatkowo kaseta moze by¢é wyposazona w modut
pietnasto stykowej sygnalizacji przekaznikowej MPZ oraz opcjonalnie modut MPS sktadajgcy
sie z 8 niezaleznych przekaznikow.

Konfiguracja diod i przekaznikow polega na przyporzadkowaniu z listy dostepnych
sygnatéw jednego z nich do koloru diody badz przekaznika.

Lista sygnatow udostepniona uzytkownikowi:

e Sygnat nieaktywny
Sygnat stale aktywny
RZS-9 Awaria
RZS-9 Awaria (styk bierny)
Tryb pracy do zapetnienia (nieaktywne gdy tryb okrezny)
Nowa rejestracja szybkozmienna w pamieci
Nowa rejestracja wolnozmienna w pamieci
Blokada rejestratora wartosci wyliczanych
Blokada rejestratora warto$ci chwilowych
RZS-9 Blokada reczna rejestratora
Blokada kryterium od dtugotrwatego pobudzenia - sygnat zbiorczy
Blokada pobudzenia od innych kaset (dtugotrwate pobudzenie) - sygnat zbiorczy
Rejestracja wartosci chwilowych w trakcie
Rejestracja wartosci wyliczanych w trakcie
Sterowanie reczne z oprogramowania
Pobudzenie rejestracji wartosci chwilowych z innej kasety w systemie
Pobudzenie rejestracji warto$ci wyliczanych z innej kasety w systemie
Osiggniecie nastawionego progu zapetnienia rejestratora wartosci chwilowych
Osiggniecie nastawionego progu zapetnienia rejestratora wartosci wyliczanych
Zapetnienie rejestratora wartosci chwilowych
Zapetnienie rejestratora wartosci wyliczanych
Pobudzenie warunku wyzwolenia nr 1..16
Pobudzenie sygnatu wyliczanego nr 1..16
Dioda wyswietlacza nr 1..8
Poprawny sygnat synchronizacji czasu NMEA
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Poprawny sygnat synchronizacji czasu IRIG-B

Btad komunikacji w pierscieniu fgcza optycznego

Poprawny sygnat synchronizacji 1 PPS

Brak poprawnego sygnatu synchronizacji czasu (ogolnie)
Btedy komunikacji z kasetg 1..32
Btgd wewnetrzny kasety 1..32
Btgd wewnetrzny kasety 32

Awaria kasety 1..32

Nowa rejestracja wartosci chwilowych w kasecie 1..32
Nowa rejestracja wartosci wyliczanych w kasecie 1..32

Blokada rejestratora w kasecie 1..32

o]
Pik Zakoficz
Rejestrator wartosei chwilowych (FAST)' Rejestrator wartosci wyliczanych (SLO\N’J' Nastawy rejeﬁlratum’wl \f\fyzwu\emarejes\ralmélwl Syonaty wyliczane  Sygnalizacia konfigurowalna.
—Sygnalizacis konfigurowaln
O ISygna{ stale aktywiy =0 =l T do kas]
OISygna{ nigakiywy LI ] ~| T do kas]
O ISygna{ nigakiywy LI ID j [ do kas]
O ISygma{ nigaktywy LI ID j [ do kHS]
O ISygma{ nigaktywiny LI ID ﬂ [ do kas]
O ISygma{ nigaktywiny LI ID ﬂ [ do kas]
O ISygma{ nigaktywiny LI ID ﬂ [ do kas]
O ISygma{ nigaktywiny LI ID ﬂ [ do kas]
—Konfiguracia. preekaznikdw MP! Konfiguracia przekaznikow MP! Logika:
Syonat nieaktywny LI [~ KAS Sygnat nieakbywny | [ kas ‘
ISygna#nlEﬁktywny LI [~ kaz ISygnﬁ#maaklywny LI [ KAS | () Sygnat nieaktywny
- Sygnat stale aktywny
3| [Evonatniesk [~ kas 3| [Bvonatniesk [ Kas o
I ygnat nigakhymwmy LI I wgnat nieakbywmy LI ‘ ORZSQ P
From oy s Frora vy TITHS | O ame e
E ISygna#nleaktywny LI [~ KAS ISygna#meaklywny LI [T kas ‘ (O Tryb pracy do zapetnienia (nieaktywne gdy tryt
ISygﬂEﬂ [rr— LI [~ KAS ISygna*mgakiywmy LI [~ Kkas ] (") Nowa rejestracja szybkozmienna w pamieci
N, jestracy I
[Syanat nizakywry = W= [Branatnicaktywmy =] I Kas | 85“’“ :EJES =5 w”"m'e"”a‘:" “E"”F‘CI'
okada rejestratora warto$ci wyliczanych
|Sygnatnieaktywny LI ] 3 |Sygnatmeakiywny LI LE (") Blokada rejestratora wartosci chwilowych
|Sygna#n|eaktywny LI [~ KAS (O)RZ5-9 Blokada reczna rejestratora
o ISygna#nleaKtyWny LI [~ KAS () Blokada rejestratora wartosci wyliczanych od ¢
- (") Blokada rejestratora wartosci chwilowych od di
ISygma*nlEaktywny LI [~ KAS : .
(O)Rejestracja wartosci chwilowych w trakcie
[Syanarnicaityany = O Rejestracja wartosci wyliczanych w trakeie
E ISygna#nieaKtywny LI [~ KAS () Sterowanie rgczne z oprogramowania
Pobudzenie warunku enia nr 1
- Sygnat nigaktywny LI [~ KaAS O
:S ik _I I~ KAS (") Pobudzenie warunku enia nr 2
3 -
L5 [5ve i (T} Pobudzenie warunky enia nr 3
4| ]
- Odéwiez | | 2 Wysli nastawy. ]

Rys. 4.14. Okno sygnalizacji konfigurowalne;.

4.14 Zmiana parametrow portéw komunikacyjnych koncentratorow.

W celu zmian parametrow fgcznosci urzadzenia wyposazonego w koncentrator
komunikacyjny MKI nalezy potaczy¢ sie oprogramowaniem ZPrAE EDIT przez interfejs,
ktéry bedzie podlegat zmianom nastaw. Dla przyktadu, w celu zmiany interfejsow
sieciowych 72141, 7142, Z143 lub Z144 nalezy potgczyC sie na jeden interfejs z tej grupy.
W skanerze urzgdzen pojawia sie nazwa urzgdzenia koncentrator ..... na adresie 0, na
ktéry nalezy sie potgczy¢. W celu zmian nastaw koncentratora komunikacyjnego nalezy
wybrac przycisk z gtbwnego menu ,Nastawy”. Po wybraniu tej opcji pojawi sie okno jak na
ponizszych rysunkach. Dla ztgcz Z141...Z142 mozna dodatkowo zmieni¢ tryb redundancji
PRP lub HSR, a takze wybra¢ odpowiedni rodzaj wktadek SFP. Dostepne rodzaje wktadek
SFP:
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- SGMII — wkiadka elektryczna — ztgcze RJ45,

- 100FX — wktadka optyczna 100Mb — ztgcze LC,
- 1000X - wktadka optyczna 1000Mb — ztgcze LC,
- 1000T — wktadka serwisowa.

% Koncentrator - RZ5-9 Warszawa - =} x
Plik  Zakoricz

Hastawy ogsine | Uzytkownicy | Log bezpieczeristwa

Nazwa

Nazwa urzadzenia .......| |R25-9 \

Konfiguracja ethernet
7141, 7142, 7143

e cemoeenrroorrazoorore] 192.168.009.155 NTP 1IP......... 192.168.031.250

Maska podsieci.......|293-255.224.000 NTP2IP......... 192.168.031.251

Brama domysina..... 000.000.000.000 Strefa czasowa:

[z:uTC+ML:UTC 2N (PL) =
Nr modutu...............] 16
Konfiguracja zlacz k ikacyjnych Z141-2144
I redundancja SFP1: |100FX i~
r SFP2: |100FX =
I~ PTP 0 SFP3: [sGMI =] sFP4: [sGmi 2|
& odéwiez | B sl | @ Zrestartuj madut ‘

Rys. 4.15. Okno zmiany nastaw koncentratora MKI ztgcz komunikacyjnych 2141, 2142, Z143, Z144.

4.15 Eksport nastaw ogoéinych RZS.

W oknie przedstawionym na rys. 4.11. istnieje mozliwo$¢ zapisania nastaw
ogolnych rejestratora RZS-9. Nalezg do nich parametry rejestratora szybkozmiennego
oraz wolnozmiennego, konfiguracja sygnatéw wyliczanych rejestratora wolnozmiennego,
parametry wyzwoleh rejestratorbw oraz konfiguracja wyjS¢ przekaznikowych oraz
sygnalizacji LED.

Nastawy te mozna eksportowacC nastawy do pliku *.CSV, ktory jest otwierany za
pomocg oprogramowania typu EXCEL.

W celu zarchiwizowania nastaw, ktére mogg postuzy¢, jako backup nastaw, nalezy
skorzystac z funkcji zapisu nastaw do pliku binarnego (REJESTRATOR > PLIK > ZAPIS
NASTAW). Do odtworzenia nastaw z pliku nalezy uzy¢ menu: REJESTRATOR > PLIK >
ODCZYT NASTAW i wskaza¢ plik binarny.
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5 Modut graficznej prezentacji i analizy zaktécen iREC.

Oprogramowanie iREC jest oddzielnym programem, ktory instalowany jest wraz
z pakietem ZPrAE-EDIT. Mozna przy jego pomocy zwizualizowa¢ dany plik rejestraciji
zapisany w formacie COMTRADE. Jest uruchamiane z poziomu menu start, przez
wybranie skrotu iIREC lub tez poprzez wybranie pliku z folderu rejestracji w programie
ZPrAE-EDIT. Po uruchomieniu iREC nalezy otworzy¢ wybrany plik rejestracji. W pierwszej
kolejnosci nalezy odszukac folder z zapisanymi rejestracjami (lokalizacja folderu zostanie
zapamietana), a nastepnie nalezy wybrac interesujgcg nas rejestracje, zatwierdzi¢ i tym
samym przej$¢ do okna przedstawionego na rys. 5.1.

Gtéwne cechy oprogramowania iREC:

e analiza danych zaktéceniowych,

e mozliwos¢ pokazania wszystkich lub wybranych kanatéw analogowych lub
dwustanowych,

e grupowanie tj. natozenie na siebie wybranych kanatow,

e ustawianie wzmocnienia kanatu moze odbywac sie niezaleznie dla kazdego
przebiegu,

e dowolna skala czasu,

e mozliwos¢ wybrania dowolnego koloru dla kazdego przebiegu z osobna

e mozliwos¢ uzycia do dwdch markeréw informujgcych o wartosciach przebiegéw
w danej chwili, réznicy w czasie, przyroscie wartosci, medianie oraz wartosci
Sredniej (miedzy znacznikami),

e mozliwos¢ wyswietlania wykresow w formie fazoréw, wykresow XY oraz
harmonicznych,

o wysSwietlenie sekwencji zdarzen,

e dotgczanie plikow zrédtowych np. z innych pdl, rejestratorow.

e tworzenie kanatéw wirtualnych typu: multi, suma, przesuniecie fazy, moc,
impedancja, admitancja, sktadowe symetryczne, czestotliwosc,

e eksport wybranych danych do formatu m.in. COMTRADE, TEXT lub ZIP.

Do programu iREC dofgczona jest obszerna instrukcja obstugi w formacie
elektronicznym. W niniejszej instrukcji zostang przedstawione tylko nieliczne jego opcje,
przydatne przy analizie zakiocen zarejestrowanych przez urzgdzenie RZS-9.
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Rys. 5.1. Gtéwne okno programu iREC.

Rys. 5.2 przedstawia przyktadowy wykres wektorowy zarejestrowanych pradéw
I napie¢ sktadowej podstawowej (prawy wykres) oraz zawarto$¢ harmonicznych w miejscu

znacznika (dolny wykres).
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Rys. 5.2. Giéwne okno programu iREC.

Napiecia i pragdy wyswietlane mogg by¢é zaréwno w wartosciach strony pierwotne;j
przekfadnikow jak i wtornej. Mogg byc¢ tez przedstawione w postaci znormalizowanej czyli

odniesione do wartos$ci

nominalnych.

Opcja przydatng przy analizie zakiécen

zarejestrowanych przez RZS-9 jest mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kanatéw. Po
pierwszym odczytaniu pliku rejestracji z urzgdzenia widoczne sg sygnaty analogowe oraz
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binarne. W oprogramowaniu tym jest mozliwos¢ tworzenia wiasnych kanatow wirtualnych
np. tworzenie napie¢ miedzyfazowych. W takim przypadku trzeba stworzy¢ kanat
wirtualny, aby zwizualizowac przebieg tych napiec. Przyktad takiej konfiguracji dla napiecia
ULi-L2 przedstawia rys. 5.3.

Konfiguracja kanatow
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4 1.5trob_APP9Prototyp2_2011_17 | multi
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Rys. 5.3. Konfiguracja wirtualnego kanatu ULi-2

W przypadku analizy dziatania kryterium kierunkowo-prgdowego uzytkownikowi

moze przydac sie przebieg przesuniecia fazowego miedzy prgdem, a napieciem fazowym.
Otrzymac go mozna tworzgc kanat wirtualny jak na rys. 5.4.

Konfiguracja kanatow

4 1.5trob_APP9Protakypz_2011_1 | muli

4 kanaty analagows
[ 1.1.011
1.2.u2
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Rys. 5.4. Konfiguracja wirtualnego kanatu PHIL1
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Rys. 5.5 przedstawia wizualizacje stworzonych kanatéw wirtualnych Ui 1.2 oraz PHI.
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Rys. 5.5. Wizualizacja kanatow wirtualnych.

Przy uzyciu programu iIREC mozna przeanalizowac rejestracje, wydrukowac lub
wyeksportowac jako obraz formatu PNG.

Program IREC pozwala na operacje dotgczania innych rejestracji do aktualnie
analizowanych przebiegéw. Przydatne jest to w celu tgcznej lub poréwnawczej analizy
przebiegdéw tego samego zaktdcenia pochodzgcych z r6znych urzadzen rejestrujgcych np.
réznych pol. Prébki dotgczanych kanatdow umieszczane sg na wspolnej osi czasu na
podstawie znacznikbw czasu zdefiniowanych w plikach Zzrédtowych, podanych
z rozdzielczoscig 1ps. Operacja dotgczania realizowana jest przyciskiem ,Dotgcz plik”
w menu gtbwnym programu lub poprzez wybranie opcji ,Dotgcz plik rejestracji” w oknie
.Konfiguracja kanatow” rys. 5.3.
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6 Opis funkcji bezpieczenstwa teleinformatycznego.

6.1 Informacje ogdlne

System rejestracji zaktécen RZS-9 z funkcjg bezpieczenstwa teleinformatycznego
jest wyposazone w koncentrator komunikacyjny MKI-7. Schemat blokowy zostat
przedstawiony na ponizszym rysunku.

RZS-8 nr 1 {\Iubl —
& 2
=
3
{ 285, > MKI-7
RZS-9nr2¢ iw | & Z141
\ B Zalecane do
2
&y ; : o 7142 UZDA
s N O
\285 :9_ 2143 } Port serwisowy
RZS-9nr3q lb | O
&S
5}
e :
\ o
{ X
RZS-9 nr 32 lub
&/

“ interfejs ETH elektryczny
ﬁ interfejs ETH optyczny
\_;/ interfejs wewnetrzny elektryczny
\—L/ interfejs wewnetrzny optyczny

Rys. 6.1. Schemat komunikacyjny w systemie rejestracji zaktocen

Modut komunikacyjny MKI-7 wyposazony jest w dwa niezalezne porty Ethernet
optyczne i elektryczne. Zalecany jest do obiektow wyposazonych niezaleznej tgcznosci
inzynierskiej wykorzystujgcej port Ethernet swiattowodowy.

W module systemie rejestracji zakiécen RZS-9 wystepujg nastepujgce zigcza
komunikacyjne:

Port tacze Typ gniazda Protokét

2141 Ethernet / optyczne LC ZP6/SSLFTP Wspélne
2142 Ethernet / optyczne LC ZP6/SSLFTP P

2143 Ethernet / optyczne RJ45 ZP6/SSLFTP

2144 Ethernet / elektryczne RJ45 interfejs wewnetrzny

Kanaty komunikacji Ethernet, tagcza optyczne (Z141 i Z142) pracujg w jednej
podsieci i posiadajg jeden adres IP i mogg by¢ wykorzystane do komunikacji z UZDA po
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protokole ZP-6 w sieciach redundantnych o topologii PRP/HSR lub po wytgczeniu
redundanciji jako przetgcznik tgcznie z tgczem (Z143). Kanaty komunikacji Ethernet, tgcza
optyczne (Z143) umozliwia wykorzystanie funkcjonalnosci REDBOX’a dla innego modutu
wewnetrznego urzgdzenia w trybie pracy redundantnej. Kanaty komunikacji Ethernet,
tacze elektryczne (Z144) pozwala na podtgczenie magistrali wewnetrznej rejestratorow
zaktécen.

OBWODY ZEWNETRZNE | MKIT
| Modut kemunik/ MKI-7
< =R
ﬂ 1 I(\l |
O EAN e
<C - .
! ; [g Lo
= ar=
:) : RJ45
rd
b —
T Sene E @ T g
&)

Rys. 6.2. Wyglgd modutéw komunikacyjnych

Zmiana parametréw komunikacyjnych jest wyjasniona w rozdziale 4.14.

6.2 Zarzadzanie uzytkownikami.

Przy potgczeniu z urzgdzeniem na kanale UZDA tj. ztgcza Z141-Z143, i wybraniu
w skanerze urzadzen tgcznosci z koncentratorem na adresie 0, uzytkownik ma dostep do
zarzadzania koncentratorem komunikacyjnym. Po wigczeniu przyciskiem ,Nastawy” w
gtbwnym oknie oprogramowania. Zaktadka ,uzytkownicy” pozwala na podglad
zalogowanych uzytkownikéw oraz edycje kont. Sekcja ta jest dostepna tylko podczas
aktywnego potgczenia z urzadzeniem dla uzytkownikéw, ktorym przypisano poziom
uprawnien nr 4 (administrator). W gornej czesci wyswietlona jest tabela z aktywnymi
pofgczeniami, gdzie mozna znalez¢ typ pofgczenia, adres komputera klienta, nazwe
komputera z ktérego nawigzano potgczenia, nazwe konta uzytkownika, date zalogowania
oraz wersje ZPrAE Edita.
W Srodkowej czesci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z bezpieczenstwem {j.:

e ,lLiczba dopuszczalnych btednych préb logowania” — parametr, ktéry okresla
maksymalng liczbe dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji uzytkownika (np.
w przypadku wprowadzenia niewlasciwego hasta) po przekroczeniu ktérej
uzytkownik zostanie zablokowany na czas opisany ponizej,

e ,Czas blokady” — czas, na ktéry uzytkownik zostanie zablokowany po przekroczeniu
maksymalnej liczby dopuszczalnych nieudanych préb autoryzacji. Przez ten czas
nie bedzie mozliwe ponowne zalogowanie sie uzytkownika oraz nawigzanie
pofgczenia z urzgdzeniem, nawet w przypadku podania prawidtowych danych,

e ,Automatyczne wylogowanie” — czas, po ktorym zalogowany uzytkownik zostanie
automatycznie wylogowany, a trwajgce potgczenie z urzgdzeniem zostanie
przerwane w przypadku jego braku aktywnosci przez nastawiony czas. Aktywnosé
uzytkownika rozumiana jest jako klikniecie lewym przyciskiem myszy w dowolnym
obszarze okna programu ZPrAE Edit.
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¥ Kencentrator - MSA-9 PSE UZDA - m| ®
Plik  Zakericz

MNastawy ogalne ;|

4 I Log bezp\eczehstwa]
Id | Typ pot. | Adr

| MNazwa komputera | Uzytkownik Zalogowany od: ZE Wer. | ZE Data
3 ETH 192.168.1.88 admin 20221019 11:05:03 3.00 2022-10-18
4 ETH 192.168.1.2 admin 2022-10-19 12:38:15 3.00 2022-10-18

Kanfiguracja klientdw

Liczbha dopuszczalnych bigdmych prab logowania |0 Czas blokady |0 5 Autamatyczne wylagawanie [p o

(czas <30s wylgcza blokade)
4 zapisz ogaine ustawienia autoryzaci

Administrator o 2
Nazwa Poziom

‘E‘dﬂ’lfﬂ |T:C‘Z jom uprawnien 4 J A Zmieni parametry autoryzacji |

Uzythkouwnilc nr2—1+
Nazwa Poziom

‘user‘l |Pozfom uprawnien 1 j A Zmier parametry autoryzacji |

Uzythownifc nr3—17
Nazwa Poziom

‘user? |Pnzrom uprawniern 2 j A Zmieri parametry autoryzacji |

Uzythkownik nrd—17
Nazwa Poziom

‘userS |Pnzrom uprawnien 3 j A Zmieri parametry autoryzacji |

Uzytkownif nr5—17
Nazwa Poziom

‘USSHI |PDZfDm uprawmien f j A Zmieri parametry autoryzacji | j

% odéwie: ‘ | =] Eksport do pliku
Rys. 6.3 Zakfadka konta uzytkownikow.

W dolnej czesci okna znajdujg sie nastawy zwigzane z uzytkownikami tj.:

e aktywny” — aktywacja danego uzytkownika (opcja wytgczona ze wzgledu na brak

mozliwosci usuwania kont),

e ,nazwa” — nazwa kazdego uzytkownika musi by¢ unikalna,

e ,poziom uprawnien” — administrator moze nada¢ odpowiedni poziom uprawnien,

ktory umozliwia dostep do funkcjonalnosci oprogramowania,

Zmienione dane mozna przestaC do urzadzenia za pomocg przycisku ,zmien
parametry autoryzacji”, po tej operacji administrator zostanie poproszony o nadanie
nowego hasta dla uzytkownika.

Administrator ma takze mozliwos¢ zapisac liste uzytkownikéw do pliku tekstowego za
pomocg przycisku ,Eksport do pliku”.

6.3 Log bezpieczenstwa.

Funkcja ta jest dostepna dla uzytkownikdw posiadajgcych poziom uprawnien nr 4
(administrator). Umozliwia ona podglad 1000 archiwalnych wpisow dotyczgcych
aktywnosci uzytkownikéw obstugujgcych urzgdzenie. Logowane sg dziatania wykonywane
zdalnie za posrednictwem oprogramowania ZPrAE Edit tj logowanie uzytkownika do
urzgdzenia, zmiana nastaw, zmiana konfiguracji. Kazdy wpis oznaczony jest czasem
wystgpienia danej aktywnosci, identyfikatorem potgczenia oraz opisem wykonanej akcji.

W gdrnej czesci sekcji znajdujg sie przyciski:
e _Pobierz log bezpieczenstwa” — ponownie pobiera dane z urzgdzenia,
e Eksport do pliku” — pozwala na eksport wpiséw do pliku tekstowego,
o WYyislij”— pozwala zmieni¢ parametry funkcji syslog.
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Dodatkowo na porcie 2141, Z142 istnieje mozliwos¢ aktywowania ustugi Syslog
stuzgcej do przesytania danych zwigzanych z bezpieczenstwem urzgdzenia do
nadrzednego systemu Syslog. W tym celu nalezy poda¢ wtasciwy adres IP oraz PORT
serwera Syslog oraz aktywowac funkcje.

Blik  Zakoncz

Log berpieczehnstwa

\,) Koncentrator - TSL-9 kacza Z9xZ48

Mastamy ogdlne I Usytkownicy | Log bezpleczeristwa

W aktywna ustiga SYSLOG  IP..[192.168.001.211 PORT [5114 B s |
&5 Pohier? Ing hezpisczenstva | |Z] Eksport do pliku |
i Czas 1D ‘ Opis

2022-01-26 07570
2022-01-26 07:56:5...
2022-01-26 07432
2022-01-26 07:43:2._.
2022-01-26 07365
2022-01-26 07:36:4...
2022-01-26 07-05:1__
2022-01-26 07:05:1...
2022-01-26 06:59-2
2022-01-26 06:56:4...
2022-01-26 06:58:3...
2022-01-25 14:48-1
2022-01-25 14:48:0..
2022-01-25 14:48:0__
2022-01-25 14:47:5..
2022-01-25 14465
2022-01-25 14:46:5. .
2022-01-25 14451
2022-01-25 14:45:0..
2022-01-25 14:44:4
INDINA95 44443

RRSERERERE R R R R SRR R R X}

Zalogowano uzytkownika userd, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0)
Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0}
MNawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Wystano nastawy do MGB-3F_1(MKI)

Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Nawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknisto polaczenie

Wylogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2...4.0)
Zalogowano uzytkownika admin, komputer TR-SERGIUSZ-T, IP 192.168.33.90, oprogramowanie 2.4 0)
MNawiazano nowe polaczenie SSL

Zamknieto polaczenie

Kawiazann nnwa nalarrania 21

Rys. 6.4. Zaktadka log bezpieczeristwa.
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7 Aplikacja RZS Klient.

System rejestratorow RZS-9 moze by¢é opcjonalnie wyposazony w funkcje
automatycznego pobierania i archiwizacji rejestracji. W takim przypadku kazda nowa
rejestracja z kazdej z jednostek systemu zostanie automatycznie pobrana do pamieci
koncentratora danych i udostepniona z wykorzystaniem szyfrowanego protokotu FTP (SSL
FTP). W celu umozliwienia uzytkownikowi fatwego zarzadzania pobranymi plikami
rejestracji, do urzadzenia RZS-9 dotgczone jest oprogramowanie RZS Klient. Aplikacja ta
taczy sie z serwerem zdalnym i umozliwia wykonanie nastepujgcych operacji:

- podglad plikbw pobranych ze wszystkich rejestratoréw i zapisanych na serwerze,

z podziatem na rejestracje szybkozmienne oraz wyliczane,

- filtrowanie plikbdw rejestracji po wybranym zakresie czasu i rejestratorze,

- sortowanie plikdw rejestracji po nazwie, czasie, wadze lub rejestratorze,

- pobieranie wybranych lub wszystkich rejestracji na komputer uzytkownika,
- usuwanie wybranych lub wszystkich rejestracji z serwera,

- dodawanie i usuwanie komentarzy do wybranych plikéw z rejestracjami.

Wazng informacjg jest to, ze powyzsze funkcje stanowig uzupetnienie systemu i nie
ingerujg w zawartos¢ pamieci pojedynczych jednostek rejestratoréw, tzn. usuniete poprzez
RZS Klient rejestracje nadal bedg mozliwe do pobrania bezposrednio z kasety RZS-9.
Z uwagi na zabezpieczenie aplikacji pojedynczym poziomem uprawnien nalezy mie¢ na
uwadze powyzsze mozliwosci przy udzielaniu do niej dostepu.

7.1 Instalacjai uruchomienie programu.

Rozpoczecie instalacji programu RZS Klient nastepuje po uruchomieniu pliku
setup.exe. Nalezy postepowaé zgodnie ze wskazowkami kreatora instalacji, ktory
wypakuje i umiesci na komputerze pliki niezbedne do dziatania programu. W menu
startowym Windows w podkatalogu ZPrAE zostanie dodany skrét RZS Klient,
umozliwiajgcy uruchomienie programu.
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7.2 Rozpoczecie pracy z programem RZS Klient.

Okno gtéwne aplikacji przedstawiono na rys. 7.1.

I RZ5-9 Klient 1.0.7 X

Adres FTP:  [192.16633.155 | Uszytkownik: |admin Hasto: [savesssnss | [ meihasic || @  Tryboniine @

Szybkozmienne Wyliczane

Nazwa Czas ‘Waga Rejestrator Katalog Komentarz

[®0 RejSLOW2022_08_10_15_20_00_400_W000 v 2022-08-10 15:20:00400 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
(W7 RejSLOW2022_08_10_15_21_39_350_W000 v 2022-08-10 15:21:39.350 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
B0 RejSLOW2022_08_11_10_59_20_900_W000 v 2022-08-11 10:59:20.900 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W0 RejSLOW2022_08_11_11_05_06_000_W000 v 2022-08-11 11:05:06.000 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W1 RejSLOW2022_08_11_12_36_25_450_ w000 X 2022-08-11 12:36:25.450 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W RejSLOW2022_08_11_13_50_48_550_wo00 X 2022-08-11 13:50:48.550 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W0 RejSLOW2022_08_11_13_51_20_550_W000 X 2022-08-1113:51:20.550 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W0 RejSLOW2022 08 1114 47 40 430 wooo X 2022-08-11 14:47:40480 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
W RejSLOW2022_08_11_15_24_48 440 wooo X 2022-08-11 15:24:48.440 000 D1-1-N COMTRADE/D1-

W RejSLOW2022_08_11_15_26_12_340_wooo X 2022-08-11 15:26:12.340 000 D1-1-N COMTRADE/D1-

W RejSLOW2022.08_11_15_34. 23 400 wooo X 2022-08-11 15:34:23400 000 D1-1-N COMTRADE/D1-

[ ™1 RejSLOW2022_08_11_15_38_50_650_w000 X 2022-08-11 15:38:50.650 000 D1-1-N COMTRADE/D1-
[ M) RejSLOWZ2022_08_11_15_46_21_550_Wo000 X 2022-08-11 15:46:21.550 000 D1-1-N COMTRADE/D1-

Zakonczono pobieranie listy plikdw

Takres od: Zakres do: Rozmiar dysku serwera [GB]: 10347 Zaznaczonych plikéw: 0

2022-04-01 U’Ui[][}B 2023-01-31 23:59 |z| Filtruj Wolna przestrzen (3): 94.85 Wszystkich plikéw: 411 | Pobierz wszystkie

Rejestratony: | <wybranych rejestratorow: 2> v [f] Wszystkie Katalog lokalny: CAProgramData\ZPrAE\DaneRZS
Rys. 7.1. Okno gtéwne programu RZS Klient w trybie offline.

RZS Klient uruchamia sie w trybie offline i wySwietla rejestracje pobrane wczes$niej
na komputer uzytkownika (jesli takie byty), z zachowaniem regut filtrowania wyswietlonych
w dolnej czesci okna aplikaciji.

Przejscie do trybu online i wyswietlenie plikow z rejestracjami na serwerze zdalnym
wymaga podania adresu ip serwera oraz nazwy uzytkownika i hasta. Nazwa uzytkownika i
hasto przekazywane jest klientowi w osobnych dokumentach. Po ich wprowadzeniu i
zatwierdzeniu przyciskiem Pofgcz nastepuje préba zestawienia @ tybonine
potgczenia FTP i wySwietlenie listy rejestracji zgromadzonych na serwerze. Tryb online
sygnalizowany jest wyswietleniem zielonej kontrolki w sgsiedztwie przycisku Pofgcz. W
trybie tym mozliwe jest pobieranie zaznaczonych, bgdz wszystkich plikéw rejestracji z
wybranego zakresu. Pliki pobrane wczesniej na komputer uzytkownika oznaczone sg
symbolem ¥ umieszczonym z prawej strony nazwy pliku oznaczajgcym mozliwo$é ich
podglgdu w aplikacji iRec. Symbol X informuje, iz plik znajduje sie wylgcznie na serwerze
zdalnym. Jego podglad mozliwy jest po wczesniejszym pobraniu na komputer
uzytkownika.
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7.3 Opcje filtrowania plikow rejestraciji.

W lewej dolnej czesci okna gtdwnego aplikacji znajdujg sie parametry filtrowania
plikdw z rejestracjami. Opis poszczegoblnych opcji filtrowania znajduje sie na rys. 7.2

Zatwierdzenie kryteriow i

Poczgtek okresu filtrowania Koniec okresu filtrowania rozpoczecie filtrowania plikw
I'.' LY e &
1 W A
\ \
| Zakres od: Zakres do:
2016-10-19 00:00 | = 2016-10-19 23:59|"] Filtruj
Rejestratony: | <wybranych rejestratordw: 14> v | [+ Wszystkie

/

¥, Automatyczne zoznoczenie/odznaczenie
Lista rozwijana z dostepnymi rejestratorami /ff wszystkich refjestratorow f

Rys. 7.2. Opcje filtrowania plikdw z rejestracjami

Po kliknieciu przycisku Filtruj rozpocznie sie proces wyszukiwania plikéw
spetniajgcych kryteria filtrowania i wyswietlenie ich na liscie okna gtéwnego. Jezeli zaden z
plikow nie bedzie spetniat kryteridw filtrowania, w oknie statusu pojawi sie komunikat Brak
plikow do wyswietlenia.

7.4 Pobieranie plikow rejestracji z serwera zdalnego.

Program RZS Klient umozliwia pojedyncze lub zbiorcze pobieranie plikéw rejestracji
z serwera zdalnego. Pobieranie plikbw wymaga trybu pracy online i mozliwe jest na dwa
sposoby — z menu kontekstowego poprzez wybranie opcji Pobierz plik (rys. 7.3) lub
przyciskiem Pobierz zaznaczone/Pobierz wszystkie w prawej dolnej czesci okna aplikaciji

[ RejFAST2023.01_26.09_13.54 203 W000 X 2023-01-2609:13:54.203 000  DI-1-N COMTRADE/D1-
[T RejFAST2023 01 26 09 13 54 435 W00 ' 2023-01-26 09:13: COMTRADE/D1-
B  Pobierz plik
[IW RejFAST2023 012609 1355 935 W000 ' 2023012609135 |l Otwere plik COMTRADE/D2-
- .
Wi RejFAST2023 01 26 09 13 57 109 w000 X 2023-01-26 09:13:5 W Usun pliki COMTRADE/D2-
»
W1 RejFAST2023 01_26_09_13_59_100_W000 X 2023-01-26 09:13:4 & | Dodal komentarz COMTRADE/D2-

Rys. 7.3. Menu kontekstowe dostepne po kliknieciu prawym przyciskiem myszy

W oknie dialogowym wyboru katalogu nalezy okre$li¢ docelowg lokalizacje dla
pobranych plikéw i zatwierdzi¢ przyciskiem OK. Jezeli uzytkownik posiada prawo zapisu
do wybranego katalogu rozpocznie sie proces pobierania pliku/plikbw z serwera zdalnego.
Informacje o postepie pobierania bedzie wyswietlana w oknie statusu programu i na pasku
postepu jak na rys. 7.4.

Wybranych plikéw: 127

Uptyneto czasu: 00:00:18.5135411
Postep: 43%

Rys. 7.4. Informacje o postepie pobierania plikéw z rejestracjami
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7.5 Dodawanie komentarzy do plikow.

W trybie pracy online mozliwe jest dodawanie do plikbw dowolnych komentarzy
uzytkownika, dzieki ktérych moze on w szczegdolny sposob je identyfikowac. Dodanie
komentarza nastepuje po kliknieciu w wybrany plik na liScie prawym przyciskiem myszy a
nastepnie wybranie z wysSwietlonego menu kontekstowego opcji Dodaj komentarz.
Spowoduje to otworzenie nowego okna dialogowego jak na rys. 7.5.

Wpisz komentarz dla plikm:

| Kementarz testlz:-u\qr{

| Dodaj komentarz | | Anuluj

Rys. 7.5. Okno dialogowe dodawania komentarza

Po wpisaniu i zatwierdzeniu komentarza klawiszem Dodaj komentarz pojawi sie on przy
wybranym pliku w kolumnie Komentarz (rys. 7.6).

Rejestrator Kataleg Komentarz
RZ5-9 D501 R15kV nrl RZ5_9_00090D
RZ5-9 D101 p01 AT3 RZ5_9_000901

Rys. 7.6. Dodany komentarz
7.6 Usuwanie plikdw z rejestracjami.

Zarébwno w trybie pracy online jak i offine mozliwe jest usuwanie plikéw z

rejestracjami. W pierwszym przypadku usuniecie nastgpi na serwerze zdalnym, z ktorym
potagczona jest aplikacja klienta, natomiast w drugim, usuniete zostang pliki znajdujgce sie
w katalogu lokalnym na komputerze uzytkownika.
Aby usung¢ wybrane pliki nalezy na liscie plikbw zaznaczy¢ dowolng ilos¢ pozycji i klikngé
prawym przyciskiem myszy oraz z menu kontekstowego wybra¢ opcje Usun pliki.
Nastepnie w wyswietlonym oknie dialogowym nalezy zatwierdzi¢ wybor klikajagc OK, co
spowoduje usuniecie wybranych plikow.

[ RejFAST2023 0126 09 13 54 203 w000 X 2023-01-26 09:13:54.203 000 D1-1-N COMTRADE/D1-

[TIW1 RejFAST2023 01_26.09_13_54_435_W000 v 2023-01-26 09:13: COMTRADE/D1-
B  Pobierz plik

[ RejFAST2022 01 26 09_13 55 936 WO00D v 2023-01-260913: |l | Otworz plik COMTRADE/D2-
a .

[1IW RejFAST2023_01_26.09_13_57_109_Wo00 X 2023-01-2609:13, W Usuri pliki COMTRADE/D2-
a

[ RejFAST2023_01_26_09_13_59_100_Wo000 X 2023-01-26 09:13,5 ¥ Dodaj komentarz COMTRADE/D2-

Rejestracje pozostang w pamieci kaset rejestratorow RZS-9 do czasu usuniecia ich za
pomocg oprogramowania inzynierskiego ZPrAE Edit lub do przepetnienia bufora rejestracji
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7.7 Zmiana hasta uzytkownika.

Zmiana hasta nastepuje w dwoch etapach:
1. W pierwszym kroku, w trybie pracy online aktywny jest przycisk zmiany hasta.
Przycisniecie tego przycisku spowoduje wyswietlenie okna zmiany hasta jak na rys. 7.7.

i

{
Adres FTP:

Szybkozmi

192.168.33.155 Uzytkownik:

enne | Wyliczane

admin Haslo: |(eesssssses Qo

@

MNazwa

Czas Waga Rejestrator

Katalog Komentarz

MNowe hasto

[ RZS Klient Zmiana hasta — O

Weryfikacja hasta

b

Rys. 7.7. Zmiana hasta uzytkownika

2. Po zatwierdzeniu zmiany hasta nalezy programem ZPrAE Edit zrestartowa¢ modut

komunikacyjny (patrz rys. 4.15).
8 ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow
z zastosowaniem RZS-9, dysponujemy gotowymi podktadami projektowymi. Producent
dostarcza rejestrator RZS-9 w uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje opieke nad
dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.

rejestracji zaktocen

W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny

(32) 22 00 120.

56
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9 PARAMETRY TECHNICZNE REJESTRATORA RZS-9

Pomocnicze napiecie zasilajgce

Warto$¢ znamionowa napiecia zasilania Upy:

220 V DC lub 110 V DC lub inne wg ustaleh.

Dopuszczalny zakres zmian:

0.8 = 1.15 Uy,

Pobdr mocy:

<30W

Dopuszczalny czas zaniku napiecia:

50 ms (dla 0.8 Ugn)

Dopuszczalna warto$¢ zapadu napigcia:

30% U, (dla Uy = 0.8 Upy, t = 15)

Wejscia analogowe pragdowe

Prad znamionowy (opcjonalnie):

1AAC/141ADCIlub5AAC/7,07ADC

Zakresy pomiarowe: lh=1AAC/1.41 A DC (opcjonalnie) |40 I,lub 75 I,
Ih=5AAC/7.07ADC 40 I,

Btad pomiaru: +0,5%

Obcigzalnosé trwata: 2,51,

Wytrzymatos¢ cieplna 1 s: 100,

Pobér mocy:

<0,2 VAfaze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie znamionowe Uy:

100 VAC/141V DC

Zakresy pomiarowe:

2 Uy lub 5 U,

Btad pomiaru:

+0,5%

Pobér mocy:

<15 mVA/faze

Wejscia analogowe z przetwornikow

Zakresy pomiarowe:

0..25 mA (dla przetwornikéw 4..20 mA)

Btad pomiaru:

+0,5%

Pobér mocy:

<15 mVA/faze

llo$¢ wejsé analogowych
(pradowych, napieciowych oraz z przetwornikéw)

maks. 8 kart x 4 wejscia = 32 wejscia

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Ui,

220 V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobér mocy:

< 0.5 W / wejscie

Spos6b wyzwolenia:

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia:

0,7 Uin £ 5% (0,7 Uin)

llo$¢ wejs¢ sygnatowych (maksymalnie):

8 kart * 8 wejs¢ = 64 wejscia

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalno$¢ pradowa

4A

Zdolnos¢ tgczeniowa zestykow:

3A/250V AC
0,15 A /250 V DC; L/IR=40 ms

Karta MPS

8 wyj$¢ niezaleznych zestykow (1 karta)

llos¢ wyjs¢ przekaznikowych (max.): Karta MPZ

15 zestykdw ze wspolnym biegunem (1 karta)

Rejestrator

Rozdzielczos$¢ przetwarzania A/C:

16-bitéw

Czestotliwo$¢é probkowania fp.

5 kHz, 10 kHz (opcjonalnie — do 20 kHZ)

Réznica czasu miedzy kanatami:

<100 ns

Odstep sygnat / szum (SNR): 278 dB
Przestuch miedzy kanatami: <-74dB
Wielkos¢ bufora RAM: 128 MB
Wielkos¢ bufora flash SD: 1GB
Maksymalny czas pojedynczej rejestracji (dla parametréw: 295

;=10 kHz, 8 kanatéw analogowych, 32 sygnaty binarne):

Czas rejestracji przed wyzwoleniem: Regulowany
Doktadnosé wewnetrznego zegara: <20 ppm
Dokfadnos¢ synchronizacji czasu: <5ups

Komunikacja

Modut MKI-7 | porty Z141, 7142, 7143

| Protokét firmowy ZP6, SSL FTP

Izolacja

Kategoria przepieciowa:

Napiecie znamionowe izolaciji:

300 vV

Napiecie probiercze udarowe:

5 KV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolagji:

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy:

Plyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogélne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania:

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy:

263 + 328 K (0d -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza

(przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu): 95 %
Wytrzymato$¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21-(1,2,3): klasa 1
Kompatybilno$é elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26: klasa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne:

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzgdzenia SXWxG [mm]:

19"/3U/240 (483x133,5x245)

Masa urzgdzenia:

13,2 kg
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Zabezpieczenia szyn zbiorczych TZZ-11- zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11 sterownik polowy,
T20-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej TIL-11- zabezpieczenie réznicowe linii,
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11 TZT-11 - zabezpieczenie réznicowe transformatora,

TZ5-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji i kontrola synchronizmu,

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako: TZP-11- przekainika automatyki

Reiestrat Kécen t RZS-9 przeciwprzepieciowej,
ejestratory zakiocen typu: i TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami

Uktady sygnalizacji centralnej i

typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace
RS-6 — szybkie posredniczace
Autonomiczne zabezpieczenie RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
transformatora typu: AZT-9 RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci
obwodéw wytaczajacych

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz

z aparatura pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50 RKO-3 - kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
RT-22 - czasowe

pradu statego i przemiennego
RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3
Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9
Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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