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1 WSTEP - HISTORIA FIRMY ZPRAE

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0. w Siemianowicach Slgskich od
1995-go roku Swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spétka
specjalizuje sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej,
prefabrykacji zestawoéw szaf zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych
uktaddéw zasilania potrzeb wiasnych stacji elektroenergetycznych.

Gtéwnymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wyfacznikdw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te réznych typow
(TSL/TS/TL) pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia
eksploatacyjne i sugestie uzytkownikéw. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych
przez nas urzadzen i zakres Swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw
zapotrzebowaniu rynku energetyki zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektéow
i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja
oparta jest o najwyzsze] jakosci materiaty i podzespoty dostarczane przez renomowanych
producentéw sSwiatowych i krajowych, a badania i serwis realizowany jest poprzez fachowcéw
z ogromnym doswiadczeniem dysponujgcych specjalistyczng aparaturg pomiarowq. Nasza
pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg jakoscig od najwiekszych koncernéw
Swiatowych, a dodatkowym atutem jest szybko$¢é reakcji na potrzeby rynku i elastycznos¢ w
dostosowywaniu urzadzen do indywidualnych wymagan klienta.

2 URZADZNIE MERGING UNIT TMU-11

Stacje elektroenergetyczne, jako elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego
odgrywajg bardzo wazng w role w przesyle energii elektrycznej. Od ich niezawodnosci miedzy
innymi zalezy bezpieczeistwo energetyczne kraju. Z tego powodu przyktada sie bardzo duzg
wage do projektowania, budowy i testowania uktadéw aparatury pierwotnej i wtornej
stosowanych na stacjach elektroenergetycznych. Czescig stacji, ktéra bezposrednio
odpowiada za jej sterowania i nadzér, s3 obwody wtdérne, na ktére sktadajg sie uktady
automatyki i ich wzajemne powigzania, elektryczne i telekomunikacyjne. Aktualnie stosowane
rozwigzania automatyki elektroenergetycznej, bazujg na technice mikroprocesorowe;j.
Urzadzenia majg do$¢ duze mozliwosci komunikacyjne, umozliwiajgc wymiane informacji nie
tylko za pomoca sygnatéw dwustanowych wykonywanych pofgczeniami drutowymi, ale
rowniez tgczem telekomunikacyjnym. Taka wymiana danych jest powszechnie stosowane na
stacji do faczenia urzadzen automatyki z systemami nadrzednymi kontroli i nadzoru SCADA
oraz na potrzeby tacza inzynierskiego. Stosowane protokoty telekomunikacyjne sg specyficzne
dla kazdego producenta do pewnego momentu nie podlegaty Zzadnej standaryzacji. W
klasycznym wykonaniu, informacje kluczowe dla dziatania systeméw automatyki takie jak
blokady i wytgczenia, przenoszone sg sygnatami napieciowymi przez pofgczenia drutowe
punkt-punkt. Podobne rozwigzanie stosowane jest dla wartosci pomiarowych dostarczanych
urzgdzeniom automatyki — sg to sygnaty analogowe pochodzace bezposrednio z rdzeni
przektadnikéw pragdowych/napieciowych. Potgczenia takie posiadajg szereg niedogodnosci do
ktorych mozna zaliczy¢, wysoki koszt wykonania i duze skomplikowanie przez co utrzymanie i
uruchomienie systemdw staje sie bardzo pracochtonne.

Nowym trendem w budowie stacji elektroenergetycznych sg stacje cyfrowe. Pod
marketingowym hastem firm proponujgcych rozwigzania dla elektroenergetyki, kryje sie nowy
sposob wykonania obwoddw wtdrnych stacji, w tym powigzan miedzy systemami automatyki.
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Potaczenia drutowe przenoszace sygnaty dwustanowe oraz analogowe pomiary, zostajg
zastgpione siecig informatyczng opartg o wtdkna Swiattowodowe. Proponowane podejscie
drastycznie upraszcza infrastrukture projektowanej stacji, zachowujgc jej dotychczasowa
funkcjonalnos¢ i niezawodnosé. Cyfrowa stacja budowana jest o zatozenia przedstawione w
normie IEC 61850. Ma ona za zadanie okreslenie budowy logicznej nowych urzadzen
automatyki, jak réwniez standaryzacje powigzan miedzy nimi poprzez udostepniane protokoty
komunikacyjne.

Standard IEC 61850, okresla nastepujgce mozliwosci komunikacyjne:
° przesyt sprébkowanych wartosci pomiarowych z przektadnikow pradowych
i napieciowych (SV),
° szybka wymiana danych wejsciowych/wyjsciowych dla zabezpieczen
i sterowania (GOOSE),
° przesyt informacji sterowniczych oraz sygnatéw wytgczajgcych,
° zdalna konfiguracja urzadzen - tgcze inzynierskie,
° zdalny monitoring i nadzor,
. komunikacja poprzez sieci rozlegte,
. synchronizacja czasu poprzez sie¢ (Precision Time Protocol IEC 61850-9-3).

Poziom stacji

!

SCADA Terminal
Poziom stacji n2ymiersl§ Y

Brama i zapora
sieciona

C

\
Komunikacja I(&IGOOSE) [ I
Szyna = 1
systemowa
Komunikacja SV (9-2; 9-2LE)
g IED —+ IED _+ IED _+ IED
! & W
= || 8 HEE |(HED | | | |
€D -+ €D -+ IED -+ IED
h 4 x) s Yy
Szyna procesowa
= |
procesu
[ | | Wyposazenie polowe J [ J ]
Polel Pole 2 Pole Pole PoleN

Rys. 2.1. Struktura komunikacyjna cyfrowej stacji elektroenergetyczne;j.

W strukturze komunikacyjnej automatyki stacyjnej mozna wyrdzni¢ dwa poziomy
komunikacyjne: szyna stacyjna i procesowa, stanowigce dwie niezalezne sieci jak na rys. 2.1.
Szyna procesowa ma za zadanie umozliwienie wymiany danych o wysokim priorytecie, takim
jak dane pomiarowe i sygnaty dwustanowe pomiedzy aparaturg pierwotng, a urzadzeniami
IED danego pola. Szyna stacyjna przeznaczona jest dla pozostatych ustug o nizszych
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wymaganiach czasowych oraz dla komunikacji pomiedzy polowej. Bedg to przede wszystkim
informacje przesytane do systeméw sterowania i nadzoru, kanaty komunikacyjne na potrzeby
tacza inzynierskiego (4), dostep zdalny dla centréw nadzoru (6) oraz szybka wymiana danych

wejsciowych/wyjsciowych pomiedzy urzadzeniami znajdujgcymi sie
w roznych polach. Szyny stacyjne i procesowa mogg zosta¢ wykonane za pomoca
przetgcznikow i potaczen swiattowodowych. Dla zwiekszenia niezawodnosci sieci

telekomunikacyjnej stosuje sie potgczenia redundantne na poziomie sieci i urzadzen takie jak
PRP i HSR.

W ramach szyny procesowej, a wiec komunikacji pomiedzy urzgdzeniami automatyki
zainstalowanymi w polach, mozna wyrdznic trzy gidwne mechanizmy komunikacyjne zgodne
ze standardem IEC 61850:

e Sampled Values — dla przesytania wartosci pomiarowych w postaci strumieni danych
(opisane w czesci 9-2 standardu),

e GOOSE —do szybkiego przesytania informacji o zmianach stanu zachodzgcych proceséw,

e PTP —do synchronizacji czasu wspodtpracujgcych ze sobg urzadzen i uktaddéw.

Ustugi Sampled Values i GOOSE moga z powodzeniem zastgpi¢ dotychczas
wykorzystywane potaczenia drutowe. Kazde urzgdzenie przytagczone do szyny procesowej za
pomocg pojedynczego swiattowodu (lub dwdch w przypadku redundancji potaczenia), moze
wykorzystywac przesytane nig pomiary oraz komunikowaé sie w dwie strony z innymi
urzadzeniami za pomocg wiadomosci GOOSE. Elementami tgczacymi cze$¢ analogowg stacji
(przektadniki pomiarowe, aparatura pierwotna) i cze$¢ cyfrowa (uktady automatyki) sg
urzadzenia (z ang.) Merging Unit. Ich zadaniem jest probkowanie wielkosci pomiarowych
praddéw i napie¢ pochodzacych z przektadnikdéw i ich digitalizacje do postaci strumienia danych
Sampled Values, ktéry moze by¢ wykorzystany przez uktady automatyki cyfrowej stacji.
Urzadzenia Merging Unit mogg petnic¢ réwniez role interfejséw do aparatury pierwotnej np.
stuzyé do zamkniecia obwodu cewki wytgcznika, jako reakcje na otrzymang wiadomosé GOOSE
od pobudzonego terminala zabezpieczeniowego.

Bazujagc na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych
w stacjach energetycznych wysokich i najwyzszych napie¢, w oparciu o nowoczesng
a zarazem sprawdzong juz w dziataniu platforme sprzetowg z serii ,11”, opracowane zostato
urzgdzenie Merging Unit, bedgce konwerterem sygnatdw analogowych i binarnych na postac
cyfrowa. Urzadzenie konwertuje sygnaty analogowe (do o$miu napie¢ i o$Smiu praddow)
wystepujgce w polu na sygnaty cyfrowe Sampled Values wedfug normy IEC 61850-9-2 oraz
normy IEC 61869-9. Sygnaty wejsciowe sg prébkowane z czestotliwos$cig 4800 Hz co jest
preferowang czestotliwoscig probkowania wg normy IEC61869-9 i opisane jest kodem:

F4800S214U4, gdzie

F — czestotliwos¢ probkowania (liczba prébek na sekunde),

S — liczba ASDU zawarta w jednej wiadomosci sampled value,

| — liczba sygnatéw prgdowych w jednym ASDU,

U — liczba sygnatéw napieciowych w jednym ASDU.

Dodatkowo urzgdzenie umozliwia wysytanie prébek zgodnie z zaleceniem IEC61850-9-2LE z
czestotliwosciami prébkowania 4 kHz oraz 12,8 kHz. Strumienie te opisane sg kodami:

F4000S114U4,

F12800S814U4.

Urzadzenie konwertuje sygnaty binarne wystepujgce w polu (np. stan wytgcznika,
odtgcznikow itp.) na sygnaty GOOSE wg normy IEC 61850. Mozliwa jest obstuga do 96 wejsé
dwustanowych, ktére mogg by¢ wysytane w 8 niezaleznych ramkach GOOSE. Urzadzenie
umozliwia konwersje przychodzgcych sygnatéw GOOSE do sterowania polem na sygnaty
dwustanowe wyjs¢ przekaznikowych. Wyjscia przekaznikowe mogg by¢ zrealizowane jako
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szybkie przekazniki kontaktronowe, szybkie przekazniki hybrydowe, zwykte przekazniki
sygnalizacyjne oraz przekazniki sygnalizacyjne elektroniczne. Dodatkowo na panelu czofowym
umieszczono 64 diody sygnalizacyjne umozliwiajgce obserwacje stanu pola. Urzadzenie
wyposazone jest w sterownik konfigurowany umozlwiajgcy realizacje dodatkowej logiki oraz
w programowalny rejestrator zdarzen. TMU-11 zapewnia komunikacje poprzez tacze
inzynierskie z programem ZPrAE Explorer oraz poprzez serwer IEC61850. Merging Unit
zapewnia redundantne potaczenie przez protokoty PRP i HSR oraz synchronizacje czasu
zgodnie z protokotem PTP.

Przyktadowy schemat blokowy TMU-11 pokazano na rys. 2.2.
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Rys. 2.2. Schemat blokowy pokazujgcy budowe urzgdzenia TMU-11.

3 INFORMACJE OGOLNE.

3.1 Ogdlne zasady bezpieczenstwa.

Podczas pracy urzadzenia niektore jego czesci mogg znajdowaé sie pod
niebezpiecznym napieciem. Niewtasciwe lub niezgodne z przeznaczeniem zastosowanie
urzadzenia moze stwarzaé zagrozenie dla osdéb obstugujgcych, grozi réwniez uszkodzeniem
urzadzenia. Montaz i obstuga urzadzenia moze by¢ wykonywana jedynie przez odpowiednio
przeszkolony personel. Wtasciwa i bezawaryjna praca urzadzenia wymaga odpowiedniego
transportu, przechowywania, montazu, instalacji i uruchomienia, jak réowniez prawidfowe;j
obstugi, konserwacji i serwisu. Przed uruchomieniem i eksploatacjg nalezy sprawdzi¢ dane
znamionowe urzgdzenia oraz zapoznac sie z instrukcjg obstugii instrukcjg instalacji urzadzenia.
Ze wzgledu na mozliwosé porazenia pragdem elektrycznym, przed przystgpieniem do prac w
obwodach wtdrnych przektadnikdw napieciowych, obwodach zasilania pomocniczego oraz
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wejsc i wyjsc binarnych nalezy odtgczyc je od Zzrddet zasilajgcych. Przed przystgpieniem do prac
w obwodach wtoérnych przektadnikow pragdowych, nalezy koniecznie je zewrzec.

W procesie produkcji przyjeto zgodno$é z normami, ktérych spetnienie zapewnia
realizacje zatozonych zasad i srodkow bezpieczenstwa, pod warunkiem przestrzegania przez
uzytkownika wytycznych instalacji i uruchomienia oraz prowadzenia eksploatacji. Przed
podjeciem jakichkolwiek czynnosci nalezy upewnic sie czy zapewniona jest ciggto$é obwodu
ochronnego. Zacisk obwodu ochronnego na urzadzeniu powinien by¢ potaczony z gtéwnym
obwodem ochronnym szafy przewodem miedzianym o przekroju co najmniej 4 mm?2. W tab.
3.1 pokazano objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Tab. 3.1. Objasnienie symboli uzytych do oznaczenia urzadzenia.

Uwaga, odwotanie do dokumentac;ji

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 500 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 1000 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze AC 2500 V

Wytrzymatosc izolacji na napiecie probiercze impulsowe 5 kV

Zakaz wyrzucania do zwyktych pojemnikéw na odpady

Y (e

3.2 Zastosowanie.

Urzadzenie Merging Unit realizuje nastepujgce funkcje:
e konwersja sygnatéw analogowych na postaé cyfrowg Sampled Values wg IEC61850-9-2
oraz IEC81869-9
e konwersje sygnatéw binarnych na posta¢ cyfrowg reprezentowang przez ramki GOOSE.
e Konwersje sygnatéw cyfrowych reprezentowanych przez ramki GOOSE na postac¢ wyjs¢
przekaznikowych
e Logika programowalna (LGC)
e rejestrator zdarzen
Graficzne przedstawienie realizowanych funkcji przez urzadzenie TMU-11 pokazano
narys. 3.1.
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CB Close

Rys. 3.1. Graficzne przedstawienie funkcji realizowanych przez urzagdzenie TMU-11.

4 BUDOWA.

Urzadzenie TMU-11 wykonane jest w natablicowej obudowie typu OTx. W obudowie kaseta
zabezpieczenia montowana jest w taki sposéb, aby ztgcza modutéw dostepne byty od przodu
po uchyleniu panelu przedniego. Obudowa OTx zapewnia stopienn ochrony obudowy IP54
i moze by¢ instalowana na zewnatrz budynkéw np. w szafkach kablowych.

Dla mniej wymagajagcych pomieszczen tj. nastawnia, istnieje wersja urzadzenia
w standardowej obudowie 19”3U ze stopniem ochrony obudowy dla ptyty czotowej IP50,
a pozostata czes¢ obudowy posiada stopier ochrony IP20.

Wysokos¢ obudowy 4U (177,5 mm)
Szerokos¢ 19” (483 mm)
Gtebokos¢ 267 mm

Rys. 4.1. Kaseta OTx-4U.
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4.1 Wpymiary zewnetrzne.
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Rys. 4.2. Wymiary zewnetrzne terminali TMU-11 w obudowie OTx-4U.
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Obudowa o wysokosci 3U, stosowana w zdecydowanej wiekszosci terminali TMU-11.
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Obudowa o wysokosci 6U, stosowana dla rozbudowanych terminali TMU-11, wymagajacych
zastosowania duzej ilosci modutdéw wejsciowych i wyjsciowych.
Gtebokos¢ kasety jak dla wersji 3U

Rys. 4.3. Wymiary zewnetrzne terminali TMU-11 dla obudowy 19”/3U oraz 19”/6U.
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4.2 Kaseta TMU-11.

Kaseta TMU-11 miesci w sobie cze$¢ zasilajgcg, wejscia dwustanowe, czes¢ mierzaca
pragdy oraz napiecia, modut logiczno-komunikacyjny, wyjscia przekaznikowe, czesc
wykonawczg wysytajgcg impulsy wytgczajgce. Ztgcza modutdw dostepne sg po zdjeciu panelu
czotowego. Na rys. 4.4 pokazano widok ptyty czotowe;j.

Diody ,Zasilanie”

Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow i Zaktocenie”
[ I 1
Ke) , , , )
[ ) T ) [ ( T Y, yap—— o)
O O © Ol O O ® Qo
O O © O O O D D
@ O @ @ @ O @ @
[ J O @) ) [ J @) O @
[ J O 1O |® | @ O @ [ J
D o J[© o (e O O O
[ J O 1O O |[O O ) ©) ]
o Jof (o[ e[ Jlo J[o Jle[ J[o |lmen_ I
O 6]

Rys. 4.4. Widok z przodu kasety TMU-11.
4.2.1 Ptyta czotowa.

Ptyta czotowa zawiera 64 diody sygnalizacyjne z miejscami na opis. Przypisanie dowolnego
sygnatu dla diody wykonuje sie w sterowniku programowalnym. Kolor kazdej diody jest
indywidualnie konfigurowany.

4.2.2 Ptyta ztacz.

Na ptycie ztgcz umieszczone s3 ztgcza umozliwiajgce wykonanie potaczen
zewnetrznych. llo$¢ oraz przeznaczenie ztgcz moze sie rdézni¢c w zaleznosci od ilosci
zastosowanych modutéw i ich konfiguracji. Wraz z urzadzeniem dostarczane sg wtyki dla
kazdego ztacza. Zaleca sie wykonanie podiaczern zewnetrznych przewodami typu LgY.
Przyktadowy wyglad tylnej ptyty terminala skonfigurowanego sprzetowo dla typowego
urzgdzenia TMU-11 przedstawiono na rys. 4.5.
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Zasilacz. Wejscia dwustanowe.

tgczajacych.

Wejscia analogowe. Logika. Moduly przekaznikow
Prad. Napiecie.lg Komunikacja. Wyjscia stykowe.
] [ [ [

[ 1l 11

[&]
MEW-11 MEW-11
YE2  YE1

[&] (2] (@]
MWD-12 MWD-12 MWD-12 MWD-12 MWD-12 MWD-12 MWD-12 MWD-12 MLB-128 A1 MPR-11
AD7 ~ ADE  ADS  AD4  AD3  AD2  ADI R2

YR1

(I A

I
IF
g
I
I
g
I

0
©
o

Rys. 4.5. Rozmieszczenie ztgcz dla przyktadowego urzgdzenia TMU-11.

Przyktadowa konfiguracja sprzetowa pokazana na rys. 4.5. skfada sie z nastepujgcych

modutéw umieszczonych kolejno od strony lewej:

modut zasilacza - oznaczenie: MZA-9, zajmujgcy szerokos¢ 8TE,

osmiu modutow wejs¢ dwustanowych dwunastowejsciowych - oznaczenie MWD-12,
pojedynczy modut zajmuje szerokosc 4TE,

modut wejs¢ analogowych pragdowych - oznaczenie MAP-12 zajmujacy szerokosc 8TE,
modutf wejs¢ analogowych napieciowych - oznaczenie MAN-12 zajmujacy szerokosc 4TE,
modut logiki gtéwnej z komunikacjg redundantng zajmujgcy szerokos$¢ 12TE - oznaczenie
MLB-12B,

trzech modutéw wyjsc
MPS-11 zajmujgcy szerokosc 4TE,
dwéch modutéw wyjsé dwustanowych szybkich-mocnych - oznaczenie MEW-11
zajmujgcy szerokosc¢ 8TE.

dwustanowych - oznaczenie
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5 BUDOWA MODULOW

5.1 Modut zasilacza.

Modut zasilacza MZA zawiera dwa wejscia zasilania i dwie niezalezne przetwornice.
Kazda z nich moze by¢ zasilana niezaleznym napieciem statym 220 V DC lub przemiennym 230
V AC (opcjonalnie 110, 48 V). Dwa niezalezne tory zasilajgce zapewniajg petng redundancje
zasilania. Obecnos¢ jednego z zasilan zapewnia prawidiowg prace catego przekaznika. W
zasilaczu zastosowano bezpieczniki topikowe typu T/L 1 A o napieciu znamionowym 250 V. W
obwodach zewnetrznych zaleca sie uzycie zabezpieczenia nadprgdowego minimum 6 A o
charakterystyce wytgczania typu B. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych do ztgcza
modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?. Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposéb
podtgczenia modutu zasilania pokazano na rys. 5.1. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu
pokazano na rys. 5.2.

MZA-9

Obwody zasilania Zasilacz

z

21

(+) Zasilanie podstaw.

(=) Zasilanie podstaw.

ZASILANIE

Zasilanie rezerw.

(=] Zasilanie rezerw.

©lw|~w|lo|o|aw|n|=

PE
PE

—
o

Rys. 5.1. Schemat potgczen modutu zasilania MZA-9.

Rys. 5.2. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu zasilania MZA-9.

5.2 Moduly wejs¢ dwustanowych.

Wejscia dwustanowe obstugiwane sg poprzez moduty MWD-12, z ktérych kazdy
zawiera dwanascie wejs¢ zgrupowanych po cztery, z izolacjag miedzy grupami. Napiecie
wejsciowe 220 V DC/AC (opcja 110 V, 48 V, 24 V DC/AC). Wejscia te przyjmujg informacje
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z obiektu np. o stanie fgcznikdw. Zaleca sie wykonanie podtaczen zewnetrznych do ztgcza
modutu przewodami typu LgY.

Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podfgczenia modutu wejsé dwustanowych
pokazano na rys. 5.3. Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.4.

MWD-12

Modut 12 wejsc

=
b
o

A&

Q

7

-

G

2

Q

Y-

G

y

12 TOROW

Wl |~ |o o W s

¥

Q

WEJSCIA DWUSTANOWE

&3

1

Y

>
y

&

=
@

Rys. 5.3. Schemat potgczern modutu wejs¢ dwustanowych MWD-12.

MWD-12 MWD-12
AD2 AD1

()
Rys. 5.4. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wejs¢ dwustanowych MWD-12.

5.2.1 Konfiguracja wejsé¢ dwustanowych.

Konfiguracji wejs¢ dwustanowych dokonuje sie w programie ZPrAE Explorer
w zaktadce ,Ustawienia urzadzenia” w rubryce ,Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych”.
Kazdemu wejsciu dwustanowemu mozna nadaé nazwe, oraz skonfigurowac czy wejscie jest
typu AC czy DC.
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@ Konfiguracia modutdw wejsc binarnych

AD1T(0) | AD2 (1) | AD3 (2) | AD4 (3) | AD5 (4) | AD6 (5) | AD7 (6) | ADS (7) | ADS (8) | AD10 (9

Nazwy wejsc binarnych Filtr AC
AD1.1 - AD11WON Nie v
AD1.2 - AD1.2 W OFF Nie
AD1.3 - AD13 Q310N Nie
AD14 - ADT4 Q31 OFF Nie «
AD1.5 - AD15 Q32 ON Nie o
AD1.6 - AD1.6 Q32 OFF Nie o
AD1.T - AD1.7 033 ON Nie
AD1.8 - AD1.8 03 OFF Nie

Rys. 5.5. Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych.

Wejscie dwustanowe mozna bezposrednio przypisa¢ do wysytanego GOOSE lub uzy¢
go w sterowniku programowalnym korzystajac z bloku WE_BIN.

5.3 Moduty wyjs¢ dwustanowych sygnalizacyjnych.

Wyijscia dwustanowe sygnalizacyjne sg przeznaczone do stykowej sygnalizacji stanu
przypisanych do nich odbieranych danych GOOSE. Mogg stuzy¢ do przekazywania sygnatow
telesterowania. Do wykonywania potfgczen zewnetrznych do ztgcza modutu zaleca sie
wykorzystywanie przewoddw typu LgY. Do sygnalizacji stanu pracy przeznaczony jest modut
MPZ-11, majgcy pietnascie wyjs¢ z potgczonym wewnatrz wspolnym zaciskiem lub modut
MPR-11 posiadajgcy trzy grupy zawierajgce po cztery przekazniki kazda o jednym wspdlnym
zacisku. Do wysytania sygnatéw telesterowania przeznaczony jest modut MPS-11 majacy
osiem przekaznikdéw o niezaleznie wyprowadzonych stykach.

Wyprowadzenie zaciskow oraz sposéb podtgczenia modutéw wyjsé dwustanowych
sygnalizacyjnych dla réznych konfiguracji stykow pokazano na rys. 5.6, rys. 5.7 oraz rys. 5.8.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutéw pokazano na rys. 5.9.
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MPZ-11A MPZ-11B MPZ-11C MPZ-11D MPZ-11E
Obwody Modut wyjéc Modut wyjsc Modut wyjsc Modut wyjs¢ Modut wyjs¢
sygnalizacji 1NC 14NO 15NO 13NO 2NC 1NO 14 NC 15NC
Nr. YZ... Nr. YZ... Nr. YZ... Nr. YZ.. Nr. YZ...
1 1 1 1 1
e | 2|— | 2] |2 f—o~—4 | 2]
w s>t |3 | 3] 31 [
5 = [ 4] b [
< ] e A ] | 5] 5] | 5|
E L e I L | 8 L& L
< 1 e B Bl 7] A e S
ccb> 8~ 8—= 8 B[—o—— Bf——o——9p
2 o~ [} B n B
wh—<~—¢ |10 10 10 10 —t
np—~—4 [n|— 1] p— [} ——s
nf——~—+t [12}—-7 12| 2 12—y
Bl——~—1t [13}— 13 13| [13]
ul—~—e [l 14| En [14] 4
B~ [15] < 15 15| —o—e |15} ——s
16 ~— [18] 16| 16 | 16 |
Rys. 5.6. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
MPR-11A MPR-11B MPR-11C MPR-11D MPR-11E
Obwody Modut wyjsc¢ Modut wyjsé Modut wyjsc Modut wyjsc Modut wyjsc
sygnalizacji 3NC 9NO 12NO B6NC 6NO 9NC 3NO 12NC
Nr. YR... Nr. YR... Nr. YR... Nr. YR... Nr. YR...
1 1 1 1 1
2 ——o——tg _2—0 2% _2 Zé
w ] e B B |3 L3¢ |3
% 4 ooy 4——-= 44— 4 m—— 4
E 5 °T | 5] ? | 5] ’ | 5| ° | 5]
» 6 | ] | 8] L] | 6]
< T 1 7 T 7
5 s~y 8| 0 () S oy
2 i~ [ py — ) S oy
wh—— |[10f—= 10— 0 f———<~— |10
1 1] 11 1] 1]
12 o— |12 S 12| o— 12 — 12 —
B3—~—s |[B3|— 13 3 f————s [13]
wl—c~—¢ [1a— [Ty e— a9 [14]
15 [—— o 15— (15— |15 —~—2  [15]
16 16| 16| |16 | 16|

Rys. 5.7. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do sygnalizacji.
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MPS-11A MPS-11B MPS-11C MPS-11D MPS-11E
Obwody Modut wyjsé Modut wyjsé Modut wyjéé Modut wyjsé Modut wyjsé
sygnalizacji 1NC 7NO 8NO 4NO 4NC 7NC 1INO 8NC
N YS. INn| YS.. N YS. NL YS. N YS..
1 1 1 1 1
2 o~ e~ e~ ]
i 3 3 3 3 3
= 5 5 5 5 5
< 7 7 7 7 7
> 9 9| 9 9] )
1 1 1" 1 1
13 13 13 13 13
u—~ o~ | e '
15 15 15 15 15
16 _D\_I 16 —o\J 16 | 16 | | 16 |

Rys. 5.8. Moduty wyjs¢ przekaznikowych dedykowanych do telesterowania.

Rys. 5.9. Widok dostepnej dla uzytkownika strony dwdch modutéw wyjs¢ dwustanowych
sygnalizacyjnych typu MPZ-11 i MPR-11 oraz modutu wyjs¢ do telesterowania MPS-11.

5.3.1 Konfiguracja wyjs¢ dwustanowych.

Wyjscia dwustanowe mozna konfigurowaé¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE
Explorer, w zakfadce ,Ustawienia urzadzenia” w rubryce ,Konfiguracja modutéw wyjs¢
przekaznikowych”. Kazdemu wejsciu dwustanowemu mozna nadac nazwe.
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@ Konfiguracja modutow wyjsc przekaznikowych

YS1(0) | ¥S2 (1) | YZ3 (2) | YZ4 (3) | ¥S5 (4) | YSE (9)

MNazwy wyjsc przekaznikowych:
Y511 - ¥51.1 2w
V51.2 - ¥51.2 OWH
Y513 - ¥51.3 OwW2
Y514 - ¥51.4Q310
¥S1.5 - ¥51.50312Z
YS1.6 - ¥51.6 Q320
Y51.7 - ¥51.7 Q327
Y¥S1.8 - ¥51.8Q330C

Rys. 5.10. Konfiguracja modutéw wyjs¢ przekaznikowych.

Do wyjscia dwustanowego mozna przypisaé bezposrednio sygnat odbierany ramka
GOOSE lub mozna sterowac¢ wyjsciem dwustanowym w sterowniku programowalnym
korzystajac z bloku WY_PRZEK.

5.4 Modut wejs¢ pragdowych.

Pomiar pradu zrealizowany jest za pomocg bocznikéw pradowych oraz precyzyjnych,
izolowanych optycznie uktadéw mierzacych, zbudowanych w oparciu o nowoczesne
przetworniki sigma-delta (2-A). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu
wejs¢ analogowych prgdowych pokazano na rys. 5.11. Natomiast rzeczywisty wyglad modutu
pokazano na rys. 5.12.

Zaleca sie wykonanie podfgczen zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY
o przekroju 2.5 mm?Z.

OBWODY ZEWNETRZNE MAP-12
Strona obiektu Przekladnikéw pradowych Strona szyn Modut pradowy
. LS W W E— Nr. Nr. AJ1
g L1 LT v% 1 |Pradfazy Ll | 4 =YY N
é. —] 2 ‘Prad fazy L1 2
K n n L
I . - — —
E L2 L =k 3 ‘Prad fazyl2 | 3 =¥ ¥ N
> =
8 — ‘Prad fazyl2 | 4
g LR W - -n
8 L3 J___; A 5]PradfazyL3 5 — Y Y
— ‘Prad fazyl3 | &

7 |Prad 300 1N
L1 L2 L3 ———&[puian 8
Rys. 5.11. Modut analogowy pradowy.
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Rys. 5.12. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢ pradowych MAP-12.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do pragdéw znamionowych
przektadnikéw pradowych. Standardowe wykonanie dla /,=1 A posiada zakres pomiarowy
40 A, natomiast wykonanie dla /»=5 A posiada zakres pomiarowy 200 A. Istnieje takze
mozliwos¢ zamowienia wejs¢ prgdowych z innym zakresem pomiarowy zgodnie z tab. 5.1,
a takze zakresu nietypowego sprecyzowanego w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.1 Zakresy pomiarowe wejs¢ pragdowych.

Nr Zakres pomiarowy

In strony wtornej

Doktadnos$¢ pomiaru
(jako procent wartosci znamionowej)

Wersja wykonania

1 (0+10) A

1A

0,3 % I, w zakresie do 1 I,
0,5 % I, w zakresieod 1/, do 4 I,
2,0 % I, w zakresie od 4 I, do 10 /,

Specjalna (

2 (0225) A

1A

0,5 % I, w zakresie do 4 I,
5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 /,
10,0 % I,, w zakresie od 15 /,, do 25 I,

Specjalna (1

3 (0:40) A

1A

1% I, w zakresie do 4 I,,
5 % I, w zakresie od 4 I,, do 30 /,
10 % I, w zakresie od 30 /,, do 40 I,

Standard dla /,=1 A

4 (0+75) A

1A

1% I, w zakresie do 4 I,
5% I, w zakresie od 4 I, do 20 I,
20 % I, w zakresie od 20 /, do 75 I,

Specjalna

5 (0+125) A

5A

0,5 % I, w zakresie do 4 I,
5,0 % I, w zakresie od 4 I, do 15 I,
10,0 % I, w zakresie od 15 /,, do 25 I,

Specjalna

6 (0:200) A

5A

1% I, w zakresie do 4 I,
5 % I, w zakresie od 4 I,, do 30 /,
10 % I, w zakresie od 30 /,, do 40 /,

Standard dla /,=5 A

Warto$¢ maksymalna
z przedziatu (10+200) A

Wg ustalen w formie
opisowej

W zaleznosci od wybranego zakresu
pomiarowego

Wg ustalen w formie
opisowej

(1 Boczniki stosowane w torach pomiarowych pradéw 3/ sieci $redniego napiecia (SN).

5.4.1 Konfiguracja modutu wejs¢ prgdowych.

Moduty wejs¢ prgdowych mozna konfigurowac za pomoca oprogramowania ZPrAE
,Ustawienia urzadzenia” w rubryce ,Konfiguracja modutéw
analogowych” wpisujac nastawy:

Explorer, w zaktadce
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Prad znamionowy strony pierwotnej,
Prad znamionowy strony wtoérnej.

@ Konfiguracja modutdw analogowych

Ustawienia praddw znamionowych

Prad znamionowy strony pierwotne] [A]: 'ICIEIC'E

Prad znamicnowy strony wtornej [A]: 12
Ustawienia napiec znamicnowych

Mapiecie znamionowe strony pierwotne) [V]: 55000 E

Mapiecie znamiohowe strony wtarnej [V]: 100 E

Rys. 5.13. Konfiguracja modutéw analogowych.

5.5 Modut wejs¢ napieciowych.

Modut wejs¢ napieciowych wykonany jest podobnie jak modut wejs$é pragdowych, z tg
réznicg, ze elementem pomiarowym jest dzielnik napieciowy. Wyprowadzenie zaciskdw oraz
sposob podfgczenia modutu wejs¢ analogowych napieciowych pokazano na rys. 5.14.
Natomiast rzeczywisty wyglad modutu pokazano na rys. 5.15. Zaleca sie wykonanie podfgczen
zewnetrznych do ztgcza modutu przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MAN-12

Przektadnikéw napieciowych L
Modut napieciowy

AU1

OBWODY NAPIECIOWE

i
NSHE
&%

%

Rys. 5.14. Modut analogowy napieciowy.
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Rys. 5.15. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu analogowych wejs¢
napieciowych MAN-12.

Zakresy pomiarowe wejs¢ analogowych dostosowane sg do napie¢ znamionowych
przektadnikdw napieciowych. Standardowe wykonanie dla Un=100 V posiada zakres
pomiarowy 200V, natomiast wykonanie dla Un=400 V posiada zakres pomiarowy 500 V.
Istnieje takze mozliwo$¢ zamdwienia zakresu pomiarowego nietypowego sprecyzowanego
w ustaleniach wykonanych z producentem.

Tab. 5.2. Zakresy pomiarowe wejs¢ napieciowych.
. . - . Wersja
Nr | Zakres pomiarowy | Un strony wtornej Doktadnos¢ pomiaru .
wykonania
1 (0+200) V 100V 1,0 % Un w zakresie do 2 U Standard dla
Un=100V
2 (0+500) V 400V 1,0 % Un w zakresie do 1,25 Us Standard dla
Un=400 V
3 Wartos¢ maksymalna Wg ustaler w formie W zaleznosci od wybranego zakresu Wg ustalen w
z przedziatu (10+500) V opisowej pomiarowego formie opisowej

5.5.1 Konfiguracja modutu wejs¢ napieciowych.

Moduty wejsé napieciowych mozna konfigurowac za pomocg oprogramowania ZPrAE
Explorer, w zaktadce ,Ustawienia urzadzenia” w rubryce ,Konfiguracja modutow
analogowych” wpisujgc nastawy:

° Napiecie znamionowe strony pierwotnej,

° Napiecie znamionowe strony wtérnej.
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@ Konfiguracja moduldw analogowych

Ustawienia pradéw znamionowych

Prad znamionowy strony pierwotne] [A]: 'ICIEIC'E

Prad znamionowy strony wtornej [A]: 12
Ustawienia napiec znamicnowych

Mapiecie znamionowe strony pierwotne) [V]: 55000 E

Mapiecie znamionowe strony wtarnej [V]: 100 E

Rys. 5.16. Konfiguracja modutéw analogowych.

5.6 Modut logiki i modut komunikacji.

Modut logiki MLB-12B jest gtdwnym modutem procesorowym urzgdzenia Merging
Unit. Modut logiki MLB-12B wyposazony jest w cze$¢ logiki oraz komunikacyjna.

Czes$é logiczna zajmuje sie akwizycjg danych analogowych i binarnych, przetwarzaniem
zebranych danych do postaci ramek GOOSE oraz Sampled Values. Modut ten realizuje réwniez
funkcje sterownika programowalnego. Modut logiki MLB-12B zawiera dwurdzeniowy procesor
oraz uktad FPGA (FieldProgrammableGateArrays). Wszystkie operacje wymagajace szybkiego
dziatania w czasie rzeczywistym wykonywane s3 przez jeden z rdzeni - DSP
(DigitalSignalProcessor). Uktad FPGA kontroluje magistrale obstugujgce moduty wejsé
binarnych, analogowych oraz wyjs¢ binarnych. Rdzenn ARM wykonuje prace pomocnicze
zwigzane z komunikacjg poprzez tacze inzynierskie oraz komunikacjg z panelem czotowym.

Czes¢ komunikacyjna odpowiada za redundancje komunikacji, wysytanie ramek
GOOSE, strumieni SV, odbieranie GOOSE, komunikacje MMS oraz poprzez tacze inzynierskie.
Zapewnia redundancje za pomocg protokotéw HSR i PRP oraz synchronizacje czasu poprzez
protokot PTP.

MLB-12B
Komunikacja Modut Iogiki Komunikacja

Modut komunikacji

=
=
=

=
o

GOOSE, SV, MMS,

FALYl

tqcze serwisowe

@O,

o
= PRPA/HSR 7
Q oplyczne szeregowe
§ RxD [r—
Z o GOOSE, SV, MMS, | g o
g Lacze serwisowe | o PRPB/HSR |~ w
< optyczne ethemet | & J—
j— © o
[~ RxD GOOSE, SV, MMS, E %
(D N’
o
j tacze serwisowe | 3 ‘
3 elekiryczne ethemet | N Lacze serwisowe 3
=) elekiryczne ethemet | N
o
=
ippsour | E
1SN | E

Rys. 5.17. Ztacza komunikacyjne modutu logiki MLB-12B.
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Czes$¢ komunikacyjna wyposazona jest w wymienne tgcza optyczne (SFP) z koricowkami

LC. Domyslnie stosowane sg optyczne moduty SFP o parametrach:

zasieg 2km,

dtugos¢ fali 1310nm,

Swiattowdd wielomodowy (50/125 um, 60/125 um),

predkos¢ transmisji 1,25Gb/s (standard IEEE 802.3z 1000Base-FX).

Istnieje mozliwos¢ zastosowania innych modutéw SFP zaréwno $wiattowodowych jak i

przewodowych ze zfagczem RJ45. tacze przewodowe ze ztgczem RJ45 nie jest zalecane
z uwagi na nizszg odpornos$¢ na zaktécenia elektromagnetyczne EMC.

Stosowane wktadki SFP muszg by¢ zgodne ze standardami IEE802.3: 100FX, 1000X,

1000T lub protokdtem SGMIL.

Q (@)
MLB-12B
XD
©
E
©
ITxD,
1O)
N
Rx
i
Q O

Rys. 5.18. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutu logiki MLB-12B.

W przypadku pracy urzadzenia TMU-11 w redundantnej sieci PRP wykorzystywane sg ztacza Z141

i 2142.
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Rys. 5.19. Praca urzadzenia w sieci redundantnej PRP.

W przypadku pracy urzadzenia TMU-11 w redundantnej sieci HSR wykorzystywane s3 zfacza 7141

i 2142.

HSR Z141

R

HSR Z142

Rys. 5.20. Praca urzadzenia w sieci redundantnej HSR.
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5.7 Moduly kontaktronowe sterujgce cewkami wytgcznikow.

Moduty wytaczajace, wykonane sg w oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3
(przekaznik ,,szybki-mocny”), umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania dwdch typodw modutéw wytgczajacych. Pierwszy o oznaczeniu MWK-
11 przystosowany jest do sterowania obwodéw wytgczajgcych niezaleznie dla trzech faz
(uktady pofazowe). Posiada trzy niezalezne styki dla kazdej fazy z osobna. Modut moze
pracowa¢ w jednym z obwoddéw wytgczajacych (posiada wspdlny plus). Wyprowadzenie
zaciskdw oraz sposdb podtgczenia modutu wyjsé wytaczajgcych dla uktadu pofazowego
pokazano na rys. 5.21.

Drugi rodzaj to modut o oznaczeniu MWT-11 przystosowany jest do sterowania
obwoddéw wytgczajgcych rownoczesnie dla trzech faz (uktady tréjfazowe). Posiada dwie grupy
wyfaczajgce, ktére mogg by¢ niezaleznie sterowane. W kazdej grupie modut ten posiada dwa
styki z niezaleznymi wyprowadzeniami w celu podtgczenia np. dwdch obwoddéw wytaczajgcych
dla réznych napie¢ pomocniczych. W grupie wystepuje takze szybki zestyk pomocniczy oraz
zestyk sygnalizacyjny. Wszystkie styki w danej grupie sterowane sg jednoczesnie.
Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob podtgczenia modutu wyjs¢ wytaczajgcych dla uktadu
tréjfazowego pokazano na rys. 5.22.

Uzupetnieniem modutéw wytaczajgcych jest modut sterowania nimi MSW-11. Funkcja
sterowania zostata wydzielona ze wzgledu na wysokie przepiecia generowane na modutach
wytaczajgcych przy otwieraniu stykdéw w obwodzie duzej indukcyjnosci (cewka wytaczajgca).
Modut moze sterowac¢ maksymalnie czterema modutami wytgczajgcymi. Sterowanie odbywa
sie wewnatrz urzadzenia, a tym samym ten modut nie posiada zadnych ztgcz zewnetrznych.

Rzeczywisty wyglad obu typéw modutdéw wytgczajacych i modutu sterujgcego
pokazano na rys. 5.23. Zaleca sie wykonanie podtgczen przewodami typu LgY
o przekroju 1.5 mm?.

OBWODY ZEWNETRZNE MWK-11
Wytaczenia pofazowe
Modut wylaczajacyi
Nr. YK...
1
o ]
Q 3
3 e
S 5 l 3“"":
| H
= 7
= H\ H\ 2o 5]
RN ==
I | I 12
5 5 5 | =
R s
L1 L2 L3 BT
© Q © ® 10t
Rys. 5.21. Modut przekaznikéw wytgczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytaczen
pofazowych.
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OBWODY ZEWNETRZNE MWT-11

Witaczenla trdjfazowe

Modut wylaczajacy

WEJSCIA WYEACZAJACE

i i

slalz[a[s[z[e]e]=]<]a]w]=]=]~]-]Z

Rys. 5.22. Modut przekaznikéw wytaczajgcych szybkich-mocnych dla uktadéw wytaczen
tréjfazowych.

MSW-11 MSW-11

Q (8]

Rys. 5.23. Widok dostepnej dla uzytkownika strony modutéw wytgczen pofazowych MWK-11
i tréjfazowych MWT-11 wraz z modutem sterujgcym MSW-11.

5.7.1 Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytaczajgcych wykonywana jest identycznie jak procedura
opisana w rozdz. 5.3.1. Rdznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskdw przypisanych
dla wyjsé wytaczajacych.

5.8 Moduty hybrydowe sterujace cewkami wytgcznikéow.

Hybrydowe moduty wytaczajgce, wykonane sg w oparciu o uktad potprzewodnikowy
oraz przekaznik elektromechaniczny, umozliwiajgcy sterowanie cewkami wytgcznikdw mocy.

Modut wystepuje w konfiguracji z czterema niezaleznymi wyjsciami spolaryzowanymi
tzn. przewodzenie nastepuje tylko w jednym kierunku. Modut hybrydowy posiada oznaczenie
MEW-11 i w odrdznieniu od modutéw kontaktronowych nie wymaga modutu sterujgcego
MSW-11. Modut hybrydowy przystosowany jest do sterowania obwoddéw wytaczajgcych
niezaleznie dla trzech faz (uktady pofazowe) oraz do sterowania obwoddéw wytgczajgcych
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rownoczesnie dla trzech faz (uktady trdjfazowe). Wyprowadzenie zaciskdw oraz sposob
podtgczenia modutu hybrydowego wyjsé¢ wytgczajgcych pokazano dla uktadéw wytgczen
pofazowych na rys. 5.24, oraz dla uktaddéw wytaczen tréjfazowych na rys. 5.25.

Rzeczywisty wyglad modutdw hybrydowych pokazano na rys. 5.26. Zaleca sie
wykonanie podtgczen przewodami typu LgY o przekroju 1.5 mm?2.

OBWODY ZEWNETRZNE | MEW-11
Wytaczenia pofazowe ’ Modut wylaczaiacy
w YE..
= 1 +
o [
Q L2]
he 3
i Sy
4 -
= ) ——
ol | oy
= -\ H\ K\ i_l 22
& o
< H_o—l
3 | | | .
z I | I 12 -
= = = 13 +
e S e 4
Lo L o2 Lows 5
o S Q @ 16 -

Rys. 5.24. Modut przekaznikdéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen pofazowych.

OBWODY ZEWNETRZNE | MEW-11
Whytaczenia tréjfazowe
Modut wylaczajacy
YE..
NE.'I 1 +
W1 e () 2

O—1CW—T+—

Na.2
W2 ‘/)— o
®

O—ew—T— ﬂ

WYJSCIA STERUJACE HYBRYDOWE

14
[=]—2cW—"—— 15

4 -
5] +
A 2 >3
B_ZCW__ —— T L
E -

‘ 9

Rys. 5.25. Modut przekaznikéw hybrydowych dla uktadéw wytgczen tréjfazowych.
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Rys. 5.26. Widok dostepnej dla uzytkownika strony hybrydowych modutéw wytgczen MEW-11.

5.8.1 Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych.

Konfiguracja modutu wyjs¢ wytgczajacych wykonywana jest identycznie jak procedura opisana
w rozdz. 5.3.1. Réznica polega na wyborze podczas konfiguracji zaciskédw przypisanych dla
wyj$é wytgczajacych.

5.9 Ptyta czotowy z diodami LED

Ptyta czotowa zawiera 64 diody sygnalizacyjne. Przypisanie dowolnego sygnatu dla
diody wykonuje sie w sterowniku programowalnym. Kolor kazdej diody jest indywidualnie
konfigurowany. Szczegoétowy opis konfigurowania diod zostat umieszczony w punkcie 6.5.2.3.
Na rys. 5.27. zostat przedstawiony sposéb numeracji poszczegdlnych diod.

o o
[ ( ] 1 = [ [ 1 P oa—
@ 1 |0 9 J[O 17 ||@ 25 |[@ 33 |[O 41 |[@ 40 |[@ 57
@ 2 |[O 10 |[O 18 ]|@ 26 |[@ 3¢ |[O 42 ||@ 50 ||@ 58
@ 3 |[O 11 J[O 19 ||@ 27 |[@ 35 |[C 43 |[@ 51 |[@ 59
@ 4+ |[O 12 |[O 20 ||[@ 28 |[@ 36 |[O 44 |[O] 52 |[@ s0
@ 5 [(O 13 |[O 21 |[@ 20 |[@ 37 |[O 45 |[@ 53 | @ s1
@ 6 ||O 14 (O 22 J|O 30 ||@ 38 [|O 46 J|O| 54 |[O 62
@ 7 [|O 15 ||O 23 J|O 31 ||O] 39 ||O 47 ||O 55 ||O 63 |—
o s % 16 ||O] 24 % 32 |[O 40 ][O 48 |[@] 56 |[O] 64 ||men_ IPE
5] o

Rys. 5.27. Sposdb numeracji diod na ptycie czotowe;j.
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6 FUNKCIE URZADZENIA TMU -11

6.1 Funkcja odbierania ramek GOOSE.
6.1.1 Zastosowanie.

Funkcja konwertuje sygnaty zawarte w ramce GOOSE na postaé sygnatow
dwustanowych sterujgcych bezposrednio przekaznikami lub sygnatéw do wykorzystania
w sterowniku programowalnym. Umozliwia to sterowanie polem za pomoca cyfrowych
sygnatéw poprzez ramki GOOSE.

6.1.2 Opis dziatania.

Funkcja odbierania sygnatéw w ramce GOOSE wykonywana jest w procesorze DSP co
zapewnia staty i bardzo szybki czas przetwarzania. Urzadzenie umozliwia odbieranie
i przetwarzanie 8 rdézinych ramek GOOSE. Z wszystkich ramek GOOSE moze by¢
wykorzystanych 128 sygnatéw. Odbierana ramka GOOSE moze zawiera¢ wszystkie typy
sygnatéw (boolean, integer, bitstring itp.). Urzadzenie TMU-11 umozliwia przypisanie
nastepujacych typéw odbieranych danych:

Tab. 6.1. Typy obstugiwanych danych odbieranych
IEC61850-7-2 Typ danej , . .
nazwa typu MMS Wartosci Opis
TRUE .
BOOLEAN Boolean Dowolny sygnat d\./vustanowy.np
FALSE sygnat wyfaczenia, zataczenia
intermediate state
CODED ENUM off
(Double bit, Bit-string Stan potozenia facznikow
klasa DPS) on
bad-state
good
vali e
Quality Bit-string invalid Jakosc¢ sygna’ru (dotyczy
reserved poprzedzajgcego sygnatu)
questionable

Parametry odbieranych ramek GOOSE nastawiane sg w programie ZPrAE Explorer w zakfadce
,Konfiguracja GOOSE przychodzacych”. Na podstawie nastaw ramki GOOSE rozpoznawane
jest czy GOOSE wystepujgcy w sieci jest przypisany do urzagdzenia TMU. Nastawy ramki GOOSE
przedstawia tab. 6.2
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Tab. 6.2. Tabela nastawien funkcji obierania ramek GOOSE

Nazwa

Opis

Zakres nastawczy/ typ
zZmiennej

Wartos¢ domysina

APPID

Identyfikator aplikacji

0x0001 — Ox3FFF
0x8000 — OxBFFF

0x0001

MAC destination

Adres MAC docelowy ramki

Rekomendowany:
01-CC-CD-01-00-00

01-CC-CD-01-00-00

GOOSE 01-CC-CD-01-01-FF
GOOSE ID Identyfikator GOOSE Wartosc tekstowa 129 znakow ID1
Dataset Referencja do Dataset Wartosc¢ tekstowa 32 znakow DS1
Control block Nazwa bloku kontrolujacego Wartos¢ tekstowa 32 znakéow CB1

GOOSE
Config revision Numer rewizji konfiguracji 0+4 294967295 1

. Liczba danych w ramce .

NumDatSetEntries GOOSE 0+ 256 0

Na rysunku rys. 6.1 przedstawione sg algorytmy przetwarzania danych zawartych w ramce

GOOSE .
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NIE
. \ 4
Licznik czasu brak ramki | Czekanie na ramke ze
wiekszy od < i
e | zdarzeniem GOOSE
TAK jest ramka

Poréwnywane sa:
Sygnalizacja - adres docelowy

- E -APPID
braku GOOS! - Control Block

- Dataset
- GOOSE ID
- NumDataSetEntries

NIE

Odebrany GOOSE
jest obstugiwany?

F 3

NIE

Zgodna wartos¢
»Config revision”
?

Ustawiony bit -
[needs commisioning
?

Dane sg zmieniane na
wartosci domysine

Kolejny numer
.sequence number”
?

Zerowanie licznika czasu
migdzy ramkami

miana wartosci
,state number”
a3

Poprawna
kolejnos¢ danych?

Dane sg zmieniane na
wartosci domysine

Ustawiona flaga
simulate?

TAK

Urzadzenie w trybie
simulate?

Dane sg zmieniane na
wartosci zawarte w GOOSE

Kolejna dana jest
typu quality?

TAK NIE

Quality spetnia

F
A 4

kryterium zgodnosci?

Rys. 6.1. Algorytm przetwarzania danych zawartych w ramce GOOSE.
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DomyslIng wartosciag dla wyjs¢ przekaznikowych i sygnatéw logicznych jest ,,zero”.

6.1.3 Przypisywanie danych zawartych w ramce GOOSE.

Przypisanie danych odbywa sie w programie ZPrAE Explorer w zaktadce , Konfiguracja GOOSE
przychodzacych”. Kazdy pojedynczy sygnat ma nastepujgce parametry:

e Opis — dowolny opis tekstowy sygnatu,

e Indeks — jest to numer danej w Dataset. Jesli dana dodawana jest z pliku stacyjnego
indeks wyliczy sie automatycznie,

e Typ danej — jeden z trzech odbieranych typéw danych moze przyjmowaé wartosci
Boolean, DoubleBit oraz Quality,

e Woyjscie —bezposrednie przypisanie wyjscia przekaznikowego mozliwe tylko dla danych
typu Boolean i Quality,

e Sygnat log. — przypisanie danej do sygnatu logicznego. Sygnat logiczny nalezy wczesniej
dodac w sterowniku programowalnym (blok IN_F_GO). Synal logiczny mozna przypisac
dla kazdego typu danych. Dang typu DoubleBit mozna przypisa¢ tylko do sygnatu
logicznego i nastepnie moze by¢ uzyta w sterowniku programowalnym.

6.1.3.1 Przypisanie danej typu Boolean

Dang typu Boolean mozna przypisa¢ bezposrednio do wyjscia przekaznikowego.
Przedstawia to rys. 6.2. Sterowanie przekaznikiem wykonywane jest natychmiastowo
w momencie odebrania ramki GOOSE.

Dane:
Opis Indeks Typ danej Whyjscie{a) Sygnat log.

Datal  BININGGIO1.Ind2.stVal 22 [Boolean v || ¥s1.1 ~ | brak (nieuzywane) ¥

Rys. 6.2. Przypisanie przyktadowej danej typu Boolean do wyjscia przekaznika ¥S.1.1

Do jednego wyjscia przekaznikowego mozna przypisac kilka sygnatéw GOOSE. Wyjscie
przekaznikowe sterowane jest sumg logiczng wszystkich przypisanych do niego sygnatow
GOOSE. Przyktad przedstawiony jest na rys. 6.3.

Dane:
Opis Indeks Typ dangj Wyjscie(a) Sygnat log.
Datal  |BININGGIO1.Ind2stVal 2(2] [Boolean  ~ || ¥s11 v || brak v
Data2  BININGGIO1.Ind3.stVal 318 [Boolean  + | ¥s14 v || brak v

YS1.1 = BININGGIO1.Ind2.stVal + BININGGIO1.Ind3.stVal
Rys. 6.3. Suma logiczna dwdch sygnatéw podtgczonych do przekaznika YS.1.1

Jeden sygnat logiczny moze sterowac kilkoma przekaznikami. Przedstawione jest to na
rys. 6.4.
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Dane:
Opis Indeks Typ danej Whyjscie(a) Sygnat log.
Datal  BININGGIOT.Ind2.stVal 2[8] [Boolean  ~ || ¥s11 v | brak v
Data2  |BININGGIOT.Ind2.stVal 2[2] [Boclean  ~ || ¥s12 v | brak v

Rys. 6.4. Sterowanie kilkoma przekaznikami za pomocg jednego sygnatu GOOSE

Dang typu Boolean mozna przypisa¢ do sygnatu logicznego w sterowniku
programowalnym. W tym celu nalezy w sterowniku programowalnym dodac¢ blok IN_F_GO
oraz nada¢ mu dowolng nazwe. Na rys. 6.5. przedstawiony jest blok IN_F_GO z nadana
przyktadowa nazwg , Sygnat 1”.

Sygnat 1

WY+
255

IN_F_GO

Rys. 6.5. Blok IN_F_GO (input from GOOSE) z nadang nazwg “Sygnat 1”.

W zaktadce , Konfiguracja GOOSE przychodzgcych” mozna dodany wczesniej sygnat logiczny
powigzac z dang odbierang w GOOSE. Przedstawia to rys. 6.6.

Dane:
Opis Indeks Typ dangj Wyjscie(a) Sygnat log.

Datal  BININGGIOT.Ind2 stVel 2(2] [Boolean  ~ || ¥51 ~ || sygnat 1 v

Rys. 6.6. Przypisanie przyktadowej danej typu Boolean do sygnatu logicznego ,,Sygnat 1”.

Blok IN_F_GO przenosi stan danej z ramki GOOSE do sterownika programowalnego. Wyjscie
bloku moze by¢ podtgczone do dowolnego bloku (zdarzenie, wyjscie LED, dodatkowy
przekaznik, bramka logiczna itp.), rys. 6.7. Sterowanie przekaznikiem skonfigurowanym
w sterowniku programowalnym moze byé wolniejsze niz sterowanie bezposrednie ustawione
w rubryce ,Wyjscie”. Czas opdznienia moze wynosi¢ 1 -2 ms. Wynika on z czasu propagacji
blokéw wystepujgcych w sterowniku programowalnym. Zaleca sie aby wyjscia wytgczajgce
byty sterowane bezposrednio poprzez wybranie wyjscia z rubryce ,Wyjscie”.
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Rys. 6.7. Przypisanie sygnatu do blokdw zdarzenia, wyj, przekaznikowego oraz diody LED.

6.1.3.1 Przypisanie danej typu Quality

Dana typu Quality opisuje jakos¢ sygnatu poprzedzajgcego ja w ramce GOOSE. Zmiana
stanu Quality na ztg (BAD) powoduje, ze poprzedni sygnat przyjmuje wartos¢ domysing.
Podobna sytuacja dotyczy bitu test zwartego w quality. Jedli quality bedzie zawierato
ustawiony bit test a urzadzenie TMU-11 nie bedzie w stanie test, sygnat poprzedzajgcy dang
quality przyjmie warto$¢ domysing. Urzadzenie w trybie test odbiera tylko sygnaty z ,,quality =
GOD, TEST” oraz sygnaty dla ktérych nie wystepuje dana quality.

Nie jest konieczne definiowanie sygnatéw quality w odbieranym GOOSE. Urzadzenie
automatycznie obstuguje typ quality w odbieranym GOOSE i odnosi go do poprzedzajgcej
dane;j.

Przyktad Dataset w ktérym po kazdej danej stVal wystepuje dana quality:
<DataSet name="DataSetG3" xmIns="http://www.iec.ch/61850/2003/SCL">
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind1" daName="stVal" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind1" daName="q" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind2" daName="stVal" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind2" daName="q" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind3" daName="stVal" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind3" daName="q" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind4" daName="stVal" fc="ST" />
<FCDA IdInst="TMU11" prefix="goose3" InClass="GGIO" InInst="1" doName="Ind4" daName="q" fc="ST" />

GOOSE skonfigurowany do powyzszego Dataset przedstawiony jest na rys. 6.8. Wida¢, ze nie
jest konieczne definiowanie danych typu quality.
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Dane:
Opis Indeks Typ danej Wyjscie(a) Sygnat log.
Datal |goose3.GGION.Ind1.stVal 0™ [ Boclean + || ¥s1.1 v || brak v
Data  |goose3.GGION.Ind2.stVal 2[2] |Boolean  ~ || ¥512 v || brak v
Data3  |goose3.GGION.Ind3.stVal 412 Boolean v || vs13 v || brak -
Datad  |goose3.GGIOT.Ind4.stVal 6[2] |Boclean  ~ || ¥s1.4 v || brak -

Rys. 6.8. Przypisanie danych Boolean do wyjs¢ przekaznikowych”.

Istnieje mozliwos¢ wykorzystania danej typu quality w sterowniku programowalnym.
W tym celu nalezy wykorzysta¢ blok IN_F_GO.

Tab. 6.3. Tabela konwersji danych typu Quality na wartosci binarne w sterowniku
programowanym
Wartos¢ Quality | Wartos¢ binarna na wyjsciu bloku IN_FO_GO
Quiality bad 0
Quatlity good 1

Na Rys. 6.9 przedstawiona jest przyktadowa konfiguracja sygnatu typu Quality przekazywana
do sterownika programowalnego poprzez element IN_G_FO o nazwie ,,Sygnat 2”.

Dane:
Opis Indeks Typ dangj Wyjscie(a) Sygnat log.

Datal  BININGGIO1.nd1q 18] [Quaity  ~] erak Sygnat 2 v

Rys. 6.9. Przypisanie przyktadowej danej typu Quality do sygnatu logicznego ,,Sygnat 2”.

6.1.3.2 Przypisanie danej typu DoubleBit (DPS).

Przypisanie danej typu DoubleBit méwigcej o stanie zamkniecia tgcznika mozliwe jest tylko
w sterowniku programowalnym. W celu przypisania sygnatu typu DoubleBit nalezy dodac
w sterowniku programowalnym blok IN_F_GO oraz nada¢ mu nazwe. Nastepnie sygnat o tej
nazwie nalezy przysypia¢ do danej typu DoubleBit jak na rys. 6.10.

Dane:
Opis Indeks Typ danej Whyjscie(a) Sygnat log.

Datal  XCBR1.Pos.StVal 5[2{ | DoubleBit | Brak Sygnat 3 v

Rys. 6.10. Przypisanie przyktadowej danej typu DoubleBit do sygnatu logicznego , Sygnat 3”.

Wyjscie bloku IN_F_GO nalezy potgczyé w wejsciem bloku IN_DPS (rys. 6.11)
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Rys. 6.11. Potgczenie blokéw IN_F_GO z blokiem IN_DPS”.

Blok IN_DPS konwertuje sygnaty typu DoubleBit na postaé binarng, ktdrg mozna wykorzystac
w sterowniku programowalnym. Tablica tab. 6.4 przestawia konwersje sygnatu typu DoubleBit
na postac binarng za pomoca bloku IN_DPS.

Tab. 6.4. Tabela konwersji danych typu DoubleBit na wartosci binarne za pomocga bloku

IN_DPS
Wyjscie bloku IN_DPS
Wartos¢ DoubleBit
on/off intermed bad stat
intermediate state 0 1 0
off 0 0 0
on 1 0 0
bad-state 0 0 1

6.2 Funkcja wysytania ramek GOOSE.
6.2.1 Zastosowanie.

Funkcja wysyta ramki GOOSE na podstawie skonfigurowanych danych, ktérymi mogg
by¢ stany wejs¢ dwustanowych lub sygnaty wyliczone w sterowniku programowalnym.
Umozliwia wystanie wszystkich informacji o stanie pola w postaci cyfrowej za pomocg ramek
GOOSE.

6.2.2 Opis dziatania.

Funkcja wystania sygnatéw w ramce GOOSE wykonywana jest w procesorze DSP co
zapewnia staty i bardzo szybki czas przetwarzania. Urzadzenie umozliwia przetwarzanie
i wysytanie 8 réznych ramek GOOSE. Jedna ramka GOOSE moze zawiera¢ maksymalnie 128
sygnatéw. Urzadzenie TMU-11 umozliwia przypisanie nastepujgcych typéw wysytanych
danych:
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Tab. 6.5. Typy obstugiwanych danych wysytanych

IEC61850-7-2 Typ danej L . .
nazwa typu MMS Wartosci Opis

TRUE .
BOOLEAN Boolean U Dowolny sygnat d\./vustanowy‘np

FALSE sygnat wytaczenia, zataczenia

intermediate state
CODED ENUM off
(Double bit, Bit-string Stan pofozenia facznikéw
klasa DPS) on
bad-state

good

vali ‘s
Quality Bit-string invalid Jakos¢ sygna’fu (dotyczy

reserved poprzedzajgcego sygnatu)
guestionable
Dana typu liczba catkowita.
Wykorzystywana do przesyfania
Integer Integer 0-39 . .
informacji o numerze zaczepu
transformatora

Zmiana stanu sygnatu przypisanego do ramki GOOSE powoduje natychmiastowe
wystanie ramki GOOSE. Kolejna ramka z powtdrzonym stanem jest wysytana o odstepem 2ms,
kolejna 4ms i czas pomiedzy kolejnymi ramkami ro$nie az do osiggniecia czasu stabilnego 2048
ms.

ZDARZENIE

TO — retransmisja w stanie stabilnym (brak zmian przez dtuzszy czas) — 2048 ms
T1 —retransmisja w najkrotszym czasie ( 2ms)
T2, T3 — czas retransmisji dopdki osiggniety zostanie czas w stanie stabilnym.

Rys. 6.12. Czas wysytania kolejnych ramek GOOSE.

Parametry odbieranych ramek GOOSE nastawiane sg w programie ZPrAE Explorer w zakfadce
»,Konfiguracja GOOSE wychodzacych” zgodnie z Tab. 6.6

Tab. 6.6. Tabela nastawien funkcji wysytania ramek GOOSE
. Zakres nastawczy/ t P .
Nazwa Opis . .Y/ P Wartos¢ domysina
zZmiennej
) I 0x0001 — Ox3FFF

APPID Identyfikator aplikacji 0x8000 — OXBEEF 0x0001
Rekomendowany:

MAC destination fadr;isi . O'\(/;é(E: docelowy 01-CC-CD-01-00-00 01-CC-CD-01-00-00
01-CC-CD-01-01-FF

GOOSE ID Identyfikator GOOSE Wartosc tekstowa 129 znakéw ID1
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Dataset Referencja do Dataset Wartosc¢ tekstowa 32 znakow ZPRAEMUTMUL1/LLNOS
DataSetG1
Nazwa bloku L2 , ZPRAEMUTMU11/LLNOS
Control block kontrolujacego GOOSE Wartos¢ tekstowa 32 znakéw GOSCBDataSetG1
Config revision Numer rewizji konfiguracji 0+4294 967295 1
Fixed offs Fixed offset TAK/ NIE NIE
. Liczba danych w ramce .
NumDatSetEntries GOOSE 0+128 0
VLAN Aktywny Czy ramka z VLAN? TAK/ NIE NIE
VLAN Priority Priorytet VLAN 0-7 1
VLAN ID Indentyfikator VLAN 0 — OxFFF 0x004

6.2.3 Przypisywanie danych do ramek GOOSE.

Przypisanie danych odbywa sie w programie ZPrAE Explorer w zaktadce , Konfiguracja GOOSE
wychodzacych”. Kazdy pojedynczy sygnat ma nastepujgce parametry:

e Opis — dowolny opis tekstowy sygnatu,

e Typ danej — jeden z trzech odbieranych typéw danych moze przyjmowac wartosci
Boolean, DoubleBit, Quality oraz Integer,

e Wejscie — bezposrednie przypisanie wejscia dwustanowego mozliwe tylko dla danych
typu Boolean i Quality,

e Sygnat log. — przypisanie sygnatu logicznego do danej w ramce GOOSE. Sygnat logiczny
nalezy wczesniej doda¢ w sterowniku programowalnym (blok LOG_TO_GO). Sygnat
logiczny mozna przypisa¢ do dowolnego typu danych. Do danych typu DoubleBit i
Integer mozna przypisa¢ tylko sygnat logiczny wypracowany w sterowniku
programowalnym.

6.2.3.1 Przypisanie danej typu Boolean

Do danej typu Boolean mozna przypisa¢ bezposrednio wejscie dwustanowe. Zmiana
stanu wejscia dwustanowego powoduje natychmiastowe wystanie ramki GOOSE. Na rys. 6.13
przedstawione jest przyktadowe przypisanie wejscia AD1.1 do pierwszej danej ramce
wysylanej.

Dane:
Opis Typ Wejscie(a) Sygnat log.

Datal Sterowanie na zalacz Boclean ~ | [ AD1.1 V
Rys. 6.13. Przypisanie przyktadowego wejscia dwustanowego AD1.1 do danej typu Boolean.
Do danej typu Boolean mozna przypisac¢ sygnat wypracowany w sterowniku logicznym.

W tym celu nalezy dodaé blok LOG_TO G i nada¢ mu dowolng nazwe Na rys. 6.14
przedstawiony jest blok LOG_TO_G z nadang przyktadowg nazwg ,Sygnat 1”.

39



™d-N

Sygnat 1

e,

LOG_TO_G

Rys. 6.14. Blok LOG_TO_G (Logic to GOOSE) z nadang nazwg “Sygnat 1”.

W zaktadce , Konfiguracja GOOSE wychodzacych” mozna dodany wczesniej sygnat logiczny
powigzaé z dang wysytang w GOOSE. W tym celu nalezy w polu Wyjscie(a) wybra¢ opcje
»Z logiki” i w rubryce Sygnat log. wybraé¢ utworzony wczesniej sygnat o nazwie ,Sygnat 1”
Przedstawia to rys. 6.15

Dane:
Opis Typ Wejscie(a) Sygnat log.

Datal  |Zanik 100 A AC Boolean | | Z logiki v || Sygnat 1 v

Rys. 6.15. Przypisanie przyktadowej danej typu Boolean do sygnatu logicznego , Sygnat 1”.

Blok LOG_TO_G przenosi sygnat wypracowany z logiki do ramki GOOSE. Do jego wejscia mozna
podtgczy¢ dowolny sygnat dwustanowy. Na rys. 6.16 przedstawiony jest przyktad podtgczenia
do wejscia sygnatu bedacego sumg logiczng dwéch wejs¢ dwustanowych. Jesli do sygnatu
GOOSE podfaczone jest jedno wejscie dwustanowe, zaleca sie przypisanie go bezposrednio w
tabeli w rubryce Wejscie. Przypisanie go w sterowniku programowalnym wprowadza
opdznienie 1-2 ms wynikajgce z czasu propagacji blokéw  wystepujgcych
w sterowniku programowalnym.

AD1.2
STAN+—
255 Sygnat 1
WE_BIN WEL
WY IN
AD1.1 WE2 | 0
LOG_TO_G
STAN+— OR
255

WE_BIN

Rys. 6.16. Przypisanie sygnatu bedgcego sumga dwdch wejs¢ do danej GOOSE o przyktadowej
nazwie ,Sygnat 1”.

6.2.3.2 Przypisanie danej typu Quality

Dang typu quality nalezy skonfigurowa¢ wykorzystujgc sygnat wychodzacy z bloku
DEV_CTRL z wyjscia QUALITY. Domyslnie skonfigurowany jest blok LOG_TO_G o nazwie
,quality_inputs” potaczony z wyjsciem QUALITY bloku DEV_CTRL. Powinien by¢ on
wykorzystany w konfiguratorze GOOSE wychodzgcych w celu przypisania stanu quality.
Przyktad przedstawiony jest na rys. 6.17
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Datal VT obn. 5F6 L1 1st. Boolean = || AD&. e Usun
Data2 q Quality =~ || Z logiki ~ | | quality_inputs =~ || Usun
Data3 VT obn. 5F6 L1 2st. Boolean || AD&.7J " Usun
Datad q Quality =~ || Zlogiki ~ | | quality_inputs =~ || Usun
Data5 VT obn. 5F6 L2 1st. Boolean =~ ||AD7.5 e Usun
Datab |qg Quality v | Zlogiki ¥ | | quality_inputs ¥ || Usud
Data7 VT obn. 5F6 L1 2st. Boolean * ||ADBZ A Usun
Data8 q Quality + || Zlogiki ¥ | | quality_inputs * || Usun
Datad VT obn. 5F6 L3 1st. Boolean * ||AD&S5 s Usun
Datald |g Quality + || Zlogiki ¥ | | quality_inputs * || Usun

Datall VT obn. 5F6 L3 2st. Boolean ~ || ADG.8 - Usun

Rys. 6.17. Konfiguracja z wykorzystaniem sygnatu quality_inputs.

W szczegdlnym przypadku do typu Quality mozna przypisa¢ bezposrednio wejscie
dwustanowe lub sygnat logiczny podobnie jak do danej typu Boolean. Logiczne zero jest
wysytane jako stan , Quality bad” natomiast logiczne jeden jest wysytane jako , Quality good”.
Przedstawia to tab. 6.7.

Tab. 6.7. Tabela konwersji danych binarnych na dane typu Quality

Wartos¢ binarna | Wartos¢ Quality
1 Quatlity good
Quiality bad

Na rysunku rys. 6.18 przedstawiona jest przyktadowa konfiguracja sygnatu typu Quality do
ktdrego przypisane jest wejscie AD2.1

Data2 Quality sygnald Quality ~ || AD2] =

Rys. 6.18. Przypisanie wejscia AD2.1 do danej typu quality.

6.2.3.3 Przypisanie danej typu DoubleBit (DPS).

Przypisanie sygnatu do danej typu DoubleBit méwiacej o stanie zamkniecia tgcznika mozliwe
jest tylko w sterowniku programowalnym. Konieczne jest uzycie bloku CBR, ktory
wypracowuje na podstawie wejs¢ w_on i w_off wartos¢ wysytang w ramce GOOSE. Blok CBR
jest szczegdtowo opisany w punkcie 6.5.2.21. Tablica konwersji wejs¢ na wartos¢ wartosci
DoubleBit wysytane w GOOSE przedstawia tab. 6.8
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Tab. 6.8. Tabela konwersji wejsé binarnych na wartosci DoubleBit za pomocg bloku CBR
Wejscia bloku CBR
w_on | w_off Wartos¢ danej MMS
1 0 on
0 1 off
Przed czasem to intermediate state
0 0 .
Po czasie to bad-state
1 1 Przed czasem to intermediate state
Po czasie to bad-state

Wyjscie bloku CBR o nazwie log_to_go nalezy podfaczy¢ do wejscia IN bloku LOG_TO_G,
ktéremu nalezy nada¢ dowolng nazwe. Na rys. 6.19 przedstawione jest potaczenie obydwu
blokow.

AD1.2
STAN
255 ON
WE_ON
WE_BIMN = OFF
XCBR1
AD1.1 NZG
WE_OFF
log_to_g IN
STAN 1]
ks CBR LOG_TO_G
WE_BIMN

Rys. 6.19. Potgczenie blokéw CBR oraz LOG_TO_GO.

Nadang wczesniej nazwe bloku LOG_TO_ G nalezy wybra¢ w polu Sygnat log. w zakfadce
,Konfiguracja GOOSE wychodzgcych”(rys. 6.20).

Dane:
Opis Typ Wejicie(a) Sygnat log.

Datal  XCBRI DoubleBit v | Zlogiki XCBR1 v

Rys. 6.20. Przypisanie sygnatu logicznego do danej typu DoubleBit.

6.2.3.4 Przypisanie danej typu Integer.

Urzadzenie TMU-11 umozliwia wysytanie w ramce GOOSE informacji o numerze zaczepu
transformatora. W tym celu nalezy uzy¢ danej typu Integer (liczba catkowita). Informacja
0 numerze zaczepu wyznaczona jest w bloku o nazwie ZACZEP na podstawie stanu wejs¢
dwustanowych. Wyjscie bloku ZACZEP nalezy podtgczyé do wejscia bloku LOG_TO_GOOSE,
ktory powinien posiadaé unikalng nazwe (rys. 6.21).

42



™d-N

WPZ 1 P BCD1

BCD2 Wskaznik
WPZ 4 BCD4
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BCDE 0
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BCD20

255
ZACZEP

Rys. 6.21. Potaczenie blokédw ZACZEP oraz LOG_TO_GO.

Nadang wczesniej nazwe bloku LOG_TO_G nalezy wybra¢ w polu Sygnat log. w zaktadce
,Konfiguracja GOOSE wychodzacych”(rys. 6.22).

Dane:
Opis Typ Wejscie(a) Sygnat log.

Datal Pot. zaczepu trans. AT1 Integer ¥ | Zlogiki Wskaznik -

Rys. 6.22. Przypisanie sygnatu logicznego do danej typu Integer.

6.2.3.5 Przypisanie danej typu Boolean do Obiektu danych (Data Object)

Przypisanie obiektu (Data Object) w ktérym dana stVal jest typu Boolean wymaga w schemacie
logiki uzycia bloku STRUCT. Blok ten tgczy dang binarng z dang quality oraz nadaje znacznik
czasu (Timestamp). Przyktadowe podtgczenie sygnatu zostato przedstawione na rys. 6.23.

Rys. 6.23. Potgczenie blokdw w celu przesytania struktury (FCDO) z dang Boolean.

Nadang wczesniej nazwe bloku LOG_TO G nalezy wybra¢ w polu Sygnat log. w zakfadce
,Konfiguracja GOOSE wychodzacych”, wybierajgc Typ danej ,, StructB” (rys. 6.24)
Opis Typ Wejicie(a) Sygnat log.

Datal | Przyklad StructB v | Z logiki wejscie AD3.1 v

Rys. 6.24. Przypisanie stanu binarnego do struktury.
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6.2.3.6 Przypisanie danej typu Double Bit do Obiektu danych (Data Object).

Przypisanie obiektu (Data Object) w ktérym dana stVal jest typu DoubleBit wymaga w
schemacie logiki uzycia bloku STRUCT. Blok ten tgczy dang wypracowang z bloku CBR z dang
quality oraz nadaje znacznik czasu (Timestamp). Przyktadowe podtgczenie sygnatu zostato
przedstawione na rys. 6.25.

o WEBING 0 :I WE_ON  ppf
............... — .III,'JIE_GFF NZG

) I_n?g_tl}_g

Rys. 6.25. Potgczenie blokdw w celu przesytania struktury (FCDO) z dang DoubleBit.

Nadang wczesniej nazwe bloku LOG_TO_G nalezy wybra¢ w polu Sygnat log. w zakfadce
,Konfiguracja GOOSE wychodzacych”, wybierajgc Typ danej ,,StructD” (rys. 6.26)
Opis Typ Wejscie(a) Sygnat log.

Datal |Przyklad| StructD | Zlogiki Q31 XSWI v

Rys. 6.26. Przypisanie stanu DoubleBit do struktury.

6.2.3.7 Przypisanie danej typu Integer do Obiektu danych (Data Object).

Przypisanie obiektu (Data Object) w ktérym dana stVal jest typu Integer wymaga w schemacie
logiki uzycia bloku STRUCT. Blok ten tgczy dang wypracowang z bloku ZACZEP z dang quality
oraz nadaje znacznik czasu (Timestamp). Przyktadowe podtgczenie sygnatu zostato
przedstawione na rys. 6.27.

WPZ 1 * BCD1
WPZ 2 HI BCD2
WPZ 4 BCD4
: log to g §
WPZ & p BCDS
WPZ 10 * BCD10
WPZ20 »—— BCD20
= Wskaznik
ZACZEP b 1N ST
log_to_g IM
y IM_Q o o
Qual inputs 123 LOG_TO_G
STRUCT T

Rys. 6.27. Potaczenie blokéw w celu przesytania struktury (FCDO) z dang Integer.

Nadang wczesniej nazwe bloku LOG_TO_G nalezy wybraé¢ w polu Sygnat log. w zaktadce
,Konfiguracja GOOSE wychodzacych”, wybierajgc Typ danej ,,Structl” (rys. 6.28).

4b4



™d-N

Opis Typ Wejscie(a) Sygnat log.

Datal | Przyklad Structl v | Zlogiki Wskaznik v

Rys. 6.28. Przypisanie stanu Integer do struktury .

6.3 Funkcja wysytania danych analogowych Sampled Values.

Urzadzenie TMU-11 prébkuje sygnaty analogowe i wysyta wartosci prébek w postaci
ramek Sampled Values. Jedna ramka SV zawiera informacje o o$Smiu sygnatach analogowych
(4 prady i 4 napiecia). Standardowo urzgdzenie TMU-11 wyposazone jest w dwa moduty wejs¢
analogowych wysyta strumienie danych spréobkowane z czestotliwoscig 4800 Hz lub 4000 Hz.
Sq to strumienie danych wykorzystywane do urzadzen automatyki zabezpieczeniowe;.
Strumien ten ma oznaczenie SV1 i moze by¢ wysytany na dwa sposoby:

1. F4800S214U4 strumien preferowany przez norme IEC61869-9. Dane probkowane sg z

czestotliwoscig 4800 prébek na sekunde, jedna ramka zawiera dwie struktury ASDU.
Jedna struktura ASDU zawiera pomiary 4 pragdow i 4 napiec.

2. F4000S114U4 strumien zalecany z dokumencie IEC61850-9-2 LE okreslony jako
MSVCBO1. Dane probkowane sg z czestotliwoscig 4000 prébek na sekunde (dla sygnatu
50Hz) , jedna ramka zawiera jedng strukture ASDU. Jedna struktura ASDU zawiera
sprobkowane wartosci 4 pradow i 4 napieé.

Wybdr czestotliwosci probkowania dokonywany jest w programie ZPrAE Explorer w

zaktadce Ustawiania urzadzenia, polu Konfiguracja SAMPLED VALUES, zaktadce SV1, polu

Sampling frequency.

Dodatkowo urzgdzenie umozliwia wysytanie strumieni przeznaczonych do uktadéw
pomiarowych lub licznikowych. Strumien ten jest zgodny z dokumentem IEC61850-9-2 LE,
okreslony jest jako MSVCBO02 i prébkowany z czestotliwoscig 12800 Hz. Ma on oznaczenie SV2
i opisany jest kodem:
F12800S814U4 strumien zalecany z dokumencie IEC61850-9-2 LE, okreslony jako
MSVCBO02. Dane prébkowane sg z czestotliwoscig 12800 prébek na sekunde (dla
sygnatu 50Hz) , jedna ramka zawiera osiem struktur ASDU. Jedna struktura ASDU
zawiera sprobkowane wartosci 4 pragdéw i 4 napied.

Urzadzenie TMU-11 moze by¢ wykonane w wersji zawierajgcej 4 karty analogowe. W

wersji tej oprocz strumieni SV1 oraz SV2, mozliwe sg do skonfigurowania strumienie SV3 i SV4
zawierajgce dane z dwéch dodatkowych kart. Przedstawia to rys. 6.29.
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Rys. 6.29. Wysytanie strumieni i przypisane do nich moduty wejs¢ analogowych.

Strumienie SV1 i SV3 sg prébkowane z czestotliwoscig 4kHz lub 4,8kHz zgodnie z nastawg i sg
opisane odpowiednio kodami: F4800S214U4 lub F4000S114U4. Jednoczesnie mogg byc
wysytane dwa strumienie SV1 i SV3 z obydwu zestawdw modutéw (z tg samg czestotliwoscig
probkowania)

Strumienie SV2 i SV3 sg prébkowane z czestotliwoscig 12,8 kHz i sg opisane kodem
F12800S814U4. Jednoczesnie moze byé wysytany jeden strumien SV2 lub SV3.

Jednoczesnie mogg by¢ wysytane dwa strumienie Wszystkie mozliwe kombinacje wysytania
strumieni Sampled Values przedstawia tabela 6.9.
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Tab. 6.9. Wszystkie kombinacje jednoczesnego wysytania strumieni Sampled
Values (na niebiesko zaznaczono aktywne strumienie)
Lp. Zestaw kart SV1 Zestaw kart SV2
Sv1 SV2 SV3 Sv4
F4800S214U4 F12800S814U4 | F4800S214U4 F12800S814U4
lub lub
F4000S114U4 F4000S114U4
1 -
2 2
3 25
[T =]
4 - un
5
6 @
7 o
8 o §
z 2
9 a6

Kazdy strumienl opisany jest nastawami przedstawionymi w tab. 6.10.

Tab. 6.10. Tabela nastawien funkcji wysytania ramek Sampled Values

Zakres nastawczy/

Nazwa Opis . . Warto$¢ domysina
typ zmiennej

Sampling . - 4800 Hz/

frequency? Czestotliwosé probkowania 4000 Hz 4800 Hz

APPID Identyfikator aplikacji 0x4000 — Ox7FFF 0x4000

MAC destination Adres MAC docelowy ramki sv

01-CC-CD-04-00-00
01-CC-CD-04-01-FF

01-CC-CD-04-00-00

Wartosc tekstowa 10-34

SVID Identyfikator GOOSE , TMU11SAMLPEO1
znakow

Dataset Referencja do Dataset Wartosc teks’towa 129 DS1
znakéw

Control block Nazwa bloku kontrolujgcego SV Wartosc tek’stowa 32 CB1
znakow

Config revision Numer rewizji konfiguracji 0+4294 967 295 1

VLAN Aktywny Czy ramka z VLAN? TAK/ NIE NIE

VLAN Priority Priorytet VLAN 0-7 1

VLAN ID Indentyfikator VLAN 0 — OxFFF 0x004

Tylko dla strumieni SV1iSV3

6.4 Testowanie i blokada urzadzenia

6.4.1 Odbieranie GOOSE symulowanych.

Obieranie GOOSE symulowanych obydwa sie w sytuacji gdy ustawiona jest flaga
LPHD1.Sim. Urzadzenie odbiera wtedy wszystkie GOOSE w normalnym trybie i czeka na
GOOSE z ustawiong flagg simulate. Gdy natrafi na takiego GOOSE przetgcza sie na odbieranie
GOOSE z flagg simulate ignorujgc dane zawarte w GOOSE z nieustawiong flagg simulate.
Powrdét do odbierania ,,normalnych” GOOSE (bez flagi simulate) nastepuje w momencie
wytgczenia flagi LHPD.Sim . Jest to zilustrowane na rys. 6.30.
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Rys. 6.30. Odbieranie GOOSE z ustawiong flagg SIMULATE.

Tryb Simulate witgcza sie w programie ZPrAE Explorer w zaktadce ,Status” w rubryce ,Status
GOOSE przychodzgcych” za pomoca przyciskéw z opisem ,,Odbieranie GOOSE symulowanych
(LPHD1.Sim)” (rys. 6.31).

Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Mastawy | Rejestrator zdarzen | SSiN

,#’ Polgcz ..: Roztacz

~Status urzadzenia
@ Status GOOSE przychodzacych

GOOSET - (@) | GOOSEZ - (o) | GOOSES - (o) | GOOSE4 - (o) | GOOSES - (o) | GOOSES - (o) | GOOSET - (¢

Goose |D: SIP/Application/LLNG/Contrel_DataSet
Control bleck: SIPApplication/LLNOSGO$ControlDataSet
DataSet: SIPApplication/LLNOSDS1

StNum: 0

SgMNum: 0

Out of order counter: 0
Test:

Need commissioning:

Odbieranie GOOSE symulowanych {LPHD15im) - (o) [N | ©

Rys. 6.31. Przyciski do witgczania trybu odbierania GOOSE z flagg SIMULATE.

6.4.2 Testowanie urzadzenia.

W trybie testowania mozliwe jest reczna symulacja pobudzenia wej$¢ binarnych.
Witaczenie tego trybu powoduje zmiane stanu urzadzenia (LLNO.Mod = Test). Ramki GOOSE
wychodzace z urzgdzenia majg quality ustawione na GOOD, TEST. Urzadzenie przyjmuje tylko
dane z GOOSE w ktérych quality ma wartos¢ GOOD, TEST. Sygnaty, w ktdrych w quality nie jest
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ustawiony bit test, powodujg zmiane przypisanego do nich sygnatu na domysing (0). Jest oto
zilustrowane na rys. 6.32.

Przychodzace
sygnhaty
GOCSE z

q = test

XXYZ1

Beh.stVal=test

WO
i
v a\'\b

A
4 N
'gn-b\ocked

on

.

I
]
.
3
]
]
1
o
s,

4 . testblocked

o

Przychodzgce

\.i"'—poLp dane sg

przetwarzane

Rys. 6.32. Odbieranie GOOSE w trybie Testowania.

Tryb Testowania wtacza sie w zaktadce ,Status” w polu ,Stany wejs¢ binarnych” za
pomocg przyciskdw z opisem , Tryb testowanie (LLNO.Mod = TEST)” (rys. 6.33).

Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy | Rejestrator zdarzeri | SSiN

Polacz Roztacz
» 4

-~ Status urzadzenia
@ Stany wejs¢ binarnych

Opis

AD1.4 Q31 ON(ZS)
AD1.5 Q32 OFF
AD1.6 Q32 ON
AD1.7 Q32 OFF{ZS)
AD1.8 Q32 ON(ZS)
AD1.9 Q39 OFF
AD1.10 Q39 ON
AD1.11 Q30 OFF
AD1.12 Q30 ON
AD2.71 Q44 ON
AD2.2 Q44 OFF

AD2.3 Q45 OM

Stan

Q0000000000 O0

Negacja stanu (tryb TEST)
Ol

oooooogoogaoad

Tryb testowania (LLNO.Mod = TEST) - (@)

| Wyslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 6.33. Przyciski do wtgczania trybu testowania.
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6.4.3 Blokada urzgdzenia.

W stanie blokady Merging Unit obiera GOOSE, przelicza logike i wysyta GOOSE
z ustawionym quality—blocked. Wyjscia przekaznikowe sg zablokowane. Wytaczenie blokady
spowoduje ustawienie wyjs¢ przekaznikowych do aktualnego stanu wynikajacego z logiki i
odebranych GOOSE. Jest to zilustrowane na rys. 6.34.

GOOSE Beh.stVal = blocked

GOOSE

Logika urzadzenia quality = blocked

Wejscia binarne

Wyjscia przekaznikowe
zablokowane

Rys. 6.34. Zachowanie urzadzenia w stanie blokady.
Blokada urzadzenia wiaczana jest w zaktadce ,Status” w rubryce ”Status” za pomocga
przyciskow z opisem ,,Blokada urzadzenia” (rys. 6.35).

5tatus| Ustawienia urzadzenia |Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Mastawy | Rejestrator zdarzen| SSiN

f Potacz ‘.E Roztacz

~Status urzadzenia

@ Status

Status: OK

Blokada urzadzenia - (@) !

Rys. 6.35. Przyciski do witgczania trybu blokady.
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6.5 Funkcja logiki programowalne;j

6.5.1 Opis dziatania.

Urzadzenie TMU-11 wyposazone jest w funkcje sterownika programowalnego, ktory
umozliwia skonfigurowanie dodatkowych zaleznosci logicznych miedzy sygnatami odebranymi
lub wysytanymi ramkami GOOSE, a sygnatami wejs¢ i wyj$é dwustanowych. Dane GOOSE typu
DoubleBit, Integer mozna skonfigurowac tylko poprzez uzycie sterownika programowalnego.

6.5.2 Bloki sterownika programowalnego.

6.5.2.1 Wejscie binarne

Funkcja wejscia binarnego realizowana jest przez blok o nazwie WE_BIN, ktoéry przenosi
stan wejscia binarnego do sterownika programowalnego.

STAN +

WE_BIN

Rys. 6.36. Widok bloku wejscia dwustanowego WE_BIN.

Tab. 6.11. Tabela sygnatow bloku WE_BIN.

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. STAN Binarne | Sygnat stanu wejscia binarnego.
Tab. 6.12. Tabela nastawien bloku WE_BIN
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
AD1.1 — ADx.x
Nr wejscia Numer wejscia binarnego W zaleznosci od
konfiguracji sprzetowej

6.5.2.2 Woyjscie przekaznikowe

Funkcja wejscia binarnego realizowana jest przez blok o nazwie WY_PRZEK, ktéry
steruje wyjsciem przekaznikowym.

WEJ
KASUJ

WY_PRZEK

Rys. 6.37. Widok bloku wyjscia binarnego WY_PRZEK.
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Tab. 6.13. Tabela sygnatéw bloku WY_PRZEK

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. WEJ Binarne Sygnat sterujacy przekaznikiem
KASU)J Binarne Sygnat kasowania (gdy aktywna jest nastawa z podtrzymaniem)
Tab. 6.14. Tabela nastawien bloku WY_PRZEK

] Wartosc

Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
YS1.1 —-Yx.x
Nr wyjscia Numer wyjscia przekaznikowego W zaleznosci od
konfiguracji sprzetowej

z . . .
podtrzymaniem Aktywna funkcja podtrzymania do skasowania (TAK/NIE) NIE

6.5.2.3 Wyjécie LED

Sterowanie diodami na panelu czotowym odbywa sie poprzez funkcje o nazwie LED.
Kazda dioda LED wymaga osobnego bloku sterujgcego. Diody mogga Swieci¢ $wiattem ciggtym
lub migowym z zaleznosci od pobudzonego wejscia. Mozliwe jest réwniez podtrzymanie stanu

Swiecenia po zaniku sygnatu pobudzajacego.

WE
WE_MIG
KAS

LED

Rys. 6.38. Widok bloku sterujgcego diodg LED.

Tab. 6.15. Tabela sygnatéw bloku LED

Nazwa

Opis

Sygnaty wejsciowe

1. WE Binarne Sygnat sterujgcy Swieceniem ciggtym.
. WE_MIG Binarne Sygnat sterujacy swieceniem migowym
3. KAS Binarne Sygnat kasowania (gdy aktywna jest nastawa z podtrzymaniem)
Tab. 6.16. Tabela nastawien bloku LED
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
(z6tty/ czerwony/
LED_KOL Kolor diody LED niebieski/ zielony/ 26ty
fioletowy/ biaty)
LED_NUM Numer diody sterujgcej (wg rys. 6.76) (1+64) 1
z . . .
podtrzymaniem Aktywna funkcja podtrzymania do skasowania (TAK/NIE) NIE
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6.5.2.4 Pomiar

Funkcja umozliwia wyswietlenie pomiaru wartosci sktadowej podstawowej sygnatu w
programie ZPrAE Explorer. Jest to funkcja dodatkowa. Nie jest wymagana do wyliczania i
przesytania préobek Sample Values.

+ ESK

POMIAR

Rys. 6.39. Widok bloku pomiaru.

Tab. 6.17. Tabela sygnatow bloku POMIAR

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. ESK | Analogowe | Wartosc¢ estymaty z bloku ESTYMATY
Tab. 6.18. Tabela nastawien bloku POMIAR
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wartc')sc
domysina
ID Unikalny numer identyfikujacy pomiar (0+15)co1l 0
NAZWA Nazwa pomiaru Pomiar
GRUPA Nazwa grupy Podstawowa
JEDNOSTKA_Z Jednostka dla wart. znamionowe;j Un/In
JEDNOSTKA_P Jednostka dla wart. pierwotnej kV/A
JEDNOSTKA W Jednostka dla wart. wtérnej V/A
L_ZER_PRZED_KR_Z Liczba. znal.<c')w przed ,.” dla wart. (0+10) 1
zZnamionowej
L_ZER_PO_KR_Z Liczba znakéw po ,,.” dla wart. znamionowej (0+10) 3
L_ZER_PRZED_KR_P | Liczba znakdéw przed,.” dla wart. pierwotnej (0+10) 1
L_ZER_PO_KR_P Liczba znakéw po ,,.” dla wart. pierwotnej (0+10) 1
L_ZER_PRZED_KR_W | Liczba znakéw przed ,.” dla wart. wtérnej (0+10) 1
L_ZER_PO_KR_W Liczba znakéw po ,,.” dla wart. wtérnej (0+10) 2
MIN_POM Minimalna wartos$¢ pomiaru (0+1000)co1 0

6.5.2.5 Estymaty

Funkcja wylicza wartosci podstawowej harmonicznej, ktéra moze by¢ wykorzystana do
dodatkowych zabezpieczen i do pomiaréw wyswietlanych w programie ZPrAE Explorer. Jest to
funkcja dodatkowa. Nie jest wymagana do wyliczania i przesytania prébek Sample Values.
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I1L1
1112
1113
I1o0
uiL1
uiL2
UiL3
Ulo
1211
1212
1213
120
u2L1
u2L2
u2L3
U2o

ESTYMATY

Rys. 6.40. Widok bloku ESTYMATY.

Tab. 6.19. Tabela sygnatéw bloku ESTYMATY

Nazwa Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. 1111 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 11 L1
2. 1112 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 11 L2
3. 1113 Analogowe | Wartosc¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 11 L3
4. 1o Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 11 zerowego
5. UllLl Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U1 L1
6. UlL2 Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia Ul L2
7. ulL3 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U1l L3
8. Ulo Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia Ul zerowego
9. 12 L1 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 12 L1
10. | 1212 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 12 L2
11. | 121L3 Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 12 L3
12. | 120 Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej pradu 12 zerowego
13. | U211 Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U2 L1
14. | U212 Analogowe | Wartos¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U2 L2
15. | U213 Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U2 L3
16. | U2o Analogowe | Warto$¢ skuteczna sktadowej podstawowej napiecia U2 zerowego
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Tab. 6.20. Tabela nastawien bloku ESTYMATY

. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
Dwa zestawy Pomiar z dwoch zestawéw modutéw (TAK/NIE) NIE

6.5.2.6 Funkcja nadpradowa tréjfazowa z opdznieniem czasowym 1>3f (50TD)

W urzadzeniu TMU-11 mozliwo$¢ skonfigurowania funkcji nadpragdowej z opdznieniem
czasowym. Wejscia 11, 12, 13 powinny by¢ podtgczone do bloku ESTYMATY. Po przekroczeniu
wartosci nastawionej pragdu zostaje wystawiony sygnat pobudzenia. Po odliczeniu
nastawionego czasu zostanie wystawiony sygnat zadziatania i gdy aktywna jest nastawa
»,Dziatania na wyfaczenie” zostanie wystawiony sygnat Wytaczenia. Nastawy pradu

rozruchowego sg wyrazone w wartosciach strony pierwotne;.

stan_bl W
11
Z
12
13 P
I>3f

Rys. 6.41. Widok bloku funkcji nadpradowe;j 1>3f.

Tab. 6.21. Tabela sygnatow bloku I> 3f
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Wejscie blokady
2. 11 Analogowe Wejscie estymaty wartosci skutecznej pradu faza L1
3. 12 Analogowe Wejscie estymaty wartosci skutecznej pradu faza L2
4. 13 analogowe Wejscie estymaty wartosci skutecznej pragdu faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. W Binarne Wytaczenie od funkcji
2. z Binarne Zadziatanie funkgji
3 P Binarne Pobudzenie funkgji
Tab. 6.22. Tabela nastawien bloku I> 3f
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domyslina
Akt. funkgji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
w Dziatanie na wytgczenie (TAK/NIE) TAK
OR/AND Logika dziatania (TAK/NIE) OR
Ir Wartos¢ rozruchowa pradu (100 + 2000)A co 1A 1000 A
tz Czas opOznienia zadziatania (0 +100)s co 0,01s 1,00 s
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6.5.2.7 Funkcja nadnapieciowa tréjfazowa z opdznieniem czasowym U>3f (50TD)

W urzadzeniu TMU-11 mozliwos¢ skonfigurowania funkcji nadnapieciowej z
opdznieniem czasowym. Wejscia U1, U2, U3 powinny by¢ podtgczone do bloku ESTYMATY. Po
przekroczeniu warto$ci nastawionej napiecia zostaje wystawiony sygnat pobudzenia. Po
odliczeniu nastawionego czasu zostanie wystawiony sygnat zadziatania i gdy aktywna jest
nastawa , Dziatania na wytgczenie” zostanie wystawiony sygnat Wytgczenia. Nastawy napiecia
rozruchowego sg wyrazone w wartosciach strony pierwotne;.

stan_bl W
Ul
Z
uz
u3 P
U > 3f

Rys. 6.42. Widok bloku funkcji nadpragdowej U>3f.

Tab. 6.23. Tabela sygnatow bloku U> 3f
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. stan_bl Binarne Wejscie blokady
2. Ul Analogowe | Wejscie estymaty wartosci skutecznej napiecia faza L1
3. U2 Analogowe | Wejscie estymaty wartosci skutecznej napiecia faza L2
4. u3 analogowe Wejscie estymaty wartosci skutecznej napiecia faza L3
Sygnaty wyjsciowe
1. w Binarne Wytaczenie od funkgji
2. z Binarne Zadziatanie funkgji
3. P Binarne Pobudzenie funkc;ji
Tab. 6.24. Tabela nastawien bloku U> 3f
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domyslina
Akt. funkcji Aktywnos¢ funkcji (TAK/NIE) TAK
W Dziatanie na wytgczenie (TAK/NIE) TAK
OR/AND Logika dziatania (TAK/NIE) OR
Ur Wartos¢ rozruchowa pradu (100 + 500000)V co 1V 1000 V
tz Czas opOznienia zadziatania (0 +100)s co 0,01s 1,00 s

6.5.2.8 Funkcja logiczna NAND

Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje iloczynu logicznego z negacjg (NAND).

WE1
WE2

wy e

NAND

Rys. 6.43. Widok bloku realizujgcego funkcje NAND.
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Tab. 6.25. Tabela sygnatow bloku NAND
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
Sygnaty wyjsciowe
3. | wy | Binarne | wyjscie funkgji

6.5.2.9 Funkcja logiczna AND
Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje iloczynu logicznego (AND).

WE1
WE2

WY @

AND

Rys. 6.44. Widok bloku realizujgcego funkcje AND.

Tab. 6.26. Tabela sygnatow bloku AND
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
Sygnaty wyjsciowe
3. WYy | Binarne | Wyjscie funkcji

6.5.2.10 Funkcja logiczna NOR
Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje sumy logicznej z negacja (NOR).

WY @
WE2

NOR

Rys. 6.45. Widok bloku realizujgcego funkcje NOR.

Tab. 6.27. Tabela sygnatow bloku NOR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
Sygnaty wyjsciowe
3. WY | Binarne Wyjscie funkcji
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6.5.2.11 Funkcja logiczna OR
Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje sumy logicznej (OR).

WE1
WE2

Wy e

OR

Rys. 6.46.. Widok bloku realizujgcego funkcje OR.

Tab. 6.28. Tabela sygnatéw bloku OR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
Sygnaty wyjsciowe
3. | wy | Binarne | Wyjscie funkgji

6.5.2.12 Funkcja logiczna XOR
Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje alternatywy roztgcznej (XOR).

WE1
WE2

Wy e

XOR

Rys. 6.47. Widok bloku realizujgcego funkcje XOR.

Tab. 6.29. Tabela sygnatéw bloku XOR
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
Sygnaty wyjsciowe
3. | wy | Binarne | Wyjscie funkgji

6.5.2.13 Funkcja logiczna NOT
Dwuwejsciowa funkcja realizujgca funkcje negacji (NOT).

ST,

NOT

Rys. 6.48. Widok bloku realizujgcego funkcje NOT.
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Tab. 6.30. Tabela sygnatéow bloku NOT
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
2. | WE | Binarne | Wejscie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
3. WYy | Binarne | Wyjscie funkcji

6.5.2.14 Funkcja logiczna opdznienia zadziatania

Funkcja realizujgca opdznienie zadziatania wykorzystuje blok tz. Funkcja wystawia
logiczng jedynke gdy wejscie jest pobudzone przez nastawiong wartos¢ czasu i wystawia zero
gdy wejscie przestaje by¢ pobudzone.

ST

tz

Rys. 6.49. Widok bloku realizujgcego funkcje tz.

Tab. 6.31. Tabela sygnatow bloku tz
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie funkgji
Sygnaty wyjsciowe
3. WYy | Binarne | Wyjscie funkcji
Tab. 6.32. Tabela nastawien bloku tz
Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
t_delay | Czas opdznienia zadziatania | (0 +2000000000) ms | 100

6.5.2.15 Funkcja logiczna opdznienia powrotu.

Funkcja realizujgca opdznienie powrotu wykorzystuje blok tp. Funkcja wystawia
logiczng jedynke gdy wejscie jest pobudzone i podtrzymuje ten stan po zaniku pobudzenia
przez nastawiong wartos$¢ czasu. Funkcja posiada wejscie RESET, ktére umozliwia skrécenie
czasu podtrzymania.

WE
RESET

Wy @

tp

Rys. 6.50. Widok bloku realizujgcego funkcje tp.
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Tab. 6.33. Tabela sygnatéw bloku tp
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne Wejscie funkcji
2. RESET Binarne Wejscie kasujgce (skracajgce pobudzenie)
Sygnaty wyjsciowe
3. | wy Binarne | Wyjscie funkgji
Tab. 6.34. Tabela nastawien bloku tp
] Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy .
domyslna
t_delay | Czas opoinienia zadziatania | (0+2000000000) ms | 100

6.5.2.16 Funkcja logiczna detektora zbocza.

Funkcja realizujgca opdznienie powrotu wykorzystuje blok EGGE_DET. Funkcja
wystawia impuls trwajacy jeden obieg petli (1ms) w momencie wykrycia na wejsciu zbocza
(narastajgcego lub opadajgcego w zaleznosci od nastawy).

ST

EDGE_DET

Rys. 6.51. Widok bloku realizujgcego funkcje EGDE_DET.

Tab. 6.35. Tabela sygnatéw bloku EDGE_DET
Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. | WE | Binarne | Wejscie funkcji
Sygnaty wyjsciowe
3. | wy | Binarne | Wyjscie funkgji
Tab. 6.36. Tabela nastawien bloku EDGE_DET
W =
Nazwa Opis Zakres nastawczy artt’>sc
domysina
NARAST Reakcja na zbocze narastajgce (TAK/NIE) NIE
OPAD Reakcja na zbocze opadajace (TAK/NIE) NIE
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6.5.2.17 Funkcja logiczna AND, 8 wejsciowa

Osmiowejsciowa funkcja realizujgca funkcje iloczynu logicznego (AND).

Rys. 6.52. Widok bloku realizujgcego funkcje ANDS.

WE1
WE2
WE3
WE4

wYy e
WE5S
WE6
WE7

WES8

ANDS8

Tab. 6.37. Tabela sygnatéw bloku AND8

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE?2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie funkcji nr 3
4. WE4 Binarne Wejscie funkcji nr 4
5. WES Binarne Wejscie funkcji nr 5
6. WE6 Binarne Wejscie funkcji nr 6
7. WE7 Binarne Wejscie funkcji nr 7
8. WES8 Binarne Wejscie funkcji nr 8

Sygnaty wyjsciowe
9. | wy | Binarne | Wyjscie funkgji

6.5.2.18 Funkcja logiczna AND, 4 wejsciowa

Czterowejsciowa funkcja realizujgca funkcje iloczynu logicznego (AND).

Rys. 6.53. Widok bloku realizujgcego funkcje AND4.

WE1
WE2
WE3

WYy &

WE4

AND4

61



™d-N

Tab. 6.38. Tabela sygnatow bloku AND4

Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE?2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie funkcji nr 3
4, WE4 Binarne Wejscie funkcji nr 4
Sygnaty wyjsciowe
9. | wy | Binarne | wyjscie funkgji

6.5.2.19 Funkcja logiczna OR, 8 wejsciowa

Osmiowejsciowa funkcja realizujgca funkcje sumy logicznego (OR).

Rys. 6.54. Widok bloku realizujgcego funkcje ORS.

WE1
WE2
WE3
WE4
WES5S
WE6
WE7
WES8

wy e

ORS8

Tab. 6.39. Tabela sygnatéw bloku OR8

Nazwa Opis

Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE?2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie funkcji nr 3
4. WE4 Binarne Wejscie funkcji nr 4
5. WES5S Binarne Wejscie funkcji nr 5
6. WE6 Binarne Wejscie funkcji nr 6
7. WE7 Binarne Wejscie funkcji nr 7
8. WES8 Binarne Wejscie funkcji nr 8

Sygnaty wyjsciowe
9. | wy | Binarne Wyjécie funkgji
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6.5.2.20 Funkcja logiczna OR, 4 wejsciowa

Czterowejsciowa funkcja realizujgca funkcje sumy logicznego (OR).

WE1
WE2
WE3
WE4

OR4

Rys. 6.55. Widok bloku realizujgcego funkcje OR4.

Tab. 6.40. Tabela sygnatéw bloku OR4
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE1 Binarne Wejscie funkcji nr 1
2. WE2 Binarne Wejscie funkcji nr 2
3. WE3 Binarne Wejscie funkcji nr 3
4. WE4 Binarne Wejscie funkcji nr 4
Sygnaty wyjsciowe
9. WYy | Binarne | Wyjscie funkcji

6.5.2.21 Funkcja kontroli tfacznika.

Funkcja kontrolujgca stan wytgcznika zrealizowana jest za pomocg bloku CBR. Funkcja
ta na postawia wejs¢ do ktdérych podtgczone sg styki pomocnicze tgcznikow (wytacznik,
odfacznik itp.) okresla stan zamkniecia tgcznika. Funkcja posiada wyjscie log_to_go, ktére po
podtgczeniu do bloku LOG_TO_G umozliwia wystanie stanu tgcznika za pomocg ramki GOOSE,
poprzez dang typu DoubleBit.

ON
® WE _ON OFF

® we oFF NZG
log_to g

CBR

Rys. 6.56. Widok bloku realizujgcego funkcje CBR.

Tab. 6.41. Tabela sygnatow bloku CBR

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe
1. w_on Binarne Wejscie sygnatu z tacznika — zamkniety
2. w_off Binarne Wejscie sygnatu z tacznika - otwarty

Sygnaty wyjsciowe
3. Wy_ON Binarne Wyjscie informujace o zamknietym wytgczniku
4, Wy_OFF Binarne Wyjscie informujace o otwartym wytaczniku
5. nzg Binarne Wyjscie informujace o niezgodnosci potozenia stykdw wytacznika
6. Log to_g GOOSE Wyjscie do pofaczenia z blokiem LOG_TO_G, stan tgcznika do ramki GOOSE
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Tab. 6.42. Tabela nastawien bloku tp
. Wartos¢
Nazwa Opis Zakres nastawczy i
domysina
to Czas oczekiwania (0 +20000) ms 1000
. . (Jednobitowy/ .
Tryb Tryb dziatania Dwubitowy) Dwubitowy

Czas oczekiwania jest odliczany w momencie zmiany stanu facznika, gdy wejscia w_on
i w_off majg warto$é¢ odpowiednio 00 lub 11. Jesli po uptywie tego czasu wejscia w_on
i w_off majg wartosci ciggle 00 lub 11, wyjscie niezgodnosci potozenia tgcznikédw przyjmuje

wartosc 1.

Przypisanie stanu potozenia facznika to danej GOOSE jest przedstawione w punkcie

6.2.3.3.

6.5.2.22 Funkcja przesytajgca odebrane sygnaty GOOSE do logiki - IN_F_GO.

Funkcja przesyta stan odbieranego sygnatu z pomocg ramek GOOSE do logiki
urzgdzenia. Sygnaty typu Boolean i Quality konwertowane sg bezposrednio do sygnatow
dwustanowych. Do konwersji sygnatu DoubleBit nalezy dodatkowo uzy¢ bloku IN_DPS.
Kazdemu blokowi IN_F_GO nalezy nada¢ unikalny identyfikator oraz nazwe. Nazwa ta bedzie
widoczna w tabeli konfiguracji GOOSE przychodzacych.

z

IN_F_GO

Rys. 6.57. Widok bloku realizujgcego funkcje IN_F_GO.

Tab. 6.43. Tabela sygnatow bloku IN_F_GO

Nazwa

| Opis

Sygnaty wyjsciowe

1. wy Binarne (dane typu Boolean i Quality) | Wyjscie zawierajace informacje o wartosci danej
/ GOOSE
GOOSE (dane typu DoubleBit)
Tab. 6.44. Tabela nastawien bloku IN_F_GO
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domyslina
Numer | Unikalny numer | (0+128) 1
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6.5.2.23 Funkcja przesytajgca sygnat z logiki do ramek GOOSE — LOG_TO_G.

Funkcja przesyta sygnat z logiki urzadzenia do ramki GOOSE. Do wejscia mozna
podtgczy¢ dowolny sygnat dwustanowy i uzyé go jako dang typu Boolean czy Quality. Do
wystania sygnatu DoubleBit konieczne jest uzycie bloku CBR i podtgczenie jego wyijscia
o nazwie log_to_g z wejsciem bloku IN_F_GO. Kazdemu blokowi LOG_TO_G nalezy nada¢
unikalny identyfikator oraz nazwe. Nazwa ta bedzie widoczna w tabeli konfiguracji GOOSE
wychodzacych.

Iy

LOG_TO_G

Rys. 6.58. Widok bloku realizujgcego funkcje LOG_TO_G.

Tab. 6.45. Tabela sygnatow bloku LOG_TO_G

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE Binarne (dane typu Boolean i Quality) | Wejscie funkcji

/
GOOSE (dane typu DoubleBit)

Tab. 6.46. Tabela nastawien bloku LOG_TO_G
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart(’)sc
domysina
Numer | Unikalny numer | (0+128) | 1

6.5.2.24 Funkcja konwertujgca sygnat GOOSE typu DoubleBit informujgcy o stanie tgcznika na
wartos$¢ binarng — IN_DPS

Funkcja konwertuje odbierany sygnat GOOSE typu DobuleBit na wartosci binarne.
Funkcja wspodtpracuje z blokiem IN_F_GO. Wyjscie bloku IN_F_GO musi byé potgczone
z wejsciem bloku IN_DPS.

ON/OFF
® in_f go INTER
BAD

IN_DPS

Rys. 6.59. Widok bloku realizujgcego funkcje IN_DPS.
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Tab. 6.47. Tabela sygnatéw bloku IN_DPS

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. in_f go | GOOSE | Wejscie funkcji do potaczenia z blokiem IN_F_GO
Sygnaty wyjsciowe

2. on/off Binarne Sygnat zamkniecia facznika

intermed Binarne Sygnat stanu przejsciowego

4. bad stat Binarne Sygnat btednego stanu

w

6.5.2.25 Funkcja wskaznika potozenia zaczepdw transformatora w ramkach GOOSE.

Funkcja konwertuje sygnat binarny w postaci kodu BCD8421 przedstawiajgcy numer
zaczepu transformatora na dang typu Integer wysytang w ramkach GOOSE. Wyjscie funkgcji
nalezy potgczy¢ z blokiem LOG_TO_G.

BCD1
BCD2
BCD4
BCDS8

log_to. g @

BCD10
BCD20

ZACZEP

Rys. 6.60. Widok bloku realizujgcego funkcje ZACZEP.

Tab. 6.48. Tabela sygnatéw bloku ZACZEP
Nazwa Opis
Sygnaty wejsciowe
1. BCD1 Binarne Wejscie binarne, waga 1
2. BCD2 Binarne Wejscie binarne, waga 2
3. BCD4 Binarne Wejscie binarne, waga 4
4. BCD8 Binarne Wejscie binarne, waga 8
5. BCD10 Binarne Wejscie binarne, waga 10
6. BCD20 Binarne Wejscie binarne, waga 20
Sygnaty wyjsciowe
7. on/off GOOSE | Sygnat do potaczenia z blokiem LOG_TO_G

6.5.2.26 Funkcja budujgca strukture obiektu danych (Data object).

Funkcja umozliwia tworzenie struktur danych (zawierajgcych wartos¢ (stVal), jakos¢
(quality), znacznik czasowy (time stamp). Struktury te mozna wykorzystaé jako dane GOOSE
wychodzacych w sytuacji gdy jest potrzeba aby Dataset wysytanego GOOSE zawierat
odniesienie do catego obiektu danych (doName), a nie bezposrednio do atrybutu (daName).
Do wejscia
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6.5.2.27 Funkcja stanu urzadzenia DEV_CTRL.

Funkcja przesyta do logiki informacje o stanie urzadzenia. Wyjsciami funkcji jest
sprawnos¢ modutéw wejs¢ dwustanowych, modutéw wyjs¢ przekaznikowych, sygnat
poprawnej konfiguracji urzadzenia oraz sygnaty informujace o wtgczeniu stanéw testowania
wejsé i wyjs¢ binarnych.

LOG_OK
IN_OK
OUT_OK
TEST_IN
TEST_OUT
LINK_1
LINK_2
LINK_3
LINK_4
MKI_ERR
PTP_OK
BLOKADA
QUALITY
ZAS1
ZAS2
DBG1

DEV_CTRL

Rys. 6.61. Widok bloku realizujgcego funkcje DEV_CTRL.

Tab. 6.49. Tabela sygnatéw bloku DEV_CTRL

Nazwa | Opis

Sygnaty wyjsciowe
1. LOG_OK Binarne Sygnat poprawnego skonfigurowania i dziatania logiki
2. IN_OK Binarne Sygnat sprawnosci wszystkich modutéw wejs¢ dwustanowych
3. OUT_OK Binarne Sygnat sprawnosci wszystkich modutéw wyjs¢ dwustanowych
4, TEST_IN Binarne Sygnat informujacy o aktywnym trybie testowania wejs¢ dwustanowych
5. TEST_OUT | Binarne Sygnat informujgcy o aktywnym trybie testowania wyjs¢ przekaznikowych
6. LINK_1 Binarne Jest link na tagczu 2141
7. LINK_2 Binarne Jest link na tgczu 2142
8. LINK_3 Binarne Jest link na tgczu 2143
9. LINK_4 Binarne Jest link na faczu 2144
10. | MKI_ERR Binarne Btad modutu MKI
11. | PTP_OK Binarne Poprawna synchronizacja PTP
12. | BLOKADA | Binarne Urzadzenie w stanie blokady
13. | QUALITY GOOSE Sygnat quality wypracowany z urzadzenia do sygnatéw GOOSE
14. | ZAS1 Binarne Sygnalizacja dziatania zasilacza nr 1
15. | ZAS2 Binarne Sygnalizacja dziatania zasilacza nr 2
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| 16. | DBG1 | Binarne | Sygnat do uzytku serwisowego. |

6.5.2.28 Funkcja zdarzenia w rejestratorze zdarzen — EVENT.

Blok EVENT jest funkcja generujgca zdarzenie w rejestratorze zdarzen. Zmiana stanu
na wejsciu funkcji powoduje wygenerowanie zdarzenia. Kazda funkcja powinna posiadaé
indywidualng wartos¢ nastaw fun i inf, ktére identyfikujg zdarzenia. Urzadzenie posiada
skonfigurowane fabrycznie zdarzenia state do ktérych nalezg m.in.: odbieranie ramek GOOSE,
zmiana state numer w odbieranym GOOSE, zmiana stanu wejscia binarnego, zmiana stanu
przekaznika. Zdarzenia state majg w nastawie Fabryczny wartos¢ TAK. Zdarzenia te s3 juz
skonfigurowane w sterowniku programowalnym. Nie wymagajg one podfgczania wejsé.
Uzytkownik moze zmienic¢ opis tych zdarzen poprzez zmiane nastaw: opis k i opis p.

e

EVENT

Rys. 6.62. Widok bloku realizujgcego funkcje EVENT.

Tab. 6.50. Tabela sygnatéw bloku EVENT

Nazwa | Opis
Sygnaty wejsciowe
1. WE | Binarne | Wejscie binarne, ktérego zmiana stanu spowoduje wygenerowanie zdarzenia
Tab. 6.51. Tabela nastawien bloku EVENT
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
Fabryczny U.staW|o.ny na. ta!( c’iotyczy zdarz.t?n statych, ktérym (TAK / NIE) NIE
nie nalezy zmienia¢ nastaw fun i inf.
fun Unikalny identyfikator zdarzenia (30 +128) 30
Inf Unikalny identyfikator zdarzenia (0+128) 0
onis k Tekstowy opis zdarzenia dotyczacy zaniku sygnatu
P pobudzajgcego
opis Tekstowy opis zdarzenia dotyczacy pojawienia sie
pisp sygnatu pobudzajacego

6.5.2.29 Funkcja wyboru wezta logicznego,

Funkcja realizowana jest za pomocg bloku LOG_STAT. Nastawg ,SYGNAt” mozna
wybra¢ dowolny wezet logiczny (Sygnat wyjsciowy) skonfigurowany w sterowniku
programowanym. Funkcja umozliwia tatwg zmiane sygnatu podtgczonego do dowolnego
wejscia w zaktadce nastawy np. podfgczajgc blok LOG_STAT do wejscia bloku LED mozna
w zaktadce nastawy fatwo zmienia¢ sygnat sterujgcy dioda.
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ouT +

LOG_STAT

Rys. 6.63. Widok bloku realizujgcego funkcje LOG_STAT.

Tab. 6.52. Tabela sygnatéw bloku LOG_STAT

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. Wy | Binarne | Stan przypisanego wezta logicznego.
Tab. 6.53. Tabela nastawien bloku LOG_STAT
. Wartosc
Nazwa Opis Zakres nastawczy ,
domysina
. Wszystkie sygnaty
SYGNAL Sygnat sterujgcy wyjéciowe

6.5.2.30 Funkcja nastawy stanu binarnego,

Funkcja realizowana jest za pomocg bloku STATE. Blok ten umozliwia za pomocg
zaktadki ,Nastawy” zmiane stanu binarnego. Stan binarny z wyjscia bloku STATE moze by¢
uzyty do realizacji logiki binarne;j.

=

Rys. 6.64. Widok bloku realizujgcego funkcje STATE.

Tab. 6.54. Tabela sygnatow bloku STATE

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe
1. wYy | Binarne | Stan binarny (nastawiony)
Tab. 6.55. Tabela nastawien bloku STATE
Nazwa Opis Zakres nastawczy Wart?sc
domyslna
Nastawa | stan binarny I (TAK/ NIE) | NIE
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6.5.2.31 Funkcja statusu odbieranego GOOSE

Funkcja realizowana jest za pomocg bloku G_STATUS. Wyjscie funkcji informuje
o stanie odbieranego GOOSE, ktérego numer okreslony jest z pomocg nastawy ,,Numer”. Gdy
jest poprawnie odbierany GOOSE, wyjscie REC funkcji przyjmuje wartos¢ 1.

REC +

G_STATUS

Rys. 6.65. Widok bloku realizujgcego funkcje G_STATUS.

Tab. 6.56. Tabela sygnatow bloku G_STATUS

Nazwa | Opis
Sygnaty wyjsciowe

1. REC | Binarne | Stan binarny (nastawiony)

Tab. 6.57. Tabela nastawien bloku G_STATUS
Nazwa Opis Zakres nastawczy d"::;;iéa
Numer | Numer GOOSE | (1+8) | 1

6.6 Funkcja synchronizacji czasu.

Urzadzenie obstuguje dwie metody synchronizacji czasu. Podstawowa
i zalecang metodg jest wykorzystanie zewnetrznego zegara grand master clock zgodnego
protokotem IEEE 1588 PTP (Precision Time Protocol) Power Profile. Metoda ta zapewnia
najwiekszg niezawodnos¢ i doktadnos¢ synchronizacji. Wymagane jest podtaczenie
odpowiedniego Zrddta czasu do ztacza Z141/2142 lub Z143 oraz wiaczenie tej opcji
synchronizacji w oprogramowaniu ZPrAE Explorer. Opcjonalnie nalezy ustawi¢ réwniez
VLAN_ID jak na rys. 6.66. Przy zastosowaniu tego rozwigzania, modut MLB-12B na podstawie
PTP generuje sygnat 1 PPS bedacy odniesieniem dla catej logiki urzagdzenia. Jednoczesnie na
wyjsciu optycznym Z145 udostepniony jest ten sygnat w postaci optycznej, ktéry moze stuzyé
do ewentualnej synchronizacji optycznej urzgdzen wspétpracujacych.

70



™d-N

@ Konfiguracja MKI

Identyfikacja tgcze TCP/IP - 2144
Mumer seryjny: 5T Adres IP: 192.168.1.33
Mazwa: MU MKI Maska podsieci: 255.233.2240
Serwer czasu tacze TCP/IP - 2141, 2142, 2143
Adres IP NTP1: 192.186.31.251 Adres IP: 192.168.34.48
Adres [P NTP2: 192.188.63.250 Maska podsieci: 255.233.224.0
Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~ Brama sieciowa: 192.168.34.21

Synchronizacja PTP
Aktywna: Mig v Protokét redundancjic PRP v
Vian ID: o

<] Pobierz 2] Wyslij

Rys. 6.66. Okno konfiguracji MLB-12B w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

W przypadku, gdy nie jest dostepny sygnat PTP, mozliwa jest druga metoda synchronizacji
poprzez podtgczenie zewnetrznego sygnatu optycznego 1PPS do wejscia Z146. Nalezy przy tym
pamietac o wytgczeniu w ZPrAE Explorer funkcji PTP.

W urzadzeniu znajduje sie wyjsciowy port optyczny Z145, przy pomocy ktérego mozna
synchronizowac urzadzenia podrzedne. Parametry optyczne portu Z145:

- dtugos¢ fali 820nm,

- ztgcze ST,

- zalecany Swiattowdd szklany 62,5/125um.

Aktualny status synchronizacji mozna sprawdzi¢ za pomocg oprogramowania ZPrAE Explorer.

6.7 Funkcja rejestratora zdarzen.
6.7.1 Zastosowanie.

Funkcja pozwala na zapisywanie zdarzen wystepujgcych podczas pracy urzadzania.
6.7.2 Opis dziatania.

Funkcja rejestratora zdarzen pozwala na prezentacje w zaktadce Rejestrator zdarzen
(rys. 6.21) listy kolejnych stanéw pracy urzadzenia. Widoczne sg one jako kolejne stany
z wyraznym wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia (kolumna P/K).
Kazdy stan dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.
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TMU11: TMU-11 ZPrAE

Status| Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki [

,” Polacz ’: Roztacz

¥

B Wyczysc = Drukuj [ Eksport

 Rejestrator zdarzen

Pos (zas

687  05.09.19 13:27:39.832
686  05.09.19 13:27:39.832
683 030919 13:27:39.832
684  05.09.19 13:27:39.832
683  05.09.19 13:27:39.831
682 05.09.19 13:27:39.138

681 05.09.1913:27:39.111

> T

4

IN

4

o o o

66

66

- automatycznie pobieranie nowych zdarzen

Przeciggnij i upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowad zdarzenia.

Opis zdarzenia

Wyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - poczatek
Wyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - poczatek
Start procesu odbierania ramek GOOSE

Zmiana nastaw

Zmiana nastaw

P/K

E- T - T - I

-]

Rys. 6.67. Przyktadowa lista zdarzen dostepna w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

6.7.3 Blok logiczny funkcji rejestratora zdarzen.

Funkcja rejestracji zdarzen realizowana jest w logice zabezpieczenia poprzez blok
o nazwie EVENT pokazany na rys. 6.68. Opis wejscia bloku EVENT pokazano w tab. 6.58. Blok
ten pozwala na wprowadzenie sygnalizacji wybranego zdarzenia do pamieci. Zdarzenia s3
podzielone na 4 grupy: informacyjne, zaktdceniowe, alarmowe, serwisowe. Opcje wyboru
poszczegdblnych grup dostepne sg w oknie wtasciwosci dla bloku EVENT pokazanym na rys.

6.69.

W oknie Wtasciwosci dla bloku funkcji EVENT mozna przypisaé priorytet bloku, ktéry
Swiadczy o kolejnosci wykonywania operacji w kazdym cyklu przetwarzania danych. Dla bloku
funkcji EVENT priorytet powinien by¢ nastawiany na 0.

Opis sygnatu wejsciowego bloku EVENT pokazano w tab. 6.58.

EVENT

Rys. 6.68. Bloki logiczne pozwalajgcy na dodanie rejestrowanego zdarzenia.
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Element schematu
Id 43
MNazwa
Priorytet 0 IZ1
4 Parametry
Wartosé MIE "
Urnie¢ w bankach []
Fabryczny  Typ Wybsr NIE/TAK
Grupa gléwna
Grupa wew.
30 =l
Wartose Umie£€ w bankach []
un Grupa gléwna
Grupa wew.
1 [a]
fartose Umie$¢ w bankach []
ot Grupa glowna
Grupa wew.
Wartoié Zdarzenie - koniec
apis k Grupa ghéwna
Grupa wew.
Wartodé Zdarzenie - poczatek
opis p Grupa gtéwna

Grupa wew.

Rys. 6.69. Okno wtasciwosci bloku EVENT.

Tab. 6.58. Tabela sygnatow wejsciowych i wyjsciowych bloku EVENT.

Nazwa | Opis

Sygnaty wejsciowe

1. WE

| Binarne

| Sygnat generujacy zdarzenie

Przyktadowy uktad konfiguracji funkcji rejestratora zdarzen pokazano na rys. 6.70.

EV1

EV 17

Rys. 6.70. Przyktadowa konfiguracja funkcji rejestratora zdarzen.

6.8 Funkcja redundantnej transmisji.
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Urzadzenie TMU-11 obstuguje dwa rodzaje redundantnych protokotdw transmisji HSR
oraz PRP. Ponizej na rys. 6.71 przedstawione sg struktury sieci PRP oraz HSR.

Koncepcja sieci PRP polega na podtaczeniu urzadzen zgodnych z PRP do dwdch
izolowanych i niezaleznych sieci i jednoczesnym przesytaniu kopii tych samych pakietéw
danych w obu sieciach. Urzgdzenie nadajgce ramki sieciowe przesyta jednoczesnie dwie kopie
tego samego komunikatu do sieci A i B. Ramka przybywajgca, jako pierwsza do wezta
docelowego jest odbierana, podczas gdy ta ostatnia zostanie odrzucona. W rezultacie, jesli
jedna z kopii zostanie utracona z powodu awarii fgcza / urzadzenia podczas przechodzenia
przez sie¢, wezet docelowy moze nadal odebraé wymagany komunikat z innej sieci i nie sg
tracone dane. Osiggane sg czasy przefgczenia awaryjnego na poziomie 0 sek.

Podobnie do koncepcji PRP, wystepuje standard HSR, ktory transmituje jednoczesnie
dwie kopie tego samego komunikatu na dwdch Sciezkach. Gtéwna rdznica jest to, ze HSR
mozne pracowac tylko w sieci o topologii pierscienia. Urzagdzenie nadajgce generuje dwa
duplikaty: ramka ,A” i ,B”. Nastepnie ramka ,A” i ramka ,B” beda podrdézowac¢ wokot
pierscienia HSR do miejsca docelowego. Przybywajgca jako pierwsza ramka zostanie
zaakceptowana w urzadzeniu docelowym. Zatem jesli jedna ramka zostanie utracona
z powodu awarii facza / urzadzenia, docelowy komunikat moze nadal by¢ odbierany druga
Sciezka. Osiggane sg czasy przetgczenia awaryjnego na poziomie 0 sek.

TMU-11 A
B . i TMU-11 \
\/1/7
)
(@]
A . , & Q
IED1 Al o :
B IED1 3 z
N 3 :
BIN\ sz, é’?
B 3
s
(2]
IED2 N NO
B D D,
N 29| ¢
o o
2 |z
Q O B
m m
g | &
: |3
> w
N ~N
PRP HSR

Rys. 6.71. Struktury sieci redundantnej.
Zmiana protokofu redundancji odbywa sie w oknie konfiguracji modutu MLB jak na rys. 6.72.

Po zmianie protokotu redundancji nalezy zrestartowa¢ modut komunikacyjny za pomoca
przycisku ,Restart modutu”.
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@ Konfiguracja MLB

Identyfikacja tacze TCP/IP - 7144
Mumer seryjny: 100 Adres IP: 192.188.8.248
Nazwa: MU PW MKI-7 Maska podsieci: 235.255.224.0
Serwer czasu tacze TCP/IP - 2141, 2142, 2143
Adres IP NTP1: 192.168.21.251 Adres |P: 192.168.34.49
Adres IP NTP2: 192.168.63.251 Maska podsieci: 255.255.224.0
Strefa czasowa: ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~ Brama sieciowa: 192.168.1.234
Synchronizacja PTP Pratokét redundangjic PRP =
Aktywna: Tak -

Vlan ID: 3133 [

Rys. 6.72. Okno konfiguracji MLB-12B w oprogramowaniu ZPrAE Explorer.

6.9 Komunikacja w protokole IEC 61850.
6.9.1 Opis ogdlny.

TMU-11 wykorzystuje komunikacje w protokole IEC 61850 réwniez do raportowania
wilasnego statusu pracy. Modelem komunikacyjnym TMU-11 jest serwer implementujgcy
pojedyncze urzadzenie logiczne (Logical Device). Urzadzenie Logiczne zawiera liste
nastepujacych weztéw logicznych:

Tab. 6.59. Lista weztédw logicznych.

Lista Instancji

Lp Nazwa wezta llos¢ instancji Opis

1 LLNO 1 Opis fizyczny

2 LPHD 1 Opis logiczny

3 dchgGGIO1 1 Zmiana danych w GOOSE

4 errGGIO1 1 Btad w konfiguracji GOOSE
5 inpGGIO1 1 Status kart wejsciowych

6 ncGGIO1 1 Flaga Need Commisioning w odebranym GOOSE
7 rcvGGIO1 1 Odebranie GOOSE

8 sndGGIO1 1 Wystanie GOOSE

9 testGGIO1 1 Flaga Test w GOOSE

10 timeGGIO1 1 Status synchronizacji czasu
11 gooseGGIO n Dane wysytane przez GOOSE
12 TVTR 2 Napiecia wysytane przez SV
13 TCTR 1 Prady wysytane przez SV

Opis danych dla kazdego wezta logicznego umieszczony jest w pliku TMU11-MICS,
ktory stanowi podstawowg dokumentacje do protokotu IEC 6180.

Wezty logiczne od 1 do 10 stuzg do odczytania stanu urzgdzenia TMU-11.

Wezty od 11 do 13 sg tworzone dynamicznie i zalezg od konfiguracji wysytanych
komunikatow GOOSE i sygnatéw danych analogowych SV.
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Odpowiednio do konfiguracji wychodzgcych komunikatéw GOOSE (pkt. 6.2) oraz
wysytanych danych SV (pkt. 6.3) utworzone sg odpowiednie struktury w pliku ICD.
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OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE - program ZPrAE Explorer

6.10 Informacje ogdlne.

Wraz z urzadzeniem TMU-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie
ZPrAE Explorer umozliwiajgce konfiguracje i ufatwiajgce eksploatacje urzadzen
produkowanych przez firme ZPrAE. Instalacje oprogramowania nalezy przeprowadzi¢
postepujagc zgodnie ze wskazéwkami kreatora instalacji produktu ZPrAE Explorer
dostarczonego na ptycie CD wraz urzagdzeniem. Dodatkowo po zainstalowaniu aplikacji mozna
dokonac sprawdzenia jej aktualnosci poprzez wybranie opcji Pomoc, a nastepnie zaktadki O
programie. Gtéwne okno programu ZPrAE Explorer zostato przedstawione na rys. 6.73.
Program domyslnie instaluje sie w katalogu ,,C:\Program Files (x86)\ZPrAE\ZPrAE Explorer” i
jest dostepny pod nazwg ZPrAE Explorer. Do instalacji oprogramowania konieczne sag
uprawnienia administratora, natomiast do uruchomienia wystarczajgce jest konto
uzytkownika.

Konfiguracje urzgdzenia TMU-11 rozpoczyna sie od jego dodania do listy urzadzen.
Stuzy do tego przycisk znajdujacy sie w gornej czesci okna ,Lista urzgdzen”. Po jego
kliknieciu pojawi sie lista urzadzen obstugiwanych przez oprogramowanie ZPrAE Explorer,
z ktérej nalezy wybrac odpowiedni typ urzadzenia, co pokazano na rys. 6.74.

Rys. 6.73. Okno gtéwne programu ZPrAE Explorer.

%5 Wybér typu urzadzenia - O *

Typ urzadzenia: TMU-11 N

Rys. 6.74. Lista obstugiwanych urzadzen.

W celu wyswietlenia stanu urzadzenia nalezy z listy urzgdzen wybraé urzadzenie
poprzez  klikniecie na szare pole zawierajgce jego nazwe oraz  typ.
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W oknie gtéwnym pojawi sie widok wybranego urzgdzenia wraz z zaktadkami pozwalajgcymi
na jego obstuge i konfiguracje (rys. 6.75). Przed nawigzaniem potgczenia z TMU-11 nalezy
w zaktadce , Ustawienia transmisji’ skonfigurowaé parametry transmisji (nr portu COM,
predkos¢ transmisji, parzystosé, adres — dla potgczenia poprzez port szeregowy lub adres ip,
port — dla potgczenia przez TCP/IP) na jakich pracuje urzgdzenie a nastepnie przy uzyciu
przycisku ,#f »Potgcz” nawigzac¢ potaczenie z urzgdzeniem.

Przy pomocy przycisku CI/ »Zmien poziom uprawnien dla wybranego urzgdzenia”
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie hasto pozwalajgce na ustawienie witasciwego poziomu
uprawnien obstugi urzadzenia. Ponizej scharakteryzowano poziomy uprawnien dostepne dla
uzytkownika oraz podano fabrycznie ustawione przez producenta hasta.

Poziom uprawnien podstawowy nie wymaga podania hasta i pozwala na:

e poglad statusu urzadzenia (stanow diod LED, stanéw wejs¢ binarnych, wyjsé
przekaznikowych, statusu GOOSE przychodzacych oraz wychodzacych,
statusu SAMPLED VALUES),

e podglad schematu logiki i nastaw,

e poglad rejestratora zdarzen,

e poglad konfiguracji SSiN.

Poziom uprawnien zaawansowany pozwala na:
e zmiane nastaw identyfikacyjnych, GOOSE, SAMPLED VALUES,
e zmiane nastaw komunikacyjnych,
e modyfikacje konfiguracji SSiN,
e modyfikacje schematu logicznego.
Fabrycznie ustawionym hastem poziomu zaawansowanego jest ,,haslo4”.

Przewidziano mozliwos$¢ zmiany haset przez uzytkownika. Opcja ta jest udostepniona
po nawigzaniu potaczenia z urzgdzeniem. Aby zmieni¢ hasto dla biezgcego poziomu uprawnien
nalezy w zaktadce ,Ustawienia urzqdzenia” przejs¢ do sekcji ,Opcje zabezpieczen”, podaé
stare hasto oraz dwukrotnie wprowadzié¢ nowe hasto. Operacje nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem
,Wyslij” zlokalizowanym pod polami, do ktérych wpisano nowe hasto.

W oknie gtébwnym programu sg do dyspozycji nastepujgce zaktadki:

e  Status” —pozwala na odczyt parametréow pracy urzgdzenia,

e ,Ustawienia urzqdzenia” — pozwala na okreslenie kluczowych parametréow
identyfikujgcych konkretne urzadzenie oraz umozliwia konfiguracje pakietow
GOOSE i SAMPLED VALUES oraz modutu logiki,

e, Ustawienia transmisji” — pozwala na okreslenie parametréw komunikacyjnych
dla wybranych portéw,

e ,Schemat logiki” — pozwala na tworzenie wewnetrznej logiki urzadzenia
w formie schematéw blokowych,

e Rejestrator zdarzeri” — pozwala na odczyt listy zdarzen,

»SSiN”— pozwala na tworzenie listy sygnatdw przesytanych do systemu SCADA.
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5 ZPrAE Explarer - O X
Plic  Pomoc
Lista urzadzen > B TMU11: TMU-11 ZPrAE
X H & 3 Status|Ustawienia urzadzenia| Ustawienia transmisji| Schemat Iogiki| Rejestrator zdarzen [SSiN =
)’ Polgcz ‘! Rozlgcz
TMU-11 ZPrAE '
[y ~Status urzadzenia
@ Czas
@ Status

Status: OK
(%) stany diod LED
@ Stany wejsc binarnych
@ Stany wyjs¢ przekaZnikowych
(%) Status GOOSE praychodzacych
® Status GOOSE wychodzacych

(%) Status SAMPLED VALUES

Czas: 06-09-19 12:52:06.967 | Status polaczenia: polaczono O | Poziom uprawnien: podstawowy

Rys. 6.75. Podglad statusu urzadzenia.

6.11 Zaktadka ,Status” urzadzenia.

W zaktadce ,Status” mozliwe jest odczytanie kluczowych parametréow pracy

urzgdzenia. W zaktadce dostepne sg nastepujgce informacje (rys. 6.75):

e poglad czasu lokalnego urzadzenia,

e status urzadzenia,

e stany diod LED dostepnych na ptycie czotowej,

e stany wejs¢ binarnych,

e stany wyjs¢ przekaznikowych,

e status GOOSE przychodzacych,

e status GOOSE wychodzacych,

e status SAMPLED VALUES.

6.11.1 Sekcja ,Czas”.

W sekcji ,,Czas” wyswietlana jest informacja o aktualnym czasie wskazywanym przez
urzadzenie. Po prawidtowym nawigzaniu komunikacji z TMU-11 w wyzej wspomnianej sekcji
czas powinien cyklicznie aktualizowad sie.

6.11.2 Sekcja ,Status”.

W sekcji ,Status” wyswietlany jest stan pracy urzadzenia W przypadku poprawnej
pracy w polu statusu wyswietlana jest informacja ,OK”. W sytuacji wystgpienia
nieprawidtowosci lub bteddéw, zostanie wyswietlona stosowna informacja opisujgca problem.
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6.11.3 Sekcja ,Stany diod LED”.

W sekgcji ,,Stany diod LED” wyswietlany jest podglad stanéw diod LED dostepnych na
ptycie czotowe] urzadzenia, pozwalajacych na wizualizacje wybranych sygnatéw logicznych
skonfigurowanych przez uzytkownika na schemacie logicznym (rys. 6.76). Dodatkowo po
umieszczeniu kursora myszy nad stanem diody, po chwili wyswietlany jest jej opis.

7 W[ ] (] (rsen /O sustens O
[ @)| Lep1 [ @) Leoo [ @) ep17 [ @) e02s | | @) o33 ||| @) epat || @) epao || @ eos
O [ ) LED1r ©)| Leo10 [ @) eote || @) eo2s || @) epas || @) epa2 || @) epso ||| @) Leoss
[%) LED3 [ @) eon [. tep1s (| @) eozr | | @) repss || @) epas | | @) epst [ @) Lepso
[ ©)| eos ||| ©) ep12 [ @©)| o2 [ @) eo2s | | @) eo3s ||| @) evas | (@) eps2 || @) epeo
[ @)| eos ||| @) ep1a | (@) reo2r || @) ep2o || @) e || @) Leves | | @) epss || | @) Lepes
O ©| weoe || @)| ep1a ||| @) eo2z2 ||| @) evzo || @) eoss ||| @) evss | | @) eoss || @) Levez
; ©)| Leo7 [ ©| w015 || @©)| eo2s || @) reost | | @) eose || @) eoar || O reoss | | @) reoes
@) Lreos [ ©)| o6 ||| @) Lep2s [O tep3z | | @) ep4o || @) epas | | @) eose || [ @) Lepes | |TMEN IPAE
1O O |

Rys. 6.76. Poglad stanéw diod LED.

6.11.4 Sekcja ,Stany wejs¢ binarnych”.

W sekcji ,Stany wejsc binarnych” wyswietlana jest lista wejs¢ modutéw binarnych wraz
z opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym stanem logicznym (rys.

6.77):

e ,0” w przypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
e oraz,1” w przypadku obecnosci napiecia (zielony wskaznik).

@ Stany wejsc binarnych

Opis

AD1.1Q31 OFF
AD1.2 Q310N
AD1.3 Q31 OFF(Z5)
AD1.4 Q31 ON({ZS)
AD1.5 Q32 OFF
AD1.6 Q32 ON
AD1.7 Q32 OFF(Z5)
AD1.8 Q32 ON{ZS)
AD1.9 Q39 OFF
AD1.10 Q39 ON
AD1.11 Q30 OFF

AD1.12 Q300N

Stan

OO0OO00O00D0O0D0O0D0ODOO0

Negacja stanu (tryk TEST)
O

OO0o0o0ooo0ooogoaod

)

Tryb testowania (LLNOMod = TEST) - (0) [ | ©

| Whslij negacje standw dla trybu TEST

Rys. 6.77. Stany wejs$¢ binarnych w zaktadce Status.

Dziatanie logiki oraz testowanie GOOSE wychodzgcych mozina wykonac¢ poprzez
symulowanie wejs¢ binarnych. W tym celu nalezy wtgczy¢ , Tryb testowania”. Nastepnie nalezy
zaznaczy¢ wejscia, ktérych stan zostanie symulowany i nacisngé przycisk ,Wyslij negacje
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stanéw dla trybu TEST”. W stanie TEST wszystkie quality GOOSE wychodzacych majg
ustawiong flage test. Urzadzenie odbiera tylko sygnaty GOOSE z ustawiong flagg test w danych
quality.

6.11.5 Sekcja ,Stany wyjs¢ przekaznikowych”.

W sekcji ,Stany wyjs¢ przekaZnikowych” wyswietlona jest lista wyjs¢ modutow
przekaznikowych wraz z opisem sygnatéw logicznych do nich przypisanych a takze aktualnym
stanem logicznym (rys. 6.78):

e ,0” wprzypadku braku napiecia na wejsciu (szary wskaznik),
oraz ,,1” w przypadku obecnosci napiecia (26tty wskaznik).

@ Stany wyjsé przekaZnikowych

QOpis Stan Negacja stanu (tryb ster. r.)
¥51.1 Q31 zamknij O O
¥$1.2 Q31 otwérz O O
¥51.3 Q31 ster.lokz szafki O O
¥51.4 Q32 zamknij O O
¥51.5 Q32 otwérz O O
¥$1.6 Q39 zamknij O O
¥51.7 Q39 otwérz O ]
¥$1.8 Q30 zamknij O O
YR1.1 O O
YR1.2 Q30 atwérz QO O
¥R13 Q44 zamknij O O
YR1.4 Q44 otwérz O O
Tryb sterowania recznego wyjse przekaZnikowych - () III 0 | Wyslij negacje standw dla trybu ster. r.

Rys. 6.78. Stany wyjs¢ przekaznikowych w zaktadce Status.

Dziatanie wyjs¢ przekaznikowych mozna symulowa¢ za pomocg programu ZPrAE
Explorer. W tym nalezy wigczyé ,Tryb sterowania recznego wyj$¢ przekaznikowych”.
Nastepnie nalezy zaznaczy¢ wyjscia, ktérych stan zostanie symulowany i nacisng¢ przycisk
,»WYyslij negacje stanéw dla trybu ster. r.”.

6.11.6 Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych”.

Sekcja ,Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych” zawiera liste wejs¢ wirtualnych,
umozliwiajgcych wprowadzenie do logiki urzadzenia tzw. wirtualnych sygnatéw logicznych
generowanych przez odpowiadajgce im wejscia wirtualne (rys. 6.79). Stany wej$¢ mozna
zmieni¢ korzystajgc z funkcji sterowania dostepnego w oprogramowaniu lub w panelu
wyswietlacza. Fabrycznie skonfigurowanymi wejsciami wirtualnymi w tej sekcji sa:

e kasowanie,
e pobudzenie rejestratora zaktécen,
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e blokada urzadzenia,

e blokady funkcji zabezpieczeniowych,

e testy funkcji zabezpieczeniowych,

e sterowanie bankami nastaw.

Dla kazdego z wejs¢ dostepne sg przyciski oznaczone symbolami ,1” oraz ,0”

w kolorze zielonym oraz czerwonym. (dla wejsé¢ impulsowych aktywny jest tylko przycisk
oznaczony symbolem ,,1”). Sterowanie wejsciami wirtualnymi wymaga rozszerzonego poziomu
uprawnien i odbywa sie przez klikniecie odpowiedniego przycisku sterujgcego.

@ Sterowanie | stany wejsc wirtualnych

Opis Numer 4| Impulsowe  Stan Zatacz Wytgcz

W ON 0 Tak o Iy

W OFF 1 Tak o

010N 2 Tak o Iy

01 OFF 3 Tak ©C I ¢
Blokada sterownia 4 Nie O ’f‘ _
Blokada zabezpieczen 5 Nie O ’f‘ _

Rys. 6.79 Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (bez grupowania).

Blok funkcji wejscia wirtualnego posiada parametr o nazwie ,grupa” umozliwiajacy
uporzadkowanie sygnatéw sterujgcych w grupach (rys. 6.80), co znacznie upraszcza pdzniejsze
postugiwanie sie nimi podczas eksploatacji terminala.

Grupowanie wejs¢ wirtualnych wtacza sie automatycznie, po ustawieniu dla wszystkich
blokéw funkcji wejscia wirtualnego umieszczonych na schemacie logicznym parametru
Lgrupa”.

Aby wytgczy¢ grupowanie nalezy wykasowa¢ wartos¢ wyzej wymienionego parametru dla
przynajmniej jednego uzytego bloku funkcji wejscia wirtualnego.

@ Sterowanie i stany wejs¢ wirtualnych

Opis Mumer 4 |Impulsowe  Grupa Stan Zatacz Whtgez
|— Sterowanie

W ON 0 Tak Sterowanie o B

W OFF 1 Tak Sterowanie ol [

010N 2 Tak Sterowanie o B

01 0FF 3 Tak Sterowanie ol @ [
+ Blokady

Rys. 6.80. Sterownie i stany wejs¢ wirtualnych (z grupowaniem).

6.11.7 Sekcja , Status GOOSE przychodzacych”.

W sekcji ,, Status GOOSE przychodzqgcych” dostepne sg informacje dotyczgce pakietow
GOOSE skonfigurowanych jako przychodzace. Urzgdzenie TMU-11 moze odbierac
maksymalnie 8 pakietéw GOOSE, a informacje dotyczgce kazdego z nich zebrano na osobnej
karcie, przetgczanej przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.81). Tytut kazdej zaktadki poza nazwg
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identyfikujgcg dany pakiet GOOSE, zawiera okragta lampke sygnalizujgcg poprawnosé
transmisji danego pakietu (kolor zielony), badzZ jej brak (kolor szary).
Na karcie wyswietlane sg nastepujace informacje:

e ,Goose ID” —identyfikator pakietu GOOSE,

e Control block” — nazwa bloku kontrolnego,

e ,DataSet” — nazwa zestawu danych,

e, StNum” —numer stanu, ktéry jest inkrementowany w przypadku, gdy nastgpita zmiana
stanu informacji znajdujacej sie w odbieranym zestawie danych (brak inkrementacji
oznacza retransmisje pakietu GOOSE),

e ,SgNum” — numer sekwencji, ktory jest inkrementowany w przypadku braku zmiany
stanu informacji znajdujgcych sie w odbieranym zestawie danych, ustawiany na wartos¢
poczatkowa w przypadku, gdy nastgpi inkrementacja StNum,

e, Out of order counter” — licznik pakietéw GOOSE, ktorych SgNum lub StNum zawierat
nieprawidfowg wartos¢,

e ,Test” — atrybut testowania - gdy jest ustawiony informuje, ze odebrany pakiet GOOSE
jest pakietem testowym (gdy atrybut test jest ustawiony),

e ,Need commissioning” — atrybut koniecznos$ci konfiguracji, gdy jest ustawiony
informuje, ze blok kontrolny odebranego pakietu GOOSE wymaga konfiguracji.

@ Status GOOSE przychedzacych
GOOSET - (0) | GOOSE2 - (©) | GOOSE3 - (©) | GOOSE4 - (©) | GOOSES - (0) | GOOSEG - (©) | GOOSET - (©) | GOOSE8 - (©)
Goose ID: IDIN_1
Control block: CBIN_1
DataSet: DSIN_1
Sthum: 0
SqMNum: 0
Out of order counter: 0
Test:

Need commissioning: ()

Rys. 6.81. Status GOOSE przychodzacych.
6.11.8 Sekcja , Status GOOSE wychodzgcych”.

W sekcji ,, Status GOOSE przychodzqcych” dostepne sg informacje dotyczgce pakietow
GOOSE skonfigurowanych, jako wychodzace. Urzagdzenie TMU-11 moze wysyta¢ maksymalnie
8 pakietéw GOOSE, a informacje dotyczgce kazdego z nich zebrano na osobnej karcie,
przetagczanej przy pomocy paska zaktade (rys. 6.82). Tytut kazdej zaktadki poza nazwa
identyfikujgcg dany pakiet GOOSE, zawiera okragtg lampke sygnalizujgcg aktywnos¢ transmisji
danego pakietu (kolor zielony), badz jej brak (kolor szary).

Na karcie wyswietlane sg nastepujace informacje:

) ,Goose ID” — identyfikator pakietu GOOSE,

) »Control block” — nazwa bloku kontrolnego,

° ,DataSet” — nazwa zestawu danych,

. ,StNum” — numer stanu, ktory jest inkrementowany w przypadku, gdy nastgpita zmiana
stanu informacji znajdujgcej sie w odbieranym zestawie danych (brak inkrementacji
oznacza retransmisje pakietu GOOSE),

° »SgNum” — numer sekwencji, ktory jest inkrementowany w przypadku braku zmiany
stanu informacji znajdujacych sie w odbieranym zestawie danych, ustawiany na wartosc
poczatkowg w przypadku, gdy nastgpi inkrementacja StNum,
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@ Status GOOSE przychodzacych

GOOSET - (0] [GOOSEZ - (0) | GOOSE3 - () | GOOSE4 - (©) | GOOSES - (©) | GOOSES - (@) | GOOSET - (©) | GOOSES - (0)

Goose ID: id1
Control block: cb1
DataSet: ds1
StMum: 0
SgNum: 0

Out of order counter: 0
Test:

Need commissioning: ()

Odbieranie GOOSE symulowanych (LPHD1.5im) - (@) e

Rys. 6.82. Status GOOSE wychodzgcych.

W gornej czesci karty znajdujg sie dwa przyciski (opisane jako ,Goose Enable”)
umozliwiajgce reczne wigczenie, bgdz wytgczenie nadawania wybranego pakietu GOOSE.
Operacja taka wymaga zaawansowanego poziomu uprawnien.

Dodatkowo w dolnej czesci karty znajduje sie przycisk umozliwiajgcy odbieranie
GOOSE symulowanych (z ustawiong flagg Simulate).

6.11.9 Sekcja ,Status SAMPLED VALUES”.

W sekgcji ,,Status SAMPLED VALUES” dostepne sg informacje dotyczgce strumieni SV.
Urzadzenie TMU-11 moze wysytac jednoczesnie maksymalnie 2 strumienie SAMPLED VALUE,
a informacje dotyczgce kazdego z nich zebrano na osobnej karcie, przetagczanej przy pomocy
paska zaktadek (rys. 6.83). Tytut kazdej zaktadki poza nazwa identyfikujgcg dany strumien,
czestotliwoscig prdébkowania, zawiera réowniez okragta lampke sygnalizujgcg aktywnosé
transmisji danego strumienia (kolor zielony), badz jej brak (kolor szary).

Na karcie wyswietlane sg nastepujace informacje:

e _APP ID” —identyfikator strumienia SV z zakresu (0x4000 — Ox7FFF),
e _ MAC destination” — adres MAC strumienia SV,

o SV ID” —tekstowy identyfikator strumienia SV,

e Dataset” — nazwa zestawu danych,

e Control block” — nazwa bloku kontrolnego.

(A) Status SAMPLED VALUES
SV1 - dkHz - (@) |SV1 - 12kHz - (0) | V2 - 4kHz - (@) | Sv2 - 12kHz - (o)

SV Enable:

APP ID: 0x4000

MAC destination: 01-0C-CD-04-00-01

SV ID: MUSAMPLE_1

Dataset: ZPRAETMU11/LLNOS DataSetsV1
Control block: ZPRAETMUT1/LLNO$SVSCBDataSetsV1

Rys. 6.83. Status SAMPLED VALUES.
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Dodatkowo w gérnej czesci karty znajdujg sie dwa przyciski (opisane jako ,SV Enable”)
umozliwiajgce reczne wtaczenie, badZ wytaczenie nadawania wybranego strumienia SV.
Operacja taka wymaga zaawansowanego trybu uprawnien.

6.12 Zaktadka , Ustawienie urzadzenia”.
Konfiguracje urzadzenia umozliwia zaktadka , Ustawienia urzqdzenia” pokazana na .

Nastawy podzielone zostaty na poszczegdlne sekcje dotyczace:

e Identyfikacji urzadzenia,

e Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych,

e Konfiguracji modutéw wyjs¢ przekaznikowych,

e Konfiguracja modutéw analogowych,

e Konfiguracja GOOSE przychodzgcych,

e Konfiguracja GOOSE wychodzacych,

e Konfiguracja MLB,

e Opcje zabezpieczen.

TMU11: TMU-11 ZPrAE PW -

4l

Status | Ustawienia urzadzenia | Ustawienia transmisji| Schemat logiki | Nastawy | Rejestrator zdarzen | SSiN

” Potacz »: Roztacz D Ustaw czas  &J Pobierz ] Wiyslij

- Ustawienia urzadzenia
(~) Identyfikacja

Nazwa: TMU-11 ZPrAE PW Numer seryjny: 2 Typ:
IEC! name: ZPRAEIED
Kod zamdéwieniowy:

Konfiguragja modulow wejsc binarnych

Konfiguragja moduléw wyjéc przekaznikowych

Kanfiguragja moduldw analogowych

Konfiguragja GOOSE przychodzacych

Konfiguracja GOOSE wychodzacych

Konfiguracja SAMPLED VALUES

OO[O]O|O|GO]®

Cpcje zabezpieczen

Czas: 13-12-19 13:34:33.760 | Status potaczenia: polaczono () | Poziom uprawnien: zaawansowany

Rys. 6.84. Zaktadka ustawiania urzadzenia.

W prawym gérnym rogu znajdujg sie klawisze:
e Ustaw czas — ustawia czas w urzgdzeniu zgodny czasem komputera na ktérym
uruchomiony jest program ZPrAE Explorer, gdy nie jest wtgczona synchronizacja czasu
PTP;
e Pobierz — pobiera konfiguracje z urzadzenia;
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e Woyslij — wysyta konfiguracje do urzadzenia.
Zaktadka ustawienia urzadzenia dzieli sie na nastepujace sekcje:
6.12.1 Sekcja ,ldentyfikacja”.

Sekcja ,, Identyfikacja” posiada pie¢ pol umozliwiajgcych oznaczenie oraz identyfikacje
urzadzenia: ,,Nazwa”, , Typ”, ,,Numer seryjny”, ,IED name”, ,Kod zamodwieniowy” (rys. 6.85.
).Pola ,,Nazwa” oraz ,IED name” mogg by¢ dowolnie modyfikowane przez uzytkownika.
Wartos$ci widoczne w pozostatych polach sg ustawiane przez producenta podczas etapu
fabrycznej konfiguracji urzadzenia.

(%) Konfiguracja moduidw wejs binarnych

AD1(0) [AD2 (1) [ AD3 (22 | AD4 (3) [ AD5 (4) [ A6 (5) [ AD7 (6) | AD8 (7) | AD9 (8) [ AD10(9) [ 2D11 (10} [ AD12 (1)

Nazwy wejs binarnych Filtr AC
AD1T - AD1.1WON Nie v
AD12 - AD1.2 W OFF Nie v
AD13- AD1.3 Q310N Nie ~
AD1A- AD1.4 Q31 OFF Nie
AD15 - AD1.5Q320N Nie
AD16- AD1.6 Q32 OFF Nie ~
AD1T - AD1.7 Q330N Nie v
AD1E - AD1.8 03 OFF Nie ~
AD19- [] Nie
Ap1i0- [ Nie
Aptat- [ Nie
AD112- [] Nie -

Rys. 6.85. Sekcja ,, Indetyfikacja”.

6.12.2 Sekcja ,Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych”.

Sekcja ,,Konfiguracja modutéw wejs¢ binarnych” umozliwia modyfikacje nastaw wejsé
modutéw binarnych. Nastawy dla kazdego modutu zebrano na osobnej karcie, przetagczanej
przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.86). Dla kazdego z wejs¢ istnieje mozliwosé wprowadzenia
opisu oraz wigczenia, badZ wytgczenia opcji ,Filtr AC” pozwalajgcej na sterowanie wybranym
wejsciem binarnym z napiecia przemiennego. Tytut kazdej zaktadki zawiera nazwe modutu,
ktdra jest tozsama z jego opisem na ptycie czotowej.

(%) Konfiguracja moduidw wejsé binarnych

AD1(0) |AD2 (1) | AD3 (2) | AD4 (3) | ADS (4) | AD6 (5) | AD7 (6) | ADS (7) | AD9 (8) | AD10 (9) | AD11 (10) | AD12(11)

Nazwy wejéé binarnych Filtr AC
AD1.1 - ADLTWON Nie v
AD1Z- AD12 W OFF Nie ~
AD13- AD1.3 Q310N Nie «
AD14- AD1.4 Q31 OFF Nie «
ADS - AD1.5 032 ON Nie «
AD16 - AD1.6 Q32 OFF Nie «
AD17- AD1.7 Q33 ON Nie «
ADE - AD1.8 03 OFF Nie «
AD19- [] Nie ~
AD110- [] Nie ~
Ap111- [ Nie ~
AD112- [] Nie

Rys. 6.86. Konfiguracja modutéw wejsé binarnych.

Edycja opiséw dostepna jest dla zaawansowanego poziomu uprawnien.
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(A) Konfiguracja maduiow wejé¢ binarnych

AD1(0) |AD2 (1) | AD3 (2) | AD4 (3) | ADS (4) | AD6 (5) | AD7 (6) | ADS (7) | AD9 (8) | AD10 (9) | AD11 (10) | AD12(11)

Nazwy wejs binarnych Filtr AC
AD1T - AD1.1WON Nie v
AD12 - AD1.2 W OFF Nie v
AD13- AD1.3 Q310N Nie ~
AD14 - AD1.4 Q31 OFF Nie v
AD15 - AD1.5 032 ON Nie v
AD16- AD1.6 Q32 OFF Nie ~
AD1T - AD1.7 033 ON Nie v
AD1E - AD1.8 03 OFF Nie ~
AD19- [] Nie
AD110- ] Nie «
AD111- [ Nie  ~
AD112- [] Nie -

Rys. 6.87. Konfiguracja modutéw wejsé binarnych.
6.12.3 Sekcja ,,Konfiguracja modutéw wyjsé przekaznikowych”.

Sekcja ,Konfiguracja modutow wyjs¢ przekaznikowych” stuzy do modyfikacji opiséw
wyjs¢ modutédw przekaznikowych. Opisy dla kazdego modutu zebrano na osobnej karcie,
przetgczanej przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.88). Tytut kazdej zaktadki zawiera nazwe
modutu, ktdra jest tozsama z jego opisem na ptycie czotowe;j.

Edycja opiséw dostepna jest dla zaawansowanego poziomu uprawnien.

() Konfiguracia modutéw wyjsé preckaznikowych
vsi0) | vs2)| vz3 @2 |vza ) | vss @ | vs6 )

Nazwy wyjéé przekasnikowych:

vz3 - [7] ¥Z310492

V732 - 7] Y232

V733 - [ Y233

vZ3.4- 7] Y234

V735 [ Y235

vz36- 7] Y236

vza7 - 7 Y237

V18- (7] V238

vzie- [ Y739

¥Z3.10-
YZ311-
YZ3iz-

YZ3.13 -

YZ3.14 -

V315 Y2315
Rys. 6.88. Konfiguracja modutéw wyjs¢ przekaznikowych.
6.12.4 Sekcja , Konfiguracja modutéw analogowych”.
Sekcja ,,Konfiguracja modutéw analogowych” umozliwia modyfikacje ustawien prgdow

i napie¢ znamionowych strony pierwotnej i wtérnej (rys. 6.89).
Sekcja dostepna jest dla zaawansowanego poziomu uprawnien.
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@ Kanfiguracja moduléw analogowych
Ustawienia praddw znamionowych

Prad znamionowy strony pierwotnej [A]: 1000 @
fE3

Prad znamicnowy strony wtdrnej [A]:
Ustawienia napied znamicnowych

Napiecie znamionowe strony pierwotnej [V]: 55000 E

Napiecie znamionowe strony widrnej [V]: 100 E

Rys. 6.89. Konfiguracja modutéw analogowych.
6.12.5 Sekcja ,,Konfiguracja GOOSE przychodzgcych”.

Sekcja ,,Konfiguracja GOOSE przychodzqcych” pozwala na parametryzacje pakietow
GOOSE odbieranych przez urzadzenie. TMU-11 umozliwia konfiguracje maksymalnie
8 pakietéw GOOSE. Nastawy kazdego pakietu GOOSE zebrano na osobnej karcie, przetagczanej
przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.90). Szczegdtowy opis konfiguracji, wraz
z przyktadami mozna znalez¢ w rozdziale 6.1 Funkcja odbierania ramek GOOSE.

W dolnej czesci sekcji znajduje sie przycisk wyboru pliku SCD/ICD, ktéry umozliwia
import pakietéw GOOSE z pliku zewnetrznego. Odczytane pakiety oraz dane sg prezentowane
na dwdch listach rozwijanych. Pierwsza lista umozliwia wybranie pakietu, ktérego mozna uzy¢
jako jednego z osmiu ramek GOOSE odbieranych przez urzadzenie. Wszystkie parametry
zostajg wéwczas automatycznie pobrane do odpowiednich pél konfiguracyjnych. Druga lista
zawiera pojedyncze sygnaty zawarte wewnatrz kazdego
z odczytanych z pliku pakietéw. Sygnaty mozna dowolnie przypisywaé do listy danych dla
kazdego z konfigurowanych pakietéw. Podobnie jak w przypadku ramek, parametry
wybranego sygnatu wraz z indeksem wczytujg sie do wiasciwych pdl konfiguracyjnych.

() Konfiguracja GOOSE przychodzacych
GoOsEl | Goosez | GoosEs

GOOSE Aktywny

APPID 00001 @ Dane:
Opis ndeks  Typ danej Wycie(s] Sygnat log.

MAC destination |01-0C-CD-01-00-05 =
Datal  [zw o] [ oo Brak brak

GOOSE 1D IDN_1 =i oz ek

Dataset e V 2} [ Bool vs13 brak

Contralblock  |CBIN1 1 212 oo ¥s14 brak

NumDatSetEntries = Data5  |0312 4[5 [ Bea ¥s1.5 brak v

Ay S = Datas  |Q320 s [ Boo vs16 brak v 5
Detal Q322 5[] | Boo ¥s17 brak v
Datad Q330 7 [ oo Y518 brak ~

SCDFile SCD GOOSE: B 5CD DATA: B

Rys. 6.90. Konfiguracja GOOSE przychodzgcych.
6.12.6 Sekcja , Konfiguracja GOOSE wychodzgcych”.

Sekcja ,Konfiguracja GOOSE wychodzgcych” pozwala na parametryzacje pakietow
GOOSE wysytanych przez urzadzenie. TMU-11 umozliwia konfiguracje maksymalnie
8 pakietéw GOOSE. Nastawy kazdego pakietu GOOSE zebrano na osobnej karcie, przetagczanej
przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.91). Szczegétowy opis konfiguracji, wraz
z przyktadami mozna znalezé w rozdziale 6.2 Funkcja wysytania ramek GOOSE.
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@ Konfiguracja GOOSE wychodzacych

GOOSET

GOOSE Aktywny
APPID
MAC destination
GOOSE ID
Dataset

Control block

00001 [£] Dane:

01-0C-CD-01-00-01
id1
TEMPLATETMU11/LLNOSC

TEMPLATETMUT1/LLNOSC

NumDatSetEntries |4

Config revision
Fixed offs
[] vLaN Alctywny

1]

O

Ny

Usun
~ Usuri

Usuri

Opis Typ dangj Wejscie(a) Sygnat log.
Datal Input 1 Boolean | |AD1.1 brak
Data2 q Quality || Zlegiki quality_inputs
Data3  |Input2 Boolean - ||AD1.1 brak
Datad q Quality || Zlegiki quality_inputs
Dodaj |

Rys. 6.91. Konfiguracja GOOSE wychodzacych.

6.12.7 Sekcja , Konfiguracja SAMPLED VALUES”.

Sekcja ,,Konfiguracja SAMPLED VALUES” pozwala na konfiguracje strumieni SAMPLED
VALUES wysytanych przez urzagdzenie. TMU-11 moze wysyta¢ jednoczesnie maksymalnie 2
strumienie SAMPLED VALUE. Nastawy kazdego z nich zebrano na osobnej karcie, przetgczanej
przy pomocy paska zaktadek (rys. 6.92). Szczegdtowy opis nastaw mozna znalez¢ w rozdziale
6.3 Funkcja wysytania danych analogowych Sampled Values.

6.12.8 Sekcja , Konfiguracja MLB”.

() Kenfiguraia SAMPLED VALUES

SWT - 4kHz

SV Aktywny

Sampling frequency 4800 Hz ~

APPID

MALC destination

SVID

Dataset

Control block

Config revision
VLAN Aktywny

VLAN Priority

VLAN ID

0xd000 =
01-0C-CD-04-00-01
TMU11_F48005214U4
TEMPLATETMU11/LLNOSE

TEMPLATETMUT1/LLNOSS

Rys. 6.92. Konfiguracja SAMPLED VALUES.

Sekcja , Konfiguracja MLB” umozliwia konfiguracje parametrow modutu logiki MLB
zorganizowanych w nastepujgcych grupach (rys. 6.93):
Identyfikacja — nazwa koncentratora widoczna w oknie wyszukiwania urzadzen,

pomocna podczas nawigzywania pierwszego potaczenia,

Serwer czasu NTP — adresy IP podstawowego i zapasowego serwera NTP oraz

wybor strefy czasowej w jakiej pracuje,
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e Synchronizacja PTP — mozliwo$¢ aktywowania synchronizacji czasu przy
wykorzystaniu protokotu PTP, wraz z identyfikatorem sieci wirtualnej,

e Ustawienia TCP/IP portéw ethernetowych dostepnych na ptycie czotowej
koncentratora,

e Protokdt redundancji — mozliwos¢ aktywowania protokotu redundancji
sieciowej HSR lub PRP.

@ Konfiguracja MLE

Identyfikaga tacze TCP/IP - 144
Numer seryjny: 100 Adres IP: 192.168.8.248
Nazwa: MU PW MKI-7 Maska podsieci: 255.255.224.0
Serwer czasu tacze TCP/IP - Z141, 7142, 2143
Adres IP NTP1: 192,166.31.251 Adires IP: 192.166.34.49
Adres [P NTP2: 192.168.63.251 Maska podsieci: 255.255.224.0
Strefa czasowa: | ZUTC+1h LUTC+2h (PL) ~ Brama sieciowa: 182.188.1.254
Synchrenizacja PTP Protekét redundancjic PRP v
Aktywna: Tak
Vian ID: e

Rys. 6.93. Konfiguracja MLB.

Konfiguracje nalezy zatwierdzi¢ korzystajac z przycisku ,, Wyslij” znajdujgcego sie w
prawym dolnym rogu sekcji. Operacja wymaga zaawansowanego poziomu uprawnien.

6.12.9 Sekcja ,,Opcje zabezpieczen”.

Sekcja ,,Opcje zabezpieczen” stuzy do zmiany hasta dostepu dla biezgcego poziomu
uprawnien. Hasto to umozliwia przejscie do danego trybu uprawnien,
w ktérym uzytkownik otrzymuje uprawnienia do wprowadzania zmian konfiguracyjnych
opisanych wyzej, modyfikacji nastaw i parametréw, modyfikacji oraz zapamietania
wprowadzonych zmian w urzadzeniu z poziomu pozostatych zaktadek. W przypadku utraty
hasta, istnieje procedura serwisowa pozwalajgca na przywrocenie hasta, jednakze w tym celu
nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu firmy ZPrAE.

- Ustawienia urzadzenia

@ Identyfikacja
Nazwa: TMU-11 ZPrAE PW MNumer seryjny: 2 Typ: | TMUT1
IED name: ZPRAE
Kod zamowieniowy:

@ Konfiguracja modutdw wejs¢ binamych

@ Konfiguracja moduldw wyjs¢ przekainikowych

@ Konfiguracja modutdw analogowych

@ Konfiguracja GOOSE przychodzgcych

@ Konfiguracja GOOSE wychodzacych

(%) Konfiguracja SAMPLED VALUES

@ Konfiguracja MLB

@ Opcje zabezpieczen
Zmiana hasta dla poziomu uprawnien: zaawansowany
Aktualne hasie:
Nowe hasto:

Powtdrzone nowe hasto:

Rys. 6.94. Podglad ustawien urzadzenia.
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6.13 Zaktadka , Schemat logiki”.

Zaktadka , Schemat logiki” zawiera schemat blokowy na podstawie ktdrego uzytkownik
ma mozliwos¢ utworzenia wilasnej logiki urzadzenia z udostepnionych przez producenta
funkcji. Dla porzadku schemat podzielony jest na mniejsze podschematy, prezentowane w
formie  paska kart (zaktadek). Kazdy z nich posiada nazwe zwigzang
z funkcja realizowang przez elementy na nim umieszczone. Przyktadowy widok jednego ze
schematow logiki pokazano na rys. 6.95.

Przetaczanie pomiedzy kolejnymi kartami odbywa sie poprzez klikniecie na pasku kart
w pole zawierajgce nazwe podschematu. W przypadku, gdy liczba kart jest wieksza od pola
roboczego paska kart, uzytkownik ma mozliwos¢ przewijania zawartosci paska w prawo badz
w lewo, przy pomocy przyciskdw oznaczonych symbolami ,,>” oraz ,<”.

Na pasku narzedziowym znajdujgcym sie ponad paskiem kart dostepne sg nastepujgce
funkcje:

+

dodanie kolejnego okna schematu,

import schematu logicznego,

eksport schematu logicznego,

wydruk widocznego pojedynczego podschematu,

- wydruk catego schematu (wszystkich podschematoéw),
cofniecie operacji,
przywrdcenie operacji

wigczenie/wytgczenie standw binarnych,

\ powiekszenie widocznego podschematu,

pomniejszenie widocznego podschematu,

\ wyszukiwanie elementu (po nazwie, badz id).

Elementy, z ktérych zbudowany jest schemat sg ze sobg pofgczone za pomoca linii
sygnatowych. Istnieje mozliwo$¢ nadawania liniom sygnatowym nazw, co pozwala na
uzywanie tego samego sygnatu na wielu podschematach. Dzieki temu sygnat wypracowany
przez logike zawartg na jednym podschemacie, moze zosta¢ przekazany do innych
podschematdw.

Widok przyktadowego fragmentu schematu przedstawiony jest na rys. 6.95.
Modyfikacja schematu logiki urzadzenia mozliwa jest w trybie zaawansowanym
i przeznaczona jest dla oséb przeszkolonych w tym zakresie. PrzejScie do zaawansowanego
trybu uprawniei wymaga podania odpowiedniego hasta.
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alnung

i~ Schemat logiki

T+ Y FY e 10 \_-_{-\\ \__-:\\ QO EE D

ol

“'-? taczniki | Dev control | Symulowane wej. | Zdarzenia | LED | Zdarzenia fabryczne

310N
g XSWI1
STAN
255 wy_ON 4 Q31 0N
WE_BIN [P
XSWIL
Q31 OFF p o n §
wgsgm CBR LOG_TO_G
32 0N
2 XSWI2
WE_BIN P wi_on .y OFF §
XSWI2
Q32 OFF b uof Y
STaN e i o
w:sgm cBR LOG_TO_G
Q33 ON
XSWI3
STAN
WE_EIN pw_on wy OFF ¢
XSWI3
Q33 OFF b o nzg §
M s p———tgn , |
WESSIN CBR LOG_TO_G
039 ON

[v]

1soMBSE, |

Rys. 6.95 Podglad fragmentu schematu logiki zabezpieczenia.

6.13.1 Sekcja ,Funkcje” oraz ,,Wtasciwosci”.

Z lewej strony okna , Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie , Funkcje”,
otwierajgcy panel wizualizujgcy katalog dostepnych blokéw logicznych oraz funkgji,
podzielonych na nastepujgce grupy (rys. 6.96):

automatyka,
wejscia,
wyijscia,
logiczne,
inne,
rejestratory,
f.systemowe,

sygnaty.

~Schemat logiki
+ #Y FY e

b
5=

Funkcje S
() automatyka
(%) wejscia
(+) wyjscia
() logiczne
(%) inne
(+) tsystemowe
(+) rejestratory
@ sygnaty

Rys. 6.96. Grupy dostepnych blokéw logicznych i funkgji.
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Elementy zawarte w poszczegdlnych grupach mozna umieszcza¢ na schemacie
logicznym podczas jego budowy badz modyfikacji.

Z prawej strony okna ,Schemat logiki” dostepny jest przycisk o nazwie ,, Wfasciwosci”
otwierajgcy panel umozliwiajgcy modyfikacje parametréw zaznaczonego elementu schematu
(rys. 6.97). Panele mozna ,przypig¢” na state, tzn. zablokowac¢ ich minimalizacje klikajac
symbol pinezki umieszczony przy prawej krawedzi panelu.

Kazda grupa funkcji zawiera odpowiednio posortowane bloki logiczne. Zostang one
przedstawione w formie graficznej oraz w odpowiednich tabelach, jak réowniez okreslone
zostang ich sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.

Wiasciwosci - |
Element schematu X5WI1
Id 8
Nazwa XSWin
Priorytet 128 E
4 Parametry
1000 H

Wartosé
Umies¢ w bankach []

Grupa gtéwna
Grupa wew.
Wartoéé Dwubitowy v
Urnies¢ w bankach []

Tryb Typ Wylacznik
Grupa gtéwna
Grupa wew.

4 Pozycja
X 190
¥ 170

a3

to

to - Czas oczekiwania, jednostka: s

Dla parametru 'to' dopuszczalne s3 wartosci z zakresu od 0 do 200000,
Dla parametru 'to' dopuszczalne sa wiglokrotnosci 1.

Rys. 6.97. Przyktadowe okno Wtasciwosci dla bloku CBR.

6.13.2 Podstawy edycji schematéw logicznych.

W urzadzeniu TMU-11 zastosowano logike programowalng. Dziatanie urzadzenia jest
oparte o zaleznosci logiczno-czasowe przedstawione w kolejnych arkuszach logiki. Uzytkownik
posiadajgcy  zaawansowany  poziom  uprawnied  moze  wprowadza¢  zmiany
w schemacie logicznym urzadzenia, pozostali uzytkownicy majg dostep tylko do jego odczytu.

Dla uzytkownikéw posiadajgcych uprawnienia do edycji przygotowano zestaw funkgcji
ktdre zostaty przedstawione w poprzednich rozdziatach. Bloki funkcyjne mozna umieszczaé
w kolejnych arkuszach tworzgc wiasng logike dziatania.

6.13.2.1 Tworzenie wiasnej logiki.

W celu dodania nowej funkcjonalnosci urzadzenia, zalecane jest utworzenia nowego
arkusza logiki. W tym celu nalezy z menu ,Narzedzia” wybra¢ ,Dodaj schemat”.
Oprogramowanie domyslnie doda nowy arkusz o nazwie ,,Schemat”. Nazwe nalezy zmieni¢ we
wtasciwosciach po prawej stronie okna w celu wtasciwej identyfikacji (np. ,,logika uzytkownika
1”).

Po w/w operacjach nalezy przej$¢ do zaktadki ,Funkcje” i wybraé interesujgcg nas
grupe np. funkcje logiczne. W tej grupie wystepujg typowe bramki logiczne tj: NAND, AND,
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NOR, OR, XOR, NOT. Metodg przenies i upus¢ mozna dodaé nowg bramke logiczng na schemat,
przyktadowo jak na rys. 6.98.

Sumowanie pobudzen

® WE1
® WE2

wYy e

OR

Rys. 6.98. Arkusz schematu logicznego z nowym elementem

Kazdy element schematu sktada sie z elementow tj.:

- wejscia (kropka zaznaczona kolorem niebieskim),

- wyjscia (kropka zaznaczona kolorem czerwonym),

- nazwa elementu wyswietlona nad elementem. Edycji nazwy mozna dokonaé we
wtasciwosciach elementu.

- nazwa funkcji wyswietlona pod elementem.

Prowadzenie potgczen miedzy elementami odbywa sie na zasadzie od wyjscia
elementu X do wejscia elementu Y. W celu poprowadzenia potgczenia nalezy najechac
kursorem na wyjscie elementu X (kropka czerwona) wecisng¢ lewy przycisk myszy,
a nastepnie poprowadzi¢ potaczenie do wejscia elementu Y. Przyktadowy schemat zostat
przedstawiony na rys. 6.99.

Sumowanie pobudzen
#2006. 50TD-1 P>—|
P WEL
WY ¢ nowy sygnat
P WE2
#2008, 50TD-2 P

OR

Rys. 6.99. Arkusz schematu logicznego z potaczeniami miedzy elementami

Elementy koloru rézowego sygnalizujg btad. Kazde wejscie elementu musi byé
podtgczone do jakiego$ sygnatu, nie mozna pozostawi¢ elementu z ,wiszgcym” wejsciem.
Istnieje mozliwos¢ ustalenia trwatego ,,zera” lub ,jedynki” za pomoca elementéw ,,0” i ,1”,
ktore wystepujg w grupie blokdw ,,sygnaty”.

Zalecanym sposobem tworzenia logiki jest bazowanie na sygnatach istniejacych
w urzadzeniu oraz generowanie nowych sygnatow.

6.14 Zaktadka ,Rejestrator zdarzen”.

Zaktadka , Rejestrator zdarzen” (rys. 6.100) pozwala na odczyt zdarzen zapisanych w
nieulotnej wewnetrznej pamieci urzadzenia. W celu utatwienia analizy, lista rejestratora
zdarzen, pozwala na ich grupowanie oraz sortowanie. Domys$lnym sortowaniem jest
sortowanie po czasie — najnowsze zdarzenia pojawiajg sie na poczatku listy. Parametry
grupowania wyswietlane sg w gornej czesci listy na tzw. panelu grupowania. Aby pogrupowac
zdarzenia nalezy skierowac kursor myszy na nagtéwek kolumny, wedtug ktérej zdarzenia maja
zostaé pogrupowane, przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesungé nagtéwek kolumny do
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obszaru panelu grupowania. Aby rozgrupowac zdarzenia nalezy skierowac¢ kursor myszy na
aktualng grupe widoczng w panelu grupowania, przycisng¢ lewy przycisk myszy i przesungc

grupe poza obszar panelu grupowania. Wéwczas zdarzenia zostang rozgrupowane.

Pos

oo
ra

8

 Rejestrator zdarzen

Czas

11.09.19 14:15:30.125
11.09.19 14:1%:30.125
11.09.19 14:1%:30.125
11.09.10 14:15:21.932
11.09.19 14:15:21.933
11.09.19 14:15:21.933
11.09.19 14:15:21.933
11.09.19 14:15:21.933
11.09.10 14:15:21.737
11.09.19 14:15:21.713
11.09.19 14:13:07.570
11.09.19 14:1%:07.570
11.09.19 14:1%:07.570
11.09.19 14:14:59.378
11.09.10 14:14:59.378
11.09.19 14:14:59.378
11.09.19 14:14:59.378
11.09.19 14:14:59.377

- |FT
2
2

2

148

148

I

P

IN
2
1

0

- automatycznie pobieranie nowych zdarzed

Przeciagnij i upusc tutaj nagtowek kolumny aby pogrupowac zdarzenia.

Opis zdarzenia

Odbieranie GOOSE 3 - koniec

COdbieranie GOOSE 2 - koniec

COdbieranie GOOSE 1 - koniec

Whyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - poczatek
Wyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - poczatek
Start procesu odbierania ramek GOOSE

Zmiana nastaw

Zmiana nastaw

Odbieranie GOOSE 3 - koniec

COdbieranie GOOSE 2 - koniec

COdbieranie GOOSE 1 - koniec

Wyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 5 (zmiana stanu) - poczatek
Whyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - koniec
Wyslanie GOOSE wyj. 1 (zmiana stanu) - poczatek

Start procesu odbierania ramek GOOSE

P/K

T~ B~ R o N

R T

-

Istnieje mozliwos¢ wydruku widocznych na liscie zdarzen

Rys. 6.100. Podglad rejestratora zdarzen.

Druk 5raz ich eksportu do pliku

* csv Eksport - Styza do tego przyciski znajdujace sie w prawym gérnym rogu zaktadki
»Nastawy”. Pod listg rejestratora znajduje sie opcja dotyczaca automatycznego pobierania
nowych zdarzen. Domyslnie jest ona zaznaczona i w sytuacji gdy pobrane zostanie nowo
wygenerowane zdarzenie, lista zostanie automatycznie przewinieta tak, aby byto ono
widoczne, co w pewnych sytuacjach moze utrudnia¢ analize dziennika zdarzen. Odznaczenie
tej opcji spowoduje zatrzymanie pobierania nowych zdarzen i wdwczas zarzgdzaniem
przewijania listy w petni zarzadza uzytkownik.
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7 PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne urzagdzenia TMU-11 przedstawione sg w tab. 7.1.

Tab. 7.1. Parametry techniczne.

Pomocnicze napiecie zasilajace

Wartos$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V / AC 230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn + 1,15 Upn

Pob6r mocy

<40 W lub 70 VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna wartosc zapadu napiecia

30% Up (dlaUp=0,8Upn,t=15s)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy In

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy

301In

Doktadnos¢ pomiaru

1% In w zakresie do 4 In
5% In w zakresie od 4 In do 30 In

Obcigzalno$¢ trwata

2,51n

Wytrzymatos¢ cieplna 1's

100 In

Pobér mocy

<0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe Un

100V AC

Zakres pomiarowy

2 Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% Un w zakresie do 2 Un

Pobo6r mocy

< 15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Uin

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobér mocy

< 0,5 W / wejscie

Sposdb wyzwolenia

Programowalny: stan niski lub stan wysoki.

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Przekazniki mocne

Obcigzalno$é pradowa

5A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykow

10A /250 V AC(15s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalnosé pradowa

4A

Zdolnos$¢ faczeniowa zestykow

3A/250VAC
0,15A/250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki hybrydowe

Obcigzalnos¢ prgdowa stata

5A

Zdolnos¢ faczeniowa

15 A/ 250V DC; L/R = 0; 10 cykli/min
8A /250V DC; L/R =40 ms; 1 cykl/min

Maksymalny prad przewodzony

30A; 200 ms

Komunikacja

Ethernet

Protokdt firmowy / 1EC 61850/ GOOSE 61850-8-1/ SV
61850-9-2

Typ 01 100Base-FX, MM 1310nm, do 2km
7141,7142,7143 Typ 02 100Base-FX, SM 1310nm, do 20km
Typ 03 100Base-FX, SM 1550nm, do 120km
7144 100Base-Tx, RJ45
7145 PPS OUT, MM 820nm
7146 PPS IN, MM 820nm
Izolacja

Kategoria przepieciowa

Napiecie znamionowe izolacji

250V

Napiecie probiercze udarowe

5kV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogolne
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Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajacego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzadzenia SXWxG [mm]

19”/3U/240 (483x133,5x245)

Masa urzadzenia

~13 kg
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TMd-11

Zabezpieczenia szyn zbiorczych TZZ-11- zabezpieczenie ziemnozwarciowe /

typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11 sterownik polowy,
TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j TZL-11- zabezpieczenie réznicowe linii,

typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11 TZT-11 - zabezpieczenie réznicowe transformatora,
TZ5-11 - modut wytacznikowy z funkcja SPZ

Termina.l zabezgieczeniowy TZX-? 1, do konﬁguracji. i kontml: qun(hroni);mu, Ja

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako: TZP-11- przekainika automatyki

. .. przeciwprzepieciowej,
Rejestratory zakiéceri typu:RZs-9 TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne RGEW
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddéw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEI

Sp. 2 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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