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TSL-9r

1. WSTEP.

40-letnie doswiadczenie naszych specjalistbw w produkcji zabezpieczen szyn
zbiorczych (ZSZ) i uktaddéw lokalnej rezerwy wytacznikowej (LRW) oraz staty kontakt
techniczny ze specjalistami z energetyki zawodowej pozwolity nam dopracowacé sie
urzadzen spetniajgcych wszelkie oczekiwania rynku w tym zakresie, rowniez spetniajgce
standardy PSE. Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom uzytkownikéw,
proponujemy nowe urzgdzenie — zabezpieczenie TSL-9r, taczace funkcje ZSZ i LRW —
ktore powstato na bazie doswiadczen zebranych przy produkcji poprzednich modeli i
uwzgledniajgce najnowsze dostepne rozwigzania techniczne i technologiczne. Niniejsza
karta katalogowa posiada charakter informacyjny i opisuje jedynie funkcje oraz podstawy
dziatania urzadzenia nie zawiera natomiast petnego opisu umozliwiajacego projektowanie i
pozniejszg eksploatacje uktadéw z wykorzystaniem TSL-9r. Materiaty taki dostepne sg na
zyczenie.

2. ZASTOSOWANIE.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych przeznaczone jest do szybkiego i selektywnego
wytgczenia wszystkich pdl danego systemu lub sekcji rozdzielni, w przypadku zwarcia na
szynach zbiorczych. Zabezpieczenie obejmuje swojg strefg dziatania szyny zbiorcze,
odtaczniki szynowe i wytgczniki. Granicg dziatania jest miejsce zainstalowania
przektadnikow pradowych.

Ukiad lokalnego rezerwowania wylacznikow stuzy do selektywnego wytgczenia
wytgcznikow rozdzielni w przypadku uszkodzenia (nie wytgczenia) sie wylacznika
w jednym z pol, pomimo zadziatania na wylgczenie zabezpieczeh tego pola. W takim
przypadku automatyka — po nastawionym czasie T1 — ponownie impulsuje na uszkodzony
wytacznik, a przy dalszym braku wytgczenia — po czasie T2 — wytagcza wytgczniki
wszystkich pél dotgczonych do danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych.

Podstawowe cechy zabezpieczenia TSL-9r

* mozna je zastosowac do kazdego typu rozdzielni,

» skilada sie z jednej jednostki centralnej i odpowiedniej (w zaleznosci od ilosci pél
rozdzielni) liczby jednostek polowych,

= moze realizowac funkcje:

o zabezpieczenia szyn zbiorczych,
o automatyki lokalnego rezerwowania wytacznikéw
o lub obie funkcje jednoczesnie,

= budowa modutowa zapewnia mozliwos¢ dostosowania go do zmieniajgcego sie
schematu stacji — w trakcie jej rozbudowy o kolejne pola,

» uniwersalne moduty wejsciowe pozwalajg na fatwe dostosowanie urzgdzenia do
zmiany przektadni przektadnikdw pradowych, poprzez programowg zmiane
nastawiehn w zabezpieczeniu,

= obwody wylaczajgce dostosowane do roznych typow rozdzielni, rozwigzane
w oparciu o uktad przekaznika RSH-3 (przekaznik ,mocny”), umozliwiajg rowniez —
w sytuacjach awaryjnych — przerwanie pradu cewki wytgcznika.

» bazuje na dwodch kryteriach stanu potozenia wytgcznika: pradowym i zestyku
pomocniczym,

= dwa komplety wejs¢ pobudzajacych od zabezpieczeh pracujgcych w réznych
obwodach napiecia pomocniczego,

ZPr@E Sp. 7 0.0. 1
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= mozliwo$¢ jednobitowego lub dwubitowego przyjecia informacji o stanie potozenia
odtacznikdw i wytacznikdw,

programowalny algorytm dziatania w zaleznos$ci od uktadu rozdzielni,

mozliwos¢é zmiany nastaw przy pomocy komputera z oprogramowaniem,
wewnetrzny rejestrator zdarzen,

wewnetrzny rejestrator zaktdcen.

Wraz z urzadzeniem TSL-9r dostarczane sg programy uzytkowe umozliwiajgce
samodzielng konfiguracje i obstuge urzadzenia oraz wizualizacje przebiegéw z
wewnetrznego rejestratora zaktdcen.

Mozliwoéci komunikacyjne zapewniajg przekazywanie danych do stacyjnego
systemu nadzoru oraz pozwalajg na zdalng on-line komunikacje z urzadzeniem to jest:
obserwowanie jego stanu, odczytywanie zapisanych danych iewentualng zmiane
nastawien.

3. ZASADA DZIALANIA.

3.1. Zasada dziatlania zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych TSL-9r wyposazone jest w dwa niezalezne ukfady
pomiarowe dziatajgce w oparciu o dwa rézne algorytmy pomiarowe.

Pierwszy — systemowy, dziatajacy na zasadzie poréwnania faz i amplitud pradéw,
obejmuje pola danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych. Ukiad ten zadziata, gdy fazy
praddw wszystkich pdl sg zgodne, a wartos¢ pradu réznicowego jest wieksza niz
nastawiona. Zgodnos¢ faz pradow stwierdzana jest w ciggu pierwszych 2 ms dla kazdej
potowki sinusoidy, co w sposob jednoznaczny identyfikuje zwarcie wewnetrzne. Zgodnosc
faz po tym czasie nie jest brana pod uwage przez czton pomiarowy, gdyz moze byc¢
spowodowana nasycaniem sie przektadnikbw pradowych, w przypadku zwarcia
zewnetrznego. Dzieki temu przekfadniki prgdowe mogg zosta¢ przesycone do 5 razy, a
zabezpieczenie bedzie nadal dziataC selektywnie.

Drugi ukfad pomiarowy - sumy, dziala w ukitadzie réznicowo pragdowym,
stabilizowanym, obejmuje wszystkie pola rozdzielni, niezaleznie od systemu (sekcji), do
ktérego sg przytaczone. Dziata, gdy prad réznicowy jest wiekszy niz warto$¢ nastawiona.
Zadziatanie cztonu sumy nastepuje zawsze podczas zwaré wewnetrznych na szynach
rozdzielni.

Prad zadziatania uktadow pomiarowych, nastawiany jest w wartosciach pradu
pierwotnego rozdzielni w zakresie 100 — 10000 A.

Zadziatanie ZSZ na wytaczenie nastepuje w przypadku zadziatania dla tej samej
fazy zaréwno uktadu pomiarowego systemowego jak i uktadu pomiarowego sumy (logika
dwa z dwdch). W takim przypadku zabezpieczenie generuje impulsy wylaczajace dla
wszystkich pdl rozdzielni dotgczonych do danego systemu, bez wzgledu na warto$¢ pradu
w tych polach. Dzieki zastosowanej technologii i opracowanym algorytmom dziatania oraz
szybkim przekaznikom wyjsciowym uzyskano czas zadziatania ponizej 10 ms.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest w petni selektywne i dziata poprawnie takze
przy zwarciach podczas przetgczen ruchowych, jak réwniez przy zwarciach miedzy
przektadnikiem, a wytgcznikiem w polu tgcznika szyn zbiorczych. Zabezpieczenie wykrywa
réwniez zwarcia w martwej strefie pola odejsciowego — miedzy przektadnikiem prgdowym,
a wylgcznikiem.

3.2. Zasada dziatania automatyki LRW

Podstawowym kryterium pobudzenia uktadu lokalnego rezerwowania wytgcznikow
jest koincydencja (jednoczesnos$¢ wystgpienia):

2 ZPr@E Sp. 7 0.0.




TSL-9r

- impulsu wytgczajgcego od zabezpieczenh danego pola,
- informacji o stanie zamkniecia wytgcznika.

Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencii
oznacza, ze wylgcznik sie nie wytaczyt i w celu usuniecia w/w sytuacji nalezy wytgczy¢
wszystkie wytgczniki pol przytaczonych do tego samego wezia.

Stan potozenia wytgcznika okreslany jest poprzez

kontrole wartosci przeptywu pradu w danym polu (kryterium pradowe KP),

kontrole stanu potozenia zestykdw pomocniczych wytgcznika pola (kryterium

wytgcznikowe KW).

Ukfad lokalnego rezerwowania wytacznikédw dziata dwustopniowo. Dziatanie w
pierwszym stopniu polega na powtdrzeniu impulsu na wytgczenie witasnego wytgcznika
bezzwtocznie lub z krotkg zwitokg czasowg (T1) — tzw. ,retrip”.

Po nieudanej prébie otwarcia wlasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania
LRW i uptywie czasu czionébw zwitocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje
uaktywnienie ,szynki LRW” tego systemu (sekcji) szyn zbiorczych, do ktérego przytgczone
jest rozpatrywane pole. Informacja ta powoduje wygenerowanie impulséw wytaczajacych
do wytgcznikdw wszystkich pdl przytgczonych do tego samego systemu (sekcji) szyn
zbiorczych. Wytgczenia te dokonywane sg zawsze w obu obwodach wytaczajacych.

Wszystkie cztony zwtoczne, zaréwno T1 jak i T2, przewidziano dla kazdej fazy i
pobudzen tréjfazowych, oddzielnie z zabezpieczen dziatajgcych przy zakidceniach ktorych
przyczyng wystgpienia jest wzrost pradu ,z pradem”, i oddzielnie z zabezpieczen dziataniu
ktorym nie towarzyszy wzrost pradu ,bez pradu”.

Cziony zwtoczne dziatajgce w torach, w ktérych jako kryterium stanu wytgcznika
wykorzystuje sie przeptyw pradu, majg dwa elementy nastawcze (T2.J), zas tor dziatania
przy pobudzeniach tréjfazowych od zabezpieczen ,bez pradu”, ktéry jako kryterium stanu
potozenia wytgcznika wykorzystuje jego zestyki pomocnicze posiada oddzielny element
nastawczy (T2.W).

4. BUDOWA.
Zastosowana technologia budowy urzadzenia oraz algorytmy dziatania pozwolity na
stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego i niezawodnego,

a zarazem przyjaznego dla uzytkownika. Urzadzenie TSL-9r sktada sie z terminali,
zwanych dalej jednostkami polowymi (JP), z ktérych kazdy obstuguje jedno pole rozdzielni,
oraz z jednostki centralnej (JC) nadzorujgcej wspotprace miedzy jednostkami polowymi.
Dodatkowo jednostka centralna petni funkcje rejestratora zdarzen i zaktocen, zapewnia
komunikacje zewnetrzng, oraz petng konfiguracje jednostek polowych. Kazda jednostka
polowa jest potgczona tgczem swiattowodowym z jednostkg centralng. Zaréwno jednostka
polowa jak i centralna produkowane sg w obudowach do montazu w ramach uchylnych
szaf zabezpieczen. Podtgczenie zewnetrznych obwodoéw zapewniajg ztacza dostepne na
tylnych ptytach jednostek. Na ptytach czotowych poszczegdélnych jednostek JP i JC
znajduje sie ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego oraz diody sygnalizacyjne.

4.1. Wymiary zewnetrzne.

Urzadzenia TSL-9r zabudowane s w kasetach typu EURO-19” wykonanych
z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wiasciwg odpornos¢ na zaktécenia EMC.

Jednostka centralna TSL-9r JC miesci sie w kasecie o wysokosci 6U. Jednostka
polowa TSL-9r JP w kasecie o wysokosci 3U lub 5U w przypadku niektérych wersji
rozbudowanych o dodatkowe obwody wytgczajace, a jednostka polowa TSL-9r E w
potowie kasety 3U co umozliwia zabudowe dwéch takich jednostek w jednej kasecie 3U.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 3
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Rys. 4.1. Wymiary zewnetrzne jednostki centralnej TSL-9r JC.
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Rys. 4.2. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersjach A i C.
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Rys. 4.3. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersjach B i D.
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Rys. 4.4. Wymiary zewnetrzne jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E (dwie jednostki w kasecie).

4.2. Jednostka centralna.

Kaseta jednostki centralnej TSL-9r zawiera zasilacze, wej$cia dwustanowe, wyjscia
przekaznikowe, modut wewnetrznej logiki jednostki odpowiadajgcy za synchronizacje

4
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pracy urzadzenia imiedzymodutowg komunikacje wewnetrzng, modut komunikacji
zewnetrznej dostepny w roznych wykonaniach oraz moduty przeznaczone do realizowania
komunikacji z jednostkami polowymi.

4.2.1. Ptyta czotowa.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow.

Po lewej stronie ptyty czotowej umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych z
przyporzadkowanymi im polami opisowymi. Z listy dostepnej w dostarczanym, wraz z
urzgdzeniem oprogramowaniem mozna wybra¢ najbardziej pozadane dla siebie sygnaty i
przyporzadkowac je odpowiednim diodom. Z poziomu programu konfigurowalny jest takze
kolor Swiecenia diody z dostepnej palety: zotty, czerwony, zielony, niebieski, fioletowy.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.

Z \ N

Rk

o|l0|@e|e |0 |® O

TSL-9rc IPvE

|l ® ® ||

Rys. 4.5. Widok kasety jednostki centralnej TSL-9r JC

B - Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.

W Srodkowej czesci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy
umozliwiajgcy podglad aktualnego stanu potozenia odtgcznikow  sekcyjnych
obstugiwanych poprzez jednostke centralna.

Ekran podstawowy dostarcza takze informacji na temat statusu komunikacji
jednostki centralnej z poszczegolnymi jednostkami polowymi oraz aktualng date i godzine.

TSL-9r SE Energetyczna R, 400 kv
Komunikacja: OK

148 1B (

28 o 2B o 2C

348

sumaglobalna:  [qe14- pa
IdiffL2= 0 A 1diff L3= DA

ZPrAE TSL-9r 2013-05-10 13136

Rys. 4.6 Widok ekranu podstawowego

ZPr@E Sp. 7 0.0. 5




TSL-9r

Gdy aktywna jest funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych na gtébwnym ekranie
mozna odczyta¢ pomiary wielkosci prgdéw réznicowych wyrazonych w wartosciach pradu
pierwotnego rozdzielni. Przetgczanie podgladu wartosci mierzonych pradow réznicowych
przez czion pomiarowy sumy i cziony pomiarowe sekcji nastepuje poprzez dotkniecie
strzatki znajdujgcej sie obok wynikdéw pomiarow.

W dolnej czesci ekranu umieszczone zostaty wirtualne przyciski pozwalajace
odpowiednio na:

- KASUJ - potwierdzenie dziatania zabezpieczenia i kasowanie sygnalizacji jednostki
centralnej oraz wszystkich jednostek polowych.

- ZSZ - przejscie do ekranu podgladu nastaw zabezpieczenia szyn zbiorczych
(wystepuje tylko w przypadku, gdy urzadzenie realizuje tg funkcje
zabezpieczeniowq).

-  OPCJE - przejscie do dalszych ekranéw umozliwiajgcych miedzy innymi podglad
schematéw synoptycznych poszczegolnych pél oraz blokowanie i odblokowywanie
funkgiji.

- SYGNALY - przejscie do dalszych ekranow z podgladem wybranych sygnatow
zaktéceniowych urzadzenia.

C - Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy jednostki
centralnej. Dwie gérne diody informujg odpowiednio o aktywowaniu funkcji ZSZ i LRW.
Swiecenie na zielono oznacza, ze funkcja jest aktywna, a na zéto Ze jest zablokowana.
Srodkowa dioda czerwona ,WYLACZENIE” sygnalizuje zadziatanie urzadzenia na
wytaczenie. Kolejna dioda zétta ,ZAKLOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy
urzadzenia, swiecenie ostatniej diody ,ZASILANIE” na zielono oznacza, ze jednostka jest
zasilona.

4.2.2. Plyta tylna i ztacza.

Na ptycie tylnej TSL-9r JC umieszczone sg ztacza umozliwiajagce wykonanie
potaczen zewnetrznych. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg takze wtyki.

A — Zasilanie.

Dla zwiekszenia pewnosci pracy urzadzenie wyposazone jest w dwa moduty
zasilajace pracujgce réwnolegle, kazdy z nich zasilany z dwoch réznych obwodéw
napiecia pomocniczego - podstawowego i rezerwowego. Moc jednego zasilacza
wystarcza do zasilenia catej jednostki centralne;.

B - Stabilizator.
Modut stabilizatora zapewnia poprawne zasilanie wszystkich modutéw
w urzadzeniu.

C — Komunikacja.

Koncentrator MGB odpowiada za komunikacje zewnetrzng z systemami nadzoru
lub komputerami stacyjnymi. Modut ten peini takze role gtéwnego bufora pamieci
rejestratora zdarzen, umozliwiajgcego zarchiwizowanie do 10 tysiecy zdarzen,
z rozdzielczoscig 1 ms. Zastosowana pamieC jest pamiecig nieulotng tzn. wytgczenie
zasilania nie powoduje skasowania bufora zdarzen. Wyposazona jest w zegar czasu
rzeczywistego wykorzystany do rejestracji, ktéry moze byC¢ synchronizowany przez
nadrzedny system nadzoru, lub opcjonalny modut zegara GPS. Cyfrowy zapis danych
w rejestratorze koncentratora daje mozliwos¢ przestania ich do nadrzednego systemu
sterowania i nadzoru.

6 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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A - Zasilanie B - Stabilizator C - Komunikacja D - Zfacza $wiattowodowe odbiornikéw polowych.
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Rys. 4.6. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej ptycie jednostki centralnej TSL-9r JC

E - Stykowe wyjscia sygnalizacyjne /

Koncentrator MGB moze posiada¢ maksymalnie cztery kanaty transmisji po roznych
warstwach fizycznych: RS232, RS485, tacze optyczne oraz tacze Ethernet.

Ethernet umozliwia jednoczesne potgczenie maksymalnie z czterema niezaleznymi
uzytkownikami. Kazdy kanat moze pracowa¢ w protokole IEC 870-5-103 lub protokole
firmowym ZP-6. Jeden z kanatébw moze by¢ wykorzystany do komunikacji z modutem
GPS. tacze réznicowe RS485 wykonane jest w standardzie 2-przewodowym lub
opcjonalnie 4-przewodowym. Komunikacje zgodng z protokotem IEC61850 zapewnia
modut komunikacyjny w wersji MGB-9F.1 wyposazony w port komunikacyjny ze ztagczem
Ethernetowym oraz w dwa porty Swiattowodowe.

Systemy Nadzoru Stacji wykorzystujgce protokoty komunikacyjne IEC 870-5-103,
IEC61850 majg mozliwos¢ odbierania zdarzen, odczytywania aktualnych stanéw zaktocen,
oraz sterowanie np. zdalne kasowanie.
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Z42 RS232
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Z42 RS232

Z44
Antena GPS

[\
MGB-9C
®

Z41 ETH

Z42 RS232

Z44
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®

Z 41ETH
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[S]
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T Z45 ST
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x
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X
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MGB-9E
®
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ZAT RS485

[N}
MGB-9F.1
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Rx Z91 Tx

Rx 792 Tx

2

Z42 RS232

Rys. 4.7.

Wersje modutu MGB-9.
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D — Ztgcza swiattowodowe odbiornikéw polowych.

Ztgcza wykorzystywane sg do potaczenia jednostek polowych z jednostkg
centralng, ilos¢ ztgcz uzalezniona jest od ilosci jednostek polowych wchodzacych w sktad
urzadzenia.

E — Stykowe wyjscia sygnalizacyjne.
W standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposazona jest w trzy
pietnastostykowe karty wyjsciowe przeznaczone do wysytania informaciji do:
e Rezerwowej sygnalizacji awaryjnej stacji,
e Systemu sterowania i nadzoru stacji,
e Stacyjnego rejestratora zaktocen.
Opcjonalnie urzadzenie mozna wyposazy¢ w trzy kolejne konfigurowalne karty wyjsé
stykowych w wykonaniach:
- pietnastostykowym (wspolny potencijat),
- trzy razy czterostykowym (trzy grupy kazda ze swoim wspolnym potencjatem),
- odmiostykowym (osiem izolowanych stykéw).

F — Moduty wejsciowe.
W standardowym wykonaniu jednostka centralna wyposazona jest w dwie
osmiotorowe izolowane karty wejsciowe przeznaczone do przyjmowania informacji o:
e Stanie potozenia odtgcznikow sekcyjnych,
e Zdalnym kasowaniu i blokowaniu funkcji urzadzenia,
Opcjonalnie urzadzenie mozna wyposazy¢ w kolejng konfigurowalng karte wejsciowa.

4.3. Jednostka polowa.

Jednostka polowa dostepna jest w pieciu podstawowych wersjach wykonania.
Wersje odrdzniajg sie ilosciami kart wejsciowych i wyjSciowych oraz ilosciami i typami
modutdéw wytaczajacych. Dzieki tej réznorodnosci mozliwe jest zabezpieczanie wszelkiego
typu rozdzielni, zarbwno w ukfadach typu H, rozdzielni systemowych, rozdzielni w
uktadach czworoboku, a takze poéttora lub dwu wylgacznikowych. Wersje z podwéjnymi
kartami wytgczajacymi mogg by¢ stosowane w rozdzielniach, w ktérych wymagane sg
rozdzielone obwody wytgczajace dla funkcji ZSZ i LRW gdy jedno urzadzenie realizuje
obie te funkcje.

e A -z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami,

e B - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami oraz z wytaczeniami dodatkowymi
dla funkcji LRW mostkow srodkowych w ukfadach 3/2W,

e C - zrozdzielonymi dla obu funkgcji trojfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami,

e D - zrozdzielonymi dla obu funkcji pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami,

e E -z trojfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami.

Kaseta jednostki polowej TSL-9r miesci w sobie zasilacz, wejscia dwustanowe,
uktad pomiarowy prgdow pola, modut logiki i komunikacji, wyjscia przekaznikowe oraz
przekazniki wytgczajgce. Ponadto jednostki polowe w wersjach A, B, C, D standardowo
wyposazone sg w modut umozliwiajacy testowanie urzadzenia.

4.3.1. Plyta czolowa.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatéw.

Po lewej stronie ptyty czotowej umieszczone jest 8 diod sygnalizacyjnych z
przyporzadkowanymi im polami opisowymi. Z listy dostepnej w dostarczanym, wraz z
urzadzeniem programie mozna wybra¢ najbardziej pozgdane dla siebie sygnaty i
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przyporzadkowac je odpowiednim diodom. Z poziomu programu konfigurowalny jest takze
kolor Swiecenia diody z dostepnej palety: zoity, czerwony, zielony, niebieski, fioletowy.

A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.

D - Modut testowania. / \ \
—
1 I

0]
O ° O
LJ
e
o
°
O O
TSL-91pp IPreE
O |
Rys. 4.8. Widok jednostki polowej TSL-9r JP wersjach A i C.
A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. B - Ekran wielofunkcyjny. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.
D - Modut testowania. / \ \
—
I L] 1 1 11 1
O]
O O

TSL-91 IPraE
O |
O °ll O
IPRE__
O [=) - @)
Rys. 4.9. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersjach B i D.
A - Diody sygnalizacyjne i pola opisowe sygnatow. C - Diody zasilania, awarii i dziatania.
\ B - Ekran wielofunkcyjny.
—L
1 11 11
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O ;e O
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TSL-9rpp Z_Plﬂ_E
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Rys. 4.10. Widok jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E.

B - Ekran LCD z funkcjg panelu dotykowego.
W Srodkowej czedci ptyty czotowej miesci sie kolorowy ekran dotykowy
umozliwiajgcy podglad aktualnego schematu oraz stanu pracy pola.
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Pole 1-Przeworsk

ZPrAETSL-9r 201305-10 1400

Rys. 4.11. Widok ekranu podstawowego

Z prawej i lewej strony ekranu podstawowego umieszczone sg kontrolki
sygnalizacyjne, ktére w przypadku aktywnego sygnatu podswietlajg sie odpowiednim
kolorem (w zaleznoéci od wagi sygnatu — zéttym lub czerwonym). Obecnos¢ badz brak
poszczegoblnych kontrolek zalezna jest od funkcji zabezpieczeniowych, ktére petni
urzgdzenie.

Umieszczone w srodkowej, dolnej czesc¢ ekranu trzy wirtualne przyciski ,Sygnaty”,
,opcje” i ,Kasuj” umozliwiajgce odpowiednio:

-  KASUJ - potwierdzenie dziatania jednostki polowej i kasowanie sygnalizacji.

- OPCJE - przejscie do dalszych ekrandw umozliwiajgcych miedzy innymi podglad
biezacych nastaw jednostki polowej oraz blokowanie i odblokowywanie dziatania
jednostki.

- SYGNALY - przejscie do dalszych ekranow zawierajagcych rozszerzone opisy
kontrolek sygnalizacyjnych znajdujacych sie na ekranie podstawowym.

C - Diody zasilania, zaktécenia i dziatania.

W prawej czesci znajduje sie pie¢ diod sygnalizujgcych stan pracy jednostki
polowej. Dwie gérne diody informujg o aktywowaniu funkcji ZSZ i LRW. Swiecenie na
zielono oznacza, ze funkcja jest aktywna, a na z6tto ze jest zablokowana. Srodkowa dioda
czerwona ,WYLACZENIE” sygnalizuje zadziatanie urzadzenia na wytaczenie. Kolejna
dioda zotta ,ZAKLOCENIE” sygnalizuje zaktécenie w pracy urzadzenia, $wiecenie
ostatniej diody ,ZASILANIE” na zielono oznacza, ze jednostka jest zasilona.

D - Modut testowania MTT.

Na froncie jednostki polowej sg zabudowane ztgcza do testowania. Dostepne sg po
zdjeciu przezroczystej ostony, a aktywowane po przetgczeniu przetgcznika w pozycje
TEST. Zwarte wtedy zostajg prady od strony przekfadnikdw pradowych, a na gniazdo
testowe wyprowadzone sg wejscia prgdowe jednostki polowej. Jednocze$nie zostajg
przerwane i wyprowadzone na to gniazdo obwody wytgczajgce. Modut testu MTT nie jest
wyposazeniem niezbednym do prawidtowego dziatania jednostki polowej, jednakze w
wersjach A, B, C, D jest ona standardowo w niego wyposazona.

4.3.2. Plyta tylna i ztacza.

Na plycie tylnej TSL-9r JP umieszczone sg ztagcza umozliwiajgce wykonanie
potagczen zewnetrznych. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg takze wtyki.
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B - Modut wejsciowe.

4

D - Modut logiki i komunikacji.

/ G - Modut testowania.

P
1 1] 1

F - Moduty wytaczajace.

MTG-9  MTG-9 MWK-9(10)  MWK-9(10)
AG2 YK2 YK1

S8 S |

=l
; A - Zasilanie.

Rys. 4.12. Rozmieszczenie ztacz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji A i C.

4

MTG-9

| 1 1
\ C - Modut pradowy. E - Modut wyjs’ciowe.\ G - Modut testowania.

A - Zasilanie.

w

- Modut wejsciowe. D - Modut logiki i komunikacji. ~ F - Moduty wytgczajgce.

G - Modut testowania.
| ——————
] 1

1 ]
| - Moduty sterowania. \ J - Moduty wytgczen uzupetiajgcych.

Rys. 4.13. Rozmieszczenie ztgcz na tylnej pfycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji B.

A - Zasilanie. B - Modut wejsciowe.

D - Modut logiki i komunikacji.

F - Moduty wytaczajgce.

G - Modut testowania.
1

ST
TT2 TT

O

O

°
()
MSH-3 O
= TH2
O |ls | ] ] ® ] ) ] O

i | - Modut sterowania. H - Moduty wytgczajgce od ZSZ.;

Rys. 4.14. Rozmieszczenie ztacz na tylnej ptycie jednostki polowej TSL-9r JP w wersji D.
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B - Modut wejsciowe. D - Modut logiki i komunikacji. F - Modut Wyficzaf'fcg.
0 MTG-e MTG-9 |  MAP9
AG2 AG1 AN

0
ST

=] o
=
=.°

O =

I— s |s
E - M

| ] L ]
A- Zasf/anfe./ C - Modut prqdowy,/

lodut wyjsciowy.

Rys. 4.15. Rozmieszczenie ztacz na tylnej jednostki polowej TSL-9r JP w wersji E (dwie w kasecie).

A — Zasilanie — modut MZT.
Modut zasilania realizuje funkcje SZR miedzy dwoma napieciami zasilajgcymi,
tworzac napiecie zasilania obwodéw odwzorowania i napiecie zasilania urzadzenia.

B - Moduty wejs¢ dwustanowych MTG.

5 modutéw wejs¢ dwustanowych po 8 toréw w wersjach A,B,C,D, lub 2 moduty po 8
torow w wersiji E, wykorzystywanych do wprowadzenia odwzorowan i sygnatéw pobudzen
urzgdzenia.

C - Modut pradowy MAP
Urzadzenie jest wyposazone w cztery tory pomiaru pradu (trzy prady fazowe i jeden
3lo).

D - Modut logiki i komunikacji JPC.

Procesory modutéw JPC komunikujg sie z procesorami w modutach odbiornikow
pol MOP jednostki centralnej za pomocg $wiattowoddw. Protokdt komunikacyjny jest
zgodny z normg IEC 870-5-103. Za pomocg protokotu przesytane sg informacje:

- umozliwiajgce wytgczenie odpowiednich pdl,

- dane konfiguracyjne,

- stany wej$¢ wyjsc,

- umozliwiajgce zdalne blokowanie, kasowanie i testowanie urzadzenia.
E — Moduty wyjsciowe MPS, MPR.

Modut MPR zawiera trzy grupy po 4 styki wyjs¢ sygnalizacyjnych dowolnie
konfigurowalnych, modut MPS wystepujacy w wersjach A,B,C,D, zawiera dodatkowo 8
programowalnych stykéw (np. do wytaczen uzupetniajgcych).

F - Moduly wytgczajgce MWK.

Zbudowane sg w oparciu o uktady przekaznika RSH-3 — przekaznik ,mocny”,
umozliwiajgce przerwanie pradu cewki wytgcznika. W jednostce polowej wersja A znajdujg
sie dwa moduly, kazdy zawiera trzy przekazniki wytaczajace, pozwalajgce na realizacje
wytgczen pofazowych w dwdch obwodach wytgczajacych, w wersji C znajdujg sie dwa
trojfazowe moduty wytgczajgce w dwoch obwodach, jeden modut realizuje wytgczenia przy
dziataniu ZSZ, a drugi przy dziataniu automatyki LRW. W jednostce polowej wersja E
znajduje sie jeden tréjfazowy modut wytaczajacy w dwoch obwodach.

G - Modut testu MTT.
Modut umozliwiajacy testowanie jednostki polowe;j.

H - Modut wytaczajgce MSH.
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Wystepujace w wersji D realizujg wytaczenie od funkcji ZSZ, wytgczenie od funkciji
LRW realizujg moduty MWK.

| - Modut sterowania MSR.
Modut umozliwiajacy sterowanie modutami MSH i MPP w wersjach B i D.

J - Modut MSH i MPP.
Wystepujace w wersji B, umozliwiajg realizacje wytgczen uzupetniajgcych w
uktadach rozdzielni 3/2W dla LRW mostka srodkowego.

(BN [ &

Komunikacja $wiattowodowa

L/

Szafa Jednostki Centralnej
i Jednostek Polowych TSL-9r
[ Szafy Zabezpieczen i . - - i
z Jednostkami Polowymi TSL-9r b J
== ‘ ‘

Rys. 4.16. Przyktadowe rozmieszczenie Jednostek TSL-9r w ukfadzie rozproszonym i scentralizowanym

4.3. Rozwiazania konstrukcyjne.

Urzadzenie TSL-9r opracowano w wersji ,;rozproszonej’, dostosowanej do montazu
w szafach zabezpieczeh poszczegolnych pol.

Kasety jednostek polowych mogg by¢ jednak zlokalizowane w jednej szafie tagcznie
z jednostkg centralng — takie rozwigzanie, ,scentralizowane”, moze by¢ dostarczone w
szafie z zaciskami dla podtaczenia obwoddw zewnetrznych.

5. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z urzadzeniem TSL-9r uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE-Edit
umozliwiajgce jego konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu
dostarczane sg na ptytach CD. Istnieje mozliwos¢é okreslenia pozioméw dostepu
zabezpieczonych hastami.

Program umozliwia:
- podglad aktualnych stanu potozenia tacznikow pola i jego nastaw,
- wysSwietlenie aktualnego schematu catej rozdzielni,
- konfiguracje diod sygnalizacyjnych, ekranéw dotykowych dostepnych na plycie
czotowej poszczegolnych jednostek polowych oraz jednostki centralnej,
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- konfiguracje przekaznikbw pomocniczych i sygnalizacyjnych poszczegdlnych
jednostek polowych oraz jednostki centralnej,

- odczyt rejestratora zaktdcen oraz wizualizacje zarejestrowanych przebiegow,

- odczyt rejestratora zdarzen,

Oprogramowanie informuje uzytkownika miedzy innymi o stanach pola tj. o
pozycjach odigcznikéw i wylacznika, impulsach wylgczajacych od ZSZ (IWS), impulsach
wytaczajagcych od LRW (IWR), uszkodzonym wytaczniku (UW), dziataniu w martwej strefie
(SM), zakitéceniu w odwzorowaniu (ZO), niewlasciwym odwzorowaniu (NZO), braku
droznosci obwoddw wytgczajgcych (NOW), blokadzie wytacznika (BW), blokadzie pola
(BP), oraz o awarii pola (NSP).

W lewej czesci okna przedstawiona jest sygnalizacja diodowa z podanymi
sygnatami oraz stanami lampek. Kazda z 8 diod moze by¢ skonfigurowana na dowolny
sygnat z listy sygnatéw jednostki polowe;.

Po prawej stronie pola wyswietlone sg sygnaty:

- ZSZ — kolor zielony diody oznacza, ze funkcja zabezpieczenia szyn zbiorczych
jest aktywna i dziata poprawnie, kolor zoity Swiadczy o zablokowanej funkcji ZSZ. Dioda
wygaszona oznacza ze urzgdzenie nie jest wyposazone w funkcje ZSZ.

- LRW - podobnie jak wyzej, kolor zielony diody oznacza ze funkcja automatyki
lokalnego rezerwowania wytgcznika dziata poprawnie, kolor z6tty oznacza Zze automatyka
LRW jest zablokowana, a dioda wygaszona oznacza, ze urzadzenie nie jest wyposazone
w funkcje automatyki LRW.

- ZAKLOCENIE — oznacza ze wystepuje jaki$ problem z sygnatami podiaczonymi
do JP np. niewtasciwe odwzorowanie, dtugotrwate pobudzenie, zanik jednego z napiec
zasilajgcych, zanik napiecia odwzorowania oraz utrata komunikacji z jednostkg centralna.

- ZASILANIE — informuje o poprawnej pracy zasilania elektroniki.

@® Jednostka polowa TSL-9r i _ ol x|
Pk Mastawy Zakoncz
Wyhér pola: IPDlE 1 - Przeworsk j adres: 1 4 »
[Podglad jednostki polowej |Nas1awy jednostki polowej | Przekazniki i diody konfigurowalne | Stany pola (serwis) | Konfiguracja serwisowa |
Sygnalizacja diodowa: Schemat pola: Sygnaly ogdlne:
Pole 1 - Przeworsk
[O Pobudzenie jednostki polowej ] 5 I[
1A — 1A
[O Wytgczenie 1 stopnia ] 2A = 2A
[O Wytgczenie 2 stopnia ] 3A | 3A
[O Wytaczenie z JC od TS ] Ti bt
(Y] Qizo)y
[O Uszkodzony wytacznik ] @ ZASILANIE
[O Dziatanie w martwej strefie ]
. Q
[Q Wytgczenie uzupetniajace 1 ]
TSL-9rpp IPrAE
[O Whtaczenie uzupetniajace 2 ]
[~ edycja opisow Odswiez opisy

Sterowania

 Odbloky | @ Zabloky |

% Kasuj [~ wszystkie |

~Pomiary pradu:
I/In L1: 000 [in]  L2: 0.00[in]  L3: 0.00 [I/in] 310: 0.00 [IfIn]

Prad wtérny ~ L1: 0.00 [A] L2: 0.00 [A] L3: 0.00 [A] 310: 0.00 [A]
Prad pierwotny L1: 0 [A] L2: O[A] L3: 0[A] 310: 0[A]
[o] o] 6] o]

Rys.5.1. Okno programu ,WIDOK POLA”.

W dolnej czesci okna mozna odczyta¢ aktualny prad pola. Uzytkownik ma do
dyspozycji sposob wyswietlenia pragdow:

- w stosunku do prgdu nominalnego przektadnika I/In,

- w wartosciach po stronie wtornej przektadnika pragdowego lw,

- w wartosciach po stronie pierwotnej przekfadnika pragdowego Ip,
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Dodatkowo uzytkownik moze zablokowac/odblokowaé jednostke polowg, za
potwierdzeniem hastem trzeciego poziomu dostepu lub skasowaC sygnalizacje za
potwierdzeniem hastem pierwszego poziomu dostepu.

6. REJESTRATOR ZAKLOCEN.

Funkcje rejestratora zakiéceh realizuje jednostka centralna, zbierajgca za
posrednictwem taczy Swiattowodowych dane dwustanowe oraz analogowe
Z poszczegolnych jednostek polowych.

Pobierane z zachowaniem wzajemnego synchronizmu dane, sg zapisywane
w podrecznym, okreznym buforze pamieci RAM. W momencie wyzwolenia rejestratora
dane sprzed okreslonego nastawialnego czasu zostajg zapamietane w nieulotnej pamieci
flash. Natomiast dane po wyzwoleniu zapisywane sg tak dtugo, az osiggng czas catkowitej
dlugosci rejestracji. Czas przed wyzwoleniem tzw. pre-trigger jest konfigurowalny za
pomocg oprogramowania ZPrAE-EDIT.

Wyzwolenie rejestratora nastepuje w momencie wystgpienia jednego z ponizszych
kryteridw:

- pojawienie sie jakiegokolwiek pobudzenia zewnetrznego,

- przekroczenie nastawionego pradu w fazie L1, L2, L3,

- przekroczenie nastawionego pradu lo,

- zadziatanie zabezpieczenia.

Parametry rejestracji:

- czestotliwos¢ probkowania - 1kHz,

- czas pojedynczej rejestracji - 8 sekund,

- bufor trwale zapamietywanych rejestracji — 100 (po przekroczeniu tej liczby

najnowsze zakitdcenia sg ,nadpisywane” w miejsce najstarszych rejestracji.
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Rys. 6.1. Gtéwne okno programu iREC.

Dostarczane wraz z urzadzeniem oprogramowanie umozliwia wizualizacje pliku
rejestracji zapisanego w formacie COMTRADE.
= Prady moga by¢ wyswietlane zaréwno w wartosciach strony pierwotne;j
przektadnikow jak i wtornej, lub w stosunku do prgdu znamionowego przektadnikow.
Opcjq przydatng przy analizie zaktécen zarejestrowanych przez TSL-9r jest mozliwosé
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tworzenia wirtualnych kanatéw, dla ktérych przebiegi sg obliczane na podstawie
pomiarow rzeczywistych (np. mozna stworzy¢ zapis przebiegu pradu réznicowego dla
systemu lub sekcji). Po odczytaniu pliku rejestracji z TSL-9r widoczne sg prady
wszystkich pdl, oraz sygnaty binarne wejsciowe i wyjsciowe.
Istnieje mozliwos¢ odfiltrowania tylko interesujgcych przebiegdéw, na przyktad: w
kanatach analogowych zostawi¢ tylko tg faze, ktora byta przyczyng zadziatania ZSZ, a w
kanatach binarnych pozostawic te ktore podczas rejestracji zmienity stan.

7. SCHEMATY PRZYLACZENOWE TSL-9r.

Ponizsze schematy pokazujg jednostke centralng oraz wybrane wersje jednostek
polowych w wykonaniach standardowych. Ze wzgledu na réznorodne rozwigzania dla
specyficznych obiektow energetycznych nalezy ponizsze schematy traktowaé jako

pogladowe.

Styki pomocnicze
__odtgcznika sekcyjnego

N A

Styki pomocnicze

__odtgcznika sekcyjnego

Interfejs $wiattowodowy

Zasilanie

S—sTs | +sy -
S | i\\*‘K . 1 JC NIESPRAWNA"
I T Odtacznik ] LSYGNAL 1"
L. sekeyjny 1 I svenacz
’ b LSYGNAL 14"
H o + sygnalizacii
N - SYGNAL 15"
& - 1 SYGNAL 16"
To | :—m | |
& i K Odtacznik 1 SYGNAL 29
~emg - csem
7 o g I JC NIESPRAWNA"
> . K ’ 218 1 ,SYGNAL 1"
asowanie g S "SYGNAL 2"
] w oz |
= =
Blokada ZSZ ‘é 213 | ﬁygsr\!m_ 14"
0 i
© = | +SYGNAL 15"
Blokada LRW | 8 112 i LSYGNAL 16"
NZJ
o + SYGNAL 29"
Rezerwa H |
( + rejestracji zaktocen)
- | JC NIESPRAWNA"
Rezerwa 3 "SYGNAL 1"
‘i_’ | SYGNAL 2"
Rezerwa N | SYGNAL 14"
‘% | ( + rejestracji zaktocen)
Rezerwa £ I .sveNAt 15
8 I ’svenat 16
€ |
Rezerwa | LSYGNAL 29"
RS232 ] i RXD
o(ss8)d Zlacze DB09 ° H ©
- | /EC-60870-5-103 / ZP6 © ° Do jednostki polowej nr 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] o TXD
Interfejs $wiattowodowy 3 o =
@ @ Zigcza ST n ®
IEC-60870-5-103 / ZP6 ]
o
RXD =
Ethernet Iy
ﬁ = Ztacze RJ45 o . . .
S IEC-60870-5-103 / ZP6 E Do jednostki polowej nr n ™D
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2
c
Interfejs $wiattowodowy -
@ @ Ztgcza ST © b
IEC-60870-5-103 / ZP6 5 |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =
Interfejs $wiattowodowy d:’
© @5 : 1
IEC-60870-5-103 / ZP6 N . 2
fffffffffffffffffffffffffffffff s, | —
i (Rs485 o s +
Zigcza $rubowe 8-pin = = —
IEC-60870-5-103 / ZP6 5 !
fffffffffffffffffffffffffffffff £ Napiecie zasilania
G jednostki centralnej
x 1
L]
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. (UEC-60750

Interfejs $wiattowodowy
Zigcza SC
IEC-60750
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Ztacze SMA - NMEA
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Opcije zalezne od zastoswanego modutu MGB-9

2 Zasilanie obwodéw

Kontrola napigcia
odwzorowania

& odwzorowania

Rys. 7.1. Przyktadowy schemat przytgczeniowy jednostki centralnej.
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Rys. 7.2. Przyktadowy schemat przytaczeniowy jednostki polowej (wersja A).
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Rys. 7.3. Przyktadowy schemat przytgczeniowy jednostki polowej. (wersja E).

8. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow Zabezpieczenia Szyn

(lub) Automatyki

LRW z wykorzystaniem TSL-9r (istnieje mozliwos¢

udostepnienia gotowych podkiadow projektowych), dostarcza urzadzenie w dowolnegj
uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje opieke nad dostarczong aparaturg w okresie
gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.
Swiadczymy takze kompleksowe ustugi zwigzane z ZSZ i URW polegajace na:
- inwentaryzacji oowodéw wtérnych SE,
- wykonaniu projektu,

- zabudowaniu urzgadzenia,

- rozruchu,

- szkoleniu pracownikéw klienta w zakresie obstugi i eksploataciji,

- pomocy w napisaniu instrukcji eksploataciji.

18
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9. PARAMETRY TECHNICZNE ZABEZPIECZENIA TSL-9r.

Znamionowe napiecie pomocnicze zasilajgce Upy

220V DC lub 110 V DC lub inne wg ustalen.

]
E Dopuszczalny zakres napigcia zasilajacego 0,8 +1,15 Upy
@ Pobor mocy jednostki centralnej <90 W
N Pobér mocy jednostki polowej <40W
N Dziatanie zabezpieczenia szyn zbiorczych przy pradzie 2 2 Inast <10 ms
ﬁ Czas odwzbudzenia ZSZ bez przekaznikéw wytaczajacych <30 ms
E‘ g Czas odwzbudzenia ZSZ z przekaznikami wytgczajgcymi <40 ms
o 8 Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW T1LRW =0...500 ms,
N © Zakres nastawien Il stopnia dziatania LRW T2LRW =50...500 ms,
ON|Z = ==
& |Doktadnos$é¢ nastawienia 1ms
—! |Dokiadnos¢ uktadu: czion czasowy + przekaznik wylaczajacy (dla
g (1+5)ms
nastaw powyzej 10 ms)
Prad znamionowy 1lub5A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Dopuszczalny zakres zmian 47,0...52,5Hz
¢  [Obcigzainosé trwata 2,50n
.g Wytrzymato$¢ cieplna 1's 100Jy
& Pobér mocy <0,2 VA/faze
Q Zakres pradu pierwotnego przektadnikéw pradowych 50 ... 3000 [A]
E‘ Zakres nastawien pradu rozruchu zabezpieczenia szyn zbiorczych 100 ... 10 000 [A
K] (warto$ci dla strony pierwotnej) Al
G Zakres nastawien pradu rozruchu uktadu LRW 0,05...2,0JN, co 0,05JN
Uchyb gwarantowany pomiaru pradu 25%
Wspotczynnik powrotu przekaznikéw pradowych 0,85...0,95
Czas odwzbudzenia przekaznikéw pradowych (LRW) <20 ms
89 Napiecie znamionowe 220V DC lub 110 V DC lub inne wg ustalen.
:§, § Napiecie pobudzenia 0,7 Un 5% (0,7 Un)
=3 Pobdr mocy wej$¢ dwustanowych < 0.5 W/wejscie
dwa obwody dla kazdej fazy lub
A — JP standard dwa oddzielne obwody tréjfazowe dia ZSZ i LRW
T JP wersja E dwa obwody tréjfazowe
E:;J Zdolnosci taczeniowe zestykow:
3, 1s 10A
. E - prad ciagly 5A
_% - wylaczanie 220 V DC L/R=40 ms 3,2A
£ Sygnalizacja ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
5 Jednostka centralna Rejestracja zdarzen ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
(wykonanie standardowe) . - - >
2 o Rejestracja ,JC niesprawna” + 29 programowalnych
ET. g Jednostka polowa Przekazniki dodatkowe 5 programowalnych
s P . 3 grupy po 4 przekaznikow. W kazdej grupie ,JP niesprawna” + 4
S |standard Sygnalizacja
o programowalne.
&€ |Jednostka polowa o 3 grupy po 4 przekaznikow. W kazdej grupie ,JP niesprawna” + 3
g_ wersja E Sygnalizacja programowalne.
Zdolnos¢ taczeniowa zestykow:
- prad ciagly 5A
- wylaczanie 220 V DC L/R=40 ms 02A
S Rejestrator zdarzen 10 000 zdarzen
8
>
< . . "
& Rejestrator zaktécen 100 rejestraciji
Maksymalna ilo$¢ aktywnych réwnocze$nie kanatéw komunikacji zewnetrznej - 5 kanatéw (+ 1 serwisowy)
Typy ztacz i protokoty komunikacji zalezne od zastosowanego typu modutu MGB-9
Kanat 1/7Z41 MGB-9C/D/E/G Ethernet - Zlacze RJ-45 - IEC 60870-5-103 / ZP-6
Kanat 2 / 742 MGB-9A/B/C/D/E/FA1/G RS232 — IEC 870-5-103 / ZP-6
8 Kanat 3 /743 MGB-9A/B/C/D/E/FA1/G Zitgcze $wiattowodowe ST — IEC 60870-5-103 / ZP-6
8 Kanat 4 / 744 MGB-9B/C GPS - Ztagcze antenowe SMA - NMEA
-'E Kanat 5/ 745 MGB-9 D Zigcze $wiattowodowe ST — IEC 60870-5-103 / ZP-6
] Kanat 6 / Z46 MGB-9 D Zitgcze $wiattowodowe ST — IEC 60870-5-103 / ZP-6
§ Kanat 7 /747-1,2 MGB-9 E RS485 - Zigcze 8-pin - IEC 60870-5-103 / ZP-6
X Kanat 8/747-5,6 MGB-9 E RS485 - Zigcze 8-pin - IEC 60870-5-103 / ZP-6
Kanat 9/748 MGB-9 F.1 Ethernet - Ztacze RJ-45 - serwis
Kanat 10/ Z91 MGB-9 F.1 Ethernet - Ziacze $wiattowodowe SC - IEC 61850
Kanat 11 /292 MGB-9 F.1 Ethernet - Zigcze $wiattowodowe SC - IEC 61850
Kanat 12 /7293 MGB-9 F.1 Ethernet - Zlgcze RJ-45 - IEC 61850
Napigcie znamionowe izolacji: 250V
8 Napiecie probiercze udarowe: 5000 V (1,2/50 ps)
g Kategoria przepigciowa: 1]
° Wytrzymato$¢ elektryczna izolaciji: 2,5 kV; 50Hz; 1 min.
XN Stopief och bud [ front 1P-50
opien ochrony obudowy [yt 1P-20

ZPr@E Sp. 7 0.0.
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Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 248 + 328 K (od -25 do +55° C)
© Dopuszczalna wilgotno$¢ otaczajacego powietrza 95 %
< (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)
S Wymiary urzadzenia Kaseta JC (EURO 19"/6U) 483 x 268 x 246 mm
4 ymiary urza Kaseta JP (EURO 197/3U) 483 x 134 x 246
g Masa urzadzenia Kaseta JC ok. 9 kg
[ Kaseta JP ok. 7 kg
Q Wytrzymato$¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21-(1,2,3) klasa 1
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26 klasa A
Dopuszczalne ci$nienie atmosferyczne 70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

10. SPOSOB ZAMAWIANIA.

Przy sktadaniu zamdwien prosimy stosowac kod urzadzenia zestawiany wedtug
,Karty zamowienia”, oraz dotgczy¢ schemat rozdzielni w ktérej ma pracowac urzadzenie.

Przyktadowy kod zamoéwienia: TSL-9r-12-3-00-A-15-G00

1- Prad znamionowy 1A
2 - Pomocnicze napigcie zasilania 220 V DC

3 - Uaktywnione funkcje ZSZ i LRW

0 - Wyposazenie jednostki centralnej: - 16 wej$¢ binarnych (standard)
0- 3 x (1NZ, 29NO) wyjs¢ sygnalizacyjnych (standard)

A - Jednostkg polowa w wykonaniu A
15 - Jednostek polowych
G - Modut komunikacyjny w wersji MGB-9G

0 - Brak wyposazenia niestandardowego
0 - Brak wymagan dodatkowych

20 ZPr@E Sp. 7 0.0.



KARTA ZAMOWIENIA

Kod zaméwienia: TSL-9r - - -

Prad znamionowy
In=1A
In=5A
In =1A; 5A (wedtug zatgcznika) X

al|=

Pomocnicze napiecie zasilajace
Un=110V DC 1
Un =220V DC 2

Funkcja
pASYA
LRW
ZSZi LRW 3

Wyposazenie jednostki centralnej
wejscia binarne
- 16 (standard)
- inne w formie opisowej - w zatgczniku 1
wyjscia sygnalizacyjne
-3 x (1 NZ, 29 NO) (standard) 0
- inne w formie opisowej - w zatgczniku 1

RN

N

Rodzaj i ilos¢ jednostek polowych
A - z pofazowymi pobudzeniami i wytgczeniami

B - z pofazowymi pobudzeniami i wytaczeniami oraz z wytgczeniami
dodatkowymi dla funkciji LRW mostkéw srodkowych w uktadach 3/2W

C - z rozdzielonymi dla obu funkgciji tréjfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami

D - z rozdzielonymi dla obu funkcji pofazowymi pobudzeniami i wytaczeniami

E - z trojfazowymi pobudzeniami i wytgczeniami (rozmieszczenie jednostek
polowych w kasetach 19" wedtug zatgcznika)

Komunikacja

Wersja A

tacze RS232, ztacze DB 9 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze $wiattowodowe, ztgcza ST - protokdt IEC 870-5-103 / ZP-6.

Wersja B

tacze RS232, ztacze DB 9 - protokdt IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze swiattowodowe, ztgcza ST - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.
zegar GPS, ztacze antenowe SMA.

Wersja C

tacze Ethernet, ztacze RJ45 - protokot IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze RS232, ztacze DB 9 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze Swiattowodowe, ztacza ST - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.
zegar GPS, ztacze antenowe SMA.

Wersja D

tacze Ethernet, ztacze RJ45 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.

tacze RS232, ztacze DB 9 - protokdt IEC 870-5-103 / ZP-6.

3 komplety tacz Swiattowodowych, ztgcza ST - protokdét IEC 870-5-103 / ZP-6.

Wersja E

tacze Ethernet, ztacze RJ45 - protokot IEC 870-5-103 / ZP-6.

tacze RS232, ztacze DB 9 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.

tacze Swiattowodowe, ztgcza ST - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.

2 tacza RS485, ztacze Phoenix 8x5.08 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.

Wersja F1

tacze RS232, ztacze DB 9 - protokdt IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze Swiattowodowe, ztgcza ST - protokédt IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze Ethernet, ztacze RJ45 - protokét IEC 870-5-103 / ZP-6.

2 tacza $wiattowodowe, ztgcza SC - protokot IEC 61850.

Wersja G

tacze Ethernet, ztacze RJ45 - protokot IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze RS232, ztacze DB 9 - protokdt IEC 870-5-103 / ZP-6.
tacze $wiattowodowe, ztgcza ST - protokédt IEC 870-5-103 / ZP-6.

Wyposazenie niestandardowe
brak

w formie opisowej - w zatgczniku

Wymagania dodatkowe
brak

w formie opisowej - w zatgczniku

Schemat rozdzielni w zatgczniku



RE ceece

EMERGETIC STANDARDS

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciggtosci
obwodow wytaczajgcych

RKO-3 - kontroli ciggtosci
obwodow zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 — czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RIT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 — przetagczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetgcznikéw,
przyciskéw i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

ZAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
r Sp. z0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: bivro@zprae.pl

Sp.zo.o.

Zahezpieczenia szyn zbiorczych
typu TS-6/TSL-6, TS-7, TSL-9R, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowe;j
typu: TL-6r, TLH-5, TL-7, TSL-9r, TSL-11

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9, MSA-12 i MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestrator zdarzen ZRZ-28

Zestawy rezystoréw docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

PrzekaZniki automatyki SZR typu SZR-9

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,
a takze naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe
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