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Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

ZASTOSOWANIE.

Zespot pradowo — napieciowy ZRPN-6 przeznaczony jest do sprawdzania obwodow
pradowych i napieciowych stacji elektroenergetycznej po jej modernizacji lub budowie,
a przed pierwszym zatgczeniem obiektu. Umozliwia jednoczesne podanie napiecia
I wymuszenie pragdow w trzech fazach obwodow pierwotnych, co zapewnia kompleksowe
sprawdzenie poprawnosci wykonania obwoddéw pradowych i napieciowych, ich
poditgczenia oraz dziatania. Urzadzenie wykonane zostato w taki sposob aby wytrzymac
dtugotrwatg eksploatacje w warunkach ,polowych”. ZRPN-6 potrafi wygenerowac
trojfazowo pragd o wartosci maksymalnej 150 A (450 VA) i napiecie o wartosci
maksymalnej 6000 V (500VA).

Podstawowe cechy zespotu ZRPN-6:

» jednoczesne sprawdzenie wszystkich obwodow pierwotnych i wtérnych, w trzech fazach
wszystkich rdzeni wtérnych przektadnikow pragdowych i napieciowych. W tym gtéwnie:
0 sprawdzenie prawidtowosci tworzenia i rozprowadzenia napiecia otwartego trojkata.
sprawdzenie prawidtowosci tworzenia pradu lo.
sprawdzenie ciggtosci obowoddw pradowych i napieciowych.
identyfikacja faz obwodoéw wtérnych pradowych i napieciowych ftacznie
z przewodami neutralnymi.

O OO

o0 potwierdzenie zgodnosci potgczen faz obwoddéw pierwotnych (oszynowania,
potaczen wtornych).
0 potwierdzenie kierunkowosci zabezpieczen odlegtosciowych.

0 potwierdzenie kierunkowosci zabezpieczen ziemnozwarciowych (po zmniejszeniu
nastaw pragdowych i napieciowych mozna doprowadzi¢é do dziatania albo
blokowania).

0 potwierdzenie wskazan kierunku przeptywu mocy w miernikach pomiaru mocy,
pradéw i napiec.

o0 wskazania pomiaréw I/U/P w systemach sterowania i nadzoru.

0 potwierdzenie kierunku przeptywu mocy w licznikach pomiaru energii, (zliczona
energia +/- w trakcie podawania do przodu i do tylu oraz wykres wektorowy)

0 oszacowanie obcigzen rdzeni przektadnikow pradowych (z proporcji).

0 potwierdzenie ustawien przektadni prgdowych i napieciowych przekfadnikéw.

0 potwierdzenie prawidiowosci biegunowosci uzwojen przektadnikéw pradowych
I napieciowych.

0 potwierdzenie prawidtowosci uziemienia napieciowych obwodow wtornych.

» praktyczne podanie wysokiego napiecia - potwierdza stan izolacji oszynowania
pierwotnego, (normalnie pomiary trudne lub wrecz czasami niemozliwe do wykonania
Z racji podfgczen do uziemienia uzwojen pierwotnych przektadnikdéw napieciowych).

» wymuszajac przeptyw pradow przez wiele elementdéw aparatury pierwotnej pola mozna
dokonac¢ pomiaru rezystancji przejscia stykow toréw pradowych

» mozliwos¢ sprawdzenia uzwojen przektadnikdbw pradowych na przepustach
transformatorow.

» w przypadku modernizacji wiekszych ilosci pdol na raz, mozliwe sprawdzenie
zachowania sie zabezpieczenia szyn (przestanie pradu poprzez dwa pola).

» mozna sprawdzi¢ réwniez uktady synchronizacji, lub sprawdzajgc napieciowo dwa pola
na raz potwierdzic¢ ich wzajemne potgczenia (fazowanie).

ZPrAE Sp. 1 0.0. 1



Zespot regulacji prqdowo-napigciowej ZRPN-6

BUDOWA.

Zespot ZRPN-6 sktada sie z walizki sterujgco-zasilajacej (WSZ) i trzech walizek
wykonawczych (WWN) bedacymi zrédtami separowanych, tréjfazowych pradéw i napieé.
Walizka sterujgco-zasilajgca (WSZ) zasilana jest z sieci 3x230/400 V, 50 Hz w ukfadzie
piecio-przewodowym. Obwody zasilania wyposazono w instalacyjny wytacznik réznicowy
chronigcy obstuge przed porazeniem oraz czujnik kolejnosci i zaniku fazy. W przypadku
niezgodnej kolejnosci faz na zasilaniu, ukfad blokuje zatgczenie walizki. W takim
przypadku nalezy przetaczy¢ przetgcznik ,zmiana kolejno$ci wirowania faz” na przeciwng
kolejnos¢, uktad zezwoli na sterowanie. Asymetria fazowych napie¢ zasilajacych powyzej
45 V lub zanik jednej z faz blokuje catkowicie sterowanie. Obwody sterownicze
zabezpieczone sg samoczynnym nadmiarowo-prgdowym wytgcznikiem instalacyjnym.
Obwody transformatoréw pradowych i napieciowych zabezpieczone sg 3-fazowymi
wytgcznikami silnikowymi o nastawialnym zakresie cztonu nadmiarowo-prgdowego od 1,6
do 2,5 A oraz uktadami tagodnego rozruchu ,SOFTSTART”. Ponadto transformatory
wyposazone sg W zabezpieczenie termiczne. Przekroczenie temperatury t >125°C
powoduje wytaczenie i zablokowanie obwodow sterowniczych oraz uruchomienie
sygnalizacji optycznej przekroczenia temperatury danego transformatora.
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Rys. 1. Walizka sterujgco — zasilajgca (WZS)
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Zespot regulacji prqdowo-napigciowej ZRPN-6

Walizka sterujgca zawiera przetgczniki do regulacji wartosci fazowej pradu, zmiany
kierunku przeptywu pradu, zmiany wartoSci napiecia oraz przyciski sterownicze:
zatgczenia i wylaczenia catego zespotu. Obwodd sterowniczy kontroluje ciggtos¢ potaczen
walizki sterujgcej z walizkami wykonawczymi. Brak ciggtosci tych obwodéw powoduje
blokade sterowania. Zespdt ZRPN-6 wyposazono w analizator parametrow wyjsciowych
typu PECA15 z wyjsciem USB 2.0 dla transmisji do komputera rejestrujgcego do 29
parametréow. Wszystkie trzy walizki wykonawcze (WWN) sg identyczne pod wzgledem
konstrukcyjnym i uktadowym. Kazda zawiera kabel zasilajgco-sterujacy, transformator
pradowy, transformator napieciowy, pomiarowy przektadnik pradowy o przektadni 150/1
A/A, izolowane przewody do zasilania badanego przektadnika prgdowego zakonczone
zatrzaskowymi zaciskami (P1) i (P2), izolowany przewdd napieciowy z zaciskiem srubowy
(N) i izolowany przewod napieciowy z zaciskiem samozaciskowym (A). Na ptycie czotowe;j
walizek  wykonawczych  (WWN) zabudowano sygnalizator optyczny  koloru
pomaranczowego wskazujacy obecnosC¢ napiecia na zaciskach transformatora
napieciowego.

PR&%PV% ’IFIEﬂGFllléglt \IME] ZRP“ = 6

DZIALANIE
URZADZENIA

Rys. 2. Walizka wykonawcza (WWN)

W walizkach précz aparatury sterowniczej i wykonawczej przewidziano przedziaty
na przechowywanie i transport kabli potgczeniowych.

ZPr@E Sp. 1 0.0. 3



Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

PRACA Z ZASTOSOWANIEM ZRPN-6.

UWAGA!

Prace pomiarowe prowadzone z wykorzystaniem zespoiu pradowo-napieciowego
ZRPN-6 nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad organizacji bezpiecznej pracy na
urzadzeniach WN bedacymi pod napieciem.

Przygotowanie zespotu do pracy.

Ustawi¢ zespdt ZRPN-6 w miejscu wykonania pomiaréw, sprawdzic: brak napiecia
na szynach badanych przektadnikéw, otwarcie odigcznikdw szynowych i liniowego,
zablokowaé sterowanie napedow odtgcznikow szynowych i odtgcznika liniowego, zdjaé
uziemiacze przenosne z odcinkow przytaczanych do napiecia probierczego, wygrodzi¢
I 0znaczy¢ miejsce pracy tabliczkami ostrzegawczymi.

1. Podtaczenie obwodu pradowego:

Faza L1. przytaczy¢ fazowy zacisk zatrzaskowy (P1) pierwszej walizki (WWN) do szyn
przektadnika fazy L1 od strony zacisku (P1) lub (K), przytaczy¢ fazowy zacisk zatrzaskowy
(P2) do szyn przektadnika fazy L1 od strony zacisku (P2) lub (L).

Faza L2: przytaczy¢é fazowy zacisk zatrzaskowy (P1) drugiej walizki (WWN) do szyn
przektadnika fazy L2 od strony zacisku (P1) lub (K), przytaczy¢ fazowy zacisk zatrzaskowy
(P2) do szyn przektadnika fazy L2 od strony zacisku (P2) lub (L).

Faza L3: przytaczy¢ fazowy zacisk zatrzaskowy (P1) trzeciej walizki (WWN) do szyn
przektadnika fazy L3 od strony zacisku (P1) lub (K), przytaczy¢ fazowy zacisk zatrzaskowy
(P2) do szyn przektadnika fazy L3 od strony zacisku (P2) lub (L).

2. Podfaczenie obwodu napieciowego:

Faza L1: przytaczy¢ biegunowy zacisk srubowy (N) pierwszej walizki (WWN) do szyn
uziomu roboczego przektadnika fazy L1 od strony zacisku (N), przytaczy¢ zacisk
samozaciskowy (A) do szyn przektadnika fazy L1 od strony zacisku (A) lub (M).

Faza L2: przytaczy¢ biegunowy zacisk srubowy (N) drugiej walizki (WWN) do szyn uziomu
roboczego przektadnika fazy L2 od strony zacisku (N), przytaczy¢ zacisk samozaciskowy
(A) do szyn przektadnika fazy L2 od strony zacisku (A) lub (M).

Faza L3: przytaczy¢ biegunowy zacisk srubowy (N) trzeciej walizki (WWN) do szyn uziomu
roboczego przektadnika fazy L3 od strony zacisku (N), przytaczy¢ zacisk samozaciskowy
(A) do szyn przektadnika fazy L3 od strony zacisku (A) lub (M).

UWAGA!
Po wykonaniu pofaczen obwodéw pradowych i napieciowych przed ich wiaczeniem
nalezy sprawdzic ich stan i zgodnos$é z oznaczeniami!

4 ZPr@E Sp. z 0.0.



Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

Przytaczy¢ do wielobiegunowych ztgcz fazowych walizki (WSZ) kolejno kable zasilajgco-
sterujgce: do gniazda fazy L1 pierwsza walizke (WWN), do gniazda fazy L2 drugg walizke
(WWN) i do gniazda fazy L3 trzecig walizke (WWN).
Wigczy¢ wtyk sieciowy walizki (WZS) do gniazda sieci zasilajgcej o napieciu 3x230/400 V
i minimalnym pradzie bezpiecznika topikowego 10 A.

3. Wiaczenie zasilania walizki sterujgco-zasilajacej WSZ zespotu ZRPN-6.

e Zalgczy¢ zabezpieczenie obwodu gtéwnego.

e ZalgczyC€ zabezpieczenie obwodu sterowniczego.

o Ustawi¢ przetacznik ZMIANA KOLEJNOSCI WIROWANIA FAZ na pozycje zgodng
lub przeciwna.

e Sprawdzi¢ stan sygnalizacji optycznej przekaznika kolejnosci faz diody: LED zielona
I LED czerwona. Mozliwe sg nastepujgce kombinacje ich swiecenia:

0 nie Swiecg obie diody — brak jednej fazy lub asymetria napie¢ zasilania.

o Swieci dioda czerwona — nie zgodna kolejnosS¢ wirowania faz na zasilaniu
walizki — przetaczy¢ przetacznik ,zmiana kolejnosci wirowania faz” na pozycje
przeciwna.

o0 Swieci dioda zielona — zgodna kolejno$¢ wirowania faz na zasilaniu walizki lub
zmieniona kolejno$¢ wirowania po przetgczeniu przetgcznika na pozycje
przeciwna.

zataczenie walizki mozliwe przy zgodnej kolejnosci faz na wyjsciach (WSZ).
e sprawdzi¢ przycisk ,\WYLACZ"
0 pozycja wcisniety — zablokowane sterowanie,
0 pozycja podniesiony — zezwolenie sterowania.

4. Zataczenie obwodu pradowego.

e Zalgczy¢ wytgcznik instalacyjny ,OBWODY PRADOWE".

e Przetaczy¢ przetaczniki WYBOR ZAKRESU PRADOWEGO” w fazach L1, L2 i L3 na
zgdany zakres.

e Przetaczy¢ przetgczniki ,ZMIANA KIERUNKU PRZEPLYWU PRADU” w ptozenie P1-
P2 w fazach L1, L2iL3.

e Nacisng¢ przycisk ,ZALACZ” (pobudza sie stycznik gtéwny zasilajgcy obwody
pradowe).

e Wytgczenie obwodu pradowego wykonuje sie przez przycisniecie przycisku
WYLACZ”.

5. Zalaczenie obwodu napieciowego.

e Zalgczy¢ wytacznik instalacyjny ,OBWODY NAPIECIOWE”.

e Przetaczyé przetaczniki WYBOR ZAKRESU NAPECIOWEGO” w fazach L1, L2 i L3
na zadany zakres.

e Nacisng¢ przycisk ,ZALACZ” (pobudza sie stycznik gtowny zasilajgcy obwody
napieciowe.

e Wytgczenie obwodu napieciowego wykonuje sie przez przycisniecie przycisku
JWYLACZ”.

ZPrAE Sp. z 0.0. 5



Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

Rownoczesne zatagczenie obwodow pradowych i napieciowych.

Mozliwe jest korzystanie réwnoczesne z wyjscia pragdowego i napieciowego. Po
przygotowaniu obwodu pradowego i obwodu napieciowego wg procedur opisanych
powyzej, nacisna¢ przycisku ,ZALACZ” ktory pobudza stycznik gtdwny zasilajgcy obwody
pradowe i napieciowe. Wylaczenie obwoddow wyjsciowych nastepuje po przycisnieciu
przycisku ,WYLACZ".

Pomiar wartosci wielkosci wyjsciowych.

Zespot ZRPN-6 wyposazono w analizator parametréw wyjsciowych typu PECA15
z wyjsciem USB 2.0 dla transmisji do komputera rejestrujgcego do 29 parametrow.
Analizator przytaczono do obwoddéw prgdowych przez pomiarowe przektadniki
posredniczace o przektadni 200 / 1, kl. 1 w fazach L1, L2 i L3. Pomiar napie¢ wyjsciowych
6 kV wykonano posrednio na zaciskach wejsciowych transformatoréw napieciowych faz
L1, L2iL3.

Wspobtpraca analizatora PECA15 z oprogramowaniem ZPrAE ZRPN-6

Podglad wartosci liczbowych i wektorowych, wykresy oraz rejestracje parametréw
mierzonych przez analizator umozliwia oprogramowanie ZPrAE ZRPN-6.

Program pracuje w $rodowisku Windows 98/XP/Vista/7 (w trybie zgodnosci z
Windows XP). Minimalne wymagania sprzetowe to:

- komputer Pentium 1GHz lub szybszy

- 512 MB pamieci operacyjnej

- ok. 10 MB wolnej przestrzeni na dysku

- rozdzielczos¢ 1024x768

Komunikacje z analizatorem parametréw sieci PECA15 nalezy rozpocza¢ od
ustawienia odpowiedniego portu COM, na ktéorym ,widziane” jest urzadzenie, oraz
przycisniecia ikony Pofgcz (lub menu gtbwne Komunikacja -> Pofgcz). W przypadku
prawidtowo nawigzanej komunikacji w oknie informacyjnym Info pojawia sie napis
.Komunikacja OK”, znaczniki TX oraz RX pulsujg na zmiane a w tabeli (zaktadka Podglgd)
wyswietlane sg aktualnie zmierzone przez analizator parametry.

6 ZPr@E Sp. 7 0.0.



Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

®. ZPrAE ZRPN-6 M=1E3
Komunikacja Fejestracja  “Wykresy Pomoc
e @ PortCOMICOML | Info: O ORx
Padglad | Rejestracja | Przektadnie
~
@ uis ULl y
) uiz uL2
= | U23 uL3
1 PL1
@ L2 PL2
99 3 PL3
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— |a QL2
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(—_— .
cos fi cos L2
In cos L3

Rys.3. Okno gtéwne programu ZPrAE ZRPN-6

Opis ikon oraz elementéw paska gtéwnego programu:

=

@ - Zakonczenie komunikacji z analizatorem PECA15

PALCOMICOML_ Y|\ portu COM

InFu:u:l |

- Rozpoczecie komunikacji z analizatorem PECA15

- Okno informacyjne.

Wyswietlane komunikaty :
- Komunikacja OK — Poprawna komunikacja z analizatorem
- Btgd portu COM — Btad otwarcia portu COM (niewtasciwy port)
- Bfgd CRC — nieprawidtowa suma kontrolna w odebranej ramce
- Bfgd ramki — nieprawidtowa ramka
- TimeOut — uptynat czas oczekiwania na odpowiedz z analizatora
- REJESTRACJA — trwa rejestracja danych
ZAPIS DANYCH - trwa zapisywanie ustawien w analizatorze PECA15

OTOR: _informacja o stanie komunikacji (Tx — zapytanie, Rx — odpowiedz )

- Rozpoczecie rejestracji danych. Podczas rejestracji mozliwy jest podglad
zarejestrowanych danych w zaktadce Rejestracja.

ZPr@E Sp. 1 0.0. 7




Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

L] o iy
- Zatrzymanie rejestracji.

- Zapisanie zarejestrowanych danych do pliku CSV. Tworzona jest domysina
nazwa pliku w postaci d_rok _miesigc_dzien_t_godzina_minuta_sekunda (czas
rozpoczecia rejestracji). Zapisanie danych powoduje ich usuniecie z pamieci
tymczasowej i wyczyszczenie okna rejestracii.

- Wykres pogladowy zarejestrowanych danych (mozliwy zapis do pliku BMP).

- Wykres wektorowy napiec.

- Wykres wektorowy praddéw.

- Usuniecie zarejestrowanych danych

Oprogramowanie umozliwia rowniez zmiane ustawien przektadni pragdowych oraz
napieciowych analizatora PECA15 (zaktadka Przektadnie) po uprzednim wpisaniu
poprawnego hasta serwisowego.
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Rys. 4. Rysunek wymiarowy ZRPN-6 (jedna walizka).
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Zespot regulacji prgdowo-napigciowej ZRPN-6

DANE TECHNICZNE.

Zasilanie

Napiecie znamionowe

Uz =400/230 V AC

Zakres roboczy

0,8+1,15U;

Pobdr mocy

P <2000 VA

Wyjsciowe obwody pradowe

Liczba wyjs¢

3 (trzy walizki WWN)

Maksymalna moc wyjsciowa dla jednej WWN

450 VA

Regulacja skokowa

0,8/0,9/1,0x 150 A

Wyjsciowe obwody napieciowe

Liczba wyjsc

3 (trzy walizki WWN)

Maksymalna moc wyjsciowa dla jednej WWN

500 VA

Regulacja skokowa

0,8/0,9/1,0 x 6000 V

Izolacja

Napiecie znamionowe izolacji obwodow

; o 6,3 kV
wysokiego napieciowych
Napiecie znamionowe izolacji obwodow
6,3 kV
pradowych
Napiecie znamionowe izolacji obwodow 750/300 V.

sterowniczych

Kategoria przepieciowa

Komunikacja

Typ / Protokot / Predkosé

RS-485 / ZP6 / 9600 bps

Oprogramowanie firmowe

ZPrAE- ZRPN-6

Dane ogolne

Stopien ochrony obudowy

IP 50 (obudowa zamknieta IP67)

Temperatura otoczenia

od 0 °C do +50 °C

Sygnalizacja stanu pracy

Sygnalizator optyczny (migowy)

llos¢ walizek

1 xWZS + 3 x WWN

Wymiary zewnetrzne (jedna walizka)

720 x 550 x 260 mm (WxSxG)

Waga walizki WZS

19 kg

Waga walizki WWN (jedna walizka)

38 kg

KK ZRPN-6; wyd. 1; VI 2012




IRPN-6

R
-

RSH-3, RSH-3S — szybkie wytaczajgce
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 — kontroli ciggtosci
obwodéw wytaczajgcych

RKO-3 — kontroli ciggtosci
obwoddw zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RJT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 — liczniki zadziatan

RPZ-1 — przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskéw i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu TS-6/TSL-6, TS-7, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytgcznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TL-7, TSL-9r, TSL-11

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9, MSA-12 i MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestrator zdarzen ZRZ-28

Zestawy rezystorow docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-9

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,
a takze naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

Sp. z 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

E LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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