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1. WSTEP.

ZPrAE Sp. z 0.0. od wielu lat jest producentem zabezpieczen szyn zbiorczych dla

rozdzielni 110 + 400 KkV. Trzydziestoletnie, bogate doswiadczenia produkcyjne
i eksploatacyjne (ponad 300 kpl. zabezpieczen) oraz staty postep techniczny
i technologiczny umozliwity opracowanie i produkcje zabezpieczen posiadajgcych

parametry techniczne w petni porownywalne z produktami czotowych firm Swiatowych,
spetniajgcych wszystkie wymagania odbiorcow.

Obecnie produkowane jest zabezpieczenie typu TSL-6, dostarczane jako
zintegrowany zestaw ,zabezpieczenia szyn zbiorczych” (ZSZ) z ,uktadem rezerwowania
wytgcznikow” (URW).

Dla obiektow, w ktérych wymagane jest zastosowanie niezaleznych urzadzen do
zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktadu rezerwy wytgcznikowej, catkowicie odrebnych
konstrukcyjnie, Spotka ZPrAE opracowata i wdrozyta do produkcji odrebne
,zabezpieczenia szyn zbiorczych” typu TS-6 w wersji szafowej oraz ,uktad rezerwowania
wytgcznikow” typu TL-6r — dostarczany w wersji rozproszonej (jednostka centralna
+ odpowiedni zestaw terminali polowych).

Od 2003r. zabezpieczenia TSL-6 i TS-6 wyposazane sg w torach wykonawczych w
szybkie przekazniki wylaczajgce typu RSH-3. Dzieki temu czas dziatania
zabezpieczenia szyn zbiorczych zostat skrocony do ok. 5 ms, ponadto styk przekaznika
moze otworzy¢ wielokrotnie obwdd typowej cewki wytgcznika mocy (maksymalny prad
wylaczalny = 3,2 A dla220 VDC i T = 40 ms).

2. ZASTOSOWANIE.

2.1. Zabezpieczenie szyn zbiorczych przeznaczone jest do szybkiego i selektywnego
wytgczenia wszystkich pol danego systemu lub sekcji rozdzielni, w przypadku zwarcia na
szynach zbiorczych. Zabezpieczenie obejmuje swojg strefg dziatania szyny zbiorcze,
odigczniki szynowe i wylgczniki. Granicg dziatania jest miejsce zainstalowania
przektadnikow pragdowych.

2.2. Uktad rezerwowania wyfacznikbw (w przypadku TSL-6 zintegrowany
Z zabezpieczeniem szyn zbiorczych) przeznaczony jest do selektywnego wytgczenia
wszystkich pol danego systemu Ilub sekcji, w przypadku nie otwarcia sie wytgcznika
w jednym z pol, pomimo zadziatania na wytgczenie zabezpieczen tego pola. W takim
przypadku URW — po nastawionym czasie T1 — ponownie impulsuje na uszkodzony
wytgcznik, a przy dalszym braku wytgczenia — po czasie T2 — wytgcza wytgczniki
wszystkich pdl dotgczonych do danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych.

Kazdy egzemplarz zabezpieczenia TS-6/TSL-6 jest odrebnie projektowany
i dostosowywany do ukfadu potgczen konkretnej rozdzielni.

3. BUDOWA.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych typu TS-6/TSL-6 wykonane jest w oparciu
o podzespoty elektroniczne w konstrukcji modutowo-kasetowej systemu EURO
zabudowane w wolnostojgcej obudowie szafowej typu PROFIL-L. Uktady pomiarowo-
logiczne zabezpieczenia zrealizowano w technice analogowo-cyfrowej, natomiast
rejestracja i komunikacja zewnetrzna wykorzystuje wieloprocesorowe uktady cyfrowe.

Kasety z modutami uktadu elektronicznego, wraz z modutami wejsciowych czionéw
prgdowych zabezpieczenia, montowane sg w przedniej czesci szafy w ramie odchylnej.
llos¢ modutdow w kasetach czesci mierzacej i czesci logicznej uzalezniona jest od wielkosci
i schematu elektrycznego rozdzielni. Przeszklone drzwi szafy pozwalajg na obserwacje
sygnalizacji i aktualnego stanu potgczen rozdzielni.
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Rama odchylna z uktadem elektronicznym oraz wej$ciowymi cztonami prgdowymi
zabezpieczenia TS-6/TSL-6.
(Widok po otwarciu przednich oszklonych drzwi).

2 ZPr@E Sp. z 0.0.
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Widok wewnetrznej przegrody (po otwarciu ramy odchylnej) z zamontowanymi przekaznikami wytgczajacymi,
przekaznikami reagujgcymi przy zwarciach w martwej strefie dla poszczegodlnych pél rozdzielni, oraz

przekaznikami kontrolujgcymi pomocnicze napigcia zasilajgce.

ZPr@E Sp. 7 0.0.
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Widok listew zaciskowych przytgczenia obwoddéw zewnetrznych zabezpieczenia
(po otwarciu tylnych drzwi).

4 ZPr@E Sp. z 0.0.



Otwierana rama z kasetami ukfadu elektronicznego, przekaznikami
sygnalizacyjnymi ,PS”, rejestracyjnymi ,PR” (umieszczonymi w modutach MWP), oraz
wejsciowymi czionami prgdowymi zapewnia tatwy dostep do potaczen wewnetrznych
zabezpieczenia. Przekazniki wytgczajgce ,P”, przekazniki reagujgce przy zwarciu w
martwej strefie pola ,PM”, oraz przekazniki kontrolujgce pomocnicze napiecia zasilajace,
montowane sg na pionowej przegrodzie za ramg odchylng.

Z drugiej strony tej przegrody (dostep przez tylne drzwi szafy) zamontowane sg
listwy zaciskowe dla podtgczenia wszystkich obwodéw zewnetrznych zabezpieczenia szyn
zbiorczych.

Uktady elektroniczne zasilane sg z przetwornic zainstalowanych wraz z modutami
stabilizatorow napie¢ wewnetrznych w odrebnej 19” kasecie EURO/3U - pierwsza kaseta
od gory. Druga kaseta (EURO/3U) zawiera moduty MWP (przekazniki sygnalizacyjne ,PS”
i rejestracyjne ,PR”), modut ,monitoringu” oraz modut koncentratora.
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Widok ptyty czotowej kaset zasilania i monitoringu zabezpieczenia typu TS-6/TSL-6.

W trzeciej kasecie (EURO/3U) umieszczono czesS¢ mierzgcg zabezpieczenia szyn
zbiorczych.
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Widok ptyty czotowej kasety cztondw mierzacych zabezpieczenia TS-6/TSL-6
dla przyktadowej rozdzielni tréjsystemowej, dwa systemy sekcjonowane.



W czwartej i ew. pigtej kasecie (EURO/6U) umieszczono czes¢ pomiarowg URW,
oraz czes¢ logiczng catego zabezpieczenia.

W nastepnych kasetach znajdujg sie wejsciowe cztony prgdowe dla
poszczegoblnych pdl (patrz rysunek ramy odchylnej).
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Widok ptyty czotowej czesci logicznej zabezpieczenia typu TS-6/TSL-6 dla przyktadowej rozdzielni
trojsystemowe;j.

4. ZASADA DZIALANIA.

4.1. Zasada dziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych TS-6/TSL-6 wyposazone jest w dwa niezalezne
uktady pomiarowe.

Pierwszy — systemowy, dziatajgcy na zasadzie poréwnania faz i amplitud prgdéw,
obejmuje pola danego systemu lub sekcji szyn zbiorczych. Uktad ten zadziata, gdy fazy
pradoéw wszystkich pol sg zgodne, a wartos¢ pradu réznicowego jest wieksza niz 1,5 Inp
(nastawa fabryczna), gdzie Inp, — znamionowy prad podstawowy zabezpieczenia, okreslany
dla kazdej rozdzielni odrebnie. Zgodnosc¢ faz pradow stwierdzana jest w ciggu pierwszych
2 ms dla kazdej potdéwki sinusoidy, co w sposob jednoznaczny identyfikuje zwarcie
wewnetrzne. Zgodnos¢ faz po tym czasie nie powoduje zadziatania cztonu pomiarowego,
gdyz moze byC spowodowana nasycaniem sie przektadnikbw prgdowych, w przypadku
zwarcia zewnetrznego. Dzieki temu przektadniki prgdowe mogg zosta¢ przesycone do 5
razy, a zabezpieczenie bedzie nadal dziataC selektywnie. Uktad pomiarowy systemowy
realizowany jest w module EGS. Dla kazdego systemu lub sekcji idla kazdej fazy
przeznaczony jest w zabezpieczeniu odrebny modut.

Drugi uktad pomiarowy — uktad sumy, dziatajgcy na zasadzie r6znicowo prgdowe;,
obejmuje wszystkie pola rozdzielni, niezaleznie od systemu (sekcji), do ktérego sg
przytgczone. Dziata, gdy prad roznicowy jest wiekszy niz 2 Iy, (nastawa fabryczna).
Zadziatanie cztonu rdéznicowego nastepuje zawsze podczas zwar wewnetrznych na
szynach rozdzielni. Uktad pomiarowy sumy realizowany jest w module EGO. Dla kazdej
fazy przeznaczony jest w zabezpieczeniu odrebny modut.



Zadziatanie ZSZ na wytagczenie nastepuje w przypadku zadziatania dla tej samej
fazy zaréwno uktadu pomiarowego systemowego jak i uktadu pomiarowego sumy (logika
dwa z dwoch). W takim przypadku zabezpieczenie generuje impulsy wytgczajgce dla
wszystkich pdl rozdzielni dotgczonych do danego systemu, bez wzgledu na warto$¢ pradu
w tych polach. Dzieki zastosowanej technice analogowo cyfrowej oraz szybkim
przekaznikom wyjsciowym uzyskano czas zadziatania rzedu 5 ms.

Zabezpieczenie szyn zbiorczych jest w petni selektywne i dziata poprawnie takze
przy zwarciach podczas przetgczen ruchowych, jak roéwniez przy zwarciach miedzy
przektadnikiem a wytacznikiem w polu tgcznika szyn zbiorczych. Zabezpieczenie wykrywa
rowniez zwarcia w martwej strefie (miedzy przektadnikiem prgdowym, a wytgcznikiem)
pola.

4.2. Zasada dziatania uktadu rezerwowania wytacznikéw (dotyczy tylko TSL-6).

Uktad rezerwowania wytgcznikOw kazdego pola wyposazony jest w:

- cztony nadprgdowe dla poszczegdlnych faz, nastawiane wspolnie w zakresie
0,1...2,0 I,, (gdzie I, prgd znamionowy wtérny przektadnika prgdowego danego
pola - zmiana nastaw przyciskami dla kazdego pola odrebnie z odczytem nastaw
na wyswietlaczu), stuzgce do stwierdzenia stanu zamkniecia wytgcznika pola,
poprzez pomiar przeptywajgcego prgdu (tzw. kryterium prgdowe),

- Ukfad kontrolujgcy zestyk pomocniczy wytgcznika, stwierdzajgcy stan zamkniecia
wytgcznika (tzw. kryterium wytgcznikowe),

- Uuktad kontrolujgcy zadziatanie zabezpieczenn na wytgczenie w danym polu (tzw.
pobudzenie URW),

- dwa cztony czasowe T1 | T2 nastawiane w zakresie 5....500 ms kazdy (zmiana
nastaw przyciskami dla kazdego pola odrebnie z odczytem nastaw na
wysSwietlaczu).

Pobudzenie URW inicjowane jest kazdorazowo zadziataniem zabezpieczen

w danym polu na wytgczenie. W normalnej sytuacji (wytacznik sprawny) po zadziataniu
zabezpieczen, w ciggu kilkudziesieciu ms (czas zalezny od typu i sprawnosci wytgcznika)
nastepuje otwarcie wytgcznika pola i odwzbudzenie zabezpieczen. W tym przypadku nie
dochodzi do zadziatania URW, gdyz otwarcie wytgcznika i zanik pobudzenia URW
nastepuje przed uptywem czasu T1. W przypadku uszkodzenia wytgcznika (nie nastepuje
jego otwarcie, co stwierdza URW na podstawie kryterium wytgcznikowego Ilub
prgdowego), po uptywie czasu T1 uktad generuje impuls wytgczajgcy na wytgcznik danego
pola (tzw. RETRIP). Jezeli wytgcznik sie otworzy, nastepuje odwzbudzenie zabezpieczen
pola, zanik kryterium wytgcznikowego lub prgdowego i URW sie odwzbudza. Jezeli jednak
wytgcznik w dalszym ciggu jest zamkniety, to po uptywie czasu T2 uktad generuje impuls
wytgczajgcy we wszystkich polach dotgczonych do systemu lub sekcji, do ktorej jest
dotgczone pole z uszkodzonym wytgcznikiem.

URW realizowany jest w module EGP. Dla kazdego pola rozdzielni przewidziano

w zabezpieczeniu odrebny modut.



4.3. Uklady logiczne zabezpieczenia.

Dla kazdego pola rozdzielni zabezpieczenie wyposazone jest nastepujgce obwody:
- wejsciowe obwody prgdowe,
- wejsciowe obwody odwzorowania stanu potozenia odtgcznikow szynowych,
- wejsciowy obwod odwzorowania stanu potozenia wytgcznika,
- wejsciowe obwody pobudzenia URW,
- wyjSciowe obwody wytgczajgce,

Zabezpieczenie wyposazone jest rowniez w nastepujgce obwody ogdine:
- wejsciowe obwody odwzorowania stanu potozenia odtgcznikow sekcyjnych,
- wejsciowe obwody zasilania DC i AC,
- wyjSciowe obwody sygnalizacji i rejestracji.

Wejsciowe obwody prgdowe doprowadzajg prad wtorny przektadnikéw do modutéw
typu ET, ktére wyrownujg przekfadnie przektadnikéw prgdowych gtéwnych i przektadajg
prad na wartosci mierzalne przez uktady pomiarowe.

Wejsciowe obwody odwzorowania odtgcznikdéw, wytgcznika i pobudzenia URW
doprowadzajg informacje z pola rozdzielni do cztonéw logicznych, zawartych w modutach
EGP (pole zwykie), ELS (pole bezwytgcznikowej gatezi tgcznika szyn) i EOS (pole
odtgcznikow sekcyjnych).

Wyjsciowe impulsy wylgczajgce sg doprowadzone do szybkich przekaznikéow
wytgczajgcych typu RSH-3 sterowanych przez uktady logiczne zawarte w modutach EGP.

Wejsciowe obwody zasilania DC doprowadzajg napiecia zasilania do zasilaczy oraz
obwodow pobudzenia URW.

Wejsciowe obwody zasilania AC doprowadzajg napiecie przemienne do uktadu
testowania i monitoringu zabezpieczenia.

Wyjsciowe obwody sygnalizacji i rejestracji stuzg do wyprowadzenia sygnatow
zadziatania bgdz uszkodzenia zabezpieczenia do obwodow ogdlnych rozdzielni.

Zabezpieczenie przystosowane jest do testowania recznego przy pomocy przyciskow
znajdujgcych sie w modutach EGO i EGS (test ZSZ) oraz EGP (test URW).

Elewacja zabezpieczenia wyposazona jest w diody odwzorowujgce uktad rozdzielni,
sygnalizujgce stan normalny pracy zabezpieczenia, jego zadziatanie jak i stany
zaktéceniowe.

Zabezpieczenie wyposazone jest we wszystkie standardowe ukfady pomocnicze
stosowane aktualnie przez wiekszosc firm, takie jak:

- uktad URW dla pola tgcznika szyn po zadziataniu ZSZ,

- uktad wykrywajgcy zwarcia w martwej strefie pola,

- ciggtg kontrole pradu réznicowego z odczytem jego wartosci i sygnalizacjg jego
wzrostu,

- samoczynne dostosowywanie sie do zmieniajgcego sie uktadu pracy rozdzielni,

- dwubitowe odwzorowanie odtgcznikow z kontrolg stanu obwodéw,

- sygnalizacje nielogicznych standw pracy pola,

- mozliwos¢ rezerwowania pola z uszkodzonymi obwodami prgdowymi, poprzez
tacznik szyn,

- kontrole ciggtosci obwoddw wytgczajgcych,

- blokade przy trwatym pobudzeniu URW,

- blokade przy trwatym zadziataniu uktadu sumy,

- ukfad rejestracji zdarzen,

- uktad synchronizaciji rejestracji zdarzen przy pomocy GPS.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE OBWODOW ZEWNETRZNYCH.

5.1. Obwody pradowe.

Przektadniki i obwody pradowe dla ZSZ powinny by¢ tak dobrane, by przy zwarciu
zewnetrznym w dowolnym polu rozdzielni nie wystgpito przesycenie przektadnika wieksze
niz5 (m < 95).

Powyzszg zalezno$¢ mozna obliczy¢ ze wzorow:

nw ]'zwmax (Sn + SW) X nn
m= n = rz =
nl‘Z " 1 S}"Z + S\/V
npprim
gdzie: m - wspoétczynnik przesycenia przektadnika,
n, - graniczny wspofczynnik doktadnosci przektadnika prgdowego
(liczba przetezeniowa), wymagany dla danego pola,
n, -znamionowy graniczny wspoétczynnik doktadnosci przektadnika pragdowego

(znamionowa liczba przetezeniowa),
n, - rzeczywisty graniczny wspoétczynnik doktadnosci przektadnika.
r - maksymalny prad zwarciowy rozdzielni przy zwarciu na szynach zbiorczych,

ZW max

pomniejszony o udziat rozpatrywanego pola,

wpprim znamionowy prad pierwotny przektadnika prgdowego,

S - moc znamionowa rdzenia przektadnika (moc znamionowa i znamionowa liczba
przetezeniowa),

S, - pobor mocy (strata mocy) przektadnika pradowego,

S, - rzeczywisty pobor mocy w obwodach wtérnych przektadnika pradowego
zmierzony metodg techniczng dla zwarcia jednofazowego.

Dla URW wymagan nie precyzuje sie.

5.2. Obwody odwzorowania.

Zestyki pomocnicze odtgcznikdw, wspotpracujgce z obwodami odwzorowania
zabezpieczenia, powinny sie przetgcza¢ podczas zamykania zanim zestyki gtdwne sie
zamkng, a podczas otwierania dopiero po otwarciu zestykow gtownych. Wymagania
stawiane tym zestykom zostaty przedstawione na ponizszym rysunku.
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Wymagania stawiane zestykom pomocniczym odtacznika.



6. REJESTRACJA ZDARZEN i KOMUNIKACJA ZEWNETRZNA

W czesci cyfrowej zabezpieczenia szyn zbiorczych typu TS-6/TSL-6 wykorzystano
mikroprocesorowe moduty — EGM, MKA (i na zyczenie MKK) — odpowiedzialne za
zbieranie danych, rejestracje zdarzen i komunikacje zewnetrzna.

Modut EGM kontroluje wszystkie zmiany stanéw w zabezpieczeniu. Dzieki
wykorzystaniu 16-bitowej magistrali danych i 32-bitowego uktadu wybierajgcego
zapewniony jest dostep do wszystkich modutéw. Uktad wybiera kolejne moduty, ktére
dostarczajg danych na magistrale 16 bit. Odczytuje dane i sprawdza czy ktoras
z kontrolowanych informacji dwustanowych w zabezpieczeniu ulegta zmianie. Jezeli
informacja zmienita sie, zostaje zapisana do bufora pamieci jako zdarzenie z doktadnym
czasem (z rozdzielczoscig 1 ms). Modut EGM posiada bufor przejsciowy — okrezny dla
800 zdarzen. Zdarzenia te przesytane sg niezwiocznie portem szeregowym do gtéwnego
rejestratora, w koncentratorze MKA.

Koncentrator MKA spetnia funkcje rejestratora zdarzen i gtdwnego urzgadzenia
zapewniajgcego zewnetrzng komunikacje zabezpieczenia. Zarejestrowane dane
przechowywane sg w buforze okreznym o pojemnosci 6243 zdarzen. Zastosowano
pamie¢ RAM z podtrzymaniem bateryjnym.

Ponadto koncentrator MKA wyposazony jest w pie¢ niezaleznych wyjs¢
komunikacyjnych: trzy tgcza Swiattowodowe i dwa tgcza RS 232. Dwa wyjscia
komunikacyjne, z protokotem |IEC 870-5-103, mogg by¢ wykorzystane do wspotpracy
z systemem nadzoru — potgczenie swiattowodowe. Dodatkowe wyjscie komunikacyjne
(tacze USB) jest dostepne takze na ptycie czotowej modutu MKA i pozwala na
bezposrednie podtgczenie komputera przenosnego, w celu odczytania zarejestrowanych
zdarzen, pokazania aktualnego stanu potgczen rozdzielni (potozenie odtgcznikow
i wytgcznikdw we wszystkich polach) lub wykonania synchronizacji czasu rejestratora.

Dodatkowo, na zyczenie Zamawiajgcego, zabezpieczenie moze by¢é wyposazone
wtgcze ETHERNET i/lub modut MKK realizujgcy komunikacje zgodng z protokotem
IEC 61850.

7. FORMULOWANIE ZAMOWIENIA.

W zamowieniu nalezy podac:
- typ urzadzenia,
- termin dostawy,
- napiecie pomocnicze pragdu statego rozdzielni WN,
- aktualny schemat zasadniczy rozdzielni (z uwzglednieniem ewentualnej rozbudowy
w przysztosci) z podanymi przektadniami gtdwnych przektadnikow prgdowych.
- wersje wykonania obwodow wytgczajgcych
Realizacja zamowienia jest mozliwa w czasie do 3 miesiecy od daty otrzymania poprawnie
sformutowanego zamowienia.
Szczegdtowych informacji udzielaja:
Grzegorz Flasza tel. bezposredni 32 22 00 123
Bernard Gtowocz tel. bezposredni 32 22 00 151, 0 603 759 601

8. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu obwoddéw zewnetrznych (nawigzanie
do obwodow wtornych stacji) dla wytwarzanych przez siebie zabezpieczen. W okresie
gwarancyjnym ZPrAE sprawuje opieke nad dostarczonym zabezpieczeniem, a po tym
okresie zapewnia peten serwis.

ZPrAE moze $wiadczy¢ réwniez ustugi w zakresie badan okresowych jak i rozruchu
urzgdzen na stacjach energetycznych.



9. SCHEMATY POLACZEN ZEWNETRZNYCH.
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i uktadu rezerwowania wytacznikéw - typ TSL-6

ZPr@E Sp. 7 0.0.
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TS-6/TSL-6

Rozdzielnia potrzeb wtasnych pradu statego

Rozdzielnia potrzeb wiasnych pradu przemiennego (obwody okrezne)

Uktad sygnalizacji centralnej

Rejestrator zdarzen

Rejestrator zakiécen

1
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I I
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Wyitaczenie od ZSZ systemu 2A 24| — |24 "o ~§
Wytaczenie od ZSZ systemu 2B 25| — |25 =0 ©
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TSL niesprawne 31 31 "0 x
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+ rejestratora zaktdcen 44| — |44
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\+\ @ - Napiecie odwzorowania potozenia
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Rys. 14. Potaczenia listwy obwodéw ogolnych zabezpieczenia szyn zbiorczych - typ TS-6
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TS-6/TSL-6

10. Certyfikaty.

Nazwa i adres
posiadacza certyfikatu:

Nazwa wyrobu:

Typ (odmiany):
Producent:

Podstawowe parametry
i zastosowanie:

Wyrdb spelnia wymagania
zawarte w:

Zgodnie ze sprawozdaniem

z badari wykonanym przez:

Nr i data sprawezdania:

Ohkres wainoéci:

INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawczy
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
tel. +48 22 34 51 299, fax. +48 22 836 63 63,

instytut.energetyki@ien.com.pl

CERTYFIKAT IEn

NR 026/2012
(POSWIADCZENIE)

Zaklad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0.
ul. M. Konopnickiej 13,
41-100 Siemianowice Slaskie

Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZSZ) i uklad rezerwowania
wylacznikéw (RW)

TSL-6

Zaklad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0.

ul. M. Konopnickiej 13,

41-100 Siemianowice Slaskie

Wedlug zalgcznika

ZSZ sluzy de szybkiego i selektywnego wylaczenia wszystkich
p6l danego systemu lub sekeji rozdzielni, w przypadku zwarcia
na szynach zbiorczych. Uklad RW sluiy do selektywnego
otwarcia wylacznikéw rozdzielni w przypadku gdy nie otworzyl
si¢ wylgcznik w jednym z pél.

PN-EN 60255-1:2010
Instytut Energetyki

EAZ/15359/2012
od paZdziernika 2012 do padziernika 2017

Prawe do poslugiwania sig certyfikatem w okresie jego waZnoSci dotyezy wylqcznie tych
egzemplarzy/partii wyrobéw, kidre spelniaja wyiej okreflone wymagania i posiadajg identyczne
wha$ciwosci (parametry) jak wzory/probki wyrobéw przedstawione do badad.

Zestawienie przypisanych parametrow wyrobu zawiera zalgcznik do niniejszego certyfikatu. -

Model certyfikacji obejmuje:

Fadoriat 2ol frt Foc 7y
= 10Ceng proj

- oceng systemu jakosci dostawcy.

zup. DYREKTORA
INSTYTUTU ENERGETYKI
\ 8

|1

ZPr@E Sp. z 0.0.
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TS-6/TSL-6

ZAKLADY POMIAROWO-BADAWCZE ENERGETYKI
POWER RESEARCH AND TESTING COMPANY

ENERGOPOMIAR ¥

ul. gen. J. Sowinskiego 3, 44-100 Gliwice, skr. poczt. 402 ENERGOPOMIAR

CERTYFIKAT NR 36/654/EP/10

przydatnosci wyrobu do instalowania w energetyce

Nazwa i adres Zaklad Produkcyjny

wnioskodawcey Aparatury Elektrycznej Sp. z o.o0.
ul. Marii Konopnickiej 13
41-100 Siemianowice Slgskie

Nazwa i typ wyrobu Zabezpieczenie szyn zbiorczych typu TS-6
Nazwa i adres Zaklad Produkcyjny
producenta Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0.

ul. Marii Konopnickiej 13
41-100 Siemianowice Slgskie

Podstawa wydania certyfikatu Ocena techniczna nr 31/TZ/10 z dnia 11.10.2010 r.

Wyréb spelnia wymagania WOC Nr 09.3/TZ dotyczace oceny i certyfikacji wyrobow
i, wedlug naszej opinii, moze by¢ stosowany w energetyce polskiej.

Certyfikat jest wazny do dnia 11 paidziernika 2015 roku.

Niniejszy certyfikat dotyczy wylacznie egzemplarzy wyrobu posiadajacych te same wiasciwosci
i parametry techniczne oraz odpowiadajacych tym samym wymaganiom jak przedstawione
w wyzej wymienione]j ocenie technicznej, stanowiacej integralng czese certyfikatu.

Certyfikat zostal wydany zgodnie z upowaznieniem Ministerstwa Przemystu i Handlu - pismo
DE-3/10/3494/94 z dnia 24.10.1994 roku w sprawie uzyskiwania opinii o jakosci urzadzen
przeznaczonych do instalowania w energetyce.

Prezes Zarzadu
Dyrektor Naczelny

.

By

mer inz. Adam Smolik
Gliwice, dnia 12.10.2010 .
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11. DANE TECHNICZNE.

Prad znamionowy I, wejsciowych obwodoéw prgdowych 1Tlub5A
Obcigzalnos¢ trwata obwodoéw pragdowych 2 Iy
Wytrzymatos$¢ cieplna obwodéw pragdowych 1 sekundowa 100 /,
Prad znamionowy obwodéw pomiarowych 10 mA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Znamionowe napiecie pomocnicze zasilania Upn 220V DClub 110V DC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia pomocniczego 0,8 +1,15 Upn
Pobér mocy w obwodach zasilania max. 200 W
Prad zadziatania uktadu pomiarowego systemowego 1,5 Inpprim
Prad zadziatania uktadu pomiarowego sumy 2,0 hpprim
Czas dziatania zabezpieczenia szyn zbiorczych <10 ms
Wspditczynnik nasycenia przektadnikow prgdowych <5
Prad rozruchowy uktadu kontroli obwodéw pradowych 0,05 Ipprim
Zestyki przekaznikow wyjsciowych (RSH-3)

-zatgczanie 10 A; 220V DC

-otwieranie obwodu

3,2A;220VDC; t=40ms

Ukfad potgczen zestykdw wytgczajgcych

zgodnie z zatgczonymi schematami

Pobdér mocy w obwodach prgdowych

<2,0VA

Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji

2 kV; 50 Hz; 1 min

Zakres temperatury otoczenia

268 K = 328 K (-5 °C = +55 °C)

Wymiary zewnetrzne standardowej szafy

2050 mm x 800 mm x 800 mm

(dla rozdzielni wiekszych - powyzej 16 pol) (2 szafy jw.)
Masa zabezpieczenia (1 szafa standardowa). ok. 250 kg
Wewnetrzny rejestrator sygnatéow dwustanowych

- rejestrujgcy stan wybranych sygnatow oraz czas ich wystgpienia:

Maksymalna ilo$¢ rejestrowanych sygnatéw 6243

llo$¢ kanatéw komunikacyjnych: 6 kanatow.

Kanat 1 - na ptycie tylnej urzgdzenia:

Ztgcze RS232 protokét ZP-6

Kanat 2 - na ptycie tylnej urzadzenia:

Ztgcze RS232 protokot ZP-6
lub Ethernet protokét IEC 61850 (opcja)

Kanat 3 - na plycie tylnej urzadzenia:

Ztgcze swiattowodowe ST / IEC 870-5-103

Kanat 4 - na ptycie tylnej urzgdzenia:

Ztagcze swiattowodowe ST / IEC 870-5-103

Kanat 5 - na plycie tylnej urzadzenia:

Ztgcze Swiattowodowe ST / protokét ZP-6

Kanat 6 - na plycie czotowej urzadzenia:

Ztacze USB / protokot ZP-6

Protokét komunikacyjny

zgodny z normg IEC-870-5-103

zgodny z normg IEC 61850 (opcjonalnie)

Dotyczy wytgcznie TSL-6

Zakres nastawien czasu | stopnia dziatania URW

tiurw = 5 ms + 500 ms (co 5 ms)
podglad wartosci nastawionej
na wy$wietlaczu

Zakres nastawien czasu |l stopnia dziatania URW

tourw = 5 ms + 500 ms (co 5 ms)
podglad wartos$ci nastawionej
na wyswietlaczu

Zakres nastawien pradu rozruchowego przekaznikow pradowych uktadu
rezerwowania wytgcznikow

(0,1+2,0) I,
podglad warto$ci nastawionej
na wyswietlaczu

Wspbtczynnik powrotu przekaznikéw prgdowych (URW)

0,90

Czas powrotu przekaznikow pragdowych (URW)

12 ms




TSL-6 [

RSH-3 i RSH-3S- Szybkie przekazniki
wytaczajace

RCW-3 i RCDW-1 - Przekazniki kontroli
ciggtosci obwodéw wytaczajgcych

RT-22 - Uniwersalny przekaZnik
czasowy

RS-6 - Szybki przekaZnik
posredniczacy

RMS-2 - PrzekaZnik
sygnalizacyjny

RB-1, RBS-1, RBS-2 - Przekazniki bistabilne

RPP-4, RPP-6, RPD-2 - Przekazniki
pomocnicze

RPZ-1 - Przekaznik przefgczania zasilan

RKO-3 - Przekaznik kontroli ciagtosci
obwodéw zasilania

LZ-1, LZ-2- Liczniki zadziatan
GPS-1 - PrzekaZnik synchronizacji czasu

MSA-12 - Blok sygnalizacyjny

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu T5-6, TSL-6i TS-7

Cyfrowe uktady rezerwowania
wytacznikéw typu TL-6r, TLH-5i TL-7

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestrator zdarzen ZRZ-28

Zestawy rezystorow docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-9

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,

a takie naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

.

ZAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNE)
r Sp. 7 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl

Sp.z 0.0.
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