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PRZEKAZNIK AUTOMATYKI
LOKALNEGO REZERWOWANIA WYLACZNIKOW
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ZPrAE Sp. z 0.0. od lat produkuje i dostarcza energetyce ukfady lokalnej rezerwy
wytgcznikowe] (LRW) dla rozdzielni WN, 110+400 kV. Dotychczas byly to zwykle
urzadzenia dla duzych, wielosystemowych rozdzielni (zabezpieczenia typu TSL-6 i TL-6r).

Poniewaz z aktualnego rozporzadzenia Ministra Gospodarki wynika obowigzek
wyposazenia wszystkich rozdzielni 110 kV w automatyke LRW, firma ZPrAE opracowata
i wdrozyta do produkcji nowy, prosty, cyfrowy przekaznik oznaczony symbolem TLH-5,
przeznaczony dla rozdzielni 110 kV pracujacych w uktadach H3, H4 i H5.

1. ZASTOSOWANIE.

Przekaznik TLH-5 przeznaczony jest dla rozdzielni 110 KkV pracujgcych
w uktadzie H i stuzy do selektywnego otwarcia wytacznikdw wszystkich pdl przytgczonych
do tego samego wezta w przypadku, gdy zawiodt (nie otworzyt sie) wytacznik najblizszy
miejscu zwarcia, pomimo zadziatania zabezpieczen na jego wytgczenie. W takim
przypadku LRW — po nastawionym czasie T1 — ponownie impulsuje na wytgcznik ktory
zawiodt, a przy dalszym braku wytaczenia — po czasie T2 — otwiera wytgczniki wszystkich
pol przytaczonych do tego samego wezta.

Podstawowe cechy przekaznika LRW typu TLH-5:

- jedno uniwersalne urzgdzenie przeznaczone jest dla wszystkich mozliwych uktadéw
rozdzielni — typu H5, typu H4 i typu H3,

- dwa kryteria stanu potozenia wytgcznika: pragdowe i zestyku pomocniczego,

- dwa odrebne jednoobwodowe wejscia pobudzajace LRW:

- od zabezpieczen ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu,
- od zabezpieczen ktdrych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu,

- dwa obwody wytaczajgce dla kazdego wytgcznika rozdzielni, wykonane w oparciu o
uktad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”), umozliwiajgce
przerwanie pradu cewki wytgcznika.

- mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie odtgcznika i wytgcznikdw,

- programowanie algorytmu dziatania w zaleznosci od uktadu rozdzielni i zmiana
nastaw realizowane sg przy pomocy komputera przenosnego,

- kazdemu polu rozdzielni przyporzadkowany jest niezalezny wielowtyk z zaciskami,

- mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami 1 lub 5 A.

Wraz z urzadzeniem TLH-5 dostarczane jest oprogramowanie TLH-5 EDIT umozliwiajgce
samodzielng konfiguracje i utatwiajgce obstuge urzgdzenia.

Cyfrowy przekaznik TLH-5, oprécz standardowych funkcji LRW jest réwnoczesnie
uproszczonym rejestratorem zakitdécen i zdarzen, rejestrator zakiécen umozliwia
uzytkownikowi rejestracje do 10 sekund z czestotliwoscia do 3,2 kHz. Przekaznik
umozliwia przekazywanie danych do stacyjnego systemu nadzoru oraz posiada wejscie
inzynierskie, pozwalajgce na zdalng komunikacje przekaznikiem, obserwowanie jego
stanu, odczytywanie zapisanych danych i ewentualng zmiane nastawien.

2. BUDOWA.

Zastosowanie mikroprocesorowej technologii DSP (Digital Signal Processor)
pozwolito na stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, a zarazem zwartego i
prostego w obstudze. Wewnetrzne cztony nadpradowe i czasowe, oraz uktad logiczny
przekaznika zrealizowano catkowicie w technologii cyfrowej. Przekaznik TLH-5
produkowany jest w dwoch réznych wykonaniach réznigcych sie typem obudowy. Do
montazu na tablicach przekaznikowych przeznaczone jest wykonanie TLH-5/0 (obudowa
natablicowa), a do montazu w ramach uchylnych szaf zabezpieczen TLH-5/K (kaseta
197/3U). Podtgczenie zewnetrznych obwodow zapewniajg wielowtykowe ztacza dostepne
od spodu i od géry obudowy przekaznika, lub na tylnej ptycie kasety. W obu wykonaniach



nazewnictwo i numeracja ztgcz pozostajg takie same. Podobnie rozmieszczone sg ztgcza
komunikacyjne typu RS232 i USB, oraz tacze Swiattowodowe typu ST. Na ptycie czotowej
znajdujg sie diody sygnalizacyjne, przetacznik blokowania przekaznika, oraz graficzny
wyswietlacz ciektokrystaliczny z funkcjg touchpad, umozliwiajacy odczyt wskazan, w tym
miedzy innymi aktualny schemat rozdzielni i wartosci pradow. Dostarczane wraz z
urzgdzeniem oprogramowanie zapewnia tatwos¢ konfigurowania funkcji TLH-5, a takze
pozniejsza jego eksploatacje. Dzieki niemu mozna on-line nadzorowa¢ na ekranie
monitora komputerowego biezacy stan pracy zabezpieczenia, odczytywa¢ dane z
rejestratora i w razie potrzeby zmienia¢ konfiguracje.

2.1. Wymiary zewnetrzne.

Zabezpieczenie TLH-5 wykonaniu natablicowym zabudowane jest w obudowie z
tworzywa, pokrytej od wewnatrz warstwg metalizacji zapewniajgca witasciwg odpornosc na
emisje i zaktécenia zewnetrzne EMC. Zigcza pradowe i komunikacyjne w tym wykonaniu
znajdujag sie na dole obudowy, a ztagcza odwzorowan i wytgczy pieciu pol umieszczono w
jej gornej czesci.
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Rys. 1. Wymiary zewnetrzne zabezpieczenia TLH-5/0.

Zabezpieczenie TLH-5 w wykonaniu kasetowym zabudowane jest w kasecie typu
EURO-19"/3U wykonanej z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wiasciwg
odpornos¢ na zaktécenia EMC. Wszystkie ztacza w tym wykonaniu znajdujg sie na tylnej
ptycie kasety.
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Rys. 2. Wymiary zewnetrzne zabezpieczenia TLH-5/K.



TLH-5

2.2, Plyta czolowa.

A - Wielofunkeyjny ekran z funkcja touchpad B - Diody zasilania, zakidcenia | wylaczenia.

TLH-5 natablicowe

i : o=
jimme |_||:_;‘J = o
518155158

1 ] L1
D - Przetacznik blokowana\\

C - Diody sygnalizacyjne

Rys. 3. Plyta czotowa zabezpieczenia TLH-5/O.

B - Diody zasilania, zakiocenia i wytaczenia.
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A - Wielofunkcyjny ekran z funkcja touchpad
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C - Diody sygnalizacyjne D - Przetacznik blokowanA

Rys. 4. Piyta czotowa zabezpieczenia TLH-5/K.

Na ptycie czotowej obu wykonan TLH-5 znajduja sie:

A — Wielofunkcyjny ekran z funkcja touchpad.
Na zainstalowanym w centralnej czesci ptyty czotowej wyswietlaczu widoczny

jest aktualny schemat rozdzielni i stan pracy wszystkich wytgcznikow, oraz wszystkie
generowane sygnaty. Wyznaczonym polem wys$wietlacza dokonywane jest réwniez
potwierdzenie (Kasowanie) zadziatan TLH-5.

ZPr@AE Sp. z 0.0. 3



TLH-5

(Kasowanie)

Trafo nr 4

Rys. 5. Wyglad ekranu - schemat rozdzielni.

Funkcja Touchpad wyswietlacza umozliwia dalszy monitoring, po dotknieciu
pola danego wytacznika wyswietlane sg miedzy innymi wartosci pradow w
poszczegoblnych polach i podglady nastaw.

B — Diody sygnalizacyjne zasilania, zakiocenia i wylgczenia.
Dioda zielona
- ZASILANIE - informuje o prawidtowym zasileniu TLH-5.
Dioda zo6tta
- ZAKLOCENIE - informuje o nieprawidtowosci w uktadzie.
Dioda czerwona
- WYLACZENIE - informuje o zadziataniu TLH-5.

C — Konfigurowalne diody sygnalizacyjne.
Z prawej strony wyswietlacza znajduje sie sze$¢ zo6itych diod sygnalizacyjnych,
dowolnie konfigurowalnych przez uzytkownika i sygnalizujgcych wybrane z dostepnej
w oprogramowaniu TLH-5 EDIT listy sygnaty. Kazda z diod posiada wiasne pole
opisowe umozliwiajgce jej identyfikacje. Opis wykonany moze by¢é na przezroczystej
foli wsunietej w przeznaczong do tego celu kieszenh ptyty czotowe;.

D — Przetacznik blokowania.
Blokowanie dziatania TLH-5 wumozliwia bistabilny przetacznik opisany
odpowiednio:
- Uktad CZYNNY - w razie potrzeby wysle impulsy wytaczajace.
- Uktad ZABLOKOWANY - impulsy wytgczajace odciete.

4 ZPrAE Sp. z o0.0.



TLH-5

2.3. Rozmieszczenie zlacz.
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Rys. 6. Rozmieszczenie ztgcz zabezpieczenia TLH-5/0.
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Rys. 7. Rozmieszczenie ztgcz zabezpieczenia TLH-5/K.

Na obrysie obudowy natablicowej lub ptycie tylnej umieszczone sg zigcza
umozliwiajgce wykonanie potgczen zewnetrznych. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg
takze wtyki. Zaleca sie wykonanie podtgczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Zigcza
pogrupowane sg wedtug ich przeznaczenia. Grupa ztgcz X01 do X04 przeznaczona jest
do podtgczenia obwodoéw pragdowych, grupa X1 do X5 stuzy do podtgczenia obwodow
sterowania i odwzorowania poszczegoélnych pél, ztagcze X6 to listwa zasilania i obwodow
ogolnych. Osobng grupg jest zestaw ztgcz komunikacyjnych typu RS232, USB i ST.

ZPr@AE Sp. z 0.0. 5



TLH-5

3. SCHEMAT FUNKCJONALNY.

Listwy polowe odwzorowarn i sterowania
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Rys. 8. Schemat funkcjonalny przekaznika TLH-5.
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4. ZASADA DZIALANIA.

Pobudzenie LRW inicjowane jest kazdorazowo zadziataniem zabezpieczen na
wytgczenie w danym polu.

W normalnej sytuacji (gdy wytacznik jest sprawny), po zadziataniu zabezpieczen —
w ciggu kilkudziesieciu ms (czas ten zalezy od typu wytgcznika) — nastepuje otwarcie
wytgcznika pola i odpad zabezpieczeh. W tym przypadku nie dochodzi do zadziatania
LRW, gdyz otwarcie wytgcznika i zanik pobudzenia uktadu LRW nastepuje przed uptywem
czasu T1.

W przypadku uszkodzenia wytgcznika lub btedu (przerwy) w obwodach sterowania,
po zadziataniu zabezpieczen nie nastepuje otwarcie wytgcznika — co stwierdza LRW na
podstawie kryterium wytgcznikowego lub pragdowego. W tym przypadku, po uptywie czasu
T1, przekaznik TLH-5 generuje ponowny impuls wylaczajgcy na obie cewki wytgcznika
tego pola (tzw. RETRIP). Jezeli wytacznik sie otworzy, nastepuje odwzbudzenie
zabezpieczen pola, zanika kryterium wytgcznikowe (i/lub pragdowe) i LRW sie odwzbudza.
Jezeli jednak wytgcznik w dalszym ciggu pozostaje zamkniety, to po uptywie czasu T2
uktad LRW generuje impulsy wytgczajgce we wszystkich polach przytagczonych do tego
samego wezta co pole z uszkodzonym wytacznikiem, jezeli wylacznik w gatezi
poprzecznej nie otworzyt sie to LRW po czasie T3 generuje impulsy wylaczajace na
wytaczniki pot przytgczonych do drugiego wezta . W uktadach H3 w przypadku dziatania
zabezpieczen transformatora i uszkodzeniu wytgcznika linii impulsy wytgczajgce zostang
wystane na drugg strone linii.

Ukfad rezerwowania wytgcznikow w przekazniku TLH-5, dla kazdego pola wyposazony
Jest w nastepujace uktady:

cztony nadprgdowe dla poszczegoélnych faz, nastawiane wspdlnie w zakresie

0,05...2,0 I,, (gdzie I, prad znamionowy wtérny przektadnika pragdowego danego

pola), stuzace do stwierdzenia stanu zamkniecia wytgcznika pola, poprzez pomiar
przeptywajgcego pradu (tzw. kryterium pragdowe),

- uktad kontrolujacy zestyk pomocniczy wytgcznika, stwierdzajgcy stan zamkniecia
wytgcznika (tzw. kryterium wytgcznikowe),

- ukfad kontrolujgcy zadziatanie zabezpieczeh na wylaczenie w danym polu (tzw.
pobudzenie LRW),

- dwa czlony czasowe T1 i T2 nastawiane w zakresie od 50 ms do 500 ms (T1) oraz
od 50 ms do 999 ms (T2)

- w polu gatezi poprzecznej dodatkowy czton czasowy T3 nastawiany w zakresie od

50 ms do 250 ms (T3)

Przekaznik TLH-5 moze zabezpiecza¢ rozdzielnie w uktadach typu H. Wybor
odpowiedniego uktadu (H3, H4, H5) nastepuje z poziomu programu obstugi i ew. zworek
wewnatrz urzadzenia.

5. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z urzadzeniem TLH-5 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie TLH-5 EDIT
umozliwiajace jego konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu
dostarczane sg na ptytach CD.

Program umozliwia:

- wyswietlenie okna z widokiem rozdzielni i nastaw poszczegolnych pol

- wyswietlenie okna konfiguracji uktadu TLH-5, oraz konfiguracji diod sygnalizacyjnych
na ptycie czotowej,

- uruchomienie modutu graficznej prezentaciji rejestracji zaktocen (GPRZ)

- dostep do listy plikdw rejestracji zakiécen

- wyswietlenie okna rejestratora zdarzen,



- pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po potaczeniu z urzadzeniem przez port
szeregowy, lub port USB), lub wizualizacje i analize pobranych wczesniej zdarzen.

- pobranie aktualnej konfiguracji TLH-5, tzn.: opisdw tekstowych poszczegolnych pdl
rozdzielni, nastaw dla poszczegolnych pal.

5.1. Konfiguracja urzadzenia

Program TLH-5 EDIT umozliwia parametryzacje urzadzenia TLH-5 w trybie
ON-LINE, jak rowniez przygotowanie pliku konfiguracyjnego (*.NAS) w trybie OFF-LINE,
a nastepnie wystanie go do urzgadzenia, po podaniu aktualnego hasta, podczas kolejnego
potaczenia z urzgdzeniem.

Podstawowa konfiguracja uktadu TLH-5 polega na:

- wyborze rodzaju uktadu typu H: H3, H4 lub H5,

- uaktywnieniu blokady Tb od trwatego pobudzenia ukfadu TLH-5 (czas Tb —od 0,1 s do
25 s z krokiem 0,1 s),

- wigczenie/wytgczenie pokazywania wartosci pradu dla L1 dla danego pola na
wyswietlaczu graficznym (wszystkie prady L1, L2, L3 i nastawy dla danego pola mozna
podejrze¢ przez dotkniecie na wyswietlaczu symbolu tagcznika danego pola),

- wybranie trybu odwzorowania stanu potfozenia tgcznika w danym polu — odwzorowanie
1-bitowe lub 2-bitowe,

W celu odpowiadajgcego wymaganiom obiektu ustawienia parametréw rejestraciji
zaktdcen nalezy dokonac konfiguracji rejestratora zaktécen w TLH-5 poprzez:

- wybdr wartosci prgdu znamionowego: 1 A lub 5 A,

- ustalenie czasu rejestracji przed strobem (0 ms do 1000 ms z krokiem 10 ms),

- ustalenie catkowitego czasu rejestracji (10 ms do 10000 ms z krokiem 10 ms),

- wybraniu przyczyny wyzwolenia (pobudzenia) rejestratora zaktdcen,

- ustaleniu wartosci pradu 310 dla danego wytgcznika przy wyzwalaniu rejestracji od
pradu 310 (zakres od 1,0 In do 5,0 In z krokiem 0,1 In),

- mozliwos¢ nadpisania najstarszych rejestracji.

Mozliwa jest takze programowa konfiguracja szesciu sygnalizacyjnych diod LED
umieszczonych na ptycie czotowej TLH-5. Dang diode mozna na trwale zatgczyc,
wytgczy€ lub uzaleznic jej dziatanie od jednego z predefinowanych zdarzen dostepnych z
listy rozwijalnej. Dana dioda moze dziata¢ z podtrzymaniem do momentu skasowania lub
bez.

5.2. Rejestrator zdarzen

Lista zdarzenh sktada sie z nastepujacych kolumn:

- Lp. - liczba porzadkowa zdarzenia,

- Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu TLH-5,

- Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu TLH-5, (z doktadnoscig 1 ms),

- Opis zdarzenia — tekst zdarzenia,

- P/K - poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,

- Kod - warto$¢ bedgca kodem zdarzenia.

Przyjeto zasade ze zdarzenia alarmowe wyréznione sg kolorem czerwonym, ponadto

poczatki zdarzen wyswietlane sg czcionkg pogrubiona.

Zdarzenia mozna przefiltrowac:

- przy uzyciu filtru czasowego (przez podanie interesujgcego nas zakresu czasowego),

- wedtug grupy zdarzenia (alarmowe, zakidceniowe, komutacje, informacje, zdarzenia
wewnetrzne),

Wszystkie zdarzenia mozna zapisac do pliku tekstowego (*.txt) lub do pliku (*.TLH).



5.3. Modut graficznej prezentacji zaktécen GPRZ.

Modut GPRZ jest oddzielnym programem, przy pomocy ktérego mozna
wizualizowaé dany plik rejestracji zapisany w formacie COMTRADE.

Przy uzyciu GPRZ mozna dang rejestracje przeanalizowa¢ lub wydrukowac.
Analiza polega na wybraniu rodzaju wyswietlanej wartosci dla przebiegéw analogowych
sposrod nastepujgcych mozliwosci:

- wartoéci binarne (wyswietlanie wartosci w punktach przetwornika — dla TLH-5 16
bitow),

- wartosci znormalizowane,

- wartosci wtorne,

- wartosci pierwotne.

Wskaznik potozenia moze by¢ ustawiony na prébke, czas od strobu lub kat. Po
nacisnieciu lewego przycisku myszy pojawi sie pionowa linijka, ktéra przesuwana w lewo
lub prawo pozwoli poznaé¢ warto$¢ przebiegu (w wartosciach wybranych powyzej) w danej
chwili (dla prébki, czasu od strobu lub kata).

6. PROJEKTOWANIE UKLADOW LRW Z TLH-5.

Ponizsze rysunki przedstawiajg schematy aplikacyjne potgczen zewnetrznych LRW
Z zastosowaniem przekaznika TLH-5 dla rozdzielni o w uktadach H3, H4 i H5. Utatwig one
wpisanie obwodow przekaznika w schemat obiektu.

6.1. Obwody pradowe.
Wejscia pradowe przekaznika umozliwiajg przytgczenie obwodow pragdowych

czterech pél rozdzielni. Dla kazdego z pdl wewnatrz przekaznika zabudowane sg po cztery
przektadniki pomiarowe, trzy dla kazdej z faz, i dodatkowy dla pradu zerowego.

OBWODY ZEWNETRZNE X085 [ X04 [ X02 I X01 TLHS
Przekiadnikdw pradowych
M. Nr. Nr.

L1 Prad fazy L1 1 | Prad fazy L1 1 |Prad fazy L1 1| Prag fazy L1 ﬁ
Prad fazy L1 2 | Prad fazy L1 2 | Prad fazy L1 2 | Prad fazy L1

L2 Prad fazy L2 E 3 | Prad fazy L2 : 3 | Prad fazy L2 3 3 | Prad fazy L2 ;—W\j
Prad fazyl2 |2 4 |Pradfazyl2 | 2 4 |Pradfazy L2 | 2 4 |PradfazyL2 | J

L3 Prdezy 3 |5 | [ s[Pasty3 | & | [s|Pasieeys | & | [ 5|Paoteys Eil
Prad fazy L3 & | Prad fazy L3 & | Prad fazy L3 & | Prad fazy L3

7 |Prad 310 7 | Prad 310 7 |Prad 310 7 |Prad 30

Prad 210 & |Prad 310 & | Prad 310 & |Prad 310

OBWODY PRADOWE

Rys. 9. Wigczenie obwodéw pradowych.
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6.2. Obwody pobudzenia LRW, wytaczajace i odwzorowania.

Pie¢ zlacz ,polowych” umozliwia podpiecie obwodow pobudzenia URW od
zabezpieczen, obwoddédw odwzorowania stanu wytlacznika (odtgcznika), oraz obwoddw
wytgczajacych. Ponadto dla rozdzielni w uktadzie H3 wyprowadzone sg dodatkowe styki
na otwarcie przeciwlegtego konca linii.

OBWODY ZEWNETRZNE X5 [ X4 I X3 I X2 [ X1 [ TLHS
Zahele'Ec.zeh] Wytacznika \ . . .
<€ - o [wriaczane]o Konfiguracja dla rozdzielni w uktadzie H3
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| 20| 2|45 pragu | * | 2155 | pradu | * Tl L2095 o |* | 2[435 | oradu [*
; A Kl 3§§ - 335 - 3 H L - 3§§ -
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A : -|o ¢} = 831 <] £ ¢} g -|o
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Al e e
O . N el BHiHak
§ —1 5|9353 3|+ | 5|885835]+)
= e S£38i2D S REE O~

Impulsy na otwarcie wytacznika
przeciwleghege kohca linii L1iL2

A

Rys. 10. Wiaczenie obwoddéw pobudzenia, wylgczajacych i odwzorowania
dla rozdzielni w uktadzie H3.

OBWODY ZEWNETRZNE X5 [ X4 I X3 17 X2 I X1 [ TLHS
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g Aabsizai | Vlaato ] Gawoneri Konfiguracja dla rozdzielni w uktadzie H4
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Rys. 11. Wiaczenie obwoddw pobudzenia, wytgczajacych i odwzorowania
dla rozdzielni w uktadzie H4.
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OBWODY ZEWNETRZNE X5 1] X4 I X3 1] X2 [ X1 TLH-5
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Rys. 12. Wiaczenie obwoddéw pobudzenia, wylgczajacych i odwzorowania
dla rozdzielni w uktadzie H5.

6.3. Obwody ogodlne.

Ztgcze ogolne przeznaczone jest do podpiecia zasilania urzadzenia. Wewnetrzny
zasilacz przystosowany jest do pracy z zasilaniem 220 V DC +10/-30%. Mozliwe jest takze
zastosowanie zasilacza przystosowanego do pracy z zasilaniem 110 V DC +10/-30%. Na
ztacze te ponadto wyprowadzone sg styki przekaznikow informujgce o stanie pracy
przekaznika zarowno do obwoddéw sygnalizacji centralnej, jak i rejestratora zaktocen.

OBWODY ZEWNETRZNE X6 TLH-5
Rejestracia Sygnalizacia Zasilanie
Rejestratar stacyjny Sygnalizacja awaryjna
l I I |Mr.| | M.
zZ [ LN =
L 2| | 2 E ]
—J LV I o i_'. e~
..O | |we3 o] e e & -
(D WE1. 1 5] 5 | + sygnalzacy %
O T [ § | TL niesprawny. & ey
WE2 1 w
e ] [ | &~
>— - 8 8 | Wytaczenie W ™
a) o [Co v < | 2 pv.
O 10] [10]Teveg - |9
-+ - 4+ F

Rys. 13. Wigczenie obwodow zasilania, rejestracii i sygnalizaciji.

6.4. Obwody komunikacji zewnetrznej.
Przekaznik w wykonaniu standardowym wyposazony jest w pie¢ zewnetrznych

portow komunikacyjnych (Port 1,2,3,4,5). Sa to porty ze ztgczami RS232, swiattowodowe
ze ztgczami typu ST, oraz tagcze USB.

ZPr@AE Sp. z 0.0. 11




>

| OBWODY ZEWNETRZNE 6 TLH-5

Q000
Kanat komunikacyjny 1 > ® ® Protokét firmowy ZP-6 (standard)

L

RS232 P01

®(S5550)®

RS232 P02

PAN

Kanat komunikacyjny 2

JAN
\/

Protokat firmowy ZP-6 (standard)

5000
Kanat kemunikacyjny 3 > ©(s0000)® Protokét IEC 870-5-103 (standard)
RS232 P03

PAN

Kanat komunikacyjny 4 @ ST Protokét 1EC 870-5-103 (standard)

TxD
Kanat komunikacyjny 5 > Protokét firmowy ZP-6 (standard)

PAN

OBWODY KOMUNIKACYJNE
PAN

Rys. 14. Wigczenie obwoddéw komunikaciji zewnetrznej

Standardowo ustawione protokoty i szybkosci transmisji dla poszczegdlnych
kanatow to:

Port Typ zigcza. Adres Predkos¢ protokot
Kanat 1 Ztacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 2 Ztacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 3 Ztacze 9 pinowe RS232 1 19200 IEC 870-5-103
Kanat 4 Ztacze $wiattowodowe ST 1 19200 IEC 870-5-103
Kanat 5 Ztacze USB 1 57600 firmowy ZP-6

7. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow LRW z wykorzystaniem
przekaznika TLH-5 (istnieje mozliwos¢ udostepnienia gotowych podkiadéw
projektowych), dostarcza urzadzenie w dowolnej uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje
opieke nad dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia

petny serwis.
Producent swiadczy takze ustugi w zakresie projektowania nowych uktadow LRW,
modernizacji istniejgcych uktadéw — wraz z inwentaryzacjg obwoddéw i pracami

montazowymi w miejscu zainstalowania dostarczanej aparatury.



TLH-5

L

H ]

13 b~

i H =
§§ 4 gt & <I-H=] _‘:—@J ___:E
§§ i — = #ﬁwwl M=

X

2 04
HEOOBENEEEBRBE

X01
[als[e]7 el 21514

ALY T YA T AT T UM A

e

X1

TLH-5 ﬂﬂilﬂ[@ﬂ;ﬂﬂﬂ'mﬂ

Ukkad ykajigcy Impuls na otwarcie
[T

Nal2

: A% | M a + 3 | &

m
P
& T

%

PW

preesytajacy i 2
wytacznika prmaw:'glmlm\ca Bl L1,
A
[

L
[HHEEHE

_el.,
0.0 :éod: -l

N 3
< B EIW?— @ |"'_5|

b E E
©

46 b2 @
: <@ Dy

Rys. 15. Schemat potaczen zewnetrznych LRW z TLH-5
dla rozdzielni 110 kV w uktadzie H3.

ZPr@AE Sp. z 0.0. 13




TLH-5

L
W

V| [
LRI v © o .
L WOUMOZ —§— g n | 5 1ZM
i} B b
. _..sn._ _ i .Ez._om \
—MH#—WI .m. o 7@ © B <@
- &= :
S| _”__H_ﬂj | e ©®7% ®©
_ _mx _:m_wzw_.w_ i v
3 IM

I
o
a

[

21

ool | oo | unf | v
E ., ”. K

i34 i3 Is
T v vl v

ZPr@AE Sp. z 0.0.

Rys. 16. Schemat potaczen zewnetrznych LRW z TLH-5
dla rozdzielni 110 kV w uktadzie H4.
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Rys. 17. Schemat potaczen zewnetrznych LRW z TLH-5
dla rozdzielni 110 kV w ukfadzie H5.
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8. PARAMETRY TECHNICZNE PRZEKAZNIKA TLH-5.

Pomocnicze napigcie zasilajace

Warto$¢é znamionowa Upn:

220V DC lub 110 V AC lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian:

0.7+ 1.1 Upn

Poboér mocy:

<20W

Napiecie wejs¢ binarnych

220V DC lub 110 V AC lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian napiecia wej$¢ binarnych:

0.7+ 1.1 Upn

Pobdér mocy wej$¢ dwustanowych

< 0.3 W/wejscie

Czfony pradowe

Prad znamionowy

1 lub 5 A (do wyboru po przepieciu uzwojen)

Czestotliwos$¢ znamionowa

50 Hz

Obcigzalnos$¢ trwata 2Jn

Wytrzymatosé cieplna 1 s 100Jn

Pobdr mocy <0,2 VA/faze

Zakres nastawien pradu rozruchu 0,05...2,0Jn, co 0,05y
Wspdtczynnik powrotu przekaznikéw pradowych 0,85...0,95

Czas powrotu przekaznikow pragdowych 12 ms

Czfony czasowe

Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW

T1LRW =50...500 ms, co 1 ms

Zakres nastawien Il stopnia dziatania LRW

T2LRW =50...999 ms, co 1 ms

Zakres nastawien lll stopnia dziatania LRW

T3LRW =50...250 ms, co 1 ms

Przekazniki wylaczajace

llo$¢ obwodow wytgczajacych

5 pél po dwa obwody na pole.

Zdolnosci taczeniowe zestykow:
- zatgczanie
- prad ciagly
- wylaczanie 220 V DC L/R=40 ms

10A
8A
32A

Przekazniki pomocnicze

Obwody impulsu wylaczajacego na drugi koniec linii

2 pola po jednym obwodzie na pole.

Zdolnos¢ faczeniowa zestykow:

(dla 4 wej$¢ analogowych i 16 dwustanowych)

- prad ciagly 5A
- wytaczanie 220 V DC L/R=40 ms 0,1A
Rejestrator

Rejestrator zdarzen 6000 zdarzen.
Rejestracja zaklécen 4% lo
Czestotliwosé prébkowania 3200 Hz
Pamie¢ nieulotna 0,48 min. prébek
Zakres pomiarowy 200 A
Max czas rejestraciji 10's

Komunikacja

Kanat 1 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Ztacze RS232 / protokdt ZP-6

Kanat 2 na plycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ziacze RS232 / protokodt ZP-6

Kanat 3 na plycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztgcze RS232 / |EC 870-5-103

Kanat 4 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Zigcze swiattowodowe ST / IEC 870-5-103

Kanat 5 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Zigcze USB / protokot ZP-6

Izolacja

Napiecie znamionowe izolacji:

250V

Znamionowe napiecie udarowe:

5000 V (1,2/50 ps)

Kategoria przepieciowa:

Wytrzymatosé elektryczna izolaciji:

2,5 kV; 50Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy:

IP-40

Dane ogdlne

Wymiary urzadzenia
- wykonanie natablicowe TLH-5/0
- wykonanie kasetowe TLH-5/K

390 x 377 x 160 mm SxWxG
19"/3U/300 (483x133,5%345 mm), SXWxG

Masa Okoto 8 kg.
Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 268 — 318 K (od -5° do +45° C)
Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza: <95 %

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-106 kPa (0 — 3000 m npm)

Spotka ZPrAE zdobyta wyroznienie na Targach ENERGETAB 2008 za wdrozenie do

produkcji i eksploatacje przekaznika automatyki LRW typu TLH-5.




Nazwa i adres
posiadacza certyfikatu:

Nazwa wyrobu:

Typ (odmiany):
Producent:

Podstawowe parametry
i zastosowanie:

Wyrdh spetnia wymagania
zawarte w:

Zgodnie ze sprawozdaniem

z badari wykonanym przez:

Nr i data sprawozdania:
Okres wainosei:

Prawo do poslugiwania

si¢ certyfikatem w okresie jego wainofci
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INSTYTUT ENERGETYKI
Instytut Badawezy
01-330 Warszawa, ul. Mory 8
tel. +48 22 34 51 299, fax. +48 22 836 63 63,
instytut.energetyki@ien.com.pl

CERTYFIKAT IEn

NR 001/2011
(POSWIADCZENIE)

Zaklad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z o.0.
ul. M. Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie

Przekainik automatyki lokalnego rezerwowania wylacznikow

TLH-5

Zaklad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z 0.0,
ul. M. Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie

Wedlug zalgcznika
Przekainik do selektywnego otwarcia wylacznikow pol
rozdzielni 110 kV pracujacych w ukladach H.

PN-EN 60255-1: 2010

Instytut Energetyki
EAZ/13/KB/2011

od kwietnia 2011 do kwietnia 2016

egzemplarzy/partii wyrobéw, kidre spelniajq wyzej okreSlone wymagania i posiadajg identyczne
whadciwosci (parametry) jak wzory/probki wyrobow przedstawione do badan.

Zestawienie przypisanych parametrow wyrobu zawiera zalqeznik do niniejszego ceriyfikatu.

Maodel certyfikacii obejmuje:

= badania i oceng jakosci projektowej,

= oceng systemu jakodei dostawey.
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INSTYT ENE ETYKI
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REW

RSH-3, RSH-3S — szybkie wytaczajace
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 — sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 — kontroli ciggtosci
obwodoéw wytgczajacych

RKO-3 — kontroli ciggtosci
obwodow zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 — czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RJT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 — liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 — synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikow,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

=
e

=

'I:

et
e

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu TS-6/TSL-6, TS-7, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TL-7, TSL-9r, TSL-11

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9, MSA-12 i MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestrator zdarzen ZRZ-28

Zestawy rezystorow docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-9

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,
a takze naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

E LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl

Sp.zo.0.




	1. ZASTOSOWANIE.
	2. BUDOWA.
	3. SCHEMAT FUNKCJONALNY.
	4. ZASADA DZIAŁANIA.
	5. OPROGRAMOWANIE UŻYTKOWE.
	6. PROJEKTOWANIE UKŁADÓW LRW Z TLH-5.
	7. ZAKRES USŁUG ŚWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.
	8. PARAMETRY TECHNICZNE PRZEKAŹNIKA TLH-5.

