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TL-6r

ZPrAE Sp. z 0.0. od lat produkuje i dostarcza energetyce uktady lokalnej rezerwy
wytgcznikowej (LRW) dla rozdzielni WN, 110+400 kV. Posiadamy bogate doswiadczenie w
tym zakresie, od wielu lat jestesmy producentem zabezpieczeh szyn zbiorczych
zintegrowanych z automatyka lokalnego rezerwowania wytgcznikow typu TSL-6, oraz
uktadow rezerwowania wytgcznikdw TL-6r. Budowa i logika dziatania urzgadzenia
dostosowane sg do wymagan obwodow wtornych duzych stacji najwyzszych napiec.
Wymagania te zostaty sprecyzowane przez specjalistbw z PSE S.A. w trakcie wielu
konsultacji.

Automatyka TL-6r lokalnego rezerwowania wytgcznikdw dostarczana jest w wersji
rozproszonej, sktada sie z jednostki centralnej i terminali polowych przystosowanych do
instalowania w szafach zabezpieczen dla poszczegdinych pdl rozdzielni.

W ofercie produkcyjnej znajdujg sie oprécz tych wyrafinowanych urzadzen, takze
prostsze przekazniki automatyki LRW dla rozdzielni 110 kV. Przekaznik TLH-5,
przeznaczony dla rozdzielni pracujacych w uktadach H3, H4 i H5, oraz przekaznik TL-7 dla
maksymalnie 7-polowej rozdzielni z jednym sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych.

1. ZASTOSOWANIE.

Automatyka uktadu rezerwowania wytgcznikéw typu TL-6r stuzy do selektywnego
otwarcia wytgcznikdw wszystkich pol wiodgcych udziaty pradu zwarcia w przypadku, gdy
zawiodt (nie otworzyt sie) wytlacznik najblizszy miejscu zwarcia, pomimo zadziatania
zabezpieczen na jego wytgczenie. Przeznaczona jest przede wszystkim dla rozdzielni
najwyzszych napie¢, gdzie wymagane jest wytgczenie odrebne dla kazdej fazy (tzw.
.wylaczenia pofazowe”) i wytgczenie tréjfazowe, dodatkowo realizowane w dwdch
niezaleznych obwodach napiecia pomocniczego.

Podstawowe cechy automatyki LRW typu TL-6r:
urzadzenie mozna zastosowac do kazdego typu rozdzielni,
» jlos¢ pol rozdzielni do 32
* budowa automatyki zapewnia mozliwo$¢ dostosowania LRW do zmieniajgcego sie
schematu stacji — w trakcie jej rozbudowy o kolejne pola.
= dwa kryteria stanu potozenia wytgcznika: pragdowe i zestyku pomocniczego,
» dwa komplety wejs¢ pobudzajgcych LRW od zabezpieczen pracujacych w:
0 pierwszym obwodzie napiecia pomocniczego,
o0 drugim obwodzie napiecia pomocniczego,
= dwa potrojne obwody wytgczajgce dla kazdego wytgcznika rozdzielni, wykonane w
oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”),
umozliwiajgce przerwanie pradu cewki wytgcznika.
» mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie odtgcznikdw i wytgcznikow,
= programowanie algorytmu dziatania w zaleznosci od uktadu rozdzielni i zmiana
nastaw realizowane sg przy pomocy komputera przenosnego.

Wraz z urzadzeniem TL-6r dostarczane jest oprogramowanie ZPrAE_Edit
umozliwiajgce samodzielng konfiguracje i utatwiajgce obstuge urzadzenia.

Cyfrowa automatyka TL-6r, oprécz standardowych funkcji LRW jest rejestratorem
zdarzen. Umozliwia przekazywanie danych do stacyjnego systemu nadzoru oraz posiada
wejscie inzynierskie, pozwalajgce na zdalng komunikacje z automatyka, obserwowanie jej
stanu, odczytywanie zapisanych danych i ewentualng zmiane nastawien.
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2. BUDOWA.

Zastosowanie mikroprocesorowej technologii DSP (Digital Signal Processor)
pozwolito na stworzenie urzadzenia zawansowanego technicznie, szybkiego
i niezawodnego a zarazem przyjaznego dla uzytkownika. Urzgdzenie TL-6r sktada sie z
terminali, zwanych dalej jednostkami polowymi, z ktérych kazdy obstuguje jedno pole
rozdzielni, oraz z jednostki centralnej nadzorujgcej wspotprace miedzy jednostkami
polowymi. Dodatkowo jednostka centralna petni funkcje rejestratora zdarzen, zapewnia
komunikacje zewnetrzng, oraz petng konfiguracje jednostek polowych. Kazda jednostka
polowa jest potgczona tgczem Swiattowodowym z jednostkg centralng. Zaréwno jednostka
polowa jak i centralna produkowane sg w obudowie do montazu w ramach uchylnych szaf
zabezpieczen (jednostka polowa kaseta 197/3U, centralna 197/6U). Podtgczenie
zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztgcza dostepne na tylnych ptytach kaset. Na ptycie
czotowej znajdujg sie diody sygnalizacyjne, przetacznik blokowania przekaznika, oraz
schemat synoptyczny pola, informujgcy o biezgcym stanie wytgcznika i odtgcznikow.
Dostarczane wraz z urzadzeniem oprogramowanie zapewnia fatwos¢ konfigurowania
funkcji TL-6r, a takze podzniejsza jego eksploatacje. Dzieki niemu mozna on-line
nadzorowa¢ na ekranie monitora komputerowego biezacy stan pracy automatyki,
odczytywac dane z rejestratora i w razie potrzeby zmienia¢ konfiguracje.

2.1. Wymiary zewnetrzne.
Urzadzenia TL-6r zabudowane sg w kasetach typu EURO-19” wykonanych z
chromianowanego aluminium zapewniajgcego wiasciwg odpornos¢ na zaktécenia EMC.
Jednostka polowa (TL-6r JP) miesci sie w kasecie o wysokosci 3U, a jednostka
centralna (TL-6r JC) w kasecie o wysokosci 6U.
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Rys. 1. Wymiary zewnetrzne TL-6r jednostki centralnej i jednostki polowe;.
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2.2. Jednostka centralna.

Kaseta jednostki centralnej TL-6r mieSci w sobie czes¢ zasilajgca, modut
koncentratora, modut komunikacji wewnetrznej, oraz w czesci dolnej moduty
odpowiedzialne za komunikacje z poszczegolnymi jednostkami polowymi. Pozostate
miejsca pozostajg w rezerwie, do ewentualnej dobudowy modutéw realizujgcych funkcje
opcjonalne takie jak: synchronizacja czasu wedtug GPS, lub komunikacja w protokole IEC
61850.

A - Koncentrator B - Komunikacja wewnetrzna C - Zasilacze
I | 1 I 1 I
&) [i55] @[ & [ &2 B @ I &)
[ 1| (MKW C MZC-4 |_(ZASILM:Z Fgcasu.mz
| i | —

WIT | |

i

TEDY RaDY WRY TaDE RaDZ

of
4
i

Bo B
2O B
foz
]
29009
£i
9]
(]
¥
@
¥

— o M o
o H Contevrr
[ . H Creaevriz
- ' o [ e
_ HE =
A
- - e w il _ _ :
@ ) @ | @ @& | @ @ &) @ @
M [MOP-4] | [MOP-4] | [MOP-4] | [MOP-4 MOP-4] | [MOP-4] | [MOP-4 [
E ~ ~ - - - - |
§ - - . ~ '_ UKEAD REZERWOWANIA WYLACZHIKA TL A 6[
= 0 =S =S s M= (=S (il JEDNOSTKA CENTRALIA
= wad ||| vee |[|lme ||||me ||||me o :

el el ot g @ g
"o 9 "o 9 ne o ne o n® 9
20 Q| ||w0 @ || w0 |00 w0
ue 9 we @ n@ @ n@ @ n@ @

T
T
i

O] |
W

° elege LR ue 9

S EEEe L e | -

@

\ D - Odbiorniki polowe

Rys. 2. Widok kasety TL-6r jednostki centralnej.

A — Modut koncentratora MKA.

Modutem odpowiedzialnym za gtdwne tory komunikacyjne, oraz zawierajgcym
nieulotng pamie¢ stuzacg do archiwizacji zdarzen jest modut MKA. Ponadto na jego
froncie znajduje sie ztgcze USB umozliwiajgce podtgczenie przenosnego komputera
z zainstalowanym oprogramowaniem obstugi ZPrAE_Edit. Wyswietlacz LCD, oraz zestaw
diod informuje o stanie pracy koncentratora i droznosci kanatéw komunikacyjnych.
Odpowiednio diody LED informuija:

= TxD” ,RxD” — z6ite LED — nadawanie i odbieranie danych dla kanatéw od 0-5

» PP’ - Zob#ta — sygnalizacja wymiany danych miedzy procesorami.

= K17 — Zétta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 1 z procesorem gtownym.

» K2" — Zétta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 2 z procesorem gtdwnym.

= K3” - Zétta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 3 z procesorem gtownym.

»  K4” — zétta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 4 z procesorem gtéwnym.

= K5” - Zétta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 5 z procesorem gtownym.

= Puls” — zélta — migajac informuje o synchronizacji czasu w urzadzeniu wedtug
GPS.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 3
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Oproécz wyzej opisanych sygnatéw na ptycie czotowej modutu znajduje sie przycisk
ZEGAR” — stuzacy do zmiany pokazywanej informacji na wysSwietlaczu LCD
(godzina > data > numer dnia tygodnia, rok > temp. wewnetrzna > nazwa stacji).

B — Modut komunikacji wewnetrznej MKW.
Modut ten jest modutem ,zszywajgcym” wszystkie moduty odbiornikow polowych.
Na jego ptycie czotowe] znajduje sie wizualizacja nastaw wszystkich pél. MKW zbiera
zdarzenia ze wszystkich pol i wysyta do modutu gtdwnego rejestratora zdarzen MKA.
Odpowiednio diody LED informujg
= TxD” ,RxD” — Zz6ite LED — nadawanie i odbieranie danych dla procesoréw 1,2.
= KR1” - zétta — komunikacja wewnetrzna procesora nr 1.
= KR2” - zétta — komunikacja wewnetrzna procesora nr 2.
= Puls” — zielona — migajac informuje o synchronizacji czasu w urzadzeniu.
Oprocz wyzej opisanych sygnatéw na ptycie czotowej modutu znajdujg sie przyciski
~Wyboér pola”, ,Wybdr parametrow” — stuzace do podgladu nastaw w poszczegdlnych
polach i ztagcza RJ45 ,Programowanie” — stuzgce do programowania procesorow.

C — Moduty zasilania ZASILACZ i MZC.

Dla zwiekszenia pewnosci pracy urzadzenie wyposazone jest w dwa moduty
zasilajgce pracujgce rownolegle i zasilane z réznych obwodow zasilania. Moc jednego
zasilacza wystarcza do zasilenia catej jednostki centralnej. Modut MZC to stabilizator
napiecia +5 V DC, ktéry rowniez kontroluje poprawnosc¢ napiec.

Odpowiednio diody LED informujg

= ,+24VP1"- zielona — sygnalizuje obecnosc¢ napiecia 24 V DC z zasilacza nr 1.
,+24VP2’— zielona — sygnalizuje obecno$¢ napiecia 24 V DC z zasilacza nr 2.
,+24VP12"— zielona — sygnalizuje obecnosc¢ napiecia 24 V DC z zasilacza nr 1, 2.
,+24V"— zielona — sygnalizuje obecnos¢ poprawnego napiecia 24 V DC.
,+5VZG"- zielona — sygnalizuje obecnosc napiecia 5 V DC zasilania gtéwnego.
,+BVZP’— zielona — sygnalizuje obecnos¢ napiecia 5 V DC zasilania pomocniczego.
~>PZ’— zielona — sygnalizuje dziatanie SPZ.
»>+24\VP1"— zétta — sygnalizuje niepoprawne napiecie 24 V DC z zasilacza nr 1.
»>1+24VP2"— z6tta — sygnalizuje niepoprawne napiecie 24 V DC z zasilacza nr 2.
»>+24VP12"— zétta — sygnalizuje niepoprawne napiecie 24 V DC.
"USZKODZENIE"- Zz6ita — sygnalizacja uszkodzenie zasilania
Oproécz wyzej opisanych sygnatdéw na ptlycie czotowej modutu znajdujg sie
przetgcznik ,URW Czynne, Zabl.” — stuzgce do zablokowania automatyki lokalnego
rezerwowania wytgcznikow i ztacza RJ45 ,Programowanie” — stuzgce do programowania
procesorow.

D — Moduty odbiornikéw pél MOP.

W jednostce centralnej znajdujg sie moduty odbiornikow pol MOP, do ktorych za
pomocg swiattowodow przytagczone sg jednostki polowe. Jeden MOP moze obstugiwac
dwie jednostki polowe (przyporzadkowane jako A i B). Moduty MOP potgczone sg ze sobg
za pomocyg trzech ,szynek URW”, odpowiadajgcych trzem systemom szyn zbiorczych.
Wspodlnie tworzg one logike wylaczenia odpowiedniego pola. W kasecie jednostki
centralnej zrealizowana jest réwniez logika odtacznika sekcyjnego, ktora taczy lub rozcina
»Szynki URW”.

Wszystkie moduty odbiornikdw pdl potaczone sg z jednostkg gtdwng MKW za
pomocg portu rownolegtego.

4 ZPr@E Sp. 7 0.0.



TL-6r

OdeW|edn|o diody LED informuja;
2,RTA” — z06tte LED — sygnalizacja komunikacji z jednostkg polowg A.

» RTB” - Zz6ita — sygnalizacja komunikacji z jednostkg polowg B.

= ,UWA” — czerwona — sygnalizacja uszkodzenia wytgcznika pola A.

» ,UWB” — czerwona — sygnalizacja uszkodzenia wytacznika pola B.

= ,S1” - zielona — sygnalizacja zamkniecia odfgcznika sekcyjnego na systemie 1.
» |, S2” — zZielona — sygnalizacja zamkniecia odfgcznika sekcyjnego na systemie 2.
» ,S3” - zielona — sygnalizacja zamkniecia odfgcznika sekcyjnego na systemie 3.

Na ptycie tylnej TL-6r JC umieszczone sg zigcza umozliwiajgce wykonanie

potgczen zewnetrznych. Wraz z urzgdzeniem dostarczane sg takze wtyki. Zaleca sie
wykonanie podtgczen zewnetrznych przewodami typu LgY.

A - Zasilanie B - Stykowe wyjscia sygnalizacyjne C - Komunikacja
E- Zlqcze D - Synchronizacja
semrlsowe czasu i kasowanie
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Rys. 3. Rozmieszczenie ztgcz kasety TL-6r jednostki centralnej.

A - Zasilanie.
U72a, U72b — dwa obwody zasilania napiecia 220 (110) V DC.

B - Stykowe wyjscia sygnalizacyjne.
U56 — obwody sygnalizaciji,
~Wytaczenie przez URW 1A”.
~Wytaczenie przez URW 1B”.
~Wytaczenie przez URW 2A”.
~Wytaczenie przez URW 2B”.
,URW zablokowane”.
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,Niezgodnos$¢ odwzorowania”.
TL-6r niesprawny.
Uszkodzenie zasilacza.
Zanik napiecia odwzorowania <+> i <->.
Zanik napiecia [+]1i [-]1.
Zanik napiecia [+]2 i [-]2.
U48 - obwody rejestracji zaktocen,
(Jak obwody sygnalizacji)
U40 — obwody rejestracji zdarzen,
(Jak obwody sygnalizacji)

C - Komunikacja.
Ztgcza komunikacji 2xDB09, 3xswiattowodowe ST.

D - Synchronizacja czasu i kasowanie.
U32 — obwody kasowania sygnalizacji automatyki LRW i synchronizacji czasu.

E - Zlacze serwisowe.
U64 - Ztgcza serwisowe z wyprowadzonymi napieciami wewnetrznymi.

F — Ztacza swiattowodowe odbiornikow polowych.

Ztgcza w dolnej czesci kasety wykorzystywane do potgczenia jednostek polowych z
jednostkg centralng, ilos¢ ztgcz uzalezniona jest od ilosci jednostek polowych
wchodzgcych w skfad automatyki LRW.

G — Modut komunikacji IEC 61850.
Ztgcza dodatkowego opcjonalnego modut komunikacyjnego MKK.

2.3. Jednostka polowa.

Kaseta jednostki polowej TL-6r miesci w sobie czesC zasilajacg i zezwolenia
dziatania, cze$¢ mierzacq prady pola, czes¢ wykonawczg wysytajacg impulsy wytaczajace,
logike, wejscia dwustanowe, oraz modut prob i testowania. Wszystkie ztacza i moduty
dostepne sg od strony tylnej kasety. Na ptycie czotowej znajduje sie schemat synoptyczny
pola, diody sygnalizacyjne, oraz bistabilny przetgcznik blokowania wytgczenia przez
automatyke. Z lewej strony kasety umieszczony jest modut umozliwiajgcy testowanie
uktadu.

6 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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E - Modut testu A- Synoptyka pola  F - Pole opisowe D - Blokowanie

AN N L

WEE] [&]
UKEAD REZERWOWAHIA WYLACINIKA Tl . 6,
: JEDNOSTHA POLOWA

B | & @

1 i
\ B - Diody sygnalizacyjne  C - Diody stanu dziatania

Rys. 4. Widok kasety TL-6r JP.

A — Synoptyka pola.

zielone diody s$wiecace umieszczone na fragmencie schematu synoptycznego
oznaczajg system szyn zbiorczych (od jednego do trzech systemow), do ktérego
aktualnie pole jest przytgczone,

»WZ” — zielona LED - $wieci, gdy wytacznik pola jest zataczony,

B — Diody sygnalizacyjne.

»NA” — zielona LED — swieci, gdy drozny jest obwdd wytgczajacy,

,»3l” — zielona LED — $wieci, gdy spetnione jest kryterium pragdowe dla trzech faz,
»Z0” — zbtta LED — sygnalizuje nieprawidtowosci w odwzorowaniu odtgcznikow
szynowych pola oraz wylgcznika (zestyki pomocnicze odtgcznikow, obwody
taczace je z urzgdzeniem TL-6r, elektronika ukfadu odwzorowania). Sygnat bez
podtrzymania.

»NZ” — Zz6ita LED — sygnalizuje nie przylgczenie pola (niezgodnos¢ odwzorowania
wskazujgca, ze przy zamknietym wytgczniku otwarte sg wszystkie odtgczniki
szynowe pola), sygnat bez podtrzymania,

»NO” — zétta LED — sygnalizuje stan gdy w polu sg zamkniete co najmniej dwa
odtgczniki szynowe, sygnat bez podtrzymania,

»IW” — czerwona LED - sygnalizuje wystanie impulsu otwierajacego wytgcznik pola
przy dziataniu URW TL-6r, sygnat z podtrzymaniem,

»UW” — czerwona LED - sygnalizuje nie otwarcie wytgcznika (wytgcznik w tym polu
uszkodzony i byt powodem dziatania rezerwy wylgcznikowej), sygnat z
podtrzymaniem.

»BP” — zotta LED — sygnalizuje zablokowanie jednostki polowej

,»WU” — czerwona LED — wylaczenie uzupetniajgce

,»R1” — czerwona LED — wytaczenie 1 stopnia — OW1

»R2” — czerwona LED — wytaczenie 1 stopnia — OW2

C - Diody sygnalizacyjne poprawnosci dziatania.

»ZASILANIE” - zielona LED sygnalizuje sprawnosc zasilania jednostki polowe;j.
,2USZKODZENIE” — Zz6tta LED sygnalizuje uszkodzenie jednostki polowej
»BLOKADA?” — Z06ita LED — wylgczenie zablokowane

ZPr@E Sp. 7 0.0. 7
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D - Przelacznik blokowania.
= WYLACZENIA CZYNNE - w czasie dziatania automatyka wysle impulsy
wylaczajace.
= WYLACZENIA ZABLOKOWANE - impulsy wytaczajace sg przerwane.

E - Modut testowania MTT.

Od frontu jednostki polowej wyprowadzone zostato ztgcze do testowania, dostepne
po zdjeciu przezroczystej ostony i aktywowane po przetaczeniu przetacznika w pozycje
TEST. Zwarte wtedy zostajg prady od strony przekfadnikdw pradowych, a na gniazdo
testowe wyprowadzone sg zigcza pragdowe urzadzenia, dodatkowo przerwane i
wyprowadzone na gniazdo zostajg takze obwody wytgczajgce. Modut testu MTT jest
wyposazeniem opcjonalnym, standardowo jednostka polowa jest w niego wyposazana,
mozliwe jednak jest wykonanie bez tego modutu.

Na ptycie tylnej TL-6r JP umieszczone sg ztgcza umozliwiajgce wykonanie potaczen
zewnetrznych. Wraz z urzadzeniem dostarczane sg takze wtyki. Zaleca sie wykonanie
podiaczenh zewnetrznych przewodami typu LgY.

A - Zasilanie B - Moduly wylaczajace C - Modut pradowy D - Modut wejsciowe
i i I 1 1 L1 1
© MPT-4 O |5 [ MWK-4 M| Crcca  Wos Mrcs Mres Mros MTeR OMT-” o
@ uw Bum urz | ® |ues (2) us6 (1) uas @ U6 U3e (5) u34 (4) u3o (3) uze (2) uzz (1) ue Y12 _____\.UDB
3 ) 3 ) [ @ 0[O0 @
[ ( (F |0 |

Ues
serwis | | o

ro | ()]

T (:]

o E

10
214
3h |
40 |
510 )
6|
71
8l

o;]o | .o.; o | .o:; IiO_L..

ﬁ I
F - Modut logiki i komunikaciji \ G - Modut testowania

I\ E - Wytgczenia uzupeiniajgce

Rys. 5. Rozmieszczenie ztgcz kasety TL-6r jednostki polowe;j.

A — Zasilanie — modut MPT.

Modut zasilania realizuje funkcje SZR miedzy dwoma napieciami zasilajgcymi,
tworzac napiecie odwzorowania i napiecie zasilania przetwornicy 24 V DC i 5 V DC, ktére
stuzy do zasilania urzadzenia, ponadto w tym module znajdujg sie przekazniki
sygnalizacyjne. Ztgcza modutu:

e U8B0 - obwody zasilania,
e U76 — obwody sygnalizacji,
o U72 - zlgcze serwisowe,

B - Moduly wylaczajace MWK.

W kazdej jednostce polowej znajdujg sie dwa moduty, kazdy zawierajacy trzy
przekazniki wytaczajagce (rozwigzanie w oparciu o uktady przekaznika RSH-3 — przekaznik
,mocny”), umozliwiajgce przerwanie pradu cewki wytacznika. Pozwalajg one na realizacje
wytgczen pofazowych w 2 obwodach wytgczajgcych. Ztacza modutu:

8 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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e US58 — obwody wytaczajace OW1,
e U64 — obwody wytaczajace OW2,

C - Modut pradowy MCC
Urzadzenie jest wyposazone w cztery przekazniki pomiaru pradu (trzy prady fazowe
i jeden 3lo) do kontroli stanu zamkniecia wytacznika. Ztagcze modutu:
e U46 — obwody pradowe.

D - Moduly wejsé dwustanowych MTG.

5 modutéw po 8 torow transformaciji i separacji galwanicznej wejs¢ dwustanowych,
wykorzystywanych do wprowadzenia odwzorowan i sygnatow pobudzen urzadzenia.
Ztgcza modutéw:

e U38, U34, U30, U26, U22 — obwody wejsciowe (odwzorowania, pobudzenia, ...)

E — Wyltaczenia uzupetniajace - modut MLZ.

Modut zezwolenia, ktéry po stwierdzeniu obecnosci wszystkich napie¢ ,zezwala” na
dziatanie urzadzenia. Modut ten zawiera takze dwa przekazniki wytgczen uzupetniajgcych.
Ztgcze modutu:

e UG8 — styki dodatkowe,

F - Modut logiki i komunikacji MSP.

Procesory jednostek polowych MSP komunikujg sie z procesorami w modutach
odbiornikébw pdél MOP jednostki centralnej za pomocg Swiattowodow. Protokét
komunikacyjny jest zgodny z normg IEC 870-5-103. Protokdét umozliwia przestanie
wszystkich danych tzn.:

- danych sterowniczych umozliwiajgcych automatyczne wytgczenie odpowiednich pol
- danych konfiguracyjnych
- danych zwigzanych z sygnatami wej/wyj (sygnaty dwustanowe)
- danych sterowniczych umozliwiajgcych zdalne blokowanie, kasowanie i testowanie
urzadzenia.
Ztacze modutu:
e U49 — obwody komunikacji,

G - Modut testu MTT.
Modut umozliwiajgcy testowanie jednostki polowej. Ztgcza modutu:
e U16 — obwody prgdowe (z pola),
e U12 - obwody wytaczajace,
e UO08 — obwody wytgczen dodatkowych.

2.4. Rozwiazania konstrukcyjne.

Uktad automatyki lokalnego rezerwowania wytgcznika TL-6r opracowano w wers;ji
.,fozproszonej’, dostosowanej do wymagan stacji w ktorych jednostki polowe uktadu
rozmieszczone sg w szafach zabezpieczen poszczegdlnych pdl, dotyczy to takze stacji
energetycznych w ktorych szafy zabezpieczen ulokowane sg w ,kioskach”.

Dosc¢ czesto jednak kasety jednostek polowych zlokalizowane sg jednej szafie
tacznie z jednostkag centralng — takie rozwigzanie moze byé zastosowane w stacji, w ktorej
jest jedno wspodlne pomieszczenie przekaznikowe. Przyktadowy widok elewacji tak
wykonanej szafy przedstawiono na rys.6.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 9
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3. ZASADA DZIALANIA.

Podstawowym kryterium pobudzenia uktadu rezerwowania wylgcznikow jest

koincydencja (jednoczesnos¢ wystagpienia):

- impulsu otwierajgcego wytacznik pochodzacego od zabezpieczen pola rozdzielni,

- informacji o stanie zamkniecia wytacznika.
Przekroczenie nastawionego dopuszczalnego czasu trwania tej koincydencji oznacza, ze
wytgcznik sie nie otwart i dla przerwania doptywu pradu zwarciowego do miejsca zwarcia
nalezy otworzy¢ wszystkie wytaczniki wiodgce udziaty pragdu zwarciowego.

Informacja o stanie zamkniecia wytgcznika moze byC uzyskana z zestykow
pomocniczych tego wytgcznika lub z cztondéw pradowych kontrolujgcych przeptyw pradu
przez wytgcznik.

Uktad rezerwowania wytgcznikow dziata dwustopniowo. Dziatanie w pierwszym
stopniu polega na powtérzeniu impulsu na otwarcie wtasnego wytgcznika bezzwtocznie lub
z krotkg zwilokg czasowg (T1) — tzw. retrip”, wylaczenie nastepuje w tym samym
obwodzie napiecia pomocniczego co pobudzenie. Istnieje réwniez mozliwos¢
zaprogramowania wytgczenia w pierwszym stopniu w obu obwodach napiecia
pomocniczego.

Po nieudanej probie otwarcia wtasnego wytgcznika w pierwszym stopniu dziatania
LRW i uptywie czasu cziondbw zwitocznych drugiego stopnia dziatania (T2), nastepuje
uaktywnienie ,szynki LRW” tego systemu (sekcji) szyn zbiorczych, do ktérego przytaczone
jest rozpatrywane pole. Informacja ta docierajgc do wszystkich pdl rozdzielni powoduje
otwarcie wytgcznikdbw pol przytaczonych do tego samego systemu (sekcji) szyn
zbiorczych. Wylgczenia te dokonywane sg zawsze w obu obwodach napiecia
pomocniczego.

Wszystkie cztony zwtoczne, zaréwnoT1 jak i T2, przewidziano oddzielnie dla kazdej
fazy, oddzielnie dla pobudzen trojfazowych z zabezpieczen dziatajgcych przy zaktdceniach
ktorych przyczyng wystapienia jest wzrost pradu ,z pradem”, oddzielnie z zabezpieczenh
dziataniu ktorych nie towarzyszy wzrost pradu ,bez pradu”.

Cztony zwtoczne dziatajgce w torach, w ktorych jako kryterium stanu wytgcznika
wykorzystuje sie przeptyw pradu, majg dwa element nastawcze (T2.J), zas tor dziatania
przy pobudzeniach tréjfazowych od zabezpieczen ,bez pradu”, ktéry jako kryterium stanu
potozenia wylacznika wykorzystuje jego zestyki pomocnicze posiada oddzielny element
nastawczy (T2.W).

Poza omoéwionym powyzej klasycznym dziataniem, uktad ten uwzglednia réwniez
dziatanie w sytuacjach nie normalnych:

- Przypadek dziatania podczas zamkniecia dwoch odtgcznikow w jednym polu:

a) pobudzenie LRW w polu z dwoma zamknietymi odfgcznikami powoduje
uaktywnienie ,szynek LRW” obu potaczonych systemow (sekcji) szyn
zbiorczych i w konsekwencji wytgczenie wszystkich pdl przytagczonych do
tych systemow (sekcji),

b) pobudzenie LRW w innym polu powoduje réwniez wytgczenie wszystkich pol
przytgczonych do potaczonych systemow (sekciji).

- Przypadek dziatania gdy przy zamknietym wytaczniku uktad stwierdza, ze zaden
odtacznik w danym polu nie jest zamkniety. LRW nie wie do ktérego z systemow to
pole jest przytgczone:

ZPr@E Sp. 7 0.0. 11
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a) pobudzenie LRW nastepuje w tym polu. Uktad po zadziataniu drugiego
stopnia powoduje wytaczenie wszystkich pol przytaczonych do tych
systemow (sekcji) szyn zbiorczych, do ktéorych to pole mogto byc
przytaczone.

b) pobudzenie LRW w innym polu. Po zadziataniu drugiego stopnia uktad
powoduje wytgczenie réwniez tego pola.

Na rys. 8 przedstawiono petny, standardowy schemat logiczny uktadu rezerwy
wytacznikowej dla pola odejsciowego w rozdzielni trojsystemowej. Na rys. 9 przedstawiono
schemat uzupetnienia logiki dziatania dla bezwytacznikowej gatezi tacznika szyn. Rysunek
ten tacznie z logikg dla pola odejsciowego (rys. 8) stanowi petny schemat logiczny LRW
dla tacznika szyn. Na rys. 10 przedstawiono niezbedng logike dla odtgcznikéw sekcyjnych.

Jednostka polowa, ktérej pracg steruje modut mikroprocesora, realizujgcy wszystkie
funkcje logiczne, wspétpracuje ze swoim polem rozdzielni poprzez uktady wejsciowe
dwustanowe oraz wejscia prgdowe. Moduty wejs¢ dwustanowych przenoszg do systemu
cyfrowego informacje o pobudzeniach LRW od zabezpieczen, a takze o stanie potozenia
wytgcznika oraz odtgcznikow szynowych. Modut wejsé pradowych w jednostce polowej
kontrolujgcy przeptyw pradu przez wytgcznik tego pola, zawiera cztery przekazniki
pragdowe (dla kazdej fazy i prgdu 3lo) nastawiane w granicach 0,1...2.0Jy zdalnie z
jednostki centralnej indywidualnie dla kazdego pola.

Modut mikroprocesorowy jednostki polowej posiada dwa komplety wejs¢
pobudzajgcych:

- wejscia pobudzajgce od zabezpieczen pracujgcych w pierwszym obwodzie

napiecia pomocniczego,

- wejscia pobudzajgce od zabezpieczen pracujgcych w drugim obwodzie napiecia

pomocniczego.

Kazdy z kompletow wejs¢ umozliwia wprowadzenie do ukfadu pobudzen od
wytgczen ,pofazowych” (PR, PS, PT) i tréjfazowych, przy czym tréjfazowe rozdzielono na
pobudzenia od wytaczen z zabezpieczen dziatajgcych przy zaktoceniach, ktorych
przyczyng wystgpienia jest wzrost pradu (PA,) i pobudzenia od wytgczen z zabezpieczen,
dziataniu ktérych nie towarzyszy wzrost pradu (PA). Kryterium stanu wylacznika dla
pobudzen pofazowych i tréjfazowych ,z pradem” jest przeptyw pradu, zas dla pobudzen
trojfazowych ,bez pradu” - zestyk pomocniczy wytacznika.

Wejscia pobudzen pofazowych wyposazone sg w uktad dopuszczajgcy w tym
samym czasie jedynie pobudzenie w jednej fazie. Wszystkie inne kombinacje pobudzen
fazowych nie powodujg dziatania LRW w torach pofazowych. Jednoczesne pobudzenie w
2 lub 3 fazach powoduje skierowanie informacji o takim pobudzeniu do toru pobudzenia
trojfazowego od zabezpieczen dziatajgcych przy wzroscie pradu (PA,).

12 ZPr@E Sp. 7 0.0.
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4. SCHEMAT PRZYLACZEN TL-6r.
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Rys. 12. Schemat przytgczeniowy jednostki polowe;j
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5. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z TL-6r uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE_Edit, umozliwiajgce
konfigurowanie i eksploatacje urzgdzenia. Instalacyjne wersje programu dostarczane sg
na ptytach CD.

Program umozliwia:
= wysSwietlenie okna z widokiem rozdzielni
poszczegolnych pdl (Rys. 13),
= wyswietlenie okna konfiguracji TL-6r,
= wyswietlenie okna rejestratora zdarzen,
» pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po potaczeniu z urzadzeniem przez port
szeregowy, lub port USB), analize pobranych wczesniej zdarzen.

(Rys.14) i okna z nastawami

® widok jednostki polowej 1Ol x|

- CZyna - r.: hd [ lanyo WZ0r0Wan
VWybr : [Byczyna 2 Adr.: 1 R | » | Stany od i
ON  OFF
o '@ oDl
* zprﬂE @ @onl
l 300 O W B
1
D BP
@R1 OZ0
ﬁ R2 O NO UkEalD REZERWY WY £ACENIKOIE]
OLA POLA  P.2.Grudzigd
@uw O TL ﬁ —Sughaky ogdlhe:
@1w  CNA -or @ KASOWANIE
@wu Gl @ TESTOWANIE

—Przekaz. sygnal

M astawm:
(T1.1h 100 = [ms] (T1.1f)21nu ~|ms] 20T [5 |l

(T1.30 10 =] ms]  (T1.30 ;[0 +[ms] Temp>[7a | [C]
(‘I’1.WS)11|3|:| - | [mz] (‘I’1.WS)2]1|30 -I[ms} Temp<[s  ~|[Cl |7 waczi0

(T2.d)q[50 <]Imsl  (T2.J) 5[50 ~](ms] Temp. 0.00  [CI

(Tews)[z50 -|lms] (TewSz[zm0 <]l

i 2te odw. po czasie
i@ dziak. w1 stopriu
i@ dziat. w 2 stopniu
i pobudzenie

@ zanik <+> <>

i@ termostat

i@ wytaczenie zablok.

Iz {10 ~|0nl

peopswiez | [ o wrslunestawy | T dlawszystkich pol
kesowaME | zeptokw | ooelokws | ProBalep |
Pobudzenia jednostki polowe; ; Pobudz. tordw wt, Diroz. obw, ik, Forpt, pradowe;
ort: Tarl:——— Torl——— @11
!_"W"-W”"-?WF"-WW&J @ 1FA [OLWLQOLS (ﬁLmLzﬁLa & L2
Tor2: Tor2: Tor 2 ———— @L:
(ﬁ 2PL1 @ 2PL2 @ 2PL3 @ 2Pl @ 2P |_0 L1@L2# L3 ’_ﬁ L1 L2 L3

Rys. 13. Okno ,Widok jednostki polowej” w programie ZPrAE_Edit

ZPr@E Sp. 7 0.0.

17



TL-6r

® widok rozdzielni =[O x|
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]
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;vi}?l;;alaoﬁsﬁali: . - polle w tescie [: Uszkodzenie TL-6r :] [:Zanik <+ <-):]

Zablakuj | Odblakuj | Kasuj |

| | \ 4

Rys. 14. Przyktadowy widok rozdzielni w programie ZPrAE_Edit

5.1. Konfiguracja urzadzenia.
Podstawowa konfiguracja ukfadu TL-6r polega na:
= npastawieniu cztonéw nadprgdowych w zakresie 0,05...2,0 In,
= nastawieniu czaséw T1 w zakresie od 0 ms do 500 ms i T2 w zakresie od 50 ms do
500 ms,
Program umozliwia réwniez petng konfiguracje jednostki polowej po podaniu
odpowiedniego hasta.

5.2. Rejestrator zdarzen.
Lista zdarzen sktada sie z nastepujacych kolumn:
Lp. — liczba porzadkowa zdarzenia,
Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu,
Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzgdzeniu (z doktadnoscig 1 ms),
Opis zdarzenia — nazwa zdarzenia zadana z listy sygnatéw dla SSIN,
P/K — poczatek/koniec wystgpienia danego zdarzenia,
Kod — warto$¢ bedaca kodem zdarzenia.
Przyjeto zasade ze zdarzenia alarmowe wyrdznione sg kolorem czerwonym,
ponadto poczatki zdarzen wyswietlane sg czcionka pogrubiona.
Zdarzenia mozna przefiltrowac:
= przy uzyciu filtru czasowego (przez podanie interesujgcego nas zakresu
Cczasowego),
= przy uzyciu filtru polowego,
= wedlug grupy zdarzenia (alarmowe, zakiéceniowe, komutacje, informacje,
zdarzenia wewnetrzne),
Zdarzenia mozna takze posortowac¢ wg nastepujacych grup:
= sortowanie wg typow zdarzen,
= sortowanie wg czasu rejestracji danego zdarzenia,
= sortowanie wg pol rozdzielni.
Wszystkie zdarzenia mozna zapisac do pliku tekstowego (*.txt) oraz wydrukowac.
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6. PROJEKTOWANIE UKLADOW LRW Z TL-6r.

Ponizsze rysunki przedstawiajg przyktadowe schematy aplikacyjne potaczen
zewnetrznych LRW z zastosowaniem automatyki TL-6r

6.1. Obwody zasilania jednostki centralnej.
Ztacze zasilania przeznaczone jest do podpiecia dwoch napie¢ zasilania
urzadzenia. Wewnetrzne zasilacze przystosowane sg do pracy z zasilaniem 220 V DC

+10/-20%.

OBWODY ZEWNETRZNE U72a Zasilacz OBWODY ZEWNETRZNE U72b Zasilacz
w i ~ I
pud = z
. = c - £ =
Zasilanie § 0] Zasilanie = 1G]
KAS/M & Nr. N | Nr.

Zasilanie W— 1] - 1 —L— Zasilanie r‘*] —1 1 - + 1 —L—
jednostki centralnej | . 2.9 - = jednostki centralne - J ] les - =T
o wed 1 L 21|28 2| . a2 E 2] 38 2

U3z 3| |98 3 = 3| |98 3 =N |
L 4] 4 24vVDC 4] 4 24VD

Rys. 15. Wigczenie obwoddw zasilania jednostki centralnej.

6.2. Obwody zasilania, kasowania i synchronizacji czasu jednostki centralnej.
W celach serwisowych wyprowadzone jest ztagcze, na ktdérego zaciskach mozna
zmierzy¢ napiecia wewnetrznych magistral zasilania, a takze ztgcze umozliwiajgce zdalne

kasowanie zadziatania przekaznika.

OBWODY ZEWNETRZNE U3z Ug4
8 o
ﬁ% E Kontrola napie¢ %
Kasowanie i synchronizacja czasu = @ - % :E
Nr. Nr. Nr.
U72ai2 ———{ 1 sy |- | 1 L +5V | 1
2. 2 é 2 2 w5V | 2
U72aM 3 + 3 3
4 4 Pomiar napigd 4
5 5 wewngtrznych +24V| 5
Synchronizacja [—— 6 tzz i zasiania +24V| g
czasu —? 25 ] 7 0 7 4
| 8] 8 0 a1
9| 9
110 10

Rys. 16. Wigczenie obwodow kasowania i ztagcze serwisowe jednostki centralne;.

6.3. Obwody sygnalizaciji, rejestracji zdarzen i zaklocen jednostki centralnej.

Na ztacze sygnalizacji i rejestracji wyprowadzone sg styki przekaznikow informujace
o stanie pracy LRW zaréwno do obwoddéw sygnalizacji centralnej, jak i rejestratora
zdarzen i zaktocen. Styki sg pogrupowane na ztgczach: styki do sygnalizacji centralnej z
jednym plusem sygnalizacji, styki rejestracji zdarzen z jednym plusem rejestracji i styki
rejestracji zaktocen z jednym plusem rejestraciji.
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Rys. 17. Wiaczenie obwodow sygnalizaciji i rejestracji jednostki centralne;.

6.4. Obwody komunikacji jednostki centralnej.

Jednostka centralna w wykonaniu standardowym wyposazony jest w piec
zewnetrznych portow komunikacyjnych (Port 1,2,3,4,5). Sg to porty ze ztgczami RS232
i Swiattowodowe ze ztgczami typu ST.

OBWODY ZEWNETRZNE MKA GPS
L—@
o000
<Kanar komunikacyjny 1 > @ @ Protokdt firmowy ZP-6 (standard)
RS232 PO1
co00
<Kana} komunikacyjny 2 > ® ® Protokét firmowy ZP-6 (standard)
RS232 P02
o L ; Port wykorzystany
= N @O, | |EEE
Kanat komunikacyjny 3 IEC 870-5-103
< yiny / @ @ {stendard) czasuoprz:: GPS
ST P03 (opcja)
RxD TxD
e =)
<Kana} komunikacyjny 4 > .} .} Protokdt |EC 870-5-103 (standard)
ST P04
<Kanae komunikacyjny 5 > . Protoké! firmowy ZP-6 (standard)
ST P05

Rys. 18. Wigczenie obwodow komunikacji zewnetrzne.
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Standardowo ustawione protokoty i szybkosci transmisji dla poszczegdlnych
kanatow to:

Port Typ ztacza. Adres Predkos¢ protokét
Kanat 1 Ztacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 2 Ztacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 3 Ziacze $wiattowodowe ST 1 19200 IEC 870-5-103
Kanat 4 Zigcze $wiattowodowe ST 1 19200 IEC 870-5-103
Kanat 5 Ztacze $wiattowodowe ST 1 57600 firmowy ZP-6

Dodatkowo na zyczenie klienta przekaznik moze by¢é wyposazony w modut
synchronizacji czasu GPS, w takim przypadku do tego celu wykorzystany jest 3 kanat
komunikacji.

6.5. Obwody pradowe jednostki polowej.

Wejscia prgdowe jednostki polowej umozliwiajg przytaczenie obwodow pragdowych
pola rozdzielni. Wewnatrz zabudowane sg po cztery przektadniki pomiarowe, trzy dla
kazdej z faz, i dodatkowy dla prgdu zerowego. W przypadku stosowania modutu MTT
sposob wigczenie obwoddw pradowych przedstawiono na rys 19, jezeli jednostka nie jest
wyposazona w modut MTT obwody nalezy podtaczy¢ bezposrednio do modutu MCC U46.

OBWODY ZEWNETRZNE U16 | MTT U46 McC

g g
Przektadnikéw pradowych E Modut testowania %
5 &
N N
P P2 Nr. i-1Pt Nr.

L1 =% e 1 Pradfazy L1 | 1 ﬁl
Ao P2 — 2] —c—;—-:] o 2 PradfazyL1 | 2

L2 51 52 37 _[:—:r—;_l ég 2 Prad fazy L2 3 ﬁ
Ao P2 — 4 P 2 PradfazyL2 | 4

L3 g .;!; : E_\-_, | 5| —c_l._:o_l pye : Pradfazyl3 | 5 ﬁ
— 6 _E:_Iu; - - pys 5 Eraﬂ ;ar_y L3 | 6

e Eg""i = o7 rqa alo 7 :" r r :
8 i g Prad 3 1o 8

- ol 8

Rys. 19. Wigczenie obwodow pradowych.

6.6. Obwody pobudzenia, odwzorowania wytacznika i odiagcznikéw jednostki
polowej.

Pie¢ zltacz modutdbw wejs¢ dwustanowych umozliwia podpiecie obwodéw
pobudzenia LRW od zabezpieczen, obwodow odwzorowania stanu wytlgcznika i
odtacznikéw, kasowanie, kontrola testowania, kontrola napiecia odwzorowania i kontroli
droznosci obwodow wytaczajacych.
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OBWODY ZEWNETRZNE U22 MTG
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Rys. 20. Wigczenie obwodow odwzorowania wytacznika i odtacznikdw.
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=2 © - 14 — =2 © - |4
. 5 HNERE +—{BlIRLS 5 HNERE
H 6| MM - 6 | g5~
=] = ) — °
. 7 alzl 17 o [—P3R 7 Bl |7
— S| i ] S| &
- 8 o - | 8 - 8 o - |8
- 283 o) + e [—HP3F o] + |9
- 1 - 1 "
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U64-11 | 14 i - |14 usg-11 o 14 i - |14
15| NERLE =15 | NN
UB4-16 116 E "l -1. Us8-16 118 E -l
ZABEZPIECZNIA PRACUJACE W DRUGIM OBWODZIE ZABEZPIECZNIA PRACUJACE W PIERWSZYM OBWODZIE
NAPIECIA POMOCNICZEGO [+] [=]: NAPIECIA POMOCNICZEGO B O :
2PL1 - pobudzenie LRW od wylgczenia fazy L1, 1PL1 - pobudzenie LRW od wylgczenia fazy L1,
2PL2 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L2, 1PL2 - pobudzenie LEW od wylgczenia fazy L2,
2PL3 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L3, 1PL3 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L3,
2P3FJ - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego 1P3FJ - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego
przez zabezpieczenia, dzialaniu ktérych towarzyszy przez zabezpieczenia, dzialaniu ktérych towarzyszy
wzrost pradu, wzrost pradu,
2P3F - pobudzenie LRW od wylaczenia trojfazowego 1P3F - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego
przez zabezpieczenia, dzialaniu ktérych nie przez zabezpieczenia, dzialaniu ktérych nie
towarzyszy wzrost pradu, towarzyszy wzrost pradu,

Rys. 21. Wiaczenie obwodoéw pobudzenia i droznosci obwodow wytgczajgcych.
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Rys. 22. Wigczenie obwodoéw odwzorowania odtgcznikdw w polu bez wytgcznika.
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Rys. 23. Wiaczenie obwodoéw odwzorowania odtacznikéw sekcyjnych, kasowanie
i testowania.

6.7. Obwody wytaczajace jednostki polowe;j.

Dla kazdego pola z wylgcznikiem przekaznik realizuje dwa obwody wytgczajace,
wykonane w oparciu o ukiad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”),
umozliwiajgce przerwanie pradu cewki wylgcznika. Dodatkowo wyprowadzone sg styki
sygnalizacji wytgczenia. W przypadku stosowania modutu MTT sposob wigczenie
obwodow wytgczajacych przedstawiono na rys 24, 25, jezeli jednostka nie jest
wyposazona w modut MTT obwody nalezy podtgczy¢ bezposrednio do modutu MWK U56,
u64.
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Rys. 24. Wigczenie obwoddéw wytaczajagcych OW1.
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Rys. 25. Wigczenie obwoddw wytgczajacych OW?2.

6.8. Obwody zasilania jednostki polowe;.

Ztgcze zasilania przeznaczone jest do podpiecia dwdch napie¢ zasilania
urzadzenia. Wewnetrzne zasilacze przystosowane sg do pracy z zasilaniem 220 V DC
+10/-20%. Dodatkowo w celach serwisowych wyprowadzone jest ztgcze, na ktorego
zaciskach mozna zmierzy¢ napiecia wewnetrznych magistral zasilania, a takze zlgcze
umozliwiajgce zdalne kasowanie zadziatania przekaznika.
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Rys. 26. Wigczenie obwodow zasilania i sygnalizaciji.

6.9. Obwody sygnalizacji jednostki polowe;j.
Na ztgcze sygnalizacji wyprowadzone sg styki przekaznikéw informujace o stanie

pracy jednostki polowe;.

Rys. 27. Wiaczenie obwodow zasilania i sygnalizacji.
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6.10. Obwody wylaczen uzupetniajacych jednostki polowe;.
Jednostka polowa jest wyposazona w dodatkowe styki sygnalizacji wytaczenia ktére

moga by¢ wykorzystane do sygnalizacji lub do wystania impulsu wytgczajacego na drugg

strone transformatora, badz na drugi koniec linii.
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3 Zasilanie jednostki polowej{ 3 g 3 | ‘
- obwad 2 @
Pomiar napigé 4 8 4 g 4 I
wewnglrznych +24V| 5 5 2. 5 [ F--f---- r
| 21| |2 3 }
zasilania +24V| 6 & % ] & —————
0 7 Napigcie obwodéw & _? N g 7 4] | |
0 8 odwzorowania . 8 8
9 9
10 10
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OBWODY ZEWNETRZNE uos MTT ues
g g
Modut testowania g z
Wytaczenia uzupelniajace = o
Nr. Nr.
El -] PL 'E +— 1 Styk 1
< 3] s—E—* 1. 1 4] 2|w dodatkowy 1|, :
: B 3
| 4|8 4
': | 5(8 5
: 63 6
: 7|2 7
+— 8|2 sy ]
< E P ;‘3 E 9 dodatkowy 2 9 g
10 10

Rys. 28. Wigczenie obwodow wytgczenia uzupetniajgcego.

6.11. Obwody komunikacji jednostki polowej.
Ztgcze komunikacyjne stuzy do podtgczenia jednostki polowej z jednostkg centralng

przy wykorzystaniu Swiattowoddw.

OBWODY ZEWNETRZNE U49 MSP

RxD

©

Kanat komunikacyjny Komunikacja
z jednostka centralng ST 0 wewnetrzna

Rys. 29. Wigczenie obwodow komunikacji.
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6.12. Przykladowe witaczenie obwodoéw jednostki centralnej i jednostki polowej.

T 1NN

Rozdzielnia potrzeb wtasnych pradu statego

B B B B B |

Rozdzielnia potrzeb wiasnych prad przemiennego - obwody okrezne

e I I D O . D B . . . O IR IO |

Uktad sygnalizacji centralnej

I T . . . D . . I . O . O |

Rejestrator zdarzen

e s . T . D D . I . . . . O

Rejestrator zaktocenj

Al

System nadzoru

LOO
Napiecie 220V DC zasilania _[+]; [ 1. o [1]
 zasilaczy jedn. centr. - obw. 1 |-, 2 2
Napiecie 220V DC zasilania  [+]; 3 '3
 zasilaczy jedn. centr. - obw. 2 ||, |4 4
5 |5
) 6 6
L |7 7
L |7 8 7
o . N |8 8
Napigcie przemienne 220V N8 g 8
PE
| (+) Sygnalizacji centralnej 9 9
Wylgczenie przez LRW syst.1A |10 10
| Wytaczenie przez LRW syst.1B |11 n
Wylgczenie przez LRW syst.2A |12 12
 Wylaczenie przez LRW syst.2B 13 13
Wylaczenie przez LRW syst.3A 14 14
 Wylaczenie przez LRW syst.3B 15 15
' LRW zablokowane 16 16
' Niezgodno$¢ odwzorowania 17 17|
' LRW nie sprawny 18 18]
Uszkodzenie zasilacza 19 19
- Zanik napigcia © & 20 20
- Zanik napiecia [+, |-, 21 21
Zanik napigcia |[+]. |- [22 22
|+ rejestratora zdarzen 23 23
Wylgczenie przez LRW syst.1A |24 24
Wylaczenie przez LRW syst.1B |25 25
Wylgczenie przez LRW syst.2A |26 26
Whylaczenie przez LRW syst.2B |27 27|
Wylaczenie przez LRW syst.3A |28 28]
Whylaczenie przez LRW syst.3B |29 29
| LRW zablokowane 30 30|
- Niezgodnos¢ odwzorowania 31 31
' LRW nie sprawny 32 32|
' Uszkodzenie zasilacza 33 33
' Zanik napiecia ©© 34 34
' Zanik napigcia [+]; |-, 35 35
| Zanik napiecia [+, -] 36 36
| + rejestratora zakiocen 37 37|
| Wylaczenie przez LRW syst.1A 38 38
| Wytaczenie przez LRW syst.1B  [39 39
Wylgczenie przez LRW syst.2A |40 40
Wylaczenie przez LRW syst.2B |41 41
{Wytaczenie przez LRW syst.3A |42 42
1 Wylaczenie przez LRW syst.3B 43 43|
' LRW zablokowane 44 44
' Niezgodnos¢ odwzorowania 45 45
- LRW nie sprawny 146 46|
| Uszkodzenie zasilacza 47 47
- Zanik napiecia © < 48 48
< Zanik napiecia [+, |-, 49 49
Zanik napigcia |+];|—]; 50 50|
[ LXK ]
Synchronizacja ; - ;
zegara ekran 3 3
C———

PE

Zasilanie jednoski
centralnej TL- 6r

Gniazdko sieciowe
i odwiellenie szafy

RN R RN AR AR R F AR R AR AR

Rejestracja zdarzen Sygnalizacja

Rejestracja zakt6cen

centralna

Rys. 30. Przykladowy schemat podtgczenia obwoddéw zewnetrznych jednostki centralne;j.
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+ 47
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) 151 —
ZABEZPIECZNIA PRACUJACE W PIERWSZYM OBWODZIE sygnal "Pobudzenie LRW » 52 T
NAPIECIA POMOCNICZEGO &) : sygnal “Wylaczenie w 1° dzialania LRWW" « 53 ~
1PL1 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L1, sygnal “Wylaczenie w 2° dzistania LRW" « 54 -
1PL2 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L2, sygnal "Niezgodnodt odwzorowania® « 55 —~
1PL3 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L3, sygnat "URW zablokowany™ » 56 -
1P3FJ - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego sygnal “Zanik napigcia zasilania” « 57 —
przez zabezpieczenia, dziataniu ktérych towarzyszy sygnad “Zanik napigcia + — " 58 ~
wazrost pradu, sygnal “URW testowany” « 59 —~
1P3F - pobudzenie LRW od wylaczenia tr6jf a n
przez zabezpieczenia, dzialaniu ktdrych nie Zasitanie jednoski polowej 60a
towarzyszy wzrost pradu, - obwod 1 = 61 ~— . 2 2
t ? 53
ZABEZPIECZNIA PRACUJACE W DRUGIM OBWODZIE g;a - ., Lk
NAPIECIA POMOCNICZEGO [£][=: z " H=— @
2PL1 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L1, ”“"?mg polowe — S&L
2PL2 - pobudzenie LRW od wytaczenia fazy L2, Ht8aa |
2PL3 - pobudzenie LRW od wylaczenia fazy L3, 643
2P3FJ - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego ) ra 0 5 Kontrola
przez zabezpieczenia, dzialaniu ktdrych towarzyszy Napigcie cbwoddw napigcia
odwzorowania - . 66
wazrost pradu, [ T P <
2P3F - pobudzenie LRW od wylaczenia tréjfazowego 6

przez zabezpieczenia, dzialaniu ktdrych nie
towarzyszy wzrost pradu,

Rys. 31. Przyktadowy schemat wigczenia obwoddéw zewnetrznych jednostki polowe;.

7. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow LRW z wykorzystaniem
automatyki TL-6r (istnieje mozliwo$¢ udostepnienia gotowych podktadéw projektowych),
dostarcza urzadzenie w dowolnej uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje opieke nad
dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.

Producent swiadczy takze ustugi w zakresie projektowania nowych uktadéw LRW,
modernizacji istniejacych uktadéw — wraz z inwentaryzacjg obwoddéw i pracami
montazowymi w miejscu zainstalowania dostarczanej aparatury.
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8. PARAMETRY TECHNICZNE AUTOMATYKI LRW TL-6r.

Pomocnicze napigecie zasilajace

Warto$¢ znamionowa Upn:

220 V DC lub 110 V AC lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian:

0.7 + 1.1 Upn

Pobér mocy:

Jednostka centralna: 20 W

Jednostka polowa: 20 W/pole

Napiecie wej$¢ binarnych

220 V DC lub 110 V AC lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian napiecia wejs¢ binarnych:

0.7 + 1.1 Upn

Pobdér mocy wejs¢ dwustanowych

< 0.5 W/wejscie

Cziony pradowe

Prad znamionowy 1lub5A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Obciagzalnos¢ trwata 2Jn

Wytrzymatos$¢ cieplna 1's 100Jn

Pobdér mocy <0,2 VAlfaze

Zakres nastawien pradu rozruchu 0,05...2,0Jn, co 0,05Jn
Wspdtczynnik powrotu przekaznikéw pradowych 0,90

Czas powrotu przekaznikéw prgdowych 12 ms

Czlony czasowe

Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW

T1LRW =0...500 ms, co 2 ms

Zakres nastawien Il stopnia dziatania LRW

T2LRW =50...500 ms, co 2 ms

Przekazniki wylaczajace

llo$¢ obwoddw wylgczajacych

po dwa obwody na pole.

Zdolnosci taczeniowe zestykéw:
- zafgczanie
- prad ciagty
- wytgczanie 220 V DC L/R=40 ms

10A
8A
32A

Przekazniki pomocnicze

Obwody sygnalizacji wylgczenia

po dwa obwody na pole.

Zdolnosé¢ taczeniowa zestykow:

- prad ciagty 5A
- wytagczanie 220 V DC L/R=40 ms 0,1A
Rejestrator
Rejestrator zdarzen [ 6243 zdarzen.
Komunikacja

Kanat 1 na ptlycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ziacze RS232 / protokot ZP-6

Kanat 2 na plycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ziacze RS232 / protokot ZP-6

Kanat 3 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Zigcze swiattowodowe ST / IEC 870-5-103

Kanat 4 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Zigcze Swiattowodowe ST / IEC 870-5-103

Kanat 5 na ptycie tylnej/dolnej urzgdzenia

Ztgcze swiattowodowe ST / protokdt ZP-6

Izolacja

Napiecie znamionowe izolacji:

250V

Znamionowe napiecie udarowe:

5000 V (1,2/50 ps)

Kategoria przepieciowa:

Wytrzymatos$¢ elektryczna izolacji:

2,5 kV; 50Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy:

IP-40

Dane ogélne

Wymiary urzadzenia

Jednostka centralna 19”/6U/300
(483%267%300 mm), SxWxG
Jednostka polowa 19"/3U/300
(483x133,5%x250 mm), SxWxG

Masa

Jednostka centralna okoto 7,5 kg.
Jednostka polowa okoto 9 kg.

Dopuszczalny zakres temperatury pracy:

268 — 318 K (od -5° do +45° C)

Dopuszczalna wilgotno$¢ otaczajgcego powietrza:

<95 %

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-106 kPa (0 — 3000 m npm)
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RSH-3 i RSH-3S- Szybkie przekazniki
wytaczajace

RCW-3 i RCDW-1 - Przekazniki kontroli
ciggtosci obwodéw wytaczajgcych

RT-22 - Uniwersalny przekaZnik
czasowy

RS-6 - Szybki przekaZnik
posredniczacy

RMS-2 - Przekaznik
sygnalizacyjny

RB-1, RBS-1, RBS-2 - PrzekaZniki bistabilne

RPP-4, RPP-6, RPD-2 - Przekazniki
pomocnicze

RPZ-1 - Przekaznik przefgczania zasilan

RKO-3 - Przekaznik kontroli ciagtosci
obwodéw zasilania

LZ-1, LZ-2- Liczniki zadziatan
GPS-1 - PrzekaZnik synchronizacji czasu

MSA-12 - Blok sygnalizacyjny

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu T5-6, TSL-6i TS-7

Cyfrowe uktady rezerwowania
wytacznikéw typu TL-6r, TLH-5i TL-7

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-6 i MSA-8

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestratory zdarzen ZRZ-25 i ZRZ-28

Zestawy rezystorow docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-06

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,

a takie naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

ZAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
r Sp. 7 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: (032) 2200120; fax: (032) 2200125; e-mail: biuro@zprae.pl
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