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ZESTAWY REZYSTOROW
DOCIAZAJACYCH OBWODY WTORNE
PRZEKLADNIKOW POMIAROWYCH







1. PRZEZNACZENIE RD-50.

Zestawy rezystoréw docigzajgcych typu RD-50 stosowane sg w celu zapewnienia
wiasciwych parametréw pracy przektadnikédw pomiarowych (prgdowych i napieciowych).

Wspotczesne liczniki, a zwtaszcza uktady pomiaréw rozliczeniowych energii
elektrycznej klasy 0,2 i 0,5 pobierajg z uzwojeh wtérnych przektadnikow bardzo matg moc.
Rdzenie przektadnikow pomiarowych - prgdowych i napieciowych, majg zagwarantowang
klase doktadnosci dla obcigzeh w zakresie od 25% do 100% mocy znamionowej
mieszczacej sie zwykle w zakresie 10VA do 35VA na faze. Czasami jest to wartos¢
wieksza, zwtaszcza w uktadach modernizowanych - wykorzystujgcych starsze typy
przektadnikow.

W tej sytuacji, w celu zachowania wymaganej klasy doktadnosci catego uktadu
pomiarowego konieczne jest kazdorazowe sprawdzenie, czy suma obcigzen
wprowadzanych przez wszystkie elementy uktadu zapewnia odpowiednie docigzenie
rdzenia przektadnika pomiarowego. Jesli z obliczen (badz pomiaréw) wynika, ze rdzen
przekfadnika nie jest odpowiednio obcigzony, konieczne jest dodatkowe jego docigzenie
przy uzyciu specjalnie w tym celu montowanych zestawow rezystoréw docigzajgcych RD.

W przypadku przektadnikdw prgdowych zwiekszenie obcigzenia wptywa takze na
zmniejszenie ich rzeczywistej liczby przetezeniowej, co poprawia bezpieczenstwo uktadow
pomiarowych podczas przeptywu prgddéw zwarciowych.

Obliczenie  parametréw pracy ukfadow pomiarowych, ze szczegolnym
uwzglednieniem wiasciwego docigzenia przektadnikéw, utatwia opracowanie udostepniane
przez firme ZPrAE pod tytutem:
~Uktad pomiarowy — zapewnienie wtaSciwych parametrow pracy przektadnikow”.

W opracowaniu zawarte sg wybrane sposoby obliczern pomocne przy sprawdzaniu

nastepujgcych parametrow:

- strat mocy w zytach przewodéw pomiarowego obwodu prgdowego,

- wartosci obcigzenia rdzenia przektadnika prgdowego, stwierdzenie poprawnosci
obcigzenia lub koniecznosci docigzenia, obliczenie warto$ci koniecznego
docigzenia, oraz dobor rezystoréw docigzajgcych obwod prgdowy,

- wartosci obcigzenia uzwojenia przektadnika napieciowego, stwierdzenie
poprawnosci obcigzenia Iub koniecznosci docigzenia, obliczenie wartosSci
koniecznego docigzenia, oraz dobdr rezystorow docigzajgcych obwdd napieciowy,

- wartosci spadku napiecia w obwodzie napieciowym, oraz dobor przekroju zyt
przewodow napieciowych obwodéw pomiarowych ze wzgledu na spadki napie¢, dla
uktadu zwartego tj. sytuacji gdy liczniki i inne urzgdzenia pomocnicze oraz rezystory
docigzajgce znajdujg sie na tablicy (w szafie) licznikowej,

- wartosci spadku napiecia w obwodzie napieciowym, oraz dobor przekroju zyt
przewodow napieciowych obwodéw pomiarowych ze wzgledu na spadki napie¢, dla
uktadu rozproszonego tj. sytuacji gdy uktad pomiarowy znajduje sie w znacznej
odlegtosci od przektadnikéw, aparatura umieszczona jest na oddalonej tablicy
(szafie) licznikowej, a rezystory docigzajgce przektadniki napieciowe znajdujg sie
blizej (np. w szafce kablowej),

- wartosci pragdu ptyngcego w obwodzie napieciowym przez przekaznik kontroli
ciggtosci obwodu.

W sktad w/w opracowania wchodzi réwniez arkusz kalkulacyjny RD50.2
automatycznie obliczajgcy powyzsze parametry. Opracowanie wraz z dotgczonym
arkuszem kalkulacyjnym firma ZPrAE wudostepnia bezptatnie zainteresowanym
specjalistom pomiarowym.



2. BUDOWA RD-50.

Dostarczane przez ZPrAE Sp. z 0.0. zestawy rezystoréw docigzajgcych, oznaczone
0golnym symbolem RD-50, wykonywane sg w postaci zestawow 3 rezystoréw (dla uktadu
3-fazowego), zabudowanych w specjalnej obudowie przystosowanej do zaplombowania,
lecz pozwalajgcej na swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego. Rezystancja i moc
rezystoréw jest indywidualnie dobierana do konkretnego obwodu pomiarowego.

Stosowane wkfady rezystorowe, wykonywane sg jako rezystory drutowe z drutu
oporowego (dla obwoddw prgdowych), lub jako rezystory grubowarstwowe (dla obwodow
napieciowych), na korpusie ceramicznym i z ceramiczng warstwg ochronng. Majg
odpowiednig moc znamionowa, tolerancje i stabilnos¢ temperaturows.

Poczatki i konce rezystorow wyprowadzane sg na listwe zaciskowg zestawu,
ztozong z zaciskéw typu UK 5 TWIN firmy Phoenix umozliwiajgcych zmiane potgczen
uktadu tréjkat/gwiazda poprzez odpowiednie zmiany mostkowania, przy czym dostep do
listwy zaciskowej jest mozliwy tylko po usunieciu plomb i zdjeciu pokrywy obudowy
zestawu. Dodatkowo obudowa zestawu rezystoréw wyposazona jest w odpowiednio
oznaczony zacisk, pozwalajacy na jej skuteczne uziemienie.

Dla obwodéw prgdowych sg to najczesciej rezystory z przedziatu 0,1 + 20,0 Q2, a dla
obwoddéw napieciowych z przedziatu 100,0 + 10000,0 Q. Mozliwe sg wykonania
o dowolnej wartosci rezystancji w tym zakresie. Wartosci najczesciej stosowane, wraz
z okresleniem wydzielanej mocy okreslone sg w tabeli.
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Rys. 1. Rozstaw otwordw na ptycie montazowe;.
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Rys. 2. Listwa zaciskowa zestawu RD-50

Poniewaz w zaleznosci od wymaganej rezystancji moc wydzielana na rezystorach,
w warunkach znamionowych, moze by¢ r6zna, od 1 VA/faze nawet do 30 i wiecej VA/faze,
w produkcji stosowane sg trzy wersje obudowy o réznych wymiarach, dostosowanych do
wymaganej znamionowej mocy rezystoréw i zapewniajgcych odpowiednie odprowadzanie
wydzielajgcego sie ciepta — patrz rys. 3.

Oprocz klasycznych zestawow (3 x R) dla uktadu trojfazowego, dostarczane sg
zestawy RD-50 (2 x R) dla przektadnikéw w uktadzie ,V”, a takze rezystory RD-50 (1 x R)
do tlumienia drgan ferrorezonansowych, przeznaczone dla otwartego trojkata
przektadnikow napieciowych.

3. DANE TECHNICZNE RD-50.

ZPrAE Sp. z 0.0.
Producent L T .
Siemianowice Slgskie
Oznaczenie typu RD-50
Rezystancja i moc znamionowa wg zamowienia
Tolerancja warto$ci rezystancji 5%
Rezystancja izolacji > 100 MQ
Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 2,5kV 1 min.
Wytrzymatos$¢ na przecigzenia 2% Inlub 2 x Un
Wymiary wg rysunku 3
Masa 2+4kg
Temperatura otoczenia:
W czasie pracy -5 +40°C
w czasie sktadowania i transportu -20 +70°C
Wilgotnos¢ <75%
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Oznaczenie obudowy Wymiary (SxWxG)

RD-50/1 210 x 145 x 120
RD-50/2 210 x 195 x 120
RD-50/3 320 x 195 x 120

Rys. 3. Wymiary zewnetrzne obudowy zestawu rezystoréw RD-50.




4. PRZEZNACZENIE RD-50-30.

Zestawy rezystorow docigzajgcych stosowane sg w celu zapewnienia wtasciwych
parametréw pracy przektadnikdw pomiarowych. Zestaw typu RD-50-30 przeznaczony jest
gtébwnie dla obwodow wtoérnych przektadnikbw prgdowych, o znamionowym pradzie
wtornym 5A, stosowanych w pétposrednich uktadach pomiaru energii elektryczne;.
Mozliwe jest jednak takze stosowanie ich w innych obwodach pomiarowych, w ktorych
konieczna moc docigzenia nie przekracza 4 VA na faze.

Wspotczesne elektroniczne liczniki energii elektrycznej pobierajg z uzwojen
wtoérnych przektadnikdw bardzo matg moc, natomiast rdzenie prgdowych przektadnikéw
pomiarowych majg zagwarantowang klase doktadnosci dla obcigzen w zakresie od 25%
do 100% mocy znamionowej wynoszgcej zazwyczaj 10 lub 15 VA na faze.

W zwigzku z powyzszym, w celu zachowania wymaganej klasy doktadnosci uktadu
pomiarowego konieczne jest sprawdzenie, czy suma obcigzen wprowadzanych przez
wszystkie elementy uktadu zapewnia odpowiednie docigzenie rdzenia przektadnika
prgdowego. Zazwyczaj proste uktady poétposrednie z jednym licznikiem elektronicznym
wprowadzajg bardzo mate obcigzenie (niewielkie odlegtosci i w zwigzku z tym b. mate
rezystancje przewoddéw), co powoduje, ze rdzen przektadnika nie jest odpowiednio
obcigzony. Konieczne jest wiec dodatkowe docigzenie przektadnika, przy uzyciu
specjalnie w tym celu montowanych zestawdw rezystoréw docigzajgcych. Przewidziane do
tego celu zestawy rezystorow RD-30, w standardowym wykonaniu 3x0,15 Q, wprowadzajg
w kazdej fazie dodatkowe obcigzenie 3,75 VA przy piecioamperowym pradzie
Znamionowym.

Zwigkszenie obcigzenia przektadnikow prgdowych wptywa przy okazji rowniez na
zmniejszenie ich rzeczywistej liczby przetezeniowej, poprawiajgc tym samym
bezpieczenstwo uktadéw pomiarowych w trakcie przeptywu prgddéw zwarciowych.

Moc pobierana przez rezystory docigzajace
przeznaczone dla obwodéw pradowych 3 x 5A

Rezystancja Moc poblgrana przez re-'zystory Rodzaj obudowy
przy znamionowej wartosci prgdu
3x0,150Q 3x3,75W RD-50-30

5. BUDOWA RD-50-30.

Dostarczane przez ZPrAE Sp. z 0.0. zestawy rezystoréw docigzajgcych przektadniki
prgdowe typu RD-50-30, wykonywane sg dla uktadu 3-fazowego, jako zestaw
3 rezystoréw, zabudowanych w specjalnej plombowanej obudowie, pozwalajgcej na
swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego.

Stosowane wysokomocowe rezystory o korpusie ceramicznym i z ceramiczng
warstwg ochronng majg odpowiednig moc znamionowg, tolerancje i stabilnos¢
temperaturows.

Poczatki i konce wszystkich 3 rezystorow wyprowadzone sg na listwe zaciskowa,
przy czym dostep do tej listwy jest mozliwy tylko po usunieciu plomb i zdjeciu pokrywy
obudowy zestawu. Dodatkowo obudowa zestawu rezystorobw wyposazona jest w
odpowiednio oznaczony zacisk, pozwalajgcy na jej skuteczne uziemienie.
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Rys. 4. Zestaw RD-50-30, rozstaw otworow na ptycie montazowe;j.
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Rys. 5. Listwa zaciskowa zestawu RD-50-30

6. DANE TECHNICZNE RD-50-30

Producent

ZPrAE Sp. z o.0.
Siemianowice Slgskie

Oznaczenie typu

RD-50-30

Rezystancja i moc znamionowa 3x0,15Q
Tolerancja wartosci rezystanciji 5%
Rezystancja izolaciji >100 MQ
Wytrzymatos¢ elektryczna izolaciji 2,5kV 1 min.
WytrzymatosS¢ na przecigzenia 2xlIn
Wymiary wg rysunku 6
Masa ok. 1,2 kg
Temperatura otoczenia:

W czasie pracy -10 + 50°C

w czasie sktadowania i transportu -20 + 70°C
Wilgotnos¢ <75%
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Oznaczenie obudowy

Wymiary (SxWxG)

RD-50-30

140 x 220 x 62

Rys. 6. Wymiary zewnetrzne obudowy zestawu rezystoréw RD-50-30.




Moc pobierana przez rezystory docigzajgce

przeznaczone dla obwodéw napieciowych 3 x 100/v/3

Rezystancja Moc pobierana przez rezystory Rodzaj obudowy
(wartosci przyktadowe) Dla pot. w L. Dla pot. w /\

3 x 5kQ 3x0,67W 3x2,0W

3 x2kQ 3x1,68W 3x50W RD-50/1
3x1,2kQ 3x2,77TW 3x833W

3 x1kQ 3x3,36 W 3x10,0W

3x 670 Q 3x50W 3x149W RD-5072

3 x400Q 3x84W 3x250W

3 x300Q 3x11,1W - RD-50/3
3x240Q 3x140W —

3100 3x333W - Wykoigrfeoég;azcjalne
3x300Q B 3x33,3W Wykoig);?eoég-ezcjalne
3650 3 1x51W “Wykonanie speciane

Zestawy RD50/3 przystosowane sg maksymalnie do mocy 26 W na faze. Oznacza to minimalng rezystancje
130 Ohm dla rezystoréw podtgczonych w gwiazde lub 400 Ohm dla rezystorow podfgczonych w tréjkat.
Wszystkie zestawy o wartosci rezystancji ponizej 400 Ohm przystosowane sg wytgcznie do pracy w uktadach
podigczenia w gwiazde. Dla przypadkéw, w ktorych konieczne jest docigzenie wigkszg mocg wykonywane sg
zestawy RD50-/3-2 mozliwe jest wtedy uzyskanie docigzenia maksymalnego 33,3 W na fazg. Oznacza to
minimalng rezystancje 100 Ohm dla rezystoréw podtgczonych w gwiazde lub 300 Ohm dla rezystorow
podtgczonych w tréjkat. Dla specyficznych uktadéw w ktérych konieczne jest docigzenie jeszcze wieksze
zaleca sie stosowanie niezaleznych rezystorow dla kazdej z faz. Dzieki zastosowaniu pojedynczych
zestawdéw mozliwe jest docigzenie do 90 W na faze. Zestaw trojfazowy oznaczany jest wtedy jako 3xRD50/2
(lub 3) 1xXX Ohm. Sg to zestawy wykonywane na specjalne zamoéwienie, kazdorazowo prosimy
0 konsultacje potwierdzajgcg mozliwo$¢ wykonania.

Moc pobierana przez rezystory docigzajgce
przeznaczone dla obwodéw pradowych 3 x 1A

Rgzystanqa Moc pobl_erana przez re,zystory Rodzaj obudowy
(wartosci przyktadowe) przy znamionowej wartosci prgdu

3x1Q 3x1W

RD-50/1
3x5Q 3x5W
100 10w

310 310 RD-50/2
3x200Q 3x20W

Moc pobierana przez rezystory docigzajgce
przeznaczone dla obwodéw pradowych 3 x 5A

Rezystancja
(wartosci przyktadowe)

Moc pobierana przez rezystory

) . . Rodzaj obudowy
przy znamionowej wartosci pradu

3x0,5Q 3x12,56W RD-50/2
3x0,2Q 3x5W RD-50/1
3x0,1Q 3x25W RD-50/1
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INSTYTUT TECHNIK INNOWACYJNYCH CENTRUM BADAK | CERTYFIKACJI

CERTYFIKAT ZGODNOSCI
Nr 3173/2014

Nazwa i adres dostawcy: Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z o.o.
ul. M. Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie

Nazwa i adres producenta: Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z o.o.
ul. M. Konopnickiej 13, 41-100 Siemianowice Slaskie

Nazwa wyrobu: Zestaw rezystoréw docigzajacych obwody wtérne przektadnikéw pomiarowych
Typ (odmiany): RD-50
Podstawowe parametry: Rezystancja 0,1-20 Q oraz 100-10000 Q

Moc maks. 50 W

Wyréb spetnia wymagania PN-EN 140200:2002 Specyfikacja grupowa — Rezystory state mocy

zawarte w p.222,p.223,p.2.32,p.2.35,p.2.36
PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania, p. 6.1.3.4.

Zgodnie ze sprawozdaniem 1. Centrum Badan i Certyfikacji Instytutu Technik Innowacyjnych EMAG
z badar wykonanych przez 2. Zaktad Pomiarowo-Badawczy Energetyki ,Energopomiar-Elektryka” Sp. z 0.0.

Nr i data sprawozdania: 1.2167-ZLK/2011 z 27 kwietnia 2011 r.
2. EE/322/02 z sierpnia 2002 r.

Certyfikat wazny do: bezterminowo
Certyfikat wydany w systemie 1b wg PKN-ISO/IEC Guide 67
Prawo do wykorzystywania certyfikatu dotyczy wytacznie egzemplarzy wyrobéw posiadajacych identyczne wiagciwosci (parametry)

i produkowanych wedtug tych samych specyfikacji jak przedstawione do badan wzory, ktére jednostka certyfikujgca podczas badan
poczatkowych uznata za zgodne z wymaganiami powyzej powotanych dokumentéw normatywnych.
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mgr inz. Romgn Pietrzak

Katowice, dnia 07.03.2014

40-189 Katowice, ul Leopolda 31 tel. +48/32/2007-700, fax. +48/32/2007-701, 2007-704, e-mail: cbc@emag.pl, http:/www.emag.pl
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RD-50

REW

RSH-3, RSH-3S — szybkie wytaczajace
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 — sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 — kontroli ciggtosci
obwodoéw wytgczajacych

RKO-3 — kontroli ciggtosci
obwodow zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 — czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RJT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 — liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 — synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikow,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu TS-6, TSL-6 i TS-7

Cyfrowe uktady rezerwowania
wytacznikow typu TL-6r, TLH-5i TL-7

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9, MSA-12 i MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Uktady pomiaru energii elektrycznej
i rejestrator zdarzen ZRZ-28

Zestawy rezystorow docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-9

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,
a takze naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

E LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl

Sp.zo.0.
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