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ZPrAE Sp. z 0.0. od kilkunastu lat produkuje i dostarcza dla energetyki urzagdzenia
centralnej sygnalizacji awaryjnej. Urzadzenia typu MSA-51 czy MSA-6 pracujg na bardzo
wielu obiektach energetycznych, niezawodnie i w czytelny sposob realizujg sygnalizacje
optyczng i akustyczng obiektu. Obecnie wdrozony do produkcji zostat takze nowy wyrob
MSA-8 bedacy najnowoczesniejszg konstrukcjg ukfadéw sygnalizacji. Nadal jednak
znacznym zainteresowaniem klientow cieszy sie wcigz produkowana sygnalizacja MSA-6.

1. ZASTOSOWANIE.

Urzadzenia centralnej sygnalizacji awaryjnej MSA stuzg do optycznej i akustycznej
sygnalizacji zadziatan zabezpieczen, a takze sygnalizacji awarii oraz zaktécen w pracy
urzadzen w obiektach energetycznych i przemystowych. Pozwalajg na tworzenie
grupowych sygnatéw zbiorczych zgodnie z potrzebami stuzb eksploatacyjnych, a takze na
powielanie pojawiajgcych sie sygnatow dla potrzeb telesygnalizacji. Urzadzenia te
stosowane sg w elektrowniach i elektroenergetycznych stacjach rozdzielczych
w charakterze podstawowych uktadéw sygnalizacyjnych, zapewniajgcych personelowi
obstugujagcemu stacje precyzyjng i szybkg informacje na temat pojawiajgcych sie
zagrozen, zadziatan zabezpieczen i wystepujacych awarii.

Cyfrowy system sygnalizacji centralnej MSA-6, oprocz standardowych funkciji
sygnalizacji, wyposazony jest dodatkowo w funkcje rejestracji zdarzen, a przy
zastosowaniu koncentratora MKA-4 umozliwia wspotprace ze stacyjnym komputerowym
systemem nadzoru, a takze udostepnia wejscie inzynierskie pozwalajgce na zdalng
komunikacje z uktadem sygnalizacji, obserwowanie jego stanu, odczytywanie danych z
rejestratora oraz ewentualng zmiane nastawien. Wraz z urzadzeniem MSA-6
wyposazonym w koncentrator MKA-4 dostarczane jest oprogramowanie ZPrAE_Edit
utatwiajgce obstuge urzadzenia.

Urzadzenia MSA moga by¢ stosowane zaréwno w stacjach ze statg obstuga, jak istanowié
niezbedne dodatkowe wyposazenie w stacjach wysokich i najwyzszych napiec¢ bez statej obstugi. W stacjach
tego rodzaju, zdalnie sterowanych z nadrzednego punktu dyspozytorskiego, konieczne jest zapewnienie
mozliwosci realizacji prac rozruchowych ikontrolnych, a takze musi by¢ zabezpieczona rezerwowa
mozliwosé prowadzenia ruchu stacji w przypadku awarii uktadéw zdalnego sterowania i nadzoru. Nie mozna
rowniez catkowicie wykluczy¢ awarii stacyjnych systemoéw komputerowych i koniecznosci czasowego
wprowadzenia do stacji personelu, ktory w ,tradycyjny” sposob bedzie przez jakis czas musiat prowadzi¢
ruch i musi mie¢ zapewnione warunki dla prawidtowego podejmowania decyzji. W takich przypadkach
konieczna jest niezalezna lokalna sygnalizacja ostrzegawcza i zaktdceniowa, funkcjonujgca réwnolegle
z komputerowym systemem prowadzenia ruchu stacji. Elektroniczne uktady centralnej sygnalizacji awaryjnej
i ostrzegawczej mogg stanowi¢ w tym zakresie rezerwe dla stacyjnych komputerowych systeméw sterowania
i rejestracji oraz przetwarzania danych.

2. BUDOWA

Uktady sygnalizacji MSA-6 dostarczane sg w postaci kasety lub zestawu kaset
przystosowanych do montazy w 19” ramach szaf, lub do zabudowy w tablicach
synoptycznych nastawni. Kasety wyposazone sg w zestaw modutéw niezbednych dla
zaprojektowanej konfiguracji uktadu. Podstawowymi elementami uktadu sg 5-cio
sygnatowe moduty MSA-6, ktérych ilos¢ zalezna jest od wymaganej ilosci sygnatow
optycznych. Ponadto uktad sygnalizacji wyposazony jest zawsze w jeden lub dwa
zasilacze MZT-6, dostarczajgce napiecie zasilajgce obwody elektroniki modutéw -
niezbedne dla ich prawidtowej pracy. Kolejnym elementem uktadu sygnalizacji jest modut
koncentratora MKA-4 stanowigcego centralny rejestrator zdarzen, umozliwiajgcy zdalng
komunikacje i wspotprace z systemem nadzoru. Dodatkowe elementy uktadu to modut



préb i kasowania MPK-6 oraz panel sygnalizatorow akustycznych. Ponadto w systemie
MSA-6 dostepne sg, jako opcje, elementy dodatkowe takie jak:, modut zegara GPS, modut
komunikacji ethernetowej lub komunikacji w protokole IEC-61850

2.1 Wymiary zewnetrzne.

Sygnalizacja MSA-6 zabudowane jest w kasecie typu EURO-197/3U lub zestawie wielu
kaset krotnosci 3U, wykonanych z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wiasciwg
odpornos¢ na zaktécenia EMC. Wielkos¢ zestawu sygnalizacji 3U lub 6U/9U//12U itd.
zalezna jest od ilosci obstugiwanych sygnatéw i wyposazenia w moduty dodatkowe..
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Rys. 1. Wymiary zewnetrzne uktadu sygnalizacji MSA-6.

2.2 Moduly zestawu sygnalizacji centralne;.

Sygnalizacja awaryjnpa MSA-6 ma budowe modutowg, umozliwia to dowolng
konfiguracje zestawu i taki dob6ér modutéw by zapewni¢ optymalng ilos¢ obstugiwanych
sygnatéw. Daje to takze mozliwos¢ pozniejszej rozbudowy ukfadu.

Wszystkie modut sygnalizacji zostaty zaprojektowany w mechanice systemu EURO
o wymiarze 3HE (3U) — 14TE. Jedna kaseta miesci do szesciu takich modutéw.
Rozmieszczenie ich w kasetach jest dowolne, najczesciej spotykanym jednak uktadem jest
umieszczenie w pierwszej kasecie po lewej stronie zasilaczy (1 lub 2), nastepnie
koncentrator MKA a nastepnie moduty MSA-6. Modut préb i kasowania umieszczany jest
na koncu zestawu, w prawym dolnym rogu, tak aby tatwa byta jego obstuga.



A - Zasilacze B - Rezerwa miejsca C - Koncentrator D - Moduty sygnalizacyjne
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Rys. 2. Piyty czotowe modutéw uktadu sygnalizacji MSA-6.
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Rys. 3. Piyty tylne modutéw uktadu sygnalizacji MSA-6.




A — Moduty zasilaczy MZT

Jedna lub dwie modutowe przetwornice 220 V (lub 110 V) DC / 24 V DC odpowiadajg
za zasilanie sygnalizacji MSA-6. Moc jednego zasilacza wystarcza do zasilenia zestawu
sktadajgcego sie z maksymalnie 5 kaset. Jednak dla zwiekszenia pewnosci pracy
urzgdzenie nawet mniejsze moze by¢ wyposazone w dwa moduty zasilajgce pracujgce
rownolegle izasilane z roéznych obwoddéw zasilania. Poprawnos¢ pracy kazdego
zasilacza sygnalizuje $wiecenie zielonej diody ,+24 V" i ,+12 V” umieszczonej na ptycie
czotowej modutu MZT. Zanik napiecia wejsciowego jest sygnalizowany zaswieceniem
z0ttej diody ,BS” i wystaniem sygnatu stykowego.
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Rys. 4. Schemat funkcjonalno logiczny modutu zasilacza MZT-6

B — Rezerwa miejsca
Budowa modutowa umozliwia dowolny wybdr ilosci stosowanych modutéw, nie
wykorzystane miejsca w kasecie zastaniane sg zaslepka.

C — Modut koncentratora MKA
Modutem odpowiedzialnym za gtdéwne tory komunikacyjne, oraz zawierajgcym

nieulotng pamiec¢ stuzaca do archiwizacji zdarzen jest modut MKA. Ponadto na jego
froncie znajduje sie ztacze USB umozliwiajgce podtgczenie przenosnego komputera z
zainstalowanym oprogramowaniem obstugi ZPrAE_Edit. Wyswietlacz LCD, oraz zestaw
diod informuje o stanie pracy koncentratora i droznosci kanatdw komunikacyjnych.
Odpowiednio diody LED informuja;:

,1XD” ,RxD” — zétte LED — nadawanie i odbieranie danych dla kanatéw od 0-5,

.PP” — zblta — sygnalizacja wymiany danych miedzy procesorami,

,K1” — z6tta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 1 z procesorem gtéwnym,

,K2” — z6tta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 2 z procesorem gtéwnym,

,K3” — zbtta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 3 z procesorem gtownym,

,K4” — z6tta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 4 z procesorem gtéwnym,

,K8” — zbtta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 5 z procesorem gtownym,

,Puls” — zb6ita — migajac informuje o synchronizacji czasu w urzgdzeniu wedtug

GPS.



Oproécz wyzej opisanych sygnatéw na ptycie czotowej modutu znajduje sie przycisk
ZEGAR” — stuzacy do zmiany pokazywanej informacji na wysSwietlaczu LCD
(godzina > data > numer dnia tygodnia, rok > temp. wewnetrzna > nazwa stacji).

D — Modut sygnalizacji MSA
Podstawowg czescig ukfadu sygnalizacji jest MSA-6, w nim znajdujg sie tory
wejsciowe, przekazniki powielajgce, a na jego ptycie czotowej diody sygnalizacyjne i ich
pola opisowe. Kazdy z modutdbw wyposazony jest w mikroprocesor realizujgcy
podstawowe funkcje modutu sygnalizacji optycznej, a ponadto:
e archiwizacje zdarzen,
e komunikacje z nadrzedng jednostkg sterowania i nadzoru.

Kazdy modut MSA-6 zawiera:

e 5 odrebnych toréw sygnalizaciji,

e wewnetrzny stabilizator napiecia zasilajgcego uktady cyfrowe,

e generator Swiatta migowego,

e trzy wyjsciowe przekazniki sygnalizacji akustycznej (zbiorczej) z ukiadami
programowania ich pobudzenia od poszczegdlnych toréw sygnalizacyjnych
modutu,
uktady pozwalajgce na testowanie i kasowanie sygnatéw.

Wejscie kazdego z toréw sygnalizacji jest odseparowane od wewnetrznych uktadow
elektronicznych modutu za pomocg transoptoréw, zapewniajgcych witasciwg wzajemng
izolacje tych obwodow. Kazdy z sygnatéw wejsciowych jest powielany, styk pomocniczego
przekaznika powielajgcego moze by¢ wykorzystany np. w obwodach telesygnalizacji.

Wszystkie pie¢ wejsciowych torow sygnalizacji w module MSA-6 jest sg niezalezne
od pozostatych i odizolowane od siebie, a wiec kazde z wejS¢ moze pracowac w innym
obwodzie pobudzajgcym. Kazdy tez moze reagowacC zarowno na pobudzenie jak i na
zanik sygnatu, uzytkownik w prosty sposéb moze zmieni¢ zaprogramowany rodzaj pracy
kazdego z wejs¢. Moduly MSA-6 majg ponadto trzy wyjsciowe obwody stuzace do
pobudzenia uktaddéw sygnalizacji akustycznej, a kazdy z toréw sygnatowych modutu moze
by¢ dowolnie przyporzgdkowany jednemu z tych trzech wyjs¢. Wyjsciowe przekazniki
pomocnicze pozwalajg na tworzenie sygnatdw zbiorczych pobudzajacych impulsowo
obwody sygnalizacji akustyczne;.

Zespoty miniaturowych zworek, fatwo dostepne na ptycie drukowanej umozliwiajg
zaprogramowanie rodzaju pracy kazdego z wejs¢ (pobudzenie lub zanik),
przyporzagdkowanie danego toru do konkretnego wyjscia przekaznikowego sygnatu
zbiorczego, a takze ustawianie opoznien czasowych oraz innych funkcji specjalnych.

Optycznymi elementami sygnalizacji sg diody LED o duzej $rednicy, umieszczone
na ptycie czotowej modutu MSA-6. Obok nich umieszczone sg pola opisowe, na ktorych
umieszczane sg opisy (nazwy) poszczegoélnych sygnatow.

Modut posiada dodatkowe wejscia sterujgce:
e kasowanie 1” (kasowanie Swiatla migowego szybkiego),
.kasowanie 2” (kasowanie swiatta migowego wolnego),
wejscie testujgce (tzw. préba LED),
préba alarmu (wystanie impulsu na trzy tory akustyki Aw, Up, Al),

[ ]
[ ]
[ ]
e blokada ,kasowania 1”.



magistrala wewnetrzna obwody zewnetrzne
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Rys. 5. Schemat funkcjonalno logiczny modutu sygnalizacji MSA-6

D — Modut préb i kasowania MPK

Modut MPK-6 wyposazony jest w zestaw przyciskow, przetgcznikow i przekaznikéw

pozwalajgcych personelowi na obstuge uktadu sygnalizacji centralnej MSA-6, w tym:

Przycisk zotty

,PROBA LED?”, ktérego naci$niecie powoduje podanie +AwUp na wejécia testu LED
wszystkich modutéw MSA-6 i zapalenie wszystkich diod sygnalizacyjnych, w celu
skontrolowania ich prawidtowego Swiecenia,

Przycisk niebieski

,KASOWANIE LED”, ktérego nacisniecie powoduje kasowanie Swiatta migowego we
wszystkich modutach MSA-6. Przycisk ten potgczony jest réwnolegle ze stykiem
znajdujgcego sie w module MPK-6 przekaznika ,zdalnego kasowania LED”,

Cztery z06tte przyciski

»Proby” sygnalizatorbw akustycznych, pozwalajgce na sprawdzenie dziatania
sygnalizatorow akustycznych Aw, Al i Up oraz zasilanego napieciem przemiennym
sygnalizatora ,,~” zaniku napiecia +AwUp,

Niebieski przycisk

,Kasowania sygnatéw akustycznych” pozwalajgcy na skasowanie aktywnych
sygnatdéw akustycznych. Przycisk ten wspotpracuje ze stykiem przekaznika
pomocniczego "zdalnego kasowania akustyki”,

Podswietlany, stabilny przycisk pomaranczowy

,Odstawienie sygnalow akustycznych” wytgczajgcy dziatanie ,akustyki’.
Przetacznik podswietlony jest lampka sygnalizujgca odstawienie sygnalizacji
akustycznej. Dodatkowy styk tego przetacznika dostepny jest dla zdalnej sygnalizacji
odstawienia akustyki.



Oprécz przekaznikow zdalnego kasowania sygnalizacji optycznej i akustycznej

w module MPK-6 znajdujg sie takze nastepujgce przekazniki:

2 przekazniki kontrolujgce obecnos¢ napiec zasilajgcych (+tAwUp i 230 V AC), ich styki
sg dostepne dla zdalnej sygnalizacji tych napiec,

3 przekazniki podtrzymania sygnatéw zbiorczych Aw, Al i Up. Sygnaty te tworzone sg
w poszczegdlnych modutach MSA-6 jako ok. 1 sek. impulsy, tak by nie blokowac
poszczegdlnych szyn Aw. Al i Up i umozliwi¢ personelowi skasowanie sygnatéw
akustycznych. Pojawienie sie na szynie ktoregokolwiek sygnatu impulsu 1 sek.
powoduje zadziatanie odpowiadajgcego mu przekaznika, ktory jednym stykiem sie
podtrzymuje (do czasu skasowania ,akustyki’) a drugim stykiem uruchamia
odpowiedni sygnalizator akustyczny. Trzeci styk kazdego z tych przekaznikow
dostepny jest dla zdalnej sygnalizacji pojawienia sie sygnatéw Aw, Al i Up.
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Rys. 6. Schemat funkcjonalno logiczny modutu prob i kasowania MPK-6

2.3. Moduty dodatkowe.
Miejsce na moduty opcjonalne moze by¢ wykorzystane do zabudowy modutu

zawierajgcego odbiornik GPS i zapewnia synchronizacje czasu wedtug GPS. Miejsce to

takze moze by¢ uzyte do zabudowy modutu typu VIZ umozliwiajacego tacznos¢ w sieci
Ethernet. Istnieje takze mozliwo$¢ komunikacji z systemem nadzoru w protokole IEC-
61850. Komunikacja taka moze byc¢ realizowana przy zastosowaniu opcjonalnego modutu
typu MKK.

W przypadku jakichkolwiek pytann Ilub walpliwosci dotyczgcych mozliwosci

ég stosowania modutéw dodatkowych, innych typow portéw lub protokotow komunikacyjnych

prosimy o kontakt telefoniczny.



2.4, Sygnalizatory akustyczne.

Do dzwiekowego powiadamiania o odebranych zaktéceniach przeznaczony jest
panel PSA-4.
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Rys. 7. Panel sygnalizatorow akustycznych PSA-4

Panel umozliwia szybkg identyfikacje nadchodzacego zaktécenia, poniewaz
posiada cztery sygnalizatory akustyczne o programowalnej modulacji dzwieku.
Trzy sygnalizatory przystosowane do pracy na napieciu 220 (110) V DC, a jeden pracujacy
na napieciu 230 V AC. Panel dedykowany jest do wspotpracy z modutem sterowania
akustykg MPK-6.

3. ZASADA DZIALANIA.

Podstawowg funkcjg uktadéw sygnalizacji centralnej jest przyjecie sygnatu, jego
wizualizacja i powiadomienie akustyczne, a takze grupowanie i podporzadkowanie
sygnatéw wejsciowych odpowiednim priorytetom. Cele te realizowane sg w nastepujacy
sposob:

Pobudzenie jednego z toréw wejsciowych modutu powoduje uruchomienie w tym
torze swiatta migowego szybkiego (2 Hz), zadziatanie przekaznika powielajacego oraz
wygenerowanie impulsu uruchamiajgcego odpowiedni tor akustyki, zgodnie z ustawieniami
dostepnymi na pltytce elektroniki. Operator przyjmuje (kwituje) pojawienie sie zakitdcenia
kasujgc swiatto migowe szybkie przyciskiem ,kasowanie 1”. Jezeli w czasie ,kasowania 1”
zakt6cenie dalej trwa to sygnalizator przechodzi w stan Swiecenia ciggtego. Natomiast,
gdy zaktdcenie byto krétkotrwate, to po kasowaniu sygnalizator:

- gasnie przechodzac tym samym w stan oczekiwania na ponowne zaktdcenia.

(wlozona ‘zworka 2’).

- przechodzi w stan migowego swiatta wolnego (0.5Hz) (brak ‘zworki 2’).

Opcje te przetgczane sg ‘zworkg 2’ w ztaczu SW3 (SPEC) dostepnym na ptytce
elektroniki modutu.



Jezeli sygnalizator jest w stanie Swiecenia ciggtego i nastgpi zanik zaktdcenia na
wejsciu, to sygnalizator przechodzi w stan migowego $wiatta wolnego. Swiatlo to mozna
skasowaé przyciskiem ,kasowanie 2" przechodzac tym samym w stan normalny
sygnalizatora. Jezeli sygnalizator jest w stanie migowego sSwiecenia wolnego i nastgpi
pobudzenie kanatu to sygnalizator przechodzi w stan szybkiego $wiatta migowego.
W niektorych stacjach, a zwlaszcza w elektrowniach stosuje sie wygenerowanie impulsu
akustycznego w momencie pojawienia sie migowego Swiatta wolnego. W module MSA-6
rowniez istnieje mozliwos¢ wygenerowanie tego impulsu na jeden z toréw akustyki Aw,
Up, Al. (standardowo na tor Al).

Blokada ,kasowania 1” ma na celu niedopuszczenie do skasowania sygnalizaciji,
jezeli wczesniej nie skasowano torow akustyki Aw, Up, Al.

W module MSA-6 mozliwe jest trwate wylaczenie Swiatta migowego wolnego
(zworka 1 w ztgczu SPEC). Dopuszcza sie rowniez mozliwos¢ jednoczesnego kasowania
tym samym przyciskiem sygnatow (LED) migajacych szybko jak i wolno, mostkujac kanaty
.kasowania 1” i ,kasowania 2”.

Standardowo przekazniki torow akustyki (Al, Aw, Up) dziatajg generujac na wyjsciu
impulsy ok. 1 s. Mozna to zmieni¢, na stan trwatego zataczenia tych przekaznikéw do
czasu przyjecia zaktocen przyciskiem sterowniczym ,kasowanie 1”.

Styk powielajgcy kazdego toru sygnatowego jest zamkniety tak diugo, jak dtugo
trwa sygnat awaryjny na wejsciu tego toru i nie jest uzalezniony od kasowania sygnalizaciji.

Dodatkowo moduty MSA-6 mozna szybko przekonfigurowaé (zanik/pobudzenie)
wykorzystujac koncentrator MKA-4w nastepujgcy sposoéb:

- wytgczy¢ zasilanie modutéw MSA-6,

Wszystkie sygnaty zakitdéceniowe doprowadzone do modutébw bedg od tej pory
uznane za prawidlowe, co oznacza, ze kazda ich zmiana bedzie traktowana jako
pojawienie sie nowego zakitdcenia. Jest to opcja, ktéra moze by¢ wykorzystywana w
trakcie uruchamiania rozdzielni gdyz wtedy wiele sygnatow jest jeszcze nie podtgczonych,
co prowadzi do niepotrzebnego dziatania sygnalizacji zwtaszcza tych torow, ktére
ustawione sg na zanik. Jezeli przycisk sterowniczy ,kasowanie 1” nie bedzie wcisniety w
trakcie zatgczenia zasilania to tory zaktdceniowe skonfigurujg sie zgodnie z ustawieniami
na ptytce elektroniki kazdego modutu.

Do wykonania najwazniejszych ustawien dotyczacych rodzaju pracy modutu MSA-6:

v' pracy toréw sygnalizacyjnych (zanik/pobudzenie),
v zaprogramowania oddziatywania toréw sygnalizacyjnych na tory akustyki,
v' nastawienia cztonéw opdzniajgcych toréw wejsciowych,

stuzg zworki znajdujgce sie na ptytce elektroniki kazdego modutu MSA-6.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozktad elementéw na ptytce elektroniki
modutu MSA-6, na ktérym pokazano rozmieszczenie zworek pozwalajgcych na ustawianie
rodzaju pracy kazdego z toréw sygnalizaciji.

Przeznaczenie poszczegdélnych zworek:

1. SW1 - (Z/P) pie¢ zworek, pozwalajacych na konfiguracje kazdego z toréw
zakitdécajgcych do dziatania na zanik lub pobudzenie. Brak zworki oznacza
skonfigurowanie wybranego toru na pobudzenie, zatozeni zworki — dziatanie na
zanik sygnatu wejsciowego.



2. SW2 — (Aw) pie¢ zworek, wybor toréw wejsciowych pobudzajgcych tor akustyki Aw.
3. SW3 - (Up) pie¢ zworek, wybor torow wejsciowych pobudzajgcych tor akustyki Up.
4. SW4 — (Al) pie¢ zworek, wybér torow wejsciowych pobudzajagcych tor akustyki Al.

5. SW5 — (T10) pie¢ zworek odpowiadajacych pieciu torom wejsciowym. Zatozenie

zworki powoduje opoznienie pobudzenia danego toru o 200 ms. Zakidcenie jest
wykryte jezeli trwa przynajmniej 200 ms.

Aw s ZIP

Al _, : 5
I svv2| | SWi1

Up

5 5
SW4| I SW3|

oI .

| swel
’ 1 T30 ° "x10° 'SPEC

SW’%I
1

T10 T20

Rys. 8. Rozmieszczenie elementéw na ptytce elektroniki w module MSA-6.

6. SW6 — (T20) pie¢ zworek odpowiadajgcych pieciu torom wejsciowym. Zatozenie
zworki powoduje opoznienie pobudzenia danego toru o 500 ms. Zakidcenie jest
wykryte jezeli trwa przynajmniej 500 ms.

7. SW7 — (T30) pie¢ zworek odpowiadajgcych pieciu torom wejsciowym. Zatozenie
zworki powoduje opodznienie pobudzenia danego toru o 1000 ms. Zakitocenie jest
wykryte jezeli trwa przynajmniej 1000 ms.

8. SW8 — (SPEC) pie¢ zworek odpowiadajacych za rodzaj pracy modutu MSA-6 tzn.:

- ‘Zworka 1’ — wtozona zworka catkowicie wytgcza wolne swiatto migowe (0.5 Hz).

- ‘Zworka 2’ — oméwiona powyzej — wytgcza Swiatto migowe wolne przy
zaktéceniach krétkotrwatych,

- ‘Zworka 3’ — wtozona zworka powoduje pobudzenie toru akustyki Al.
W momencie pojawienia sie migowego $wiatta wolnego dowolnego toru.



- ‘Zworka 4’ — wtozona zworka powoduje zatgczenie torow akustyki do pracy
ciggte). Praca ciggta trwa do czasu pojawienia sie sygnatu kasowania.

- ‘Zworka 5’ — wtozona zworka powoduje pomnozenie zwtok czasowych
wszystkich pieciu torow sygnatowych 10 razy.

9. SW9 - (X10) pie¢ zworek odpowiadajacych pieciu torom wejsciowym. Zatozenie
zworki powoduje pomnozenie zwtoki czasowej pobudzenia danego toru przez 10.

Uwaga!

Mozna sumowac zwtoki czasowe umieszczajgc zworki jednoczesnie w dowolnych
ztagczach SW5, SW6, SW7 wedtug potrzeb projektanta. Mozliwe ustawienia to 200 ms, 500
ms, 700 ms, 1 s, 1.2 s, 1.5 s, 1.7 s. Brak zworki dla danego toru oznacza standardowe
opodznienie 20 ms.

Przez witozenie zworki w ztgcze SW8 (zworka 5) mozna zwiekszyé opdznienia
wszystkich toréw dziesieciokrotnie. Wowczas mozliwe ustawienia to 2 s, 5s, 7 s, 10 s,
12s, 17 s. Brak zworki dla danego toru, przy wiozonej zworce SW8-5, oznacza
standardowe opodznienie 200 ms dla wszystkich toréw sygnalizacji.

3.1. Dodatkowe informacje o module sygnalizacyjnym MSA-6.

Sygnalizator stwierdza istnienie zakitocenia, jezeli trwa ono minimum 20 ms.
Opédznienie to mozna wydtuzy¢é do 17 s przy pomocy dostepnych zworek, programowo
mozna ustawi¢ dowolne opdznienie jednak nie wieksze niz 25 s.

Sygnalizator stwierdza zanik zaktocenia, jezeli trwa on 30 ms. Czas ten mozna
wydtuzy¢ do 300 ms. Kazdy z kanatdow sterujgcych wyposazony jest w ukiad kontroli
bteddw tzn., jezeli jakikolwiek przycisk sterowniczy zostanie trwale wcisniety to jego
dziatanie zostaje dezaktywowane i zanotowane w rejestratorze zdarzen jako awaria
przycisku sterowniczego. Dozwolony czas dziatania przycisku wynosi 10 s.

Ukfad rejestratora zdarzen w MSA-6 wyposazony jest w ochrone przed naptywem
btednych danych pochodzacych od uszkodzonych (wzbudzonych) kanatéw wejsciowych
wedtug nastepujgcego standardowego kryterium:

- powtarzajgcych sie pobudzeh w ciggu 1 s nie powinno by¢ wiecej niz 3,

- powtarzajgcych sie pobudzen w ciggu 10 s nie powinno by¢ wiecej niz 6.

(mozliwa jest zmiana tych ustawien)

Jezeli powyzsze kryterium bedzie przekroczone to rejestrator zostanie zablokowany
dla tego kanatu. Odblokowanie uszkodzonego kanatu nastepuje automatyczne po
stwierdzeniu nie przekraczania powyzszego kryterium. Zdarzenia te zostang
zarchiwizowane jako:

- blokada rejestratora kanatu X,

- zdjecie blokady rejestratora kanatu X.



4. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE

Wraz z urzadzeniem MSA-6 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE_Edit.
Instalacyjne wersje programu dostarczane sg na ptytach CD.
Program umozliwia:

dostep do folderu z plikami rejestracji zdarzen,

pobieranie zdarzen w trybie ON-LINE (po potaczeniu z urzadzeniem przez port
szeregowy, lub port USB), lub wizualizacje i analize pobranych wczesniej zdarzen.
podglad stanu lamp sygnalizacji MSA-6. Jest to tak zwana wizualizacja. Na gtdbwnym
oknie wizualizacji przedstawiony jest widok catego uktadu sygnalizacji wraz ze
stanem elementéw swietinych. Dla duzych uktadéw widok nie przedstawia
dokfadnych opiséw poszczegolnych toréw, ale umozliwia szybkg identyfikacje
zakiocenia, wida¢ na nim sygnaty pobudzone. Elementy te odwzorowujg faktyczny
stan lampek sygnalizacyjnych tj. miganie szybkie, miganie wolne, sygnat ciagty,
sygnat wygaszony. Wizualizacja ta dla duzych uktadow jest mato czytelna, ale tatwo
mozna wigczy¢ wizualizacje pojedynczej kasety, a ta podobnie jak poprzednie
przedstawia faktyczny stan sygnalizacji centralnej MSA-6, ale mozna na nim takze
odczyta¢ opisy odpowiednich toréw w danym module.

4.1 Rejestrator zdarzen

Lista zdarzen sktada sie z nastepujacych kolumn:

Lp. — liczba porzadkowa zdarzenia,

Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu,

Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu, (z doktadnoscig 1 ms),
Pole — nazwa i nr pola, w ktérym wystagpito dane zdarzenie,

Opis zdarzenia — tekst zdarzenia,

P/K — poczatek lub koniec wystgpienia danego zdarzenia (1 lub 0).

Przyjeto zasade ze zdarzenia alarmowe wyréznione sg kolorem czerwonym, ponadto
poczatki zdarzen wyswietlane sg czcionkg pogrubiona.

Zdarzenia mozna przefiltrowac:

przy uzyciu filtru czasowego (przez podanie interesujgcego nas zakresu
czasowego),

przy uzyciu filtru polowego,

wedtug grupy zdarzenia (alarmowe, zaktdéceniowe, komutacje, informacje, zdarzenia
wewnetrzne).

Zdarzenia mozna takze posortowac¢ wg nastepujacych grup:

sortowanie wg typéw zdarzen,
sortowanie wg czasu rejestracji danego zdarzenia,
sortowanie wg pol rozdzielni.

Wszystkie zdarzenia mozna zapisac do pliku tekstowego (*.txt) lub do pliku (*.ZP6)

oraz wydrukowac.



5. PROJEKTOWANIE UKLADOW RSA Z MSA-6

W oparciu o elementy systemu MSA mozna projektowaé kompleksowe zestawy
centralnej sygnalizacji. Ukfad centralnej sygnalizacji dla catego obiektu (np. stacji
elektroenergetycznej) montowany jest zazwyczaj w standardowej obudowie szafowej, przy
czym w zaleznosci od wymagan odbiorcy i lokalnych warunkéw instalowania konkretne
rozwigzania mogq sie rozni¢, gdyz ich ksztatt ostateczny jest wynikiem szczegoétowych
uzgodnien pomiedzy wykonawca a inwestorem i projektantami.

W przypadku zastosowania standardowej wolnostojgcej obudowy szafowej z ramka,
wzmocniong, w jednej obudowie mozna umiesci¢c do 300 sygnatéw (10 kaset, z ktorych
kazda zawiera 6 modutéw MSA). W takim przypadku moduty sygnalizacyjne z zasilaczami
i koncentratorem zajmujg catg dostepng z przodu elewacje szafy, natomiast po otwarciu
tylnych drzwi uzyskuje sie dostep do listew zaciskowych obwoddéw zewnetrznych. Jako
elementy sygnalizacji akustycznej stosowane sg elektroniczne programowane
sygnalizatory dzwiekowe zainstalowane na daszku obudowy szafowe;.

Poszczegolne moduty mogg by¢ dobierane wg indywidualnych potrzeb i grupowane
w zestawy kasetowe. Zestawy wykonywane sg w réznych wariantach, uzaleznionych od
wybranego sposobu podtgczenia obwoddw zewnetrznych i miejsca zabudowania.

Najczesciej stosowanymi wariantami zestawow sygnalizacji sa:

A. Kasetowy zestaw MSA-6 z wykonang wewnetrzng magistralg potagczen, w tym takze
z wewnetrzng magistralg komunikacji. Na zewnatrz dostepne sg wejscia poszczegdlnych
toréow sygnalizacji i ich powielenia — ztgcza XS....

Podtaczenie obwodéw zewnetrznych mozliwe jest w dwojaki sposob:

A1. przez zigcza wtykowe przystosowane do podtaczenia przewoddéw Lgy,
z przeznaczeniem do stosowania w szafach zabezpieczeh i w tablicach
sterowniczych, jezeli istniejq listwy posredniczace umozliwiajgce podtgczenie kabli z
poszczegoblinych pél.

A.2. przez listwy z zaciskami $rubowymi przystosowanymi do podtgczenia
przewodow DY, z przeznaczeniem do stosowania w tablicach sterowniczych, jezeli
nie istniejg listwy posredniczace i konieczne jest bezposrednie podtgczenie kabli
z poszczegolnych pol do zestawu.

B. Kasetowy zestaw MSA-6 bez wewnetrznej magistrali potaczen, jedynie z wewnetrzng
magistralg komunikacji. Na zewnatrz dostepne sg wszystkie piny poszczegolnych
modutéw — ztgcza XS.../XSO.../XSZ.... Zestawy takie stosowane sg w specjalnych,
nietypowych uktadach, gdzie potgczenia kazdego z modutdw wykonane sg w obwodach
zewnetrznych.

Podtaczenie obwoddw zewnetrznych mozliwe jest w dwojaki sposob:

B.1. przez zlacza wtykowe przystosowane do podtaczenia przewodow LgYy,
z przeznaczeniem do stosowania w szafach zabezpieczeh i w tablicach
sterowniczych, jezeli istniejg listwy posredniczace umozliwiajgce podtaczenie kabli
z poszczegolnych pdél.

B.2. przez bezposrednio wyprowadzone z kasety przewody LgY o dowolnej
ustalonej dtugosci, rozwigzanie to stosowane jest czesto w przypadku kaset
przeznaczonych do zabudowania w szafach zabezpieczen.



Kazdy z zestawdéw moze by¢ dostarczony jako:

- kompletna szafa sygnalizacji, w roznych wielkosciach, z dostepem jedno lub

dwustronnym,

- zestaw w wiszgcej szafce natablicowej,

- zestaw do zatablicowej zabudowy w tablicach sterowniczych,

- zestaw do indywidualnego montazu w dowolnej szafie zabezpieczen.

Utatwieniem przy projektowaniu i zamawianiu ukladéw MSA-6 mogq by¢ tabele
konfiguracyjne bedgce zatgcznikiem do niniejszego folderu

Rysunki 9+ 11 przedstawiajg przyktadowe schematy aplikacyjne potaczen
zewnetrznych RSA z zastosowaniem sygnalizacji MSA-6.

6. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow rezerwowe sygnalizacji awaryjnej
z wykorzystaniem modutowego systemu MSA-6 (istnieje mozliwos¢ udostepnienia gotowych
podkitadéw projektowych), dostarcza urzadzenia systemu w dowolnej uzgodnionej konfiguraciji
oraz sprawuje opieke nad dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie
zapewnia petny serwis.

Producent swiadczy takze ustugi w zakresie projektowania uktadow sygnalizacji,
modernizacji istniejacych uktadéw — wraz z inwentaryzacjg obwodow i pracami montazowymi w
miejscu zainstalowania dostarczanej aparatury.

ég W przypadku jakichkolwiek pytan lub watpliwosci prosimy o kontakt telefoniczny.
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Rys. 9. Przyktadowy projekt potgczen zewnetrznych modutéw MSA-6.
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Rys. 10. Przyktadowy projekt potaczen zewnetrznych modutow MSA-6 (c.d.).
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Rys. 11. Przyktadowy projekt potaczen zewnetrznych modutow MSA-6 (c.d.).



7. PARAMETRY TECHNICZNE SYGNALIZACJI MSA-6 (RSA).

.g Znamionowe napiecie pomocnicze zasilajace Upn: 220, 110 V DC, 230 V AC lub inne wg ustalen.

©

@ Dopuszczalny zakres napiecia pomocniczego zasilajgcego: 0.8 +1.15 Upn

N Pobdér mocy obwodu zasilania pomocniczego: < 65 W dla jednej kasety.

llo$¢ wejs¢ sygnatowych:
W module: 5 wejsc¢.
®© g W jednej kasecie (max): 6 modutéw * 5 wejsé = 30 wejs¢.
2 -g W zestawie kaset (standard dla petnej szafy): 10 kaset * 6 mod. * 5 wejs¢ = 300 wejs¢.
g S, | Znamionowe napigcie obwodow wejs¢ sygnatowych Uwn. 220 V DC/AC 110 V DC/AC lub inne wg
& | (Wejscia dwustanowe, optycznie, galwanicznie izolowane). ustalen.

Pobdr mocy przez obwody wej$¢ sygnatowych:

< 0.7 W/ wejscie

Diody
sygnalizacyjne

Prég pobudzenia: 0,8 Uwn
llo$¢ diod sygnalizacyjnych:
W module: 5 diod.

W jednej kasecie (max):

6 modutéw * 5 diod = 30 diod.

W zestawie kaset (standard dla petnej szafy):

10 kaset * 6 modutéw * 5 diod = 300 diod.

Srednica punktu $wietinego diody:

8 mm

Wielko$¢ pola opisowego diody:

43 mm x 16 mm (SxW),

Kolor diody sygnalizacyjnej:

z6tty lub czerwony

llo$¢ stykow powielajacych:

o W module: 5 stykow.
-g .g W jednej kasecie (max): 6 modutéw * 5 wyjs¢ = 30 wyjs¢.
33 © W zestawie kaset (standard dla petnej szafy): 10 kaset * 6 modutdw * 5 wyj$é = 300 wyjsc¢.
= g Obcigzalnos¢ pradowa zestykow: 8A
< Zdolnosé faczeniowa zestykow: 8 2‘2\2/52053/ OCDC L/R=40 ms
oz | 0S¢ toréw sterowania akustykg w module MPK: 4 tory.
:i %‘) Obcigzalnos¢ pradowa zestykéw: 4A
S-;‘:“ Zdolnosé¢ faczeniowa zestykow: g ?‘5/ §5/02\5/0A\? DC: L/R=40 ms
llo$¢ kanatéw komunikacyjnych: 6 kanatéw.
% Kanat 1 - na ptycie tylnej urzadzenia: Ztacze RS232 protokdét ZP-6
8 Kanat 2 - na plycie tylnej urzadzenia: Ziacze RS232 protokot ZP-6
g Kanat 3 - na plycie tylnej urzadzenia: Ziacze swiattowodowe ST/ IEC 870-5-103
g Kanat 4 - na plycie tylnej urzadzenia: Ztgcze Swiattowodowe ST/ IEC 870-5-103
¥ Kanat 5 - na plycie tylnej urzadzenia: Ztgcze Swiattowodowe ST / protokét ZP-6
Kanat 6 - na ptycie czotowej urzadzenia: Ztacze USB / protokét ZP-6
Napiecie znamionowe izolacji: 250V
-% Znamionowe napiecie udarowe: 5000 V (1,2/50 us)
% Kategoria przepieciowa: 1]
N Wytrzymatosé elektryczna izolaciji: 2,5 kV; 50Hz; 1 min.
Stopien ochrony obudowy: IP-40
Wymiary urzadzenia (jedna kaseta) 197/3U/240 (483x133,5x245 mm), SXWxG
2 Kolejne kasety zwielokrotniajg wysokos¢ zestawu. ’ ’
g Masa (jedna kaseta): Okoto 7,5 kg. (zalezna od ilo$ci modutéw)
e} Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 268 — 318 K (od -5 do +45 °C)

Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza:

<95 %




Zatacznik do zamoéwienia
Tabele konfiguracji modutéw MSA-6 (opisy i nastawienia) — nalezy wypetni¢ osobno
dla kazdego modutu w zestawie

Numer modutu ............... typ MSA-6

. . Dziatanie sygnatu Czas -
o 3
QE) § Dziatanie sygnatu akustycznego opb2nienia * Nap|QC|e_
€ 5| Nazwa sygnatu e pobudzenia
iz Zanik Pobudzenie | Aw | Al Up 20 ms) wejsc
H1
H2
H3
H4
HS

Numer modutu ............... typ MSA-6

- . . Dziatanie sygnatu Czas o
= % Dziatanie sygnatu akustycznego BIVERRERE Nap|QC|e_
E 5| Nazwa sygnatu (standard | PoPudzenia
Z 7 Zanik | Pobudzenie | Aw | Al Up 20 ms) wejsé
H1
H2
H3
H4
HS

*) mozliwe do ustawienia opdznienia pobudzenia poszczegdlnych toréw — patrz informacje na stronach 4+6




Zatacznik do zamoéwienia
Tabela konfiguracji komunikacji zewnetrznej — koncentrator MKA-4

Tor. Adres docelowy

Ztgcze z tytu modutu

Protokét firmowy ZP-6, komunikacja z lokalnym stanowiskiem komputerowym wyposazonym w
oprogramowanie ZPrAE_Edit,

1 [Standard RS232 potaczenie przewodowe

Predkos¢ transmisiji
(Proponowana predkos¢ 57600 bps)

Ztacze z tylu modutu
Protokdt firmowy ZP-6, komunikacja z lokalnym stanowiskiem komputerowym wyposazonym w
oprogramowanie ZPrAE_Edit

........................... bps

2 [Standard RS232 potaczenie przewodowe

Predkos¢ transmisiji
(Proponowana predkos¢ 57600 bps)

Zigcze z tylu modutu (potaczenia swiattowodowe)
Protokét IEC-870-5-103, komunikacja z systemem nadzoru

................................. bps

potgczenie Swiattowodem plastikowym o dtugosci fali 660 [nm]

3 |Standard (do dwudziestu metréw)

potaczenie Swiattowodem szklanym o dtugosci fali 820 [nm]
(powyzej dwudziestu metréw)

Predkos¢ transmisiji
(Proponowana predkos¢ 19200bps)

Zigcze z tylu modutu (potaczenia sSwiattowodowe)
Protokét IEC-870-5-103, komunikacja z systemem nadzoru

potgczenie swiattowodem plastikowym o dtugosci fali 660 [nm]
(do dwudziestu metrow)

19200bps 9600bps

4 | SEmeEre potgczenie Swiattowodem szklanym o dtugosci fali 820 [nm]

(powyzej dwudziestu metréw)
Predkos¢ transmisiji

(Proponowana predkosé 19200bps) I 0Clerpe eltlpe
Ziacze z tylu modutu. Protokot firmowy ZP-6, komunikacja z lokalnym stanowiskiem komputerowym

potgczenie Swiattowodem plastikowym o dtugosci fali 660 [nm]

(do dwudziestu metrow)
5 Standard pofgczenie swiattowodem szklanym o dtugosci fali 820 [nm]
(powyzej dwudziestu metrow)

Predkos¢ transmisiji
(Proponowana predkos¢ 57600bps)

Zigcze USB z przodu modutu
6 | Protokot firmowy ZP-6, komunikacja z komputerem serwisowym wyposazonym w oprogramowanie
ZPrAE_Edit

bps

W zwigzku z licznymi istniejagcymi na rynku wariantami systemow przesytu danych / typéw protokotéw /
predkosci, w trakcie wypetniania tej tabeli lub w przypadku jakichkolwiek watpliwosci prosze o kontakt w celu
ustalenia szczegotow.



Spoétka ZPrAE zostata wyrézniona na targach ENERGETAB:

W 2000r. — srebrnym medalem PSE S.A. za wdrozenie do
produkcji i eksploatacje zabezpieczenia szyn zbiorczych
z uktadem rezerwowania wytacznikéw typu TSL-6

W 2002r. — ziotym medalem PSE S.A. za wdrozenie do
produkcji i eksploatacje cyfrowego ukladu rezerwowania
wytacznikéw typu TL-6r

W 2004r. — brazowym medalem PSE S.A. za wdrozenie do
produkcji i eksploatacje szybkiego przekaznika

A= = wylaczajgcego typu RSH-3

NOWOCZE

W 2008r. - wyréznieniem za wdrozenie do produkcji
i eksploatacje przekaznika automatyki LRW typu TLH-5.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO.

Zamowienia nalezy kierowac na adres:

Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z o0.0.
ul. M. Konopnickiej 13; 41-100 SIEMIANOWICE SLASKIE
tel. centrala (032) 220 01 20  fax. (032) 220 01 25

e-mail: biuro@zprae.pl; www.zprae.pl

KK MSA-6; wyd. 6; X.2013.



MSA-6

RSH-3 i RSH-3S - Szybkie przekazniki
wylgczajace

RCW-3 i RCDW-1 - Przekazniki kontroli
ciggtosci obwodéw wytaczajacych

RT-22 - Uniwersalny przekaznik
czasowy

RS-6 - Szybki przekaznik
posredniczacy

RMS-2 - Przekaznik
sygnalizacyjny

RB-1, RBS-1, RBS-2 - PrzekaZniki bistabilne

RPP-4, RPP-6, RPD-2 - Przekazniki
pomocnicze

RPZ-1 - Przekaznik przefaczania zasilan

RKO-3 - Przekaznik kontroli ciagtosci
obwoddéw zasilania

LZ-1, LZ-2- Liczniki zadziatan
GPS-1 - PrzekaZnik synchronizacji czasu

MSA-12 - Blok sygnalizacyjny

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu T5-6, TSL-6 i TS-7

Cyfrowe uktady rezerwowania
wytacznikéw typu TL-6r, TLH-5i TL-7

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-6 i MSA-8

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru

Ukiady pomiaru energii elektrycznej
i rejestratory zdarzen ZRZ-25 i ZRZ-28

Zestawy rezystoréw docigzajacych
obwody pomiarowe

Rozdzielnice zasilania potrzeb wiasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki automatyki SZR typu SZR-06

Zasilacze, walizki pomiarowe, przektadniki
i transformatory posredniczace

Obudowy szafowe aluminiowe typu PROFIL-L
Badania okresowe i poawaryjne,
a takze naprawy i remonty

zabezpieczen szyn zbiorczych i LRW

Ustugi serwisowe, uruchomienia
i badania pomontazowe

ZAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNE)
r Sp. z 0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13
tel: (032) 2200120; fax: (032) 2200125; e-mail: bivro@zprae.pl

Sp.z o.0.
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