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ZASTOSOWANIE.

Jednostka mierzgca doziemienie KDZ-3um przeznaczona jest do stosowania w
obwodach automatyki izabezpieczen jako element monitorowania stanu izolacji w
obwodach statoprgdowych DC jak i zmiennoprgdowych AC. Cyfrowa jednostka mierzgca
KDZ-3um, jest urzgadzeniem opracowanym z uwzglednieniem zarowno wielu lat
doswiadczen w produkowaniu i montowaniu rozdzielnic, jak inajnowszych trendéw
i mozliwosci technologicznych. KDZ-3um posiada mozliwos¢ sygnalizacji przekroczenia
stanéw alarmowych na ztgczach stykowych przekaznikéw jak réwniez przekazywania
danych do systemu nadzoru w oparciu o protok6ét Modbus RTU.

BUDOWA.

Jednostka mierzgca doziemienie KDZ-3um posiada wbudowany generator sygnatu
pomiarowego dzieki czemu moze kontrolowaC stan izolacji obwoddw niezaleznie od
wartoéci napiecia panujgcego na kontrolowanym obwodzie. Detektor poziomu sprawdza
warto§¢ mierzonej rezystancji i asymetrii zasilania wzgledem ziemi, a uktad sterowania
realizuje zaprogramowane funkcje na podstawie informaciji z detektora oraz stanu wejscia
blokady. KDZ-3Jm posiada zestyk przetgczny bezzwitoczny przekaznika pobudzenia (PP)
aktywowany po przekroczeniu nastawionego progu alarmowego, zestyk przetgczny z
programowo nastawiang zwiokg czasowg przekaznika alarmu przekroczenia progu
rezystancji (PWR), zestyk przetgczny z programowo nastawiang zwilokg czasowg
przekaznika alarmu przekroczenia progu asymetrii (PWA) oraz zestyk przetgczny
przekaznika sygnalizujgcego awarie wewnetrzng lub brak zasilania pomocniczego (PA).
Jednostka mierzaca doziemienie zmontowana jest w obudowie o wymiarach
77 x 100 x 110 mm, z 28 wyprowadzeniami w postaci 2 wtykéow, dostosowanych do
montazu w typowych gniazdach GZ-14 (montaz na ptycie), GZ14U (montaz na szynie
35mm) i GZ14Z - montaz w kasecie R8614Z. Szkic wymiarowy przedstawiono na rys. 15.

Na ptycie czotowej znajduje sie wyswietlacz ciektokrystaliczny umozliwiajgcy odczyt
stanu pracy i wpisang konfiguracje nastawien:

Aktualna wartosc¢ rezystancji izolacji N Nastawiony prog alarmu reyzstancji

R=4.2M I Ra=50k
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Napiecie zacisku ujemnego wzgledem PE —— Napigcie zacisku dodatniego wzgledem PE
Potozenie zacisku PE wzgledem zaciskéw

pomiarowych Nastawiony prég alarmu asymetrii zasilania

Do komunikacji z uzytkownikiem stuzy pieé przyciskdw umozliwiajgcych:

Podglad nastaw (dostepne w trybie PRACA)
Nastawa zgdanej wartosci (dostepne w trybie PROGRMOWANIE)

Powrdét o jeden poziom (wyjscie)

Przejscie na kolejny poziom (zatwierdzenie)
Zatwierdzenie nastawy (dostepne w trybie PROGRMOWANIE)

§ioo

Kasowanie (potwierdzenie dziatania)




Na ptycie czotowej znajdujg sie cztery diody LED, ktérych znaczenie jest nastepujgce:

LED Wygaszona Swiatto ciggte Swiatlo migowe
ZAS. KDZ-3JM nie jest zasilana KDZ-3.m jest zasilana
zielona napigeciem pomocniczym napieciem pomocniczym
( ) e . l :
KDZ-3uM nie jest i nie byta
w stanie pobudzenia, KDZ-3JM nie jest w stanie
a przekaznik PP 3 . pobudzenia, ale przekaznik
O posunz__ nie jest i nie byt (D23 Jest pabuczona, - “pp byt pobudzony. Dioda
(26tta) w stanie zadziatania od : przex . . POBUDZ. miga do momentu
. jest w stanie zadziatania ; .
momentu ostatniego skasowania lub zaniku
ska'soyvania lub ;aniku napiecia pomocniczego
napiecia pomochiczego
KDZ-3JM nie jest i ni t
w3sta:i§ :ii?a’rlarljlliz byta KDZ-3JM nie jest w stanie
e ApESeKPWRLD  KDZSwjestibbya BT S Retey
_@ DZIALANIE PWA nie jest i nie byt pobudzona i zadziatata, sadziatania. Dioda
(czerwona) w stanie zadziataniaod @ przekaznik PWR lub PWA DZIALANIE miga.do momentu
Srknaosr(r;\igtr:jiaolsjﬁt;;erﬁﬁu jest w stanie zadziatania skasowania lub zaniku
napiecia pomocniczego napigcia pomocniczego
() BLOKADA KDZ-3JM nie i fa%zosg'\‘/"véij gas'r']‘;?:m KDZ-3JM jest zasilana
(z6fta) jest zablokowana wejsciowym bl):)gka dy i zablokowana zdalnie

Schemat strukturalny przekaznika KDZ-3Jm przedstawiono na rys. 1.

ZASADA DZIALANIA.

Z chwilg podania napiecia pomocniczego jednostka mierzgca KDZ-3um jest gotowa
do dziatania. Jezeli na wejsciu blokady nie ma podanego sygnatu blokujgcego oraz
jednostka nie zostata zablokowana zdalnie kontrolowany obwdd zostaje dotgczony przez
generator pomiarowy do zacisku uziemiajgcego. Generowany sygnat jest monitorowany
przez wejsciowe uktady pomiarowe i na jego podstawie wyznacza jest warto$¢ rezystanc;ji
pomiedzy obwodem pomiarowym a zaciskiem uziemienia PE. Jednoczesnie na biezgco
mierzony jest poziom napiecia skutecznego pomiedzy zaciskami dodatnim i ujemnym
kontrolowanego obwodu a zaciskiem uziemienia pozwalajgcy wykry¢ asymetrie biegunow
zasilania wzgledem ziemi.

W przypadku wykrycia przekroczenia zadanej wartosci alarmowej rezystancji lub
asymetrii zasilania pobudza sie przekaznik PP, a dioda ©Orewz _ Swieci Swiattem ciggtym
sygnalizujgc pobudzenie jednostki. Rownoczesnie rozpoczyna sie odmierzanie zadanej
zwtoki czasowej (tzr — zwtoka czasowa alarmu rezystancji, tza — zwiloka czasowa alarmu
asymetrii).

Kontrolowana rezystancja przekroczyta nastawiony proég alarmowy

Trwa odliczanie zadanej zwtoki czasowej
Warto$é przekroczonego progu alarmowego pulsuje
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Monitorowanie Pobudzenie Dziatanie



Na wyswietlaczu LCD na biezgco wyswietlana jest wartos¢ rezystancji izolacji,
napiecia biegunow wzgledem zacisku PE oraz graficzny wskaznik asymetrii. Nastawiony
prég alarmu rezystancji jak réwniez symbol przedstawiajgcy prog alarmowy asymetrii
wyswietlany na ekranie LCD zaczyna pulsowaC po jego przekroczeniu. Pulsowanie
alarmow trwa do momentu zaniku pobudzenia i naci$niecia przycisku B |lub zdalnego
skasowania.

Przekaznik PP podtrzymany jest tak dlugo, jak dlugo trwa pobudzenie
(przekroczenia nastawionego progu alarmu rezystancji lub asymetrii). Jezeli w trakcie
odmierzania czasu ,t;” lub ,t,;” zaniklo pobudzenie dioda Qreswz  przechodzi w stan
Swiatta migowego, a przekaznik PP zostaje odwzbudzony. Jezeli pobudzenie trwa dtuze;j
od ,t;” lub ,t;5° nastepuje zadziatanie odpowiedniego przekaznika wykonawczego PWR
lub PWA i zapala sie dioda @vozaawe —Przekaznik wykonawczy PWR i PWA moze
pracowa¢ w dwdch programowo wybieranych trybach pracy. Z podtrzymaniem lub bez
podtrzymania. W trybie pracy z podtrzymaniem PW-ZP przekazniki wykonawcze PW
podtrzymywane sg az do momentu skasowania przyciskiem 3B, w trybie pracy bez
podtrzymania PW-BP przekazniki dziatajg tylko tak dtugo jak diugo trwa pobudzenie.
Jezeli po zadziataniu przekaznika PW ustgpito pobudzenie zaréwno dioda @czamane g |
dioda Qreewz  przechodzg w stan Swiecenia $wiattem migowym. Taki stan trwa do
momentu skasowania. Pobudzenie KDZ-3um ustaje gdy kontrolowana wartos¢ rezystancji i
asymetrii zasilania powrdci do wartosci nie przekraczajgcej wartosci zadane;j.

W dowolnym momencie istnieje mozliwo$s¢ zablokowania dziatania jednostki
mierzgcej KDZ-3um poprzez podanie napiecia na zaciski B3/B4 lub wystanie rozkazu
zdalnego. Stan zablokowania sygnalizowany jest pulsowaniem diody (dla rozkazu
zdalnego) Iub Swieceniem ciggtym diody Osoa  (dla sygnatu blokujgcego).
Zablokowanie jednostki mierzacej powoduje galwaniczne odtgczenie generatora
pomiarowego od =zacisku uziemiajgcego i jednoczesne odwzbudzenie wszystkich
przekaznikow wyjsciowych.

Odbiornik Odbiornik Odbiornik

Szyna zasilajgca

L

|+

Doziemienie

Ry

Odbiornik Odbiornik

Kontrola doziemienia
KDZ-3Jm

Rys. 2. Wigczenie przekaznika kontroli doziemienia w obwdd rozdzielni.



PODGLAD NASTAW | PROGRAMOWANIE.
Wersja oprogramowania.

Gdy jednostka mierzgca KDZ-3um jest zasilana napieciem pomocniczym istnieje
mozliwos¢ sprawdzenia wersji oprogramowania urzgdzenia. W tym celu nalezy
réwnoczesnie nacisngé przyciski @8. Na wyswietlaczu LCD pokazywana jest informacja o
typie urzadzenia, wersji oprogramowania, producencie i numerze seryjnym. Wyjscie do
menu gtbwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku lub automatycznie po 25
sekundach.

e Type Version e —— Designed Serial number
g KDZ-3JM ||a [v1.00 a|[p>s> ZPrAE ||G|[ooo1/14 ||Esc,

Rys. 3. Wyswietlacz — typ przekaznika, wersja oprogramowania, producent, numer seryjny.

Podglad nastawionych parametrow.

W trakcie pracy istnieje mozliwos¢ podgladu wartosci ustawionych parametréw. Po
nacisnieciu przycisku @ O nastepuje przetgczenie z ekranu gtdbwnego na ekrany
podgladu nastawien wedtug diagramu przedstawionego na rys. 11. Wyjscie do ekranu
gtbwnego nastepuje po nacisnieciu przycisku (ESC) lub automatycznie po 25
sekundach.

Konfiguracja parametrow.

Po nacis$nieciu przycisku @ © nastepuje przetgczenie z ekranu gtéwnego na
ekrany podgladu nastawien jak opisano powyzej. Aktywowanie mozliwosci konfigurowania
wyswietlanego parametru nastepuje po nacisnieciu przycisku (enter). Konfigurowany
parametr wyswietlany na ekranie przechodzi wtedy w tryb pulsowania. Przyciskami @ lub
® mozliwa jest zmiana wartosci danego parametru do wartosci zgdanej. Zatwierdzenie
warto$ci nastepuje po nacisnieciu przycisku (enter). Ukazuje sie wtedy ekran
koniecznosci wprowadzenia hasta. Postugujac sie przyciskami @ i & zmieniamy wartosci
wprowadzanych cyfr na poszczegdolnych pozycjach, zatwierdzajgc za kazdym razem
przyciskiem (enter) aktualng pozycje i przechodzac do nastepnej. Po wprowadzeniu
wilasciwego hasta przekaznik zapisze nowe wartosci nastawionych parametréow
potwierdzajgc to informacjg ,Zapisano ust.”. W przypadku wprowadzenia btednego hasta
wyswietlany jest komunikat ,Btedne hasto” i nastepuje powrét do ekranu wprowadzania
hasta. Wyjscie z trybu wprowadzania hasta mozliwe jest przyciskiem (ESC) lub
automatycznie po uptywie 25 sekundach.

UWAGA: Hasfem ustawionym fabrycznie jest 0 0 0 0. W przypadku utraty nowo
ustalonego hasta prosimy o kontakt z producentem.



Przekainik kontroli doziemienia KDZ-3)M
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Rys. 4. Diagram podgladu i konfiguracji parametréw.
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KOMUNIKACJA ZDALNA - MODBUS RTU.
Rejestry i funkcje.

W jednostce mierzacej KDZ-3JM zostat zaimplementowany protokot komunikacyjny
Modbuds RTU umozliwiajgcy zdalne wprowadzanie nastaw alarméw, blokowanie
jednostki, kasowanie oraz podglad aktualnych wartosci rezystancji i napieC. Adres
urzadzenia ustalany jest wytgcznie z panelu przedniego urzadzenia. W celu zdalnej
zmiany nastaw urzadzenia nalezy odblokowa¢ mozliwoS¢ zapisu poprzez wystanie
odpowiedniej komendy z aktualnie ustawionym hastem. Wystanie komendy umozliwiajgce;j
zdalny zapis nastaw aktywuje mozliwos¢ zapisu na czas 60s.

Obstugiwane funkcje MODBUS:

0x01 Read Coils Report Slave ID: |

0x02 Read Discrete Inputs Dostepne funkcje: 0x11

0x03 Read Holding Registers W odpowiedzi na funkcje 0x11 otrzymujemy odpowiedz:
0x04 Read Input Registers Slave ID: 0x03

0x05 Write Single Coil Run Indicator Status: OxFF = ON

0x06 Write Single Register Additional Data: ,KDZ-3JM version v X.XX"
0x11 Report Slave ID (X.XX — oznacza wersje oprogramowania)
Adresowanie:

Discrete State: | Dostepne funkcje: 0x02

Adres: Opis parametru: Typ danych: Wartos¢: Zakres: Atrybut:
1 Alarm rezystancji Bit Off=0, On=1 | 01 read

2 Alarm asymetrii Bit Off=0, On=1 | 01 read

3 Wyijscie przekaznika PP Bit Off=0, On=1 | 01 read

4 Przekaznik PP byt pobudzony Bit Off=0, On=1 | 01 read

5 Wyijscie przekaznika PWR Bit Off=0, On=1 | 01 read

6 Przekaznik PWR byt pobudzony Bit Off=0, On=1 | 01 read

7 Wyijscie przekaznika PWA Bit Off=0, On=1 | 01 read

8 Przekaznik PWA byt pobudzony Bit Off=0, On=1 | 01 read

9 Blokada aktywna Bit Off=0, On=1 0-1 read

10 Awaria Bit Off=0, On=1 | 0-1 read
Coils: | Dostepne funkcje: 0x01, 0x05

Adres: Opis parametru: Typ danych: Wartos¢: Zakres: Atrybut:
100 Kasowanie Bit Off=0, On=1 | 0-1 read/write
101 Blokada zdalna Bit Off=0, On=1 0-1 read/write
Holding Register: | Dostepne funkcje: 0x03, 0x06

Adres: Opis parametru: Typ danych: Wartos¢: Zakres: Atrybut:
3000 Zezwolenie na zapis Unsigned 16 0-9999 0 —9999 write / aktualne hasto
3001 Ustawienie nowego hasta KDZ-3JM Unsigned 16 0-9999 0—9999 Write
3002 Prog alarmu rezystancji Unsigned 16 0-9990 Ok — 9990k read/write
3003 Czas zwioki PWR Unsigned 16 0-300 0s — 300s read/write
3004 Prog alarmu asymetrii Unsigned 16 5-100 5%-100% read/write
3005 Prog alarmu asymetrii Unsigned 16 0-300 0s — 300s read/write
3006 Podtrzymanie przekaznikéw Unsigned 16 0-1 0= Off /1=0n read/write
Input Register: | Dostepne funkcje: 0x04

Adres: Opis parametru: Typ danych: Wartos¢: Zakres: Atrybut:
4000 Rezystancja izolacji Unsigned 16 0-10000 Ok —10M read
4001 Poziom asymterii Signed 16 -100 -100 -100% —100% read
4002 Warto$¢ napiecia U.-PE Unsigned 16 0-320 oV — 320V read
4003 Wartos$¢ napiecia PE- U. Unsigned 16 0-320 oV - 320V read




DANE TECHNICZNE.

Zasilanie pomocnicze

Napigcie znamionowe Up,

DC 220 V/ AC 230 V lub inne wg ustalen

Dopuszczalny zakres napiecia

DC (85 + 370) V / AC (85 + 265) VV

Pobor mocy P,

<35W/<4,0VA

Wejscie pomiarowe

Zakres mierzonych napie¢ wejsciowych U, U.
wzgledem PE

DC (0 + 320) V / AC (0 + 264) V

Rozdzielczo$¢ pomiaru napie¢ wejsciowych

1V

Dokfadnos¢ pomiaru napiecia

DC: + (2% + 1c)/ AC: + (5% + 1c)

Zakres pomiaru rezystanciji

0 kQ + 10 MQ

Rozdzielczo$¢ pomiaru rezystancji

1kQ dla Ry, <200 kQ
10 kQ dla R, 2200 kQ

Maksymalna, dopuszczalna pojemnosé obwodu
mierzonego

50 uF

Doktadnos¢ pomiaru rezystanciji

+ (10% + 1c) (dla Ce < 10 pF, R < 200 kQ)
+ (20% + 1c) (dla C, < 10 pF, Ry = 200 kQ)

Rezystancja zacisku U, wzgledem zacisku U.

1,2 MQ

Rezystancja pomiedzy zaciskami U., U.

a zaciskiem PE 300 kQ
Napiecie pomiarowe Uy, 26V
Maksymalny prad pomiarowy /., 90 A

Zakres nastawy alarmu rezystancji 0 kQ + 9,99 MQ

Rozdzielczos¢ nastawy alarmu rezystancji

1kQ dla Ryamy < 200 kQ
10 kQ dla Rajarmu = 200 kQ

Histereza alarmu rezystancji

* (5% wartosci nastawionej + 2 kQ)

Zakres pomiaru asymetrii zasilania dla napiecia
U.>10ViUu.>10V

0 % +100 %

Rozdzielczos¢ pomiaru asymetrii 1p.p.
Zakres nastawy alarmu asymetrii 5% +100 %
Histereza alarmu asymetrii 3 p.p.

Wejscie blokujace

Napiecie znamionowe Uy,

DC 220 V/AC 230 V lub inne wg ustalen

Prég pobudzenia

DC: 0,7 Uy / AC: 0,6 Uy,

Pobor mocy <0,3W
Zwioka czasowa przekaznikéw wykonawczych
Zakres nastawy 0s+300s
Rozdzielczos¢ nastawy 1s
Doktadnos¢ nastawionego czasu 100 ms
Zestyki przekaznika
Zdolnosc¢ tgczeniowa zestykéw AC3A/250V . _
DCO0,15A /250 V;L/R =40 ms
Obcigzalnosé¢ prgdowa zestykow 4 A
Izolacja
Znamionowe napiecie izolacji 250V

Znamionowe napiecie udarowe

4 kV (1,2/50 ps)

Kategoria przepieciowa

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji

2,5kV; 50 Hz; 1 min

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji przerwy zestyk.

1kV; 50 Hz; 1 min




Komunikacja

Protokét Modbus RTU
Tryb pracy Slave

Zigcze fizyczne RS-485 2-wire
Predkos¢ transmis;ji 9600 bps
Liczba bitow danych 8

Bit parzystosci even

Liczba bitow startu 1

Liczba bitow stopu 1

Zakres adreséw sieciowych 10 +100

Dane ogéine

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 K+ 343 K (od -25 °C do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 K+ 328 K (od -10 °C do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajgcego powietrza
(przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

95 %

Wytrzymatosé mechaniczna wg

PN-EN 60255-21-(1,2,3): PN-EN 61557-1 Klasa 1
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg

PN-EN 60255-26 Strefa A

Stopien ochrony obudowy IP40
Sygnalizacja stanu pracy przekaznika Cztery diody LED
Wyprowadzenia (gniazdo/wtyk) 2 xGZ14

Wymiary zewnetrzne (bez gniazda)

77 mm x 100 mm x 110 mm (WxSxG)

WYGLAD | WYMIARY PRZEKAZNIKA.

1455

< 1325

Gniazdo A Gniazdo B
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Jednostka mierzaca Podstawa 100

przekaznika

Rys. 5. Rysunek wymiarowy jednostki mierzgcej KDZ-3um.

UWAGA:

Do montazu przekaznikow naszej produkcji zalecamy osprzet pomocniczy (kasety, gniazda,
zaslepki) opracowany w oparciu o sugestie klientow i wieloletnie doswiadczenie. Wiecej informacji
na ten temat w folderze: , Kasety i gniazda przekaznikow R-8614/R8614Z, GZ-14/GZ-14Z"
dostepnym na www.zprae.pl.






KDZ-3m

RE&'oze

RSH-3, RSH-3S — szybkie wytaczajgce
RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2, RPP-4, RPP-6 — pomocnicze
RMS-2 — sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 — kontroli ciggtosci
obwodéw wytaczajgcych

RKO-3 — kontroli ciggtosci
obwodéw zasilania

RB-1, RBS-1 i RBS-2 — bistabilne

RT-22 — czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 — napieciowo-czasowe
RJT-1 i RIT-3 — pragdowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1 i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 — przetagczania zasilan

GPS-1 — synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — modufy diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetgcznikow,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu TS-6, TSL-6 i TS-7

Cyfrowe uktady rezerwowania
wytacznikow typu TL-6r, TLH-5i TL-7

Przekazniki pomocnicze
i sygnalizacyjne

Uktady sygnalizacji centralnej
typu MSA-9, MSA-12 i MSA-24

Szafowe zestawy zabezpieczen
sterowania i nadzoru
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