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Zaktad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej Sp. z o0.0. w Siemianowicach Slaskich od
1995-go roku Swiadczy ustugi produkcyjne, montazowe i pomiarowe dla energetyki. Spotka
specjalizuje sie w produkcji aparatury zabezpieczeniowej i kontrolno-pomiarowej, prefabrykacji
zestawodw szaf zabezpieczen, pomiarowych i sterowniczych, a takze szafowych uktadéw zasilania
potrzeb wtasnych stacji elektroenergetycznych.

Gtéwnymi urzadzeniami automatyki zabezpieczeniowej od lat projektowanymi
i produkowanymi w ZPrAE Sp. z 0.0. sg zabezpieczenia szyn zbiorczych i uktady rezerwowania
wytacznikéw dla stacji wysokich i najwyzszych napiec. Zabezpieczenia te réznych typdw (TSL/TS/TL)
pracujg w setkach krajowych rozdzielni 400, 220i 110 kV.

Oferowane zabezpieczenia konstruowane sg w oparciu o doswiadczenia eksploatacyjne
i sugestie uzytkownikéw. Od lat wcigz poszerzana jest gama produkowanych przez nas urzadzen
i zakres Swiadczonych ustug. Staramy sie wychodzi¢ naprzeciw zapotrzebowaniu rynku energetyki
zawodowej, poprzez staty kontakt z biurami projektow i stuzbami eksploatacyjnymi zabezpieczen
stacji elektroenergetycznych. Nasza produkcja oparta jest o najwyzszej jakosci materiaty
i podzespoty dostarczane przez renomowanych producentéw swiatowych i krajowych, a badania
i serwis realizowany jest poprzez fachowcéw z ogromnym doswiadczeniem, dysponujgcych
specjalistyczng aparaturg pomiarowa. Naszg pracg pokazujemy, ze producenci krajowi nie odbiegajg
jakoscig od najwiekszych koncerndw swiatowych, a dodatkowym atutem jest szybkos¢ reakcji na
potrzeby rynku i elastycznos¢ w dostosowywaniu urzgdzen do indywidualnych wymagan klienta.

Bazujac na doswiadczeniach produkcyjnych i uruchomieniowych zdobytych w stacjach
energetycznych wysokich i najwyzszych napieé¢, w oparciu o nowoczesng a zarazem sprawdzong juz
w dziataniu platforme sprzetowg z serii ,,11”, opracowany zostat terminal TZX-11 petnigcy funkcje
zabezpieczen pola stacji elektroenergetycznej. Jego uniwersalnosé¢ daje mozliwos$¢ stosowania go
jako szereg réznych typow zabezpieczen a takze jako sterownika polowego, ktéry realizuje pomiary
i sterowania w polach rozdzielni elektroenergetycznych.

Terminal TZX-11 produkowany jest w obudowie kasetowej do bezposredniego montazu w
ramach uchylnych szaf zabezpieczen (19”/3U lub dla niektérych konfiguracji sprzetowych 19”/6U).
Istnieje rowniez mozliwo$é montazu zabezpieczenia bezpos$rednio na tablicy. W takich przypadkach
stosowana jest dedykowana obudowa natablicowa, ktéra umozliwia taki montaz.

Cechy funkcjonalne terminala zabezpieczeniowego TZX-11:
e konfigurowalna ilo$¢ oraz zakresy wejs¢ pomiarowych pragdowych,
e konfigurowalna ilos¢ oraz zakresy wejs¢ pomiarowych napieciowych,
e konfigurowalna ilos¢ oraz poziomy napie¢ wejs¢ binarnych,
e konfigurowalna ilo$¢ oraz rézne kombinacje szybkich — mocnych stykowych wyjs¢ wytgczajacych,
e konfigurowalna ilos¢ oraz rdzne kombinacje wyjs¢ stykowych sygnatowych,
e konfigurowalny zestaw funkcji zabezpieczeniowych,
logika programowalna,
przetgczalne banki nastaw,
e czytelny wyswietlacz dostosowany do indywidualnych potrzeb uzytkownika,
e wielokolorowe diody sygnalizacyjne,
e rejestrator zdarzen z buforem na 10000 zapisdw,
e rejestrator zaktdcen oraz wartosci wyliczanych z buforem na 100 rejestracji zapisanych w formacie
Comtrade,
e automatyczny system kontroli poprawnego dziatania modutdw, pamieci urzadzenia oraz
oprogramowania,
e system kontroli dostepu (trzy poziomy uprawnien dla uzytkownikdw plus poziom administracyjny),
e komunikacja z systemem nadzoru i sterowania w protokotach IEC60870-5-103 lub IEC61850,
e wbudowany zegar czasu rzeczywistego z mozliwoscig automatycznej synchronizacji.



Niniejszy folder zawiera jedynie informacje ogdlne. Szczegdly dotyczgce realizowanych

funkcji automatyki zabezpieczeniowej, mozliwych konfiguracji sprzetowych czy programowania
logiki dziatania znajdujq sie w udostepnianych na Zyczenie materiatach dodatkowych.

Elastycznos$é sprzetowa oraz programowalna logika umozliwia dostarczanie uzytkownikowi
terminala jako urzadzenia do samodzielnej konfiguracji, lub juz fabrycznie zoptymalizowanego
sprzetowo dla funkcji gtéwnej:

TZZ-11 - zabezpieczenia ziemnozwarciowego z opcjonalng funkcjg sterownika polowego,
TZ0-11 — zabezpieczenia odlegtosciowego linii,

TZT-11 — zabezpieczenia réznicowego transformatorow dwu- lub tréj-uzwojeniowych,

TZS-11 — modutu wytacznikowego z funkcjg SPZ i funkcjg kontroli synchronizmu,

TZP-11 — przekaznika automatyki przeciwprzepieciowej,

TZL-11 - zabezpieczenia réznicowego linii,

TZU-11 —terminala zabezpieczeniowego z podstawowymi, uniwersalnymi funkcjami automatyki
zabezpieczeniowej,

TZX-11 - terminala zestawionego sprzetowo i funkcjonalnie przez uzytkownika.

Terminale zabezpieczeniowe TZX-11 wyposazone sg w logike programowalng umozliwiajaca
dostosowanie urzadzenia do specyficznych wymagan.
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Mozliwa jest zmiana konfiguracji wejs¢ i wyjs¢, oraz zaleznosci logiczno-czasowych.

Modyfikacja konfiguracji moze rdéwniez uwzglednia¢ rozwiniecie realizowanych funkcji
zabezpieczeniowych lub automatyk z uwzglednieniem specyfiki zabezpieczanego obiektu i potrzeb
uzytkownika.



Kazda z konfiguracji terminala okreslonej gtdwnga funkcjg zabezpieczeniowg dostepna jest z
pakietem standardowym, oraz z pakietem opcjonalnym, rozszerzonym zwiekszajgcym mozliwosci
terminala w danej konfiguracji gtownej. Funkcje aktywne w standardzie, funkcje dostepne
opcjonalnie oraz funkcje niedostepne dla poszczegdlnych konfiguracji zestawiono w ponizszej tabeli:

Zestawienie funkcji dla poszczegdlnych konfiguracji fabrycznych terminala TZX-11.

Funkcja Konfiguracja terminala TZ...-11
ANSI Opis z (o] L T S P V)
50/51 nadpradowa tréjfazowa s s s s o s s
50N/51N nadprgdowa sktadowe] zerowej s o] o] o o] o s
50BF lokalnej rezerwy wytacznikowe;j o o o o s o o
51C nadpradowa tréjfazowa od przecigzen o o o o o o s
5INC napradowa sktadowej zerowej od przecigzen o o o o o o s
46 nadpradowa sktadowej przeciwnej o] o] o] o o] o s
46BC kontroli przerwania przewodu linii o] s o] o o] o o
59WI stabego zasilania dla 67N s - - - - - -
59 nadnapieciowa tréjfazowa o] o] o] o o] s s
59C nadnapieciowa silnie zalezna o o - o o s o
59N nadnapieciowa sktadowej zerowej s s o o o o s
79 automatyki SPZ - s - - s - -
25 kontroli synchronizmu - s - - s - -
27 podnapieciowa o] S o] o o] o S
27WI stabego zasilania dla 21 - s o] - - - -
VTS nadzorowania obwoddéw napieciowych s s o] o s s s
CTS nadzorowania obwodéw prgdowych s s s s o s s
21G zabezpieczenia admitancyjne - - - - - - s
21P zabezpieczenia odlegtosciowe fazowe - s o - - - -
21N zabezpieczenia odlegtosciowe ziemnozwarciowe - s o - - - -
21HS zataczanie na zwarcie - S o] = - = -
68 wykrywania kotysan mocy - s o] - - - -
85-21 t3cza teletechnicznego dla 21 - s o] - - - -
87L rdzinicowo-prgdowa linii - - s - - - -
87T rdznicowo-pragdowa transformatora - - - s - - -
87N strefowa zmienozwarciowa - - - S - - -
FL lokalizatora miejsca zwarcia - s o - - - -
67 nadpradowa kierunkowa - - - - - s -
67N nadpradowa sktadowej zerowej kierunkowa s s - - - - s
85-67N tjcza teletechnicznego dla 67N s - - - - - -
HR blokady od sktadowych harmonicznych s o] s s o] o s
SUM kumulacji prgdu wytgcznika o o o o s o o
BN bankdéw nastaw s s s s s s s
LGC logiki programowalnej s s s s s s s
DFR szybkozmiennego rejestratora zaktdcen s s s s s s S
DDR wolnozmiennego rejestratora zaktécen s s s s s s S
SER rejestratora zdarzen s s s s s S S
SUP diagnostyki technicznej s s s s s S S
HMI  komunikacji z uzytkownikiem s s s s s s s
CLK zegara czasu rzeczywistego S S S S S S S

Funkcja aktywna standardowo s
Funkcja aktywna opcjonalnie o
Funkcja niedostepna -



Atutem terminali TZX-11 jest bogata biblioteka funkcji zabezpieczeniowych. Funkcje te
dostepne sg w postaci blokéw umieszczonych na schemacie logiki. Najwazniejsze z nich to:

e Funkcja zabezpieczenia ziemnozwarciowego linii (67N). Jest to funkcja dwustopniowa,
kierunkowa z blokadg dziatania od przekroczenia zawartosci drugiej harmonicznej w
mierzonym pradzie. Funkcja jest wyposazona w takie automatyki jak: funkcja tgcza, logike
odwrdéconego pradu oraz logike stabego zasilania (echa).

e Funkcja odlegtosciowa (21). Funkcja realizuje kompletng, pieciostrefowg charakterystyke
zabezpieczenia odlegtosciowego przeznaczonego do wykrywania zwaré miedzyfazowych i
doziemnych. Funkcja 21 moze wykorzystywac charakterystyki poligonalne lub mhO (kotowa)
oraz posiada wbudowane automatyki: automatyka wykrywania zataczenia na zwarcie
(SOTF), funkcja tacza (85-21), logika odblokowania, logika pragdu wstecznego oraz logike
stabego zasilania (echa). Osobnymi blokami wspotpracujagcymi z zabezpieczeniem
odlegtosciowym sg: funkcja wykrywania kotysan mocy oraz funkcja lokalizatora miejsca
zwarcia.

e Funkcja réznicowa transformatora (87T). Funkcja umozliwia zabezpieczenie transformatora
z trzema uzwojeniami o dowolnym uktadzie potaczenia w gwiazde lub trdjkat.
Charakterystyka dziatania jest hamowana pradem fazowym. Funkcja wyposazona jest w
blokade dziatania od przekroczenia zawartosci drugiej i pigtej harmonicznej.

e Funkcja rdéznicowo-prgdowa linii (87L). Funkcja dziata na zasadzie pomiaru pradu
rdoznicowego poprzez pomiar pragdéw na kazdym koncu linii lub uktadu gwiazdowego.
Wartos¢ pragdu wraz ze znacznikiem czasu przesytana jest Swiattowodowym tgczem
telekomunikacyjnym.

e Funkcja samoczynnego ponownego zatgczenia (79). Funkcja moze pracowac w zaleznosci od
konfiguracji z wewnetrznymi jaki i zewnetrznymi zabezpieczeniami. Umozliwia do osmiu
préob ponownego zatgczenia i moze pracowaé w trybie 1-fazowym, 3-fazowym oraz 1/3
fazowym. Funkcja przy odpowiednio skonfigurowanych wejsciach i wyjsciach moze
pracowa¢ w ukfadzie pottora-wytgcznikowym w  trybie wytgcznik prowadzacy i
podporzadkowany.

e Funkcja kontroli synchronizmu (25). Funkcja kontroluje poziomy napiecia po obu stronach
wyfacznika, czestotliwos¢ oraz przesuniecie fazowe.

e Funkcje pod oraz nad napieciowe, jedno i trojfazowe. Sg to standardowe funkcje do wejsé
ktorych mozna podfgczy¢ dowolny sygnat prgdowy lub napieciowy. Przez to mozliwa jest
realizacja zabezpieczen nadpradowych fazowych (51/50TD), od przecigzen, zabezpieczen
ziemnozwarciowych (51/50NTD), zabezpieczen nad i podnapieciowych (59 i 27) reagujgcych
na napiecie fazowe, miedzyfazowe oraz zerowe (59N).

e W terminalu obliczane sg sktadowe symetryczne. Mozna je wykorzysta¢ do realizacji
zabezpieczenia od asymetrii (46), kontroli przerwania przewodu na linii (46BC). Umozliwiajg
one rowniez wyboér sposobu pomiaru napiecia Uo i pradu o (mierzony bezposrednio lub
wyliczany).

e Funkcje wykrywania uszkodzenia w obwodach pragdowych (CTS) i napieciowych (VTS).
Zaawanasowane algorytmy pozwalajg na odrdznienie uszkodzenia obwoddw pomiarowych
od zwar¢ czy innych zaktdcen.

e Funkcje nadpradowe i nadnapieciowe o charakterystyce czasowo zaleinej z mozliwoscia
ksztattowania charakterystyki poprzez zmiane wspdtczynnikdw. Z ich pomocg mozna
skonfigurowaé zabezpieczenia nadprgdowe od przecigzen (51C) lub zabezpieczenie
nadnapieciowe zalezne(59), stosowane w celu ochrony przeciwprzepieciowej linii.



Terminale zabezpieczeniowe TZX-11

e Funkcja admitancyjna (21G). Funkcja przeznaczona do sieci sredniego napiecia z izolowanym
punktem zerowym. Funkcja posiada niezalezne kryteria: admitancyjne, susceptancyjne
i konduktancyjne z mozliwoscig ksztattowania charakterystyk.

e Wiele funkcji pomocniczych takich jak funkcje logiczne, rejestratory zdarzen i zaktécen, suma
prgdow wytgczanych. Dzieki sterownikowi logicznemu funkcje mozna tgczy¢ ze sobg tworzgc
réoznego rodzaju zaleznosci logiczno-czasowe.

Precyzyjny rejestrator o rozdzielczosci 1 milisekundy pozwala na zapisywanie zdarzen
wystepujgcych podczas pracy urzgdzania zabezpieczeniowego. Zdarzenia widoczne sg jako kolejne
stany z wyraznym wskazaniem poczatku i korica pojawienia sie danego zdarzenia. Kazdy stan
dodatkowo opatrzony jest czasem jego pobudzenia i zaniku.

TZX11: TZU - 11 -

Status Ustawienia urzadzenia Ustawienia transmisji Schemat logiki y Grafika wyswietlacza Rejestrator zdarzeri Rejestrator zakidceri SSIN
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#¥ polacz ¥ roziacz <= Wyswietl archiwalne B Wyczys¢ # Drukuj (M Eksport

~ Rejestrator zdarzen
Przeciagnij i upus¢ tutaj nagtdwek kolumny aby pogrupowac zdarzenia. =
Pos |Czas ~|FT  |IN  |Opis zdarzenia |Grupa | Pk |
730 12.07.18 12:06:32.543 1 18 Wylaczenie ogolne - poczatek Informacyjne P
729  12.07.18 12:06:32.542 0 86 Pobudzenie zabezpieczenia 216G - poczatek Informacyjne P
728 12.07.18 12:06:32.542 1 17 Pobudzenie ogélne - poczatek Informacyjne P
727 12.07.18 12:06:31.244 0 87 Zadzialanie zabezpieczenia 21G - koniec Informacyjne K
726 12.07.18 12:06:31.244 0 86 Pobudzenie zabezpieczenia 216 - koniec Informacyjne K =
725  12.07.18 12:06:31.244 1 19 Wylgczenie 3-fazowe - koniec Informacyjne K
724 12.07.18 12:06:31.244 1 18 Wylgczenie ogdine - koniec Informacyine K «

Wewnetrzny rejestrator zaktdcen, rejestruje analogowe wartosci chwilowe z czestotliwoscia
probkowania 1 kHz oraz wartosci wyliczalne z konfigurowalng czestotliwoscia zapisu od 0,1 Hz do
100 Hz. Funkcja pozwala na rejestracje przebiegéw zaktdceniowych praddédw i napieé oraz
wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw dwustanowych. Zapamietane informacje mozna przeglagdac w
dedykowanym oprogramowaniu lub zapisa¢ w formacie COMTRADE. W terminalach z rodziny TZX-
11 dostepne s3 dwa rejestratory: szybki DFR oraz wolny DDR. Pierwszy z nich pozwala na
rejestrowanie przebiegdw probkowanych z czestotliwoscia 1 kHz i rozdzielczosci 16 bitéow. W
przypadku rejestratora DDR pozwala on na dtugotrwatg rejestracje przebiegdw wolnozmiennych.
Zazwyczaj sg to wartosci skuteczne sygnatdw analogowych oraz sygnaty dwustanowe. Czestotliwos¢
probkowania zostaje zredukowana i wynosi zazwyczaj kilkanascie Hz.

— Lista dostepnych rejestracji

e gy oo e
d |Czas v |Nazwa |Pobrana  |Skompresowana |
99 12.07.18 13:20:29.000 Rej_2018-07-12_13-20-29 Nie Tak

45 12.07.18 13:20:29.000 RejDDR_2018-07-12_13-20-29 Nie Tak

98 12.07.18 13:20:20.000 Rej_2018-07-12_13-20-20 Nie Tak

44 12.07.18 13:20:20.000 RejDDR_2018-07-12_13-20-20 Nie Tak

97 12.07.18 13:20:14.000 Rej_2018-07-12_13-20-14 Nie Tak

43 12.07.18 13:20:14.000 RejDDR_2018-07-12_13-20-14 Nie Tak

96 12.07.18 13:20:08.000 Rej_2018-07-12_13-20-08 Nie Tak

42 12.07.18 13:20:08.000 RejDDR_2018-07-12_13-20-08 Nie Tak

95 1207 18 13:20-00 000 Rei 2018-07-12 13-20-00 Nie Tak b
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Terminale zabezpieczeniowe TZX-11

Czytelny 7 calowy, kolorowy wyswietlacz z funkcjg dotykowg, umozliwia wizualizacje
synoptyki oraz pomiaréw z chronionego obiektu.

IPEE TIT-NN
T Zabezpieczenie transformatara
Ekran umozliwia TZIT-N 11L1-1,00 A UL1-00Un
rowniez edycje 1 L2-0,00A 1 UL2- 0.0 Un
1 L3-0,00A U L3- 0.0 Un
nastaw, podglad Ir L10,67 A
rejestratora zdarzen L3033 A
H lh L1023 A
Wformle lh L2017 A
tabelarycznej, a takze thi30.17 4 2 L1- 0,00 A 13 L1-0,00 A
. 12 L2- 0,00 A 12 L2-0,00 A
sterowanie 12 L3-0,00 A \ \ 13 L3- 0,00 A

Bank nastaw 1

elementami obiektu
np. tacznikami.

2018-08-13 08:38 giap zabezpieczenia: czynne f zablokowane

Na ptycie czotowej dostepne jest 16 wielokolorowych, w petni konfigurowalnych diod
sygnalizacyjnych, umozliwiajgcych skonfigurowanie listy sygnatéw wedtug potrzeb uzytkownika.
Element schematu LEDOL

Id 355
Nazwa LEDO1

Priorytet 0 %
# Parametry
Wartos¢ fioletowy =

LED_KOL

26kty
czerwony
niebieski

LEDNUM  Wertoit Wszystkie opcje zwigzane z lokalng

Opis Wartosé sygnalizacjg LED ustawiane s3
Wartosé N2 o w zaktadce programu.
PODTRZYM Umies¢ w bankach
Typ Wybor NIE/TAK
4 Pozycja
X 420 =
Y -100 =
LED_KOL

LED_KOL - Kolor diody LED

Terminal TZX-11 przystosowany jest do komunikacji z systemami nadzoru i sterowania
w protokotach IEC60870-5-103 oraz IEC61850. W przypadku tgcza inzynierskiego i serwisowego,
mozna skorzysta¢ z kanatéw komunikacyjnych RS232, RS485, USB, s$wiattowodowego oraz
Ethernetu.

Doktadne informacje dotyczqgce mozliwosci komunikacyjnych zawarte sq w oddzielnej
karcie modutéw komunikacyjnych MGB-9.

Terminal TZX-11 moze by¢ dodatkowo wyposazony w modut odbierajgcy oraz wysytajgcy
komunikaty IEC 61850 GOOSE. Jeden modut umozliwia skonfigurowanie do 64 sygnatéw binarnych
wysytanych oraz maksymalnie 64 sygnatdow odbieranych. Obstuga komunikatéw GOOSE realizowana
jest w duzej mierze sprzetowo. Analizg odebranych ramek GOOSE zajmuje sie rdzen DSP w uktadzie
o strukturze FPGA majgcy bezposredni dostep do magistrali danych. Zapewnia to duzg szybkos¢
dziatania oraz stabilnosc¢.

6 ZPr@E Sp. z 0.0.



Terminale zabezpieczeniowe TZX-11

Wraz z terminalami z rodziny TZX-11 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie ZPrAE Explorer
umozliwiajgce konfiguracje i utatwiajgce eksploatacje urzadzen produkowanych przez firme ZPrAE.

Za jego pomocg mozna w prosty i intuicyjny sposéb skonfigurowac terminal, wystaé nastawy,
zobaczy¢ aktualne pomiary. Dodatkowo program daje mozliwo$¢é wizualizacji nastaw zabezpieczenia
odlegtosciowego oraz eksport nastaw do pliku XRIO co jest bardzo pomocne podczas sprawdzania
zabezpieczen w polu.

Lista urzadzed 8K TZXITZZ. 11 TEST

* ac Ustovieria I o = s s
M voige: g% Roziper
o
Z ® e
27-03-17 11:36:40.157
TZZ- 11 TEST P
bl () Informacie menadzers legiki
Acywny bank nastaw: 1

Status: oK
(© stany weisebcarmyen.
© s
[ Sieomaniasary e iy

() Pomiary

Czas: 270317 11:3640.157 | Status polaczenia: polaczono | Poziom uprawnier: podstawowy

Integralng czescig oprogramowania jest aplikacja iREC umozliwiajgca przegladanie
rejestratora zdarzen i analize zarejestrowanych przebiegéw zaktéceniowych.
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Wybrane parametry techniczne terminala zabezpieczeniowego TZX-11

Pomocnicze napiecie zasilajgce

Warto$¢ znamionowa napiecia zasilania Upn

DC 220V /AC230V lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian

0,8 Upn = 1,15 Upn

Pobér mocy

<65 W lub<75VA

Dopuszczalny czas zaniku napiecia

50 ms (dla 0,8 Upn)

Dopuszczalna wartosc zapadu napiecia

30 % Up (dla Up = 0,8 Upn, t=15)

Wejscia analogowe pradowe

Prad znamionowy I

1AACIub5AAC

Zakres pomiarowy

30 /n

Doktadnos¢ pomiaru

1% I, w zakresie do 4 I,
5% I, w zakresie od 4 I, do 30 /,

Obcigzalnosc trwata

2,5

Wytrzymatos¢ cieplna 1s

100 /n

Pob6r mocy

< 0,2 VA/faze

Wejscia analogowe napieciowe

Napiecie miedzyfazowe znamionowe U,

100 V AC

Zakres pomiarowy

2 Un

Doktadnos¢ pomiaru

1% U, w zakresie do 2 U,

Pobdr mocy

<15 mVA/faze

Wejscia dwustanowe (binarne)

Znamionowe napiecie wejsciowe Ui,

220V DC/ 230V AC lub inne wg ustalen.

Pobér mocy

< 0,5 W / wejscie

Prég pobudzenia

Z przedziatu (0,5 Uin ; 0,77 Uin)

Przekazniki mocne

Obcigzalno$é pradowa

5A

Zdolnos¢ faczeniowa zestykdw

10A/250V AC(1s)
3,2 A/ 250V DC; L/R=40 ms

Przekazniki pomocnicze

Obcigzalnos¢ pragdowa 4 A

. . . 3A/250VAC
Zdolnos$¢ faczeniowa zestykdw 0,15 A/ 250 V DC; L/R = 40 ms
Rejestrator
Rozdzielczo$¢ przetwarzania A/C 16-bitéw
Czestotliwos¢ probkowania fp 1 kHz
Odstep sygnat / szum (SNR) >78 dB
Przestuch miedzy kanatami <-74 dB
Czas rejestracji przed wyzwoleniem konfigurowalny
Doktadnos$¢ wewnetrznego zegara <20 ppm
Izolacja
Kategoria przepieciowa 1]
Napiecie znamionowe izolacji 250V

Napiecie probiercze udarowe

5KV (1,2/50 ps)

Napiecie probiercze wytrzymatosci elektrycznej izolacji

2,5 kV; 50 Hz; 1 min.

Stopien ochrony obudowy

Ptyta czotowa: IP50 Pozostate czesci obudowy: IP20

Dane ogoblne

Dopuszczalny zakres temperatury magazynowania

248 + 343 K (od -25 do +70 °C)

Dopuszczalny zakres temperatury pracy

263 + 328 K (od -10 do +55 °C)

Dopuszczalna wilgotnos¢ otaczajgcego powietrza

95 % (przy braku kondensacji pary wodnej lub lodu)

Wytrzymatos¢ mechaniczna wg PN-EN 60255-21

klasa 1

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 60255-26

strefa A

Dopuszczalne cisnienie atmosferyczne

70-110 kPa (0 — 3000 m npm)

Wymiary urzadzenia SxWxG [mm]

19”/3U/240 (483x133,5x245)
19”/6U/240 (483x267x245)

Wybdr konkretnej wersji oraz konfiguracji sprzetowej utatwia dostarczana na Zyczenie

karta kodow zamowieniowych.
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TZX-11

Zabezpieczenia szyn zbiorczych
typu: TS-6/TSL-6, TSL-9r, TSL-11

Uktady lokalnej rezerwy wytacznikowej
typu: TL-6r, TLH-5, TSL-9r, TSL-11

Terminal zabezpieczeniowy TZX-11, do konfiguracji

przez uzytkownika, lub fabrycznie skonfigurowany jako:

Rejestratory zaktécen typu: RZS-9

Uktady sygnalizacji centralnej
typu: MSA-9, MSA-12, MSA-24

Szafowe zestawy zabhezpieczen sterowania i nadzoru

Autonomiczne zabezpieczenie
transformatora typu: AZT-9

Uktady pomiaru energii elektrycznej wraz
z aparaturg pomocnicza typu: RFQ-8, ZRZ-28, RD-50

Rozdzielnice zasilania potrzeb wtasnych
pradu statego i przemiennego

Przekazniki pomocnicze i sygnalizacyjne RGEW
Uktady kontroli doziemienia typu: KDZ-3

Przekaznik automatyki SZR typu: SZR-9

Obudowy szafowe typu: PROFIL-L

Badania okresowe, ustugi serwisowe,
uruchomienia i badania pomontazowe

TZZ-11 - zabezpieczenie ziemnozwarciowe /
sterownik polowy,

TZ0-11 - zabezpieczenie odlegtosciowe linii,
TZL-11 - zabezpieczenie réznicowe linii,
TZT-11 - zabezpieczenie roznicowe transformatora,

TZS-11 - modut wytacznikowy z funkcjg SPZ
i kontrola synchronizmu,

TZP-11 - przekaznika automatyki
przeciwprzepieciowej,

TZU-11 - uniwersalny terminal zabezpieczeniowy
wyposazony zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego.

RSH-3, RSH-3S - szybkie wytaczajace

RS-6 — szybkie posredniczace

RPD-2,RPP-4, RPP-6 — pomocnicze

RMS-2 - sygnalizacyjne

RCW-3, RCDW-1 - kontroli ciagtosci

obwoddw wytaczajacych

RKO-3 — kontroli ciagtosci obwodow zasilania

RB-1, RBS-1i RBS-2 - bistabilne

RT-22 - czasowe

RUT-1, RUT-2 i RUT-3 - napieciowo-czasowe

RJT-1i RJT-3 - pradowo-czasowe

RKU-1, RKS-1 — wykonawcze

LZ-1i LZ-2 - liczniki zadziatan

RPZ-1 - przetaczania zasilan

GPS-1 - synchronizacji czasu

MDD-6 i MDS-12 — moduty diodowe

PH-XX, PS-XX — moduty przetacznikéw,
przyciskow i lampek kontrolnych

Osprzet pomocniczy

www.zprae.pl

Sp.  0.0. 41-100 Siemianowice Slgskie, ul. Marii Konopnickiej 13

LAKEAD PRODUKCYJNY APARATURY ELEKTRYCZNEJ
tel: 32 22 00 120; fax: 32 22 00 125; e-mail: biuro@zprae.pl
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