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Zatqcznik nr 1 - Szczegdtowy opis przedmiotu zamowienia

. Cyfrowy tester zabezpieczen nr 1.

Tester zabezpieczen powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz, oraz spetnia¢ funkcje, opisane w

punktach od 1.1 do 1.5.

1.1 Podstawowe wymagane parametry:

111

Wyjscia napieciowe 4x 0...300V; czwarte niezalezne wyjscie napieciowe wymagane jest z
nastepujgcymi trybami pracy:

wartos¢ napiecia automatycznie wyliczana (UL1+UL2+UL3)/C; gdzie C dowolnie
definiowane, lub

niezaleznie w zakresie amplitudy, fazy i czestotliwosci od innych wyj$é napieciowych.

Dopuszczalny poziom odksztatcen THD ponizej 0,05%.

11.2
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1.1.4

1.1.5

1.1.6
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1.1.14
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Woyjécia pradowe: 6x 0... 12,5 A (w trybie 3-fazowym 3x 25 A lub w trybie 1-fazowym 1x
0...75A) bez dodatkowych zewnetrznych przektadnikdw i wzmacniaczy; dopuszczalny
poziom odksztatcen THD ponizej 0,07%.

Wszystkie wyjscia napieciowe i prgdowe z mozliwoscig generowania wielkosci AC i DC.
Wszystkie wyjscia napieciowe oraz prgdowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przegrzaniem oraz zwarciem; stan przecigzenia musi by¢ wyraznie wskazywany, cho¢
powinna by¢ mozliwo$¢ dalszego generowania wymuszen.

Wszystkie generowane sygnaty powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji i by¢ niezalezne od
siebie w zakresie amplitudy, fazy (-360 do +360) i czestotliwosci;

Dopuszczalne uchyby:

odchyiki czestotliwosci mniejsza niz +1ppm,

przesuniecia fazowe mniejsze niz 0.02°.

Niezalezny zasilacz DC dla zabezpieczen 0...264V, 50W. Dopuszczalny btgd nie wiekszy
niz 5 %.

Napiecie DC powinno byé niezalezne i galwanicznie odseparowane od pozostatych
czterech wyjs¢ napieciowych.

Wyposazony dodatkowo w modut wej$é analogowych DC 0-10V/0-20mA.

Wyposazenie w 4 wyjscia binarne kontrolowane przez oprogramowanie.

Powinien zawiera¢: torbe/pokrowiec na tester; komplet przewoddéw; kabel do podigczenia
komputera; interfejs do komunikacji ETHERNET 10/100 Mbit/s RJ45 lub USB.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ synchronizacji testera do zewnetrznego napiecia
oraz impulsami GPS lub po protokole IRIG-B.

Tester powinien posiada¢ niezalezne wyjscia analogowe niskosygnatowe do sterowania
zewnetrznych  wzmacniaczy lub do testowania zabezpieczen z  wejsciami
niskosygnatowymi (np. symulacja cewki Rogowskiego). Zakres: 0... 10 Vpk z
maksymalnym pradem wyjsciowym 1mA.

Waga urzadzenia testujgcego (bez PC oraz skrzyni transportowej) ponizej 20 kg.

Do testera zabezpieczen nalezy dostarczy¢ odbiornik GPS ze zintegrowang anteng do
synchronizacji testera zabezpieczen. Odbiornik powinien pracowac¢ jako Grandmaster
Clock z protokotem PTP.
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1.2 Specyfikacja oprogramowania — wymagania ogoélne

1.21

1.2.2
1.23

1.2.4

Wymagana poprawna wspétpraca z nastepujgcymi systemami operacyjnymi: Windows
XP Professional lub/i Windows Vista lub/i Windows 7/8 lub/i Windows 10.

Wymagana kompatybilno$¢é oprogramowania z mozliwoscig uzycia formatu RIO.

Wyniki powinny by¢ zachowywane na twardym dysku. Raporty z wynikami powinny by¢
tworzone automatycznie. Raport powinien posiadac nastepujgce wiasciwosci:

wyniki powinny byé przedstawiane w formie graficznej oraz w tabeli

dla rozbudowanych raportéw testowych powinna by¢ dostepny tryb wyswietlania
skrécony (np.: data testu, osoba testujgca, status testu)

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnego formatowania raportéw, np.
wstawianie grafik, tabeli, komentarzy. Format powinien by¢ modyfikowalny w dowolnej
chwili réwniez w biurze.

raport z testu powinien mie¢ mozliwos¢ adaptacji zwigzanych z wytycznymi firmy ds.
wygladu dokumentéw (np. znak handlowy, logo firmy).

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ edycji raportu w MS Word, a waznych danych
testowych w bazach danych.

wyniki zapisane w formacie zrédtowym, {j. pliku testowego nie mogg by¢ edytowalne.

Rozszerzenie funkcjonalne w przysziosci powinno by¢ mozliwe poprzez aktualizacje
oprogramowania. Wymiana EPROM’6w etc. nie jest akceptowalna.

1.3 Oprogramowanie do testowania zabezpieczen, szczegétowa specyfikacja

1.3.1
1.3.2

133

1.3.4

1.3.5

Oprogramowanie do testowania zabezpieczen powinno posiadac jezyk polski.

Powinno by¢ mozliwe wykonanie catego testu urzgdzenia wielofunkcyjnego za pomocg
centralnego dokumentu testowego i wyniki powinny by¢ zestawione w jednym raporcie
z testu.

Powinna by¢ mozliwos¢ wykorzystania przygotowanego testu jako szablonu, aby maéc
zaoszczedzi¢ czas przy testach rutynowych.

Programy testowe dla dopasowanych funkcji powinny mie¢ zastosowanie dla
zabezpieczen szeregu producentéw. Procedury testowe dopasowane tylko do
pojedynczych typdw przekaznikéw nie sg wystarczajgce.

Do obstugi testera nalezy dostarczy¢ nastepujgce moduty testowe programowe:

Modut umozliwiajgcy reczne wymuszanie zadanych standw wyjs¢ testera.

Modut do tworzenia sygnatéw z udziatem harmonicznych (format Comtrade).

Modut do elastycznego tworzenia sekwencji réznych standéw w funkcji czasu. Powinien
umozliwiaé m. In. pomiary czaséw dziatania (np. sprawdzanie automatyki SPZ).

Modut do elastycznego testowania progdéw zadziatania (np. znajdowanie wartoSci
pobudzenia i odpadu).

Powigzana z innymi modutami symulacja wylgcznika w testerze za pomocg wyjsc¢
binarnych.

Modut do zautomatyzowanego tworzenia dokumentéw testowych, szablonéw sprawdzen,
raportow.

Modut do recznego Ilub automatycznego testowania funkcji nadpradowych dla
sktadowych zgodnych/przeciwnych/zerowych.

Modut do testowania charakterystyki dziatania i funkcji blokowania od harmonicznych
zabezpieczen réznicowych w trybie 1-fazowym. Powinien umozliwia¢ definiowanie testéw
shot na ptaszczyznie Idiff / Ibias.

Modut do niezaleznego i w petni zautomatyzowanego 3-fazowego testowania
przekaznikow roznicowych. Powinien wykonywaé: badanie stabilnosci przy zwarciach
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1.3.7

poza strefg; badanie charakterystyk dla zwar¢ w strefie; badanie czaséw dziatania;
badanie funkcji blokowania harmonicznych.

Modut do testowania charakterystyki zabezpieczenia odlegtosciowego poprzez
pojedyncze punkty testowe na ptaszczyznie Z oraz do badania charakterystyk
zabezpieczen odlegtosciowych przy wykorzystaniu  modutdw automatycznych na
ptaszczyznie Z. Powinien umozliwiaé takze wzgledne okreslanie punktow testowych,
przez co ten sam dokument testowy moze byé wykorzystywany dla ré6znych nastawien
zabezpieczen.

Modut do testowania funkcji SPZ

Modut do symulacji stanéw ustalonych i przejSciowych zwar¢ doziemnych w sieci
izolowanej i kompensowanej

Wyniki powinny by¢ zachowywane na twardym dysku. Raporty powinny by¢ tworzone
automatycznie. Raport powinien posiadac¢ nastepujgce witasciwosci:

wyniki powinny byé przedstawiane w formie graficznej oraz w tabeli,

dla rozbudowanych raportéw testowych powinna by¢ dostepny tryb wySwietlania
skrécony (np.: data testu, osoba testujgca, status testu),

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnego formatowania raportéw, np.
wstawianie grafik, tabeli, komentarzy. Format powinien by¢é modyfikowalny w dowolnej
chwili réwniez w biurze,

raport z testu powinien mie¢ mozliwo$¢ adaptacji zwigzanych z wytycznymi firmy ds.
wygladu dokumentéw (np. znak handlowy, logo firmy),

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ edycji raportu w MS Word a waznych danych
testowych w bazach danych.

Rozszerzenie funkcjonalne w przysztosci powinno by¢ mozliwe tylko poprzez update
oprogramowania. Wymiana EPROM’6w etc nie jest akceptowalna.

1.4 Dodatkowe oprogramowanie - do obstugi testera nalezy dostarczy¢ nastepujgce dodatkowe
oprogramowanie umozliwiajace:

1.4.1
1.4.2
143
1.4.4

1.5 Inne

1.5.1

1.5.2

Testowanie GOOSE zgodnie z IEC61850

Testowanie Sampled Values (SV) zgodnie z IEC61850-9-2 (,9-2-LE”)

Uniwersalne narzedzie do pracy z urzgdzeniami IED w IEC61850

Oprogramowanie do testowania EAZ umozliwiajgce sterowanie wieloma testerami
zabezpieczen (zsynchronizowanych czasowo) z jednego komputera, symulacje stanow
przejsciowych, modelowanie systemu elektroenergetycznego do symulacji zwaré.

Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe, odpowiadajgce obowigzujgcym normom
i przepisom prawa ze szczegdlnym uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow BHP
i ochrony $rodowiska.

Instrukcja obstugi testera wraz z opisem modutdbw musi by¢ dostarczona w jezyku
polskim.
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. Cyfrowy tester zabezpieczen nr 2.

Tester zabezpieczen powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz, oraz spetnia¢ funkcje, opisane w

punktach od 2.1 do 2.5.

2.1 Podstawowe wymagane parametry:

211

Wyjscia napieciowe 4x 0...300V; czwarte niezalezne wyjscie napieciowe wymagane jest
z nastepujgcymi trybami pracy:

warto$¢ napiecia automatycznie wyliczana (UL1+UL2+UL3)/C; gdzie C dowolnie
definiowane, lub

niezaleznie w zakresie amplitudy, fazy i czestotliwosci od innych wyj$é napieciowych.

Dopuszczalny poziom odksztatcen THD ponizej 0,05%.

2.1.2

213

214

215

2.1.6

2.1.7

2.1.8

219
21.10

21.1

2112

2113
21.14

Wyjscia pradowe: 6x 0... 32A (w trybie 3-fazowym 3x 64 A lub w trybie 1-fazowym 1x
0...128A) bez dodatkowych zewnetrznych przektadnikéw i wzmacniaczy; dopuszczalny
poziom odksztatceh THD ponizej 0,15%.

Wszystkie wyj$cia napieciowe i prgdowe z mozliwoscig generowania wielkosci AC i DC.
Wszystkie wyjécia napieciowe oraz pradowe powinny by¢é zabezpieczone przed
przegrzaniem oraz zwarciem; stan przecigzenia musi by¢ wyraznie wskazywany, choé¢
powinna by¢ mozliwos¢ dalszego generowania wymuszen.

Wszystkie generowane sygnaty powinny mie¢ mozliwosc¢ regulacji i by¢ niezalezne od
siebie w zakresie amplitudy, fazy (-360 do +360) i czestotliwosci;

Dopuszczalne uchyby:

odchyiki czestotliwosci mniejsza niz +1ppm,

przesuniecia fazowe mniejsze niz 0.1°.

Niezalezny zasilacz DC dla zabezpieczen 0...264V, 50W. Dopuszczalny btgd nie wiekszy
niz 5 %.

Napiecie DC powinno by¢ niezalezne i galwanicznie odseparowane od pozostatych
czterech wyjs$¢ napieciowych.

Wyposazenie w 4 wyj$cia binarne kontrolowane przez oprogramowanie.

Powinien zawiera¢: torbe/pokrowiec na tester; komplet przewodéw; kabel do podtgczenia
komputera; interfejs do komunikacji ETHERNET 10/100 Mbit/s RJ45 lub USB.

Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ synchronizacji testera do zewnetrznego napiecia
oraz impulsami GPS lub po protokole IRIG-B.

Tester powinien posiada¢ niezalezne wyjscia analogowe niskosygnatowe do sterowania
zewnetrznych  wzmacniaczy lub do testowania zabezpieczen z wejSciami
niskosygnatowymi (np. symulacja cewki Rogowskiego). Zakres: 0... 10 Vpk z
maksymalnym prgdem wyjsciowym 1mA.

Waga urzadzenia testujgcego (bez PC oraz skrzyni transportowej) ponizej 20 kg.

Do testera zabezpieczen nalezy dostarczy¢ odbiornik GPS ze zintegrowang anteng do
synchronizacji testera zabezpieczen. Odbiornik powinien pracowaé jako Grandmaster
Clock z protokotem PTP.

2.2 Specyfikacja oprogramowania - wymagania ogélne

2.21

2.2.2

Wymagana poprawna wspétpraca z nastepujgcymi systemami operacyjnymi: Windows
XP Professional lub/i Windows Vista lub/i Windows 7/8 lub/i Windows 10.
Wymagana kompatybilno$¢ oprogramowania z mozliwoscig uzycia formatu RIO.



Fundesse. Rzeczpospolita el EuTOpejeka -
HARSIEIE - Polska Strukturalne i Inwestycyjne

223

224

Wyniki powinny by¢ zachowywane na twardym dysku. Raporty z wynikami powinny by¢
tworzone automatycznie. Raport powinien posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

wyniki powinny byé przedstawiane w formie graficznej oraz w tabeli

dla rozbudowanych raportow testowych powinna by¢ dostepny tryb wySwietlania
skrécony (np.: data testu, osoba testujgca, status testu)

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnego formatowania raportéw, np.
wstawianie grafik, tabeli, komentarzy. Format powinien by¢é modyfikowalny w dowolnej
chwili réwniez w biurze.

raport z testu powinien mie¢ mozliwo$¢ adaptacji zwigzanych z wytycznymi firmy ds.
wygladu dokumentéw (np. znak handlowy, logo firmy).

uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ edycji raportu w MS Word, a waznych danych
testowych w bazach danych.

wyniki zapisane w formacie zrodtowym, tj. pliku testowego nie mogg by¢ edytowalne

Rozszerzenie funkcjonalne w przysztosci powinno by¢ mozliwe tylko poprzez aktualizacje
oprogramowania. Wymiana EPROM’6w etc nie jest akceptowalna.

2.3 Oprogramowanie do testowania zabezpieczen, szczegétowa specyfikacja

2.31
2.3.2
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234

235

Oprogramowanie do testowania zabezpieczen powinno posiadac jezyk polski.

Powinno by¢ mozliwe wykonanie catego testu urzgdzenia wielofunkcyjnego za pomocg
centralnego dokumentu testowego i wyniki powinny by¢ zestawione w jednym raporcie z
testu.

Powinna by¢ mozliwo$¢ wykorzystania przygotowanego testu jako szablonu, aby moc
zaoszczedzi¢ czas przy testach rutynowych.

Programy testowe dla dopasowanych funkcji powinny mie¢ zastosowanie dla
zabezpieczen szeregu producentow. Procedury testowe dopasowane tylko do
pojedynczych typdw przekaznikéw nie sg wystarczajgce.

Do obstugi testera nalezy dostarczyé nastepujgce moduty testowe programowe:

Modut umozliwiajgcy reczne wymuszanie zadanych stanow wyjsc testera.

Modut do tworzenia sygnatow z udziatem harmonicznych (format Comtrade).

Modut do elastycznego tworzenia sekwencji réznych standéw w funkcji czasu. Powinien
umozliwiaé m. In. pomiary czaséw dziatania (np. sprawdzanie automatyki SPZ).

Modut do elastycznego testowania progdéw zadziatania (np. znajdowanie wartoSci
pobudzenia i odpadu).

Powigzana z innymi modutami symulacja wytgcznika w testerze za pomocg wyjsc
binarnych.

Modut do zautomatyzowanego tworzenia dokumentoéw testowych, szablonéw sprawdzen,
raportow.

Modut do recznego Ilub automatycznego testowania funkcji nadprgdowych dla
sktadowych zgodnych/przeciwnych/zerowych.

Modut do testowania charakterystyki dziatania i funkcji blokowania od harmonicznych
zabezpieczen réznicowych w trybie 1-fazowym. Powinien umozliwia¢ definiowanie testow
shot na ptaszczyznie Idiff / Ibias.

Modut do niezaleznego i w peini zautomatyzowanego 3-fazowego testowania
przekaznikéw roznicowych. Powinien wykonywacé: badanie stabilno$ci przy zwarciach
poza strefg; badanie charakterystyk dla zwaré w strefie; badanie czaséw dziatania;
badanie funkcji blokowania harmonicznych.
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2.3.7

Modut do testowania charakterystyki zabezpieczenia odlegtosciowego poprzez
pojedyncze punkty testowe na ptaszczyznie Z oraz do badania charakterystyk
zabezpieczehn odlegtosciowych przy wykorzystaniu  modutdw automatycznych na
ptaszczyznie Z. Powinien umozliwiaé takze wzgledne okreslanie punktow testowych,
przez co ten sam dokument testowy moze byé wykorzystywany dla ré6znych nastawien
zabezpieczen.

Modut do testowania funkcji SPZ

Modut do symulacji stanéw ustalonych i przejsciowych zwaré doziemnych w sieci
izolowanej i kompensowanej

Wyniki powinny by¢ zachowywane na twardym dysku. Raporty powinny by¢ tworzone
automatycznie. Raport powinien posiadac¢ nastepujgce witasciwosci:

wyniki powinny byé przedstawiane w formie graficznej oraz w tabeli,

dla rozbudowanych raportow testowych powinna by¢ dostepny tryb wySwietlania
skrécony (np.: data testu, osoba testujgca, status testu),

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ indywidualnego formatowania raportéw, np.
wstawianie grafik, tabeli, komentarzy. Format powinien by¢ modyfikowalny w dowolnej
chwili réwniez w biurze,

raport z testu powinien mie¢ mozliwo$¢ adaptacji zwigzanych z wytycznymi firmy ds.
wygladu dokumentéw (np. znak handlowy, logo firmy),

uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ edycji raportu w MS Word a waznych danych
testowych w bazach danych.

Rozszerzenie funkcjonalne w przysztosci powinno by¢ mozliwe tylko poprzez update
oprogramowania. Wymiana EPROM’6w etc nie jest akceptowalne.

2.4 Dodatkowe oprogramowanie - do obstugi testera nalezy dostarczyé nastepujace dodatkowe

oprogramowanie umozliwiajace:

2.41
2.4.2
243

244

2.5 Inne

2.51

2.5.2

Testowanie GOOSE zgodnie z IEC61850

Testowanie Sampled Values (SV) zgodnie z IEC61850-9-2 (,9-2-LE”)

Uniwersalne narzedzie do analizy Sampled Values (SV) przystosowane do pracy z
urzgdzeniami typu merging unit w IEC61850-9-2 (,9-2-LE”)

Oprogramowanie do testowania EAZ umozliwiajgce sterowanie wieloma testerami
zabezpieczen (zsynchronizowanych czasowo) z jednego komputera, symulacje stanéw
przejsciowych, modelowanie systemu elektroenergetycznego do symulacji zwaré.

Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe, odpowiadajgce obowigzujgcym normom
i przepisom prawa ze szczegolnym uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw BHP
i ochrony Srodowiska.

Instrukcja obstugi testera wraz z opisem modutdw musi by¢ dostarczona w jezyku
polskim.



