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TL-7

ZPrAE Sp. z o0.0. od lat produkuje i dostarcza energetyce uktady lokalnej rezerwy
wytgcznikowej (LRW) dla rozdzielni WN, 110+400 kV. Dotychczas byly to zwykle
urzadzenia dla duzych, wielosystemowych rozdzielni (zabezpieczenia typu TSL-6 i TL-6r).

Poniewaz z aktualnego rozporzadzenia Ministra Gospodarki wynika obowigzek
wyposazenia wszystkich rozdzielni 110 kV w automatyke LRW, firma ZPrAE posiada
w swojej ofercie prosty, cyfrowy przekaznik oznaczony symbolem TLH-5, przeznaczony
dla rozdzielni pracujgcych w uktadach H3, H4 i H5. Dla rozdzielni 110 kV z jednym
sekcjonowanym systemem szyn zbiorczych firma ZPrAE proponuje nowy przekaznik
automatyki lokalnego rezerwowania wytgcznikéw, oznaczony symbolem TL-7

1. ZASTOSOWANIE.

Przekaznik typu TL-7 przeznaczony jest dla typowych rozdzielni 110 kV z jednym
systemem szyn zbiorczych i stuzy do selektywnego otwarcia wytacznikdw wszystkich pdl
wiodacych udziaty pradu zwarcia w przypadku, gdy zawiodt (nie otworzyt sie) wytacznik
najblizszy miejscu zwarcia, pomimo zadziatania zabezpieczen na jego wytaczenie.
W takim przypadku LRW — po nastawionym czasie T1 — ponownie impulsuje na wytacznik
ktory zawiodt, a przy dalszym braku wytgczenia — po czasie T2 — otwiera wylgczniki
wszystkich pdl wiodacych udziaty pradu zwarcia.

1.1 Podstawowe cechy przekaznika LRW typu TL-7:

» urzadzenie mozna zastosowa¢ do rozdzielni z sekcjonowanym systemem szyn
zbiorczych gdzie w polu tacznika szyn moze znajdowac sie wytacznik lub tylko
odtgczniki,

= jlos¢ pdl rozdzielni do 7

» budowa przekaznika zapewnia mozliwos¢ dostosowania go do zmieniajgcego sie
schematu stacji — w trakcie jej rozbudowy o kolejne pola.

» dwa kryteria stanu potozenia wytacznika: prgdowe i zestyku pomocniczego,

= dwa odrebne jednoobwodowe wejscia pobudzajgce LRW:

0 od zabezpieczen ktdrych dziataniu towarzyszy wzrost pradu,
0 od zabezpieczen ktorych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu,

» dwa obwody wytgczajgce dla kazdego wytgcznika rozdzielni, wykonane w oparciu
o uktad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”), umozliwiajgce
przerwanie pradu cewki wytgcznika.

= mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie odtgcznika i wytgcznikdw,

»= programowanie algorytmu dziatania w zaleznosci od uktadu rozdzielni i zmiana
nastaw realizowane sg przy pomocy komputera przenosnego,

» mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami 1 A lub 5 A.

Wraz z urzadzeniem TL-7 dostarczane jest oprogramowanie TL-7_EDIT
umozliwiajgce samodzielng konfiguracje i utatwiajgce obstuge urzadzenia.

Cyfrowy przekaznik TL-7, oprocz standardowych funkcji LRW jest rejestratorem
zdarzen. Przekaznik umozliwia przekazywanie danych do stacyjnego systemu nadzoru
oraz posiada wejscie inzynierskie, pozwalajgce na zdalng komunikacje z przekaznikiem,
obserwowanie jego stanu, odczytywanie zapisanych danych i ewentualng zmiane
nastawien.
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2. BUDOWA.

Zastosowanie mikroprocesorowej technologii DSP (Digital Signal Processor)
pozwolito na stworzenie urzadzenia zaawansowanego technicznie, a zarazem zwartego
| prostego w obstudze. Wewnetrzne cztony nadpragdowe i czasowe, oraz uktad logiczny
przekaznika zrealizowano catkowicie w technologii cyfrowej. Przekaznik TL-7
produkowany jest w obudowie do montazu w ramach uchylnych szaf zabezpieczen
(kaseta 197/9U). Podtaczenie zewnetrznych obwoddw zapewniajg ztgcza dostepne na
tylnej ptycie kasety. W zalezno$ci od ztacza jest to ptyta tylna obudowy, badz ptyta modutu
odpowiadajgcego za poszczegolne obwody. Na ptycie czotowej znajdujg sie diody
sygnalizacyjne, przetacznik blokowania przekaznika, oraz graficzny wyswietlacz
ciektokrystaliczny z funkcjg touchpad, umozliwiajgcy odczyt nastawa/pomiaréw, w tym
miedzy innymi aktualny schemat rozdzielni i wartosci pradéw. Dostarczane wraz z
urzadzeniem oprogramowanie zapewnia tatwosc¢ konfigurowania funkcji TL-7, a takze
pdzniejsza jego eksploatacje. Dzieki niemu mozna on-line nadzorowa¢ na ekranie
monitora komputerowego biezacy stan pracy zabezpieczenia, odczytywaC dane z
rejestratora i w razie potrzeby zmieniaé konfiguracje.

2.1. Wymiary zewnetrzne

Zabezpieczenie TL-7 w wykonaniu kasetowym zabudowane jest w kasecie typu
EURO-19"/9U wykonanej z chromianowanego aluminium zapewniajgcego wiasciwg
odpornos¢ na zaktécenia EMC.
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Rys. 1. Wymiary zewnetrzne przekaznika TL-7.
2.2 Ptyta czotowa

Ptyta czotowa TL-7 podzielona jest na dwie zasadnicze czesci — kaseta E1 oraz
kaseta E2-E3.
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2.2.1 Plyta czotowa kasety E1.

Kaseta E1 sktada sie z cze$¢ zasilajaca przekaznik, oraz modut koncentratora,
pozostate miejsca pozostajg w rezerwie, do ewentualnej dobudowy modutéw realizujgcych
funkcje opcjonalne takie jak: synchronizacja czasu wedtug GPS, lub komunikacja
w protokole IEC 61850.

A - Zasilacze. B - Stabilizator. C - Koncentrator.
I / 1l 1
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Rys. 2. Widok kasety zasilania i komunikacji.

A — Moduly zasilaczy MZT.

Dwie modutowe przetwornice 220V (lub110V) DC / 24 V DC odpowiadajg za
zasilenie przekaznika TL-7. Dla zwiekszenia pewnosci pracy urzgdzenie wyposazone jest
w dwa moduly zasilajgce pracujgce rownolegle i zasilane z ré6znych obwoddéw zasilania.
Moc jednego zasilacza wystarcza do zasilenia catego przekaznika. Poprawnos¢ pracy
kazdego zasilacza sygnalizuje swiecenie zielonej diody ,+24V” umieszczonej na ptycie
czotowej modutu MZT. Zanik napiecia wejsciowego lub ewentualne uszkodzenie zasilacza
jest sygnalizowane zaswieceniem zoitej diody ,BS” i wystanie sygnatu do uktadu centralnej
sygnalizacji ,Zanik zasilania”.

B — Modut zasilacza MSN.

Modut MSN to stabilizator napiecia +5 V DC. Napieciem tym sg zasilane uktady
logiczne. Poprawno$¢ pracy stabilizatora sygnalizowana jest Swieceniem zielonej diody
,+5 V”. Dioda ta gasnie izapala sie zoita dioda ,SU”, oraz tworzony jest sygnat
zewnetrzny ,Zanik zasilania”, gdy napiecie +5 V wykroczy poza okreslone granice lub
stabilizator ulegnie uszkodzeniu.

C — Modut koncentratora MKA.

Modutem odpowiedzialnym za gtowne tory komunikacyjne, oraz zawierajgcym
nieulothng pamie¢ stuzacg do archiwizacji zdarzen jest modut MKA. Ponadto na jego
froncie znajduje sie ztgcze USB umozliwiajgce podigczenie przenosnego komputera
z zainstalowanym oprogramowaniem obstugi TL-7_EDIT. Wyswietlacz LCD, oraz zestaw
diod informuje o stanie pracy koncentratora i droznosci kanatdéw komunikacyjnych.
Odpowiednio diody LED informuja:

= TxD” ,RxD” — zétte LED — nadawanie i odbieranie danych dla kanatéw od 0-5
.PP” — Zbtta — sygnalizacja wymiany danych miedzy procesorami.
,K1” — Zz6lta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 1 z procesorem gtéwnym.
,K2” — zbtta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 2 z procesorem gtéwnym.
,K3” — zolta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 3 z procesorem gtéwnym.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 3
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= K4" —Zzo6tta — komunikacja procesora zewnetrznego nr 4 z procesorem gtéwnym.
= K5 - Zo6ita — komunikacja procesora zewnetrznego nr 5 z procesorem gtéwnym.
= Puls” — zétta — migajac informuje o synchronizacji czasu w urzadzeniu wedtug

GPS.
Oprocz wyzej opisanych sygnatéw na ptycie czotowej modutu znajduje sie przycisk
ZEGAR” — stuzacy do zmiany pokazywanej informacji na wyswietlaczu LCD

(godzina > data > numer dnia tygodnia, rok > temp. wewnetrzna > nazwa stacji).

2.2.2 Plyta czotowa kasety E2-E3.

Kaseta E2-E3 wyposazona jest w: wielofunkcyjny ekran z funkcjg touchpad, diody
sygnalizacyjne zasilania, zaktocenia i wytaczenia, konfigurowalne diody sygnalizacyjne,
oraz przetgcznik blokowania uktadu.

A - Wielofunkcyjny ekran z funkcjg touchpad B - Diody zasilania, zaktdcenia i wytaczenia.
I 1 XI
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C - Diody sygnalizacyjne D - Przetacznik blokowanA

Rys. 3. Widok kasety (E2-E3).

A — Wielofunkcyjny ekran z funkcja touchpad.

Na zainstalowanym w centralnej czesci ptyty czotowej wyswietlaczu widoczny jest
aktualny schemat rozdzielni, stan pracy wszystkich wytgcznikéw oraz wszystkie
generowane sygnaty. Wyznaczonym polem wyswietlacza dokonywane jest rowniez
Kasowanie (potwierdzenie) zadziatan TL-7.

Funkcja touchpad wyswietlacza umozliwia dalszy monitoring, po dotknieciu pola
danego wyfgcznika wyswietlane sg miedzy innymi nazwa i numer pola, nastawy cztonéw
czasowych oraz wartosci pragdéw.

4 ZPr@E Sp. z 0.0.
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Rys. 4. Przyktadowy wyglad ekranu - schemat rozdzielni.

Pole nr 2 —BYcz=4na

Mast awd
Tl= SHAm=s
TZ2= 308 ms

Th= 5S.8=

Odwzorowahnie 1-bilowe
Fomiar Pradu -brak

Cza=TH — zataczond [PD’W'HEITJ

Rys. 5. Przyktadowy wyglad ekranu — pola.

B - Diody sygnalizacyjne zasilania, zaktécenia i wytaczenia.
Dioda zielona
= ZASILANIE - informuje o prawidtowym zasileniu TL-7.
Dioda zétta
= ZAKLOCENIE - informuje o nieprawidtowosci w uktadzie.
Dioda czerwona
= WYLACZENIE - informuje o zadziataniu TL-7.

C - Konfigurowalne diody sygnalizacyjne.

Z prawej strony wyswietlacza znajduje sie siedem Zzéttych diod sygnalizacyjnych,
dowolnie konfigurowalnych przez uzytkownika i sygnalizujgcych wybrane z dostepnej
w oprogramowaniu TL-7_Edit listy sygnaty. Kazda z diod posiada wtasne pole opisowe
umozliwiajgce jej identyfikacje. Opis wykonany moze by¢ na przezroczystej foli wsunietej
w przeznaczong do tego celu kieszeh ptyty czotowej.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 5
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D - Przelacznik blokowania.

Blokowanie dziatania TL-7 umozliwia bistabilny przetacznik opisany odpowiednio:
Uklad CZYNNY - w razie potrzeby wysle impulsy wytaczajace.
Uklad ZABLOKOWANY - impulsy wytgczajgce odciete.

2.3. Rozmieszczenie zlacz.

=
4
-

Porty komunikacyjne (GPS / Ethernet / IEC-61850 - opgja) Zlacze serwisowe Obwody zasilania
Va _X?
e WAt e Wiz SERAS

[2RNe] G [-es-@ [0 -[ @  —sERN [2BE =] 2] E.':Tm I
&|® 107
° -
O :'
E1
O

Obwody pradowe

E2

Obwody stykéw dodatkowych

Obwody odwzorowania i pobudzenia

11

e o lo

L ] L |
Ahwodysygnal.irejestracji /Impulsywquczaja_ce

Rys. 6. Rozmieszczenie ztacz zabezpieczenia TL-7.

Na ptycie tylnej umieszczone sg zigcza umozliwiajgce wykonanie potgczen

zewnetrznych. Wraz z urzadzeniem dostarczane sg takze wtyki. Zaleca sie wykonanie
podigczen zewnetrznych przewodami typu LgY. Ztacza pogrupowane sg wedtug ich
przeznaczenia:

E1-07 — obwody zasilania,

E1-42 zigcze serwisowe,

E2-(08-56) obwody pradowe,

E2-(60-76) obwody odwzorowania tacznikéw i pobudzeh LRW od zabezpieczen,
E2-80 modut MSP-7 zawiera procesory realizujace wszystkie funkcje logiczne
przekaznika oraz pomiary i nastawienia (prad rozruchowy, opdznienia czasowe),
E2-84 obwody stykéw dodatkowych,

E3-(08-56) obwody pdl — impulsy wytaczajace,

E3-(64-72) obwody sygnalizacji i rejestracji.

Osobng grupg jest zestaw ztgcz komunikacyjnych typu RS232 i ST.

ZPr@E Sp. 7 0.0.
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3. ZASADA DZIALANIA.

Pobudzenie LRW inicjowane jest kazdorazowo zadziataniem zabezpieczen na
wytgczenie w danym polu.

W normalnej sytuacji (gdy wytacznik jest sprawny), po zadziataniu zabezpieczen —
w ciggu kilkudziesieciu ms (czas ten zalezy od typu wytgcznika) — nastepuje otwarcie
wytgcznika pola i odpad zabezpieczen. W tym przypadku nie dochodzi do zadziatania
LRW, gdyz otwarcie wytgcznika i zanik pobudzenia uktadu LRW nastepuje przed uptywem
czasu T1.

W przypadku uszkodzenia wytacznika lub btedu (przerwy) w obwodach sterowania,
po zadziataniu zabezpieczen nie nastepuje otwarcie wylgcznika — co stwierdza LRW na
podstawie kryterium wytacznikowego lub pradowego. W tym przypadku, po uptywie czasu
T1, przekaznik TL-7 generuje ponowny impuls wytaczajgcy na obie cewki wytacznika tego
pola (tzw. RETRIP). Jezeli wytacznik sie otworzy, nastepuje odwzbudzenie zabezpieczen
pola, zanika kryterium wytgcznikowe (i/lub pradowe) i LRW sie odwzbudza. Jezeli jednak
wytacznik w dalszym ciggu pozostaje zamkniety, to po uptywie czasu T2 uktad LRW
generuje impulsy wytgczajgce we wszystkich polach wiodgcych udziaty w pradzie zwarcia.

Ukfad lokalnego rezerwowania wytgcznikow w przekazniku TL-7, dla kazdego pola
wyposazony jest w nastepujgce uktady:

» cztony nadpragdowe dla poszczegdlnych faz, nastawiane wspoélnie w zakresie
0,05...2,0 In, (gdzie In prad znamionowy wtorny przektadnika pragdowego danego
pola), stuzagce do stwierdzenia stanu zamkniecia wytgcznika pola, poprzez pomiar
przeptywajacego pradu (tzw. kryterium pradowe),

= uktad kontrolujacy zestyk pomocniczy wytacznika, stwierdzajgcy stan zamkniecia
wytgcznika (tzw. kryterium wytgcznikowe),

= ukfad kontrolujgcy zadziatanie zabezpieczeh na wytgczenie w danym polu (tzw.
pobudzenie LRW),

» dwa cztony czasowe T1 i T2 nastawiane w zakresie od 50 ms do 500 ms.

Schematy logiczne przekaznika LRW typu TL-7 dla 7-polowej, 1-systemowej,
sekcjonowanej rozdzielni 110 kV przedstawiono na rysunku 8.

Sekcja 1lI 2 3 \ 4 \ 5 6 7Sekcja 2
NN NN N
O O O ‘o~ O 0 ©

BYCZYNA <

POKOJ <&

TR 1 <

TR 2 <¢
WOLCZYN

TR 3 <€

Wersja z odtgcznikami w polu tgcznika szyn
Wersja z wylacznikiem w polu tacznika szyn bez przektadnikéw pradowych
Wersja z wylacznikiem w polu lgcznika szyn z przekladnikami pradowymi

Rys. 7. Schemat ideowy przyktadowej rozdzielni 110 kV.
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(PAF),
(P3F),
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(PIF),

(PAF),
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®
2 S,
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®
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(P3F),

=1

> Wylaczenie wylacznika W1

» Wtaczenie wylacznika W2

. Wytaczenie wytacznika W3

» Wylaczenie wytacznika W4

Wersja z wytacznikien w tgczniku szyn

» Wytaczenie wytacznika W4

‘Wersja z wylaczmkiem
1 z przektadnikami w taczniku szyn

» Wytaczenie wytacznika W5

-—b Wytaczenie wytacznika WS

» Wytaczenie wytacznika W7

Rys. 8. Schemat logiczny przekaznika LRW TL-7 dla rozdzielni 110 kV 7-polowe;,
1-systemowej, sekcjonowane;.
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4. PRZYKLADOWY SCHEMAT PRZEKAZNIKA TL-7.
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Rys. 9. Schemat przytagczen LRW dla przyktadowej rozdzielni jednosystemowe;j
sekcjonowanej, 7- polowej. Czes¢ 1/2.
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Rys. 10. Schemat przytagczen LRW dla przyktadowej rozdzielni jednosystemowe;j
sekcjonowanej, 7- polowej. Czes¢ 2/2.
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5. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE.

Wraz z urzadzeniem TL-7 uzytkownik otrzymuje oprogramowanie TL-7_Edit
umozliwiajgce jego konfigurowanie i eksploatacje. Instalacyjne wersje programu
dostarczane sg na ptytach CD.

Program umozliwia:
= wysSwietlenie okna z widokiem rozdzielni i nastaw poszczegoinych pdl,
= wyswietlenie okna konfiguracji uktadu TL-7, oraz konfiguracji diod sygnalizacyjnych
na ptycie czotowej,
= wyswietlenie okna rejestratora zdarzen,
= pobieranie zdarzeh w trybie ON-LINE (po potaczeniu z urzadzeniem przez port
szeregowy, lub port USB), analize pobranych wczesniej zdarzen.

5.1. Konfiguracja urzadzenia

Program TL-7_EDIT umozliwia parametryzacje urzadzenia TL-7 w trybie ON-LINE,
jak réwniez przygotowanie pliku konfiguracyjnego (*.NAS) w trybie OFF-LINE, a nastepnie
wystanie go do urzadzenia, po podaniu aktualnego hasta, podczas kolejnego potgczenia
Z urzadzeniem.

Podstawowa konfiguracja ukfadu TL-7 polega na:
» nastawa cztonéw nadpradowych w zakresie 0,05...2,0 In,
» nastawy czasow T1, T2 w zakresie od 50 ms do 500 ms,
= uaktywnieniu blokady Tb od trwatego pobudzenia uktadu TL-7 (czas Tb — od 0,1 s

do 25 s z krokiem 0,1 s),

» wybranie trybu odwzorowania stanu potozenia tgcznika w danym polu -
odwzorowanie 1-bitowe lub 2-bitowe.

Mozliwa jest takze programowa konfiguracja siedmiu sygnalizacyjnych diod LED
umieszczonych na ptycie czotowej TL-7. Dang diode mozna na trwale zataczy¢, wytgczy¢
lub uzalezni¢ jej dziatanie od jednego z predefinowanych zdarzeh dostepnych z listy
rozwijalnej. Dana dioda moze dziata¢ z podtrzymaniem do momentu skasowania lub bez.

5.2. Rejestrator zdarzen

Lista zdarzeh sktada sie z nastepujgcych kolumn:
Lp. — liczba porzadkowa zdarzenia,
Data — data zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu,
Czas — czas zarejestrowania zdarzenia w urzadzeniu (z doktadnoscig 1 ms),
Opis zdarzenia — tekst zdarzenia,
P/K — poczatek i koniec wystgpienia danego zdarzenia,
Kod — warto$¢ bedaca kodem zdarzenia.
Przyjeto zasade ze zdarzenia alarmowe wyrdznione sg kolorem czerwonym,
ponadto poczatki zdarzen wyswietlane sg czcionkg pogrubiona.
Zdarzenia mozna przefiltrowac:
= przy uzyciu filtru polowego,
= wedtug grupy zdarzenia (alarmowe, zaktoceniowe, komutacje, informacje,
zdarzenia wewnetrzne),
Zdarzenia mozna takze posortowac wg nastepujacych grup:
» sortowanie wg typdw zdarzen,
= sortowanie wg czasu rejestracji danego zdarzenia,
= sortowanie wg pol rozdzielni.
Wszystkie zdarzenia mozna zapisac do pliku tekstowego (*.txt) oraz wydrukowac.
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6. PROJEKTOWANIE UKLADOW LRW Z TL-7.

Ponizsze rysunki przedstawiajg przyktadowe schematy aplikacyjne potgczen
zewnetrznych LRW z zastosowaniem przekaznika TL-7 dla rozdzielni 110 kV, 7-polowe],
1-systemowej.

6.1. Obwody pradowe.

Wejscia pragdowe przekaznika umozliwiajg przytaczenie obwodow pradowych
siedmiu pol rozdzielni. Dla kazdego z pdl wewnatrz przekaznika zabudowane sg po cztery
przektadniki pomiarowe, trzy dla kazdej z faz, i dodatkowy dla pradu zerowego.

OBWODY ZEWNETRZNE | | E256 ||  E28 ||  E240 | E232 | _E224 || EME ||  E28 MCC4
= > > > > > >
§ i g H § i i
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N [ I 7] N [ [
4 .N[. 4 .Nr. ! 4 .Nr ! 4 “I' H .N[. } 4 .Nr. 4 N[
Pradfazy L1 | 4 Pradfazy L1 | 4 Pradfazy L1 | 4 PradfazyLl | 1 Pradfazy L1 | 4 Pradfazy L1 | 1 Pradfazy L1 | 4 ﬁ
Prad fazy L1 2 Prad fazy L1 2 Prad fazy L1 2 Prad fazy L1 2 Pradfazy L1 | 2 Prad fazy L1 2 Prad fazy L1 2
W Pradbyl2 | 3| |w [Pedbayl2 | 3] | [Padleyl2 | 3] | Padbryl2 | 3] | [Padbey2 | 3| o [Pedleyl2 | 3] |G |Padbeyl2 | ]ﬁl
g Padbzyl2 | 4| B (Padbzyl2 | 4 (@ |Padfazyl2 | 4| |8 |Padbzyl2 | 4| | R Padlzyl2 | 4| | |Padfazyl2 | 4| |2 |Pradfazyl2 | 4
Pradfazy L3 | 5 Pradfazyll | 5 Pradfazy L3 | 5 Pradfazyl3 | 5 Pradfazy L3 | 5 PradfazyL3 | 5 Pradfazy L} | 5 —rv-v-\—l
_Puadfar,'L-t | 8| _Puadhzyu | &) _Prad[ar;u 6| _F—‘ra::lazyu |6 _Pradfan_rL-! | 8] _PradrazyL-i | &) _Puadraz,'u | &
7 7 T T 7 7 7
D o | 0. | D D

Rys. 11. Przyktadowe wtgczenie obwodow pradowych.

6.2. Obwody pobudzenia, odwzorowania wytacznikow i odwzorowanie odtacznikéw
sekcyjnych.

Cztery zlgcza umozliwia podpiecie obwoddéw pobudzenia URW od zabezpieczen,
obwoddéw odwzorowania stanu wytgcznika (odtgcznika).

OBWODY ZEWNETRZNE _ E272 | E268 ||  E264 || E260 | MTGs
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& & & b b
H 4 2 4 i
| - ™ [ od - - - = =
|2 { W [© 3 f 8 f i
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. 4 M 4 4 W 4 4
w | 4] | 4w | 4] | 47 N
5 ] | 5] | 5| |2 | 5| | 5.j’
T s . } s - 6 " s + s .
8 1 - 8 | 8] | 8] | 8]
10 z - |10 - [10] 10 | 10 f
; \ 11 £ 11 1 11 11 jl
12 ¥ - [12] E - [12) é 12| [ 12
= = = T 1 5
5 E 13 | E + |13 2 + 138 1] |2 13.j|
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Rys. 12. Przyktadowe wigczenie obwodow pobudzenia i odwzorowania.
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6.3. Obwody wytaczajace.

Dla kazdego pola z wytgcznikiem przekaznik realizuje dwa obwody wytgczajace,
wykonane w oparciu o uktad stosowany w przekazniku RSH-3 (przekaznik ,mocny”),
umozliwiajgce przerwanie pradu cewki wytgcznika. Dodatkowo wyprowadzone sg styki
sygnalizacji wytgczenia.

OBWODY ZEWNETRZNE E3-56 E3-48 E3-40 E3-32 E3-24 E3-16 E3-08 MWK-2
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Rys. 13. Przyktadowe wtgczenie obwoddw wytgczajgcych.

6.4. Obwody ogdline.

Na ztacze sygnalizacji i rejestracji wyprowadzone sg styki przekaznikéw informujace
o stanie pracy przekaznika zaréwno do obwoddéw sygnalizacji centralnej, jak i rejestratora
zakiocen. Styki sg pogrupowane na ztgczach: styki do sygnalizacji centralnej z jednym
plusem sygnalizacji i styki rejestracji z jednym plusem rejestraciji.

OBWODY ZEWNETRZNE E3-72 MZP-4 OBWODY ZEWNETRZNE E3-64 MZP-4
2 2 2 = 2
@ © 3 O @
? = @ @ )
] S ] ] ]
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o
Nr. = Nr. Nr. Nr.
WE1 .Y . ! WE1 . - !
e 2 | wiSopnin 2[— N 2| | 2| 2[—
| |WE2 3 & [Wykczenie sb— | |WE2 3 S [Wyaczenie 3
& | wll stopniu | wli stopniu
| IWE3 7 R [Bledne odwzorow. . | [WE3 4 3 Ebe‘:(r;eno‘s.;wv:orow P
WE4 — | & WE4 e
e 5 © | Pobudzenie URW | § ——0 e 5 G | Pobudzenie URW | § ——0
WES — B WES ] =
e 6 -2, | zanik zasilania 6 e 6 S | zanik zasilania 6
WES - o WES | 2
e 7 URW zablokowane| 7 . 7 & | URW 7
WEL WE7 T
$—a 8 Rezerwa. 8 ——o° e 8 Rezerwa g8 H———>
9 9 9 9
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- + - +

Rys. 14. Wigczenie obwodow sygnalizacji i rejestracii.

Zkacze zasilania przeznaczone jest do podpiecia zasilania urzgdzenia. Wewnetrzne
zasilacze przystosowane sg do pracy z zasilaniem 220 V DC +10/-20%. Mozliwe jest takze
zastosowanie zasilaczy przystosowanych do pracy z zasilaniem 110 V DC +10/-20%.
Dodatkowo w celach serwisowych wyprowadzone jest zlgcze, na ktorego zaciskach
mozna zmierzy¢ napiecia wewnetrznych magistral zasilania, a takze ztacze umozliwiajgce
zdalne kasowanie zadziatania przekaznika.
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Rys. 15. Wiaczenie obwodow zasilania, ztgcze serwisowe i kasowanie.

6.5. Obwody komunikacji zewnetrzne;j.

Zasilacz

. DC

| be

Przekaznik w wykonaniu standardowym wyposazony jest w pieC zewnetrznych
portdw komunikacyjnych (Port 1,2,3,4,5). Sg to porty ze ztagczami RS232 i swiattowodowe
ze ztgczami typu ST.

OBWODY ZEWNETRZNE

E1-80

MKA4

Kanal komunikacyjny 1

N

6068 | .
[lﬁ? @J Protokdt fimmowy ZP-6 (standard)

PAN

PAN

VAN

Kanal komunikacyjny 4

AVARR VAR VARV 4

RS232  PO1
- - Lﬁ oooa C}
Kanaf komunikacyiny 2 | Protokét fimowy ZP-6 (standard)
RS232 P02
[ore)
Prolokoi | Portviskorzystany
Kanal komunikacyjny 3 @ [EC 870-5.103 | 40 synchronzacj

(standard)

Protokaét |IEC 870-5-103 (standard)

| i

czasu przez GPS
{opeja)

Kanal komunikacyjny 5

N

>

ST

Protokdt fimmowy ZP-6 (standard)

Rys. 16. Wigczenie obwodow komunikacji zewnetrznej

E1-72 GPSZ |

Standardowo ustawione protokoty i szybkosci transmisji dla poszczegdlnych

kanatow to:

Adre
Port Typ zigcza. 5 Predkos¢ protokot
Kanat 1 Zlacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 2 Zlacze 9 pinowe RS232 1 57600 firmowy ZP-6
Kanat 3 Ztacze $wiattowodowe ST 4 19200 IEC 870-5-103
Kanat 4 Ztacze $wiattowodowe ST 4 19200 IEC 870-5-103
Kanat 5 Ztgcze Swiattowodowe ST 1 57600 firmowy ZP-6

Dodatkowo na zyczenie klienta przekaznik moze by¢ wyposazony w modut
synchronizacji czasu GPS, w takim przypadku do tego celu wykorzystany jest 3 kanat

komunikacji.
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7. ZAKRES USLUG SWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.

Producent zapewnia pomoc w projektowaniu uktadow LRW z wykorzystaniem
przekaznika TL-7 (istnieje mozliwos¢ udostepnienia gotowych podktadéw projektowych),
dostarcza urzadzenie w dowolnej uzgodnionej konfiguracji oraz sprawuje opieke nad
dostarczong aparaturg w okresie gwarancyjnym, a po tym okresie zapewnia petny serwis.

Producent swiadczy takze ustugi w zakresie projektowania nowych uktadéw LRW,
modernizacji istniejgcych uktadéw — wraz z inwentaryzacjg obwoddéw i pracami
montazowymi w miejscu zainstalowania dostarczanej aparatury.
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Rys. 18. Przyktadowy schemat potgczen zewnetrznych pola tacznika szyn z wytgcznikiem
i z przektadnikami prgdowymi.

ZPr@E Sp. 7 0.0. 15



TL-7

Pole n
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Rys. 19. Przyktadowy schemat potgczen zewnetrznych pola tagcznika szyn z wytgcznikiem.
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Rys. 20. Przyktadowy schemat potgczen zewnetrznych pola tagcznika szyn z odtgcznikami.
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8. PARAMETRY TECHNICZNE PRZEKAZNIKA TL-7

Pomocnicze napiecie zasilajace

Wartos¢ znamionowa UPN:

220V DC lub 110 V AC
lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian:

0.8 +1.15 UPN

Pobdr mocy:

<55 W

Napiecie wejs¢ binarnych

220V DC lub 110V AC
lub inne wg ustalen.

Dopuszczalny zakres zmian napiecia wejs¢ binarnych:

0.8 +1.15 UPN

Pobdr mocy wejs¢ dwustanowych

< 0.5 W/wejscie

Cziony pradowe

Prad znamionowy 1lub5A
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

Obcigzalno$¢ trwata 2JN

Wytrzymato$¢ cieplna 1 s 100Jn

Pobdér mocy <0,2 VA/faze

Zakres nastawienh prgdu rozruchu 0,05...2,0Jy, co 0,05Jy
Wspotczynnik powrotu przekaznikow pragdowych 0,90 N 0,05

Czas powrotu przekaznikéw pradowych <12 ms

Cziony czasowe

Zakres nastawien | stopnia dziatania LRW

T1LRW =50...500 ms, co 1 ms

Zakres nastawien |l stopnia dziatania LRW

T2LRW =50...500 ms, co 1 ms

Przekazniki wytaczajace

llo$¢ obwodow wytgczajacych

7 pdl po dwa obwody na pole.

Zdolnosci faczeniowe zestykow:
- zalgczanie
- prad ciagty
- wylgczanie 220 V DC L/R=40 ms

10A
8A
32A

Przekazniki pomocnicze

Obwody sygnalizacji wytaczenia

7 pdl po dwa obwody na pole.

Zdolnos¢ taczeniowa zestykow:

- prad ciagty 5A
- wytaczanie 220V DC L/R=40 ms 0,1A
Rejestrator
Rejestrator zdarzen | 6243 zdarzen.
Komunikacja

Kanat 1 na ptycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztgcze RS232 / protokot ZP-6

Kanat 2 na ptycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztgcze RS232 / protokot ZP-6

Kanat 3 na ptycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztacze Swiattowodowe ST/IEC 870-5-103

Kanat 4 na ptycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztacze Swiattowodowe ST/IEC 870-5-103

Kanat 5 na ptycie tylnej/dolnej urzadzenia

Ztgcze $wiattowodowe ST/protokot ZP-6

Izolacja

Napiecie znamionowe izolaciji:

250V

Znamionowe napiecie udarowe:

4000 V (1,2/50 ps)

Kategoria przepieciowa:

Wytrzymato$c¢ elektryczna izolacji:

2,5 kV; 50Hz; 1 min.

Stopier ochrony obudowy:

IP-40

Dane ogéine

Wymiary urzadzenia

19”/9U/300 (483x400%345 mm), SxWxG

Masa Okoto 12 kg.
Dopuszczalny zakres temperatury pracy: 268 — 318 K (0od -5° do +45° C)
Dopuszczalna wilgotnos$¢ otaczajacego powietrza: <95 %

Dopuszczalne ci$nienie atmosferyczne

70-106 kPa (0 — 3000 m npm)

KKTL7; wyd. 3; IV 2010






	1. ZASTOSOWANIE.
	1.1 Podstawowe cechy przekaźnika LRW typu TL-7:

	2. BUDOWA.
	2.1. Wymiary zewnętrzne
	2.2 Płyta czołowa
	2.2.1 Płyta czołowa kasety E1.
	2.2.2 Płyta czołowa kasety E2-E3.

	2.3. Rozmieszczenie złącz.

	3. ZASADA DZIAŁANIA.
	4. PRZYKŁADOWY SCHEMAT PRZEKAŹNIKA TL-7.Rys.
	5. OPROGRAMOWANIE UŻYTKOWE.
	5.1. Konfiguracja urządzenia
	5.2. Rejestrator zdarzeń

	6. PROJEKTOWANIE UKŁADÓW LRW Z TL-7.
	6.1. Obwody prądowe.
	6.2. Obwody pobudzenia, odwzorowania wyłączników i odwzorowanie odłącznikówsekcyjnych.
	6.3. Obwody wyłączające.
	6.4. Obwody ogólne.
	6.5. Obwody komunikacji zewnętrznej.

	7. ZAKRES USŁUG ŚWIADCZONYCH PRZEZ PRODUCENTA.
	8. PARAMETRY TECHNICZNE PRZEKAŹNIKA TL-7



